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Технические решения «Рабочего проекта» соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Республики Казахстан, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию помещений при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий.
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Состав рабочего проекта
Состав рабочего проекта выполнен в соответствии с требованиями СН РК 1.02-03-2011 «Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство».
1.	Общая пояснительная записка
2. 	Генеральный план.
3.	Конструктивные решения. 
4.	Архитектурные решения. 
5.	Водопровод и канализация. 
6.	Отопление и вентиляция.
7.	Силовое электрооборудование и электроосвещение.
8.	Слаботочные системы. 
9.	Пожарная сигнализация
11	Паспорт проекта 
12.	Оценка воздействия на окружающую среду
13. 	Проект организации строительства. Стройгенплан

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Проект разработан в соответствии с градостроительным планом земельного участка, заданием на проектирование, в том числе требованиями по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, а также с соблюдением технических условий и обеспечивает безопасную эксплуатацию зданий при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий
Место размещения участка.
[bookmark: _GoBack]Участок, отведенный под строительство спортивного комплекса с крытым полем, расположен в городе Астана, район "Алматы", на пересечения улиц Б. Майлина и М. Толебаева .
Начало строительства запланировано на март 2025 года.
Характеристика административного здания:
Проект разработан в соответствии с нормами и правилами, действующими на территории Республики Казахстан, для условий строительства в I-В климатическом подрайоне со следующими характеристиками:
· класс ответственности (надежности) здания - RC2;
· класс расчетного срока эксплуатации - 4
· класс по условиям эксплуатации - XC1
· степень огнестойкости здания - II.
· Класс здания по функциональной пожарной опасности класс Ф 3.6 и Ф 4.3
· Класс пожарной опасности строительных конструкций-К0 
Основания для разработки рабочего проекта:
· Договор на проектные работы;
· Эскизный проект;
· Задание на проектирование;
· Архитектурно планировочное задание (АПЗ);
· Технические условия городских организаций на внешнее инженерное снабжение объекта теплом, водой, отводом канализационных и ливневых стоков, электроэнергией и телефонизацией;
· Топографическая съемка отведенного участка строительства в масштабе 1:500;
· Инженерно-геологический отчет. 
Используемая нормативная литература:
·  СН РК 1.02-03-2011 Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной документации на строительство;
·  СП РК 3.02-108-2013* Административные и бытовые здания;
·  СН РК 3.02-07-2014 Общественные здания и сооружения;
·  МСН 2.02-05-2000* Стоянки автомобилей;
·  СНиП РК 3.06-31-2005 Проектирование зданий и сооружений с учетом доступности для мало мобильных групп населения;
·  СП РК 2.02-20-2006 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;
·  СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»;
·  СНиП РК 2.04-03-2002 «Строительная теплотехника»;
·  СН РК 4.02-01-2011 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха»;
·  СН РК 4.01-01-2011 «Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений»;
·  СНиП РК 1.02-01-2007 «Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектно-сметной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений»;
· СН РК 2.04-21-2004* издание 2006 «Энергопотребление и тепловая защита гражданских зданий»;
· СП РК 4.04-106-2013 «Электрооборудование жилых и общественных зданий. Правила проектирования»;
· РДС РК 3.01-05-2001 «Градостроительство. Планировка и застройка населенных мест с учетом потребностей инвалидов и других маломобильных групп населения»;
· МСН 3.02-05-2003 «Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения»;
· МСН 4.02-02-2004 «Тепловые сети»;
· МСН 4.02-03-2004 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»;
· СН РК 2.04-29-2005 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений»;
· № ҚР ДСМ-29 «Санитарно-эпидемиологические требования к административным и жилым зданиям»
Природно-климатические условия района строительства: 
· Климатический подрайон - IВ; 
· Температура воздуха наиболее холодной пятидневки (0,92) -33,7°;
· Район по давлению ветра – III, ветровое давление 0,38кПа.
· Район по расчетному весу снегового покрова - IV с нормативным
· Значением веса снегового покрова 2,4 кПа.
· Гололедный район –III, толщина стенки гололеда 10мм.
· Сейсмичность района строительства – не сейсмичен;
· Глубина промерзания грунта - 1,23 м (принято по Таблице 3.6, СП РК 2.04-01-2017, г. Щучинск).

1.1. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ УЧАСТКА
Геологическое строение 
На основании полевого визуального обследования пробуренных скважин и по результатам лабораторных исследований грунтов установлено, что в геологическом строении на участке изысканий залегают насыпные грунты, аллювиальные грунты, представленные суглинками, а также элювиальные образования, представленные суглинками. 
Насыпной грунт представлен суглинком с дресвой. Вскрыты они повсеместно, с поверхности земли, мощностью от 0,7 до 1,2 м.
Аллювиальные отложения средневерхнечетвертичного возраста.

Суглинки коричневые, карбонизированные, от твердой до мягкопластичной консистенции. Залегают они повсеместно, мощностью от 8,3 до 9,1 м.
Элювиальные образования
Суглинки элювиальные буровато-желтые, твердые, ожелезненные, трещиноватые с включением рухляковых алевролитов и аргиллитов. Вскрыты они повсеместно, под четвертичными грунтами, мощность их составляет 5,1 – 5,7 м.
Гидрогеологические условия.
Подземные воды на площадке изыскания вскрыты во всех скважинах без исключения на глубинах 3,0 – 3,5 м. Абсолютная отметка установившегося уровня от 356,5 м до 357,0 м
Подземные грунтовые воды подвержены сезонным колебаниям. Прогнозируемый подъем уровня грунтовых вод на 1,0 м от установившегося.
Коэффициенты фильтрации грунтов, следующие: для четвертичных суглинков - 0,26 м/сутки, суглинки элювиальные 0,17 м/сут.
Питание грунтовых вод происходит в основном за счет инфильтрации атмосферных осадков. Областью питания служит область распространения водоносного горизонта. 
По результатам химических анализов подземные воды на площадке характеризуются как хлоридно-сульфатные, минерализацией 1,9 г/л.
По отношению к бетонам на портландцемент марки W4 подземные воды слабо агрессивные, к бетонам марки W6 воды неагрессивные, к бетонам марки W8 не агрессивные, к бетонам марок W10-14 слабоеагрессивные, W16-20 неагрессивные.
Ко всем маркам бетона на шлакопортландцементе - неагрессивные. 
Ко всем маркам бетона на сульфатостойком цементе - неагрессивные. 
На арматуру к железобетонным конструкциям при постоянном погружении - неагрессивные, а при периодичном смачивании – слабоагрессивные. (см. приложение № 4). 
По степени потенциальной подтопляемости территория изыскания относится к неподтопляемой подземными водами.
Физико-механические свойства грунтов.
По результатам камеральной обработки буровых работ, статического зондирования и согласно лабораторным исследованиям, произведено разделение грунтов, слагающие территорию изысканий на инженерно-геологические элементы в стратиграфической последовательности их залегания:
ИГЭ 1. Суглинки (а QII-III)
ИГЭ 2. Суглинки (еМz)
Специфичность грунтов
Суглинки ИГЭ №1 при замачивании просадочными свойствами не обладают:
Величина свободного набухания без нагрузки ИГЭ-2 в составляет 0,03 д.е при влажности 32,3 %.  Согласно ГОСТ 25100-2020 грунты относятся к ненабухающим грунтам.

2. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН И БЛАГОУСТРОЙСТВО
Общие положения 
Участок расположен на незастроенной территории. Согласно ПДП района участок расположен вдоль красной линии улицы. Высотная система - Балтийская, система координат-местная.
Вертикальная планировка участка решена на топографической съемке выполненной ТОО "ГеоТерр" в 2024г, с учетом примыкания к проектируемой застройке. Планировочные отметки проездов приняты согласно выкопировкам ПДП. Отвод воды с территории осуществляется проектным уклоном на прилегающие улицы со сбросом в ливневую канализацию. 
Для обеспечения доступность проектируемого участка для МГН на территории предусмотрены парковочные места для МГН, съезды с тротуаров на проезжую часть в местах высотных перепадов, тактильная плитка. Парковочные места для МГН обозначены опознавательным знаком "Инвалид". Входы в здание решены в одной плоскости-нормативным уклоном в сторону от здания. 
Компенсационная посадка деревьев осуществляется вдоль прилегающей улицы. Для посадки используется рядовая посадка вяза широколистного, создающая дополнительный экранирующий барьер от дорожных выхлопов. 
Ситуационная схема
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Основные показатели по генплану
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Согласно требованию СН РК 1.02-03-2022 в рабочем проекте предусмотрены следующие основные решения по обеспечению защиты интересов и условий жизнедеятельности инвалидов и иных маломобильных групп населения лиц с инвалидностью и иных маломобильных групп населения: 
Генеральным планом предусмотрены мероприятия по благоустройству и озеленению в пределах территории, отведённой под строительство объекта, включают решения, обеспечивающие создание благоприятной искусственной среды с применением природных компонентов (организация рельефа и доступность общей территории для лиц с инвалидностью и других маломобильных групп населения, устройство дорог и проездов, озеленение территории, размещение малых архитектурных форм и другие элементы благоустройства). В местах перепадов отметок между проездами и пешеходными тротуарами предусмотрены пандусы с нормируемым уклоном. на входных группах предусмотрены автоматические подъемники с размерами кабины позволяющей беспрепятственно пользоваться инвалидам колясочникам. Входные группы жилой части также разработаны с учетом потребностей инвалидов и других маломобильных групп населения. Предусмотрены входные без порожные входные двери.
Согласно требованиям СП № ҚР ДСМ-2 от 11.01.2022 г., вблизи проектируемого жилого дома отсутствую объекты являющиеся источниками воздействия на среду обитания и здоровье человека. Так же граница жилого дома не располагается в границах санитарно-защитной зоны объектов (в том числе территории объекта, от которого устанавливается СЗЗ).

3. АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ.
Проектируемый спорткомплекс, представляет собой 3-х этажное здание, прямоугольной формы, с прилегающим пространством, включающим открытую парковку, открытое футбольное поле, а также озеленение и мощение.
Архитектурно-планировочное решение здания, наружные отделочные материалы, оформление и общее цветовое решение фасадов выполнены в соответствии с эскизным проектом.
	В пристроенной одноэтажной части здания запроектированы технические помещения, котельная. Высота технического этажа принята в соответствии с габаритами оборудования.
	На первом этаже по центру расположена входная зона c холлом, гардеробом, лестницей и лифтами, мини-кафе с видом на спортивный зал, медпункт, помещения общего пользования, закрытый спортивный зал с размерами 20,0мх40,0м с раздевалками, санузлами, душевыми.  
	На втором этаже расположены зона тренажерного зала с раздевалками, санузлами, душевыми. Второй свет с местами для болельщиков - 50п/м.
   На третьем этаже расположены зона административные помещения, кабинет директора с приемной, помещения общего пользования вестибюль,санузлы, помещения приема пищи персонала, венткамера.
	Здание расположено на высотном перепаде? Вдоль оси "А/2" расположены входы для посетителей: вход в здание осуществляется на отметку 0,000 - равную отметке чистого пола первого этажа. 
	Высота 1 этажа -4,5м, (в чистоте -4,2м), высота второго этажа -3,9м (в чистоте-3,6м), высота третьего этажа -3,9м (в чистоте-3,6м), выхода на кровлю - 3,0м (в чистоте-2,8м)
	Фасадная система закрытого спортивного зала - металлокаркаса, заполенение -сэндвич панели НГ; Остальной части здания - вентилируемый фасад, с устройством утепления минплитами,  облицовкой  из фиброцементных панелей. 
	Окна выполняются в алюминиевых переплетах, с двухкамерным стеклопакетом.
	Витражные перегородки тамбуров - алюминиевые, с двухкамерным стеклопакетом, внутреннее стекло - энергосберегающее.
	Крыша - бесчердачная, вентилируемая
	Кровля - рулонная, с внутренним организованным водостоком, водоприемные воронки с электроподогревом.
В проекте предусмотрена декоративная подсветка фасада здания в ночное время.
Внутренняя отделка чистовая согласно дизайн-проекта. Потолки- без отделки.

В проекте предусмотрен лифт-с 1-го этажа до 3-го этажа ,см. опросный лист АР-1.1
Вертикальная связь между этажами осуществляется по средствам лестниц типа Л1 , по одной из них (Л1 )  осуществляется выход на техэтаж и на кровлю.  Так же для эвакуации со 2-го этажа предусмотрена лестница 2-го типа.
Конструктивная часть
Каркас футбольного поля - металлическая конструкция, состоящая из металлических колонн, вертикальных фахверков, ферм,прогонов
Кровля - кровельные панели типа сэндвич(ТСП-К) с негорючим минераловатным утеплителем толщиной 200мм. 
 Стены - стеновые панели типа сэндвич (ТСП-Z) с негорючим минераловатным утеплителем толщиной 150мм.
Фундамент - монолитные железобетонные, смотри раздел КЖ.
Конструктивная схема - рамная со связевым каркасом.
Каркас спорткомплекса - здание решено с монолитным каркасом, где основные несущие конструкции образуются системой колонн, горизонтальных дисков-безбалочных  перекрытий. 
Сетка колонн 2,8х5,4м,  5,4х6,4,  5,4х7,0,  6,8х7,0м, 6,8х6,4,  7,2х6,4,  7,2х2,8,   7,2х7,0м (максимальная). 
Конструктивные элементы сконструированы на основании расчетов, выполненных по программе "SCAD Office" 21.1.9.9.(лицензия 15267) по нормам СП РК EN 1990, СП РК EN 1991, СП РК EN 1992-1-1 и национальными приложениями. Все несущие конструкции выполнены из нормального бетона с рабочей арматурой класса А-500. Соединение рабочей арматуры выполнить ручной дуговой сваркой протяжными швами с накладками из стержней в соответствии с ГОСТ 14098-2014, а также внахлест без сварки. Каркасы вязать хомутами из арматуры класса А-240.
Класс конструкций S4. Номинальный защитный слой бетона 25мм. 
Фундаменты - забивные сваи квадратного сечения С 50.30-6 по Серия 1.011.1-10 вып.1 (ГОСТ 19804-2012) с монолитным железобетонным ростверком, высотой 600мм. из бетона кл С20/25, W6, F100 на сульфатостойком цементе, армированном рабочей арматурой класса А-500С отдельными стержнями по ГОСТ 34028-2016.
Колонны - монолитные ж/б из бетона кл. С20/25, сечением 400х400мм, армированные рабочей арматурой класса А-500С, и вязанными хомутами из арматуры класса А-240; 
Плиты перекрытия - безбалочные монолитные ж/б из бетона кл. С20/25, толщиной 250мм, армированные рабочей арматурой класса А-500 отдельными стержнями с соединением внахлестку. 
В верхней части колонн в местах сопряжения с плитой безбалочные перекрытия усиливаются дополнительной верхней арматурой.
Стены - монолитные ж/б из бетона класса С20/25, толщиной 200, армированные рабочей арматурой класса А-500 отдельными стержнями с соединением внахлестку;
Лестницы - монолитные ж/б из бетона класса С20/25. 
Лифтовые шахты - монолитные ж/б из бетона класса С20/25, толщиной 200, армированные рабочей арматурой класса А-500 отдельными стержнями с соединением внахлестку;
Все работы по возведению монолитных бетонных и железобетонных конструкций, по сварке монтажных соединений арматуры и закладных деталей выполнять в соответствии со СН РК 5.03-07-2013 "Несущие и ограждающие конструкции" и других действующих нормативных и инструктивных документов.
При производстве бетонных работ при отрицательных температурах руководствоваться СН РК 5.03-07-2013 "Несущие и ограждающие конструкции". 
Мероприятия по адаптации здания для маломобильных групп населения
Эвакуационные пути здания оборудовать осязательными полосами или ориентировочными осязаемыми символами, около или предпочтительно ниже ручки эвакуационной двери.
Пространство для прохода маломобильных групп населения, а также проезда или маневрирования кресла-коляски не должно быть сокращено устройствами и оборудованием (почтовые ящики, укрытия таксофонов, информационные щиты и т.п.), размещаемыми на стенах или на отдельных конструкциях.
Противопожарные мероприятия
1. Противопожарные мероприятия выполнены в полном соответствии СП РК 2.02-101-2022 "Противопожарная безопасность зданий и сооружений".
2. Металлические косоуры очистить от ржавчины, оштукатурить по сетке "Рабица"  цементнопесчарым раствором  толщиной 30 мм.
3. С каждого этажа предусмотрены 2 эвакуационных выхода, на лестницу типа Л 1
4. Огнезащиту металлических элементов перемычек выполнить составом ВПМ -2 (ГОСТ 25131-82) толщиной не менее 4мм, с обеспечением предела огнестойкости 0,75ч.
5. Стены венткамер дополнительно изолированы от помещений звукоизоляционными матами 
Санитарно-эпидемиологические требования
Для отделки всех типов помещений предусмотрены строительные материалы, имеющие документы, подтверждающие их качество и безопасность в соответствии требований СП от 17 февраля 2022 года № ҚР ДСМ-16.
Входы в здание выполнены плиткой с шероховатой поверхностью, в тамбурах предусмотрены грязезащитные покрытия.
При входе в здания устанавливаются урны для мусора и решетки для очистки обуви.
Земельный участок отвечает всем необходимым требованиям утвержденным Приказом Министра национальной экономики Республики Казахстан от 27 февраля 2015 года № 155. Содержание продуктов радона, а также гамма-фон на территории участка не превышает допустимые нормы.
При строительстве использовать материалы (щебень, гравий, песок и др) эффективная удельная активность природных радионуклидов составляет которых соответствует I классу радиологической безопасности, п.31 Гигиенических нормативов «Санитарно-эпидемиологические требования к обеспечению радиационной безопасности» от 2 августа 2022 года № ҚР ДСМ-71.
	
4. ВОДОПРОВОД И КАНАЛИЗАЦИЯ
Общие указания.
Водоснабжение и канализация
Рабочий проект по системе внутреннего водопровода и канализации объекта: «Спортивный комплекс с крытым полем адрес отвода: район пересечения улиц Б. Майлин и М. Толебаев» выполнен на основании: 
•	Задания на проектирование;
•	Чертежей марки АР;
•	СН РК 4.01-01-2011 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений";
•	СП РК 4.01-101-2012 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений";
•	СП РК 3.02-118-2013 "Закрытые спортивные залы";
•	СН РК 3.02-18-2013 "Закрытые спортивные залы";
•	СН РК 3.02-08-2013 "Административные и бытовые здания";
•	СП РК 3.02-108-2013 "Административные и бытовые здания";
•	СН РК 3.02-07-2014 «Общественные здания и сооружения»; 
•	СП РК 3.02-107-2014 «Общественные здания и сооружения»;
•	Технических условий на водоснабжение и канализацию №3-6/1223, от 11.07.2024 выданных ГКП "Астана Су Арнасы".
 
Водоснабжение
	Водоснабжение комплекса решено от проектируемых наружных сетей.  

	-Строительный объем здания (наибольшего пож. отсека)    - 11510 м3.
	-Степень огнестойкости здания                               - II
     	-Гарантийный напор на вводе                                 - 10.0 м
	-Макс. потребный напор на хоз-питьевые нужды             - 26.1 м
	-Макс. потребный напор на противопожарные нужды         - 34.2 м
	       
	Проектом предусматривается одна система водоснабжения:

1)	Водопровод хозяйственно-противопожарный.
	Согласно требований CП РК 4.01-101-2012, в здании предусмотрено два ввода водопровода на хозяйственно-питьевые нужды здания и на нужды внутреннего пожаротушения. Вводы выполнены в помещении насосной на 1-м этаже и монтируются из полиэтиленовых напорных труб ПЭ100 SDR17 2Ø90x5.4 в соответствии с ГОСТ 18599-2001.  
	На вводе водопровода установлен общий водомерный узел с обводной линией со счетчиком DN25 класса точности "С", со стационарным оборудованием для дистанционного снятия показаний. Внутренняя сеть водопровода запроектирована с нижней разводкой под потолком 1-го этажа.
	Водомер не рассчитан на пропуск противопожарного расхода воды.
	В связи с нехваткой гарантийного напора, снабжение водой на хоз-питьевые и противопожарные нужды предусматривается от насосной станции Grundfos, с насосной группой, состоящей из 3-х насосов (2 рабочих, 1 резервный), производительностью 22.9 м3/ч, развиваемым напором 25.0 м, мощностью 3x2.2 кВт, 3~. 
	Напор насосов подобран с учетом гарантийного напора в наружной сети (10 м). 		Насосы установлены в помещении насосной станции.
	На ответвлении в каждый санузел, предусматривается установка запорной отключающей арматуры.	
	Магистральные сети холодного водоснабжения при открытой прокладке и трубопроводы в пределах насосной станции и ИТП монтируются из стальных оцинкованных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75*.
	Магистральные сети холодного водоснабжения при скрытой прокладке, подводки к приборам и стояки монтируются из полипропиленовых напорных труб монтируются в соответствии с ГОСТ 32415-2013.
	Предусмотреть скрытую прокладку из несгораемых материалов всех полипропиленовых труб (кроме располагаемых в с/у).
	Все трубы, кроме подводок к санитарным приборам, изолируются гибкой трубчатой изоляцией на основе синтетического каучука.

2)	Внутреннее пожаротушение.
	Максимальный расход воды на внутреннее пожаротушение здания принят согласно СП РК 4.01-101-2012, с учетом требуемой высоты компактной части струи- две струи расходом 2.9 л/с, каждая.
	В помещениях комплекса, к установке приняты пожарные краны DN50 с длиной пожарных рукавов -20 м, которые устанавливаются на высоте 1.35 м над полом  и размещаются в шкафах, имеющих отверстия для проветривания, приспособленных для опломбирования и визуального  осмотра без вскрытия. В каждом пожарном шкафу предусмотрено размещение двух ручных огнетушителей объемом 10 л каждый. 	
	Для создания необходимого напора и расхода в системе хозяйственно-противопожарного водопровода используется общая насосная установка.
	Напор у наиболее низко расположенного пожарного крана не превышает норм.
	В насосной станции пожаротушения предусматривается установка задвижек с электроприводом, открывающихся автоматически от кнопок у пожарных кранов.
	Внутренняя сеть пожаротушения монтируется из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91. Пожарные трубопроводы покрываются антикоррозийным покрытием.

Горячее водоснабжение
	Горячее водоснабжение комплекса запроектировано от теплообменников, расположенных в тепловом пункте на 1-м этаже.
	Напор в системе Т3 здания создается насосами повышения давления, установленными в помещении насосной.
	В помещении теплового пункта, на подающем и обратном трубопроводе ГВС установлены водомерные узлы, учитывающие расход воды зданием со счетчиками класса точности "В", со стационарным оборудованием для дистанционного снятия показаний. 
	На ответвлении в каждый санузел, предусматривается установка запорной отключающей арматуры.
	Для циркуляции системы горячего водоснабжения в тепловом пункте предусмотрены циркуляционные насосы (1 раб., 1 рез.).
-	Магистральные сети горячего водоснабжения при открытой прокладке и трубопроводы в пределах теплового пункта монтируются из стальных оцинкованных труб по ГОСТ 3262-75*.
-	Магистральные сети горячего водоснабжения при скрытой прокладке, подводки к приборам и стояки монтируются из полипропиленовых армированных (стекловолокном) напорных труб в соответствии с ГОСТ 32415-2013. 	
	Предусмотреть скрытую прокладку из несгораемых материалов всех полипропиленовых труб (кроме располагаемых в с/у).
 	Все трубы, кроме подводок к санитарным приборам, изолируются гибкой трубчатой изоляцией на основе синтетического каучука.	 

Канализация
	Проектом предусматривается две системы канализации:
	1) Хозяйственно-бытовая К1 - запроектирована для отвода стоков от санитарных приборов в проектируемую наружную сеть канализации. Сеть К1 монтируется из полиэтиленовых канализационных труб по ГОСТ 22689-2014. 
	Выпуски К1 монтируются из канализационных НПВХ труб Корсис SN8 по ГОСТ Р 54475-2011. 	
	2) Дренажная, напорная К4Н- запроектирована для отвода аварийных вод и воды после слива системы от приямков с дренажным насосом во внутриплощадочные сети канализации. Сеть К4Н монтируется из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91. 	Вытяжная часть стояка выводится на высоту 0,5 м от уровня скатной кровли.
	Для прочистки сетей установлены ревизии и прочистки.

Внутренние водостоки
	Для сбора и отвода атмосферных осадков с кровли предусматривается система внутренних водостоков.
	Над футбольным полем предусматривается открытый наружный водосток по фасаду.
	Водосточные воронки на кровле размещаются с учетом ее рельефа и площади водосбора.
	Водосточная система монтируется из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91.	
	Проектом предусмотрен электрообогрев воронок (см. раздел ЭЛ).
	Выпуск дождевых вод из системы внутренних водостоков предусматривается на отмостку здания.

Указания по монтажу
	Трубопроводы систем водоснабжения крепить к строительным конструкциям с помощью подвесных опор и хомутов так, чтобы трубы не примыкали к поверхности строительных конструкций.
	Заделку штраб, отверстий в междуэтажных перекрытиях и стенах следует выполнять после всех работ по монтажу и испытанию трубопроводов. 
	Места прохода стояков систем К1, заделать цементным раствором на всю толщину перекрытия. Трубопроводы не должны примыкать вплотную к поверхности строительных конструкций. Расстояние в свету между трубами должно быть не менее 20 мм.
	Для доступа к ревизиям на стояках канализации при скрытой прокладке предусмотреть люки размерами не менее 30х40 см. 
	Участок стояка системы К1 выше перекрытия на 8 см защитить цементным раствором толщиной 2-3 см. 
       Пересечение ввода со стенами выполнить в футляре с зазором 10 см между трубопроводом и стенкой футляра. Зазор заделать эластичным материалом, предотвращающим попадание влаги внутрь футляра.
	В случае установки в ванных комнатах металлических ванн (душ.поддона) необходимо произвести их заземление в соответствии с проектом ЭЛ.
      Монтаж систем выполнять в соответствии с требованиями СН РК 4.01-02-2013, СП РК 4.01-102-2013 "Внутренние санитарно- технические системы" и СН РК 4.01-05-2002 "Инструкция по проектированию и монтажу сетей водоснабжения и канализации из пластмассовых труб".
	По окончании промывки трубопроводы дезинфицируются путем заполнения их
водой с содержанием активного хлора в дозе от 75 мг/дм3 до 100 мг/дм3 при времени контакта не менее 6 ч.    
	Сброс промывных вод, содержащих остаточный хлор, осуществляется в канализационную сеть.
	Промывка и дезинфекция считается законченной при соответствии результатов двукратных (последовательных) лабораторных исследований проб воды, установленным санитарно-эпидемиологическим требованиям к качеству питьевой воды. Акт очистки, промывки и дезинфекции объекта водоснабжения оформляется по форме согласно приложению 6 к санитарным правилам, утв. приказом МНЭ РК от 16.03.2015 года № 209.      


5. ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ
	1. Исходные данные.
	Проект отопления и вентиляции цеха спортивного комплекса выполнен на основании:
	- технического задания;
	- архитектурно-строительных чертежей;
	- СП РК 4.02-101-2012 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха»;
	- СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»; 
	- СП РК 2.04-107-2022 «Строительная теплотехника»;
	- СН РК 2.04-07-2022* «Энергопотребление и тепловая защита зданий»;
 	- СН РК 3.02-08-2011 «Административные  и  бытовые  здания»;
	- СП РК 3.02-118-2013 «Закрытые спортивные залы»
   	- СН РК 2.02-01-2023  «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;
- СП РК 4.02-108-2014 «Проектирование тепловых пунктов»; 
-СП РК 1.02-116-2018 «Требования к оформлению проектной документации, получаемой с использованием информационного моделирования»; 
	- СП РК 4.02-108-2014 «Проектирование тепловых пунктов»; 
	- МСН 2.04-03-2005 «Защита от шума»;
	- стандартов и требований фирм - изготовителей примененного оборудования и материалов.
	
	2. Климатологические данные.
	Расчётные параметры наружного воздуха для проектирования систем отопления и вентиляции 	для г. Астана:
-		- наружная температура воздуха в зимний период - минус 31,2 0/С;
-	средняя температура отопительного периода - минус 6,3 0/С;
-	продолжительность отопительного периода - 209 суток;
-	расчетная скорость ветра в холодный период - 7,2 м/с;
-	теплый  период  для  проектирования  вентиляции (параметр А) +25,5°C;
-	теплый  период  для  проектирования  кондиционирования (параметр Б) +28,6°C.

3. Источник теплоснабжения.
	Источником теплоснабжения здания является автономоная котельная. Расчётный температурный график теплоносителя 95/70° С. Присоединение систем отопления здания к тепловой сети выполнено по зависимой схеме через ИТП.  В тепловых пунктах предусмотрена установка приборов учёта тепла. Теплоносителем для систем радиаторного отопления здания является горячая вода с параметрами 85/65°C; для систем воздушного отопления и  теплоснабжения приточных установок горячая вода с параметрами 90/70°C. Присоединение систем теплоснабжения вентиляционных установок к тепловым сетям предусмотрено по зависимой схеме.

	4. Отопление.
	Расчетные параметры внутреннего воздуха для проектирования отопления в холодный период года приняты в соответствии с  действующими нормами и правилами, а также в соответствии с технологическим заданием.
	В здании запроектировано 2 системы отопления:
	-1 система отопления - офисные помещения и места общего пользования- двухтрубная с горизонтальной разводкой с попутным движения теплоносителя
	-2 система воздушного отопления пространство футбольного поля- двухтрубная горизонтальная с попутным движением теплоносителя;
	В качестве отопительных приборов приняты биметаллический секционные радиаторы Rifar Base 500 и Rifar Base 350  Регулирование теплоотдачи радиаторов осуществляется термостатическими клапанами с предварительной настройкой типа RTR-N-У совместно с термоэлектрическими миниприводами для клапана RTR тип RTR7090, фирмы Danfoss. На обратной подводке к радиатору установлен угловой запорный клапан с возможностью подсоединения дренажного крана тип RLV-У, который отключает отдельный отопительный прибор для его демонтажа или технического обслуживания без слива всей системы. 
	В качестве отопительных агрегатов воздушного отопления приняты тепловентиляторы (калориферы) типа Volcano VR 1 ЕС производства ТОО "VTS Kazakhstan" в комплекте с двухходовым клапаном с сервоприводом, а также программируемым регулятором (контроллером). 
	Удаление воздуха из систем осуществляется воздухоспускными кранами Маевского, установленными в верхних пробках отопительных приборов, а также автоматическими воздухоотводчиками, установленными в верхних точках систем. Спуск воды из систем предусмотрен  через спускные шаровые  краны, установленные в нижних точках систем отопления.
	Для наладки и регулировки систем отопления предусмотрена установка балансировочной арматуры. К установке принят стабилизатор перепада давления типа ASV-PV, работающий совместно автоматическим балансировочным клапаном серии ASV-I-Н. 
	Магистральные трубопроводы - диаметром до 40 мм (включительно) выполнены из водогазопроводных труб по ГОСТ3262-75*,свыше 40 мм из стальных электросварных по ГОСТ 10704-91. Трубопроводы горизонтальной разводки для воздушно отопительных агрегатов проложены в трубчатой изоляции толщиной 13 мм, фирмы MISOT-FLEX (Казахстан). 
	Трубопроводы горизонтальной разводки для систем отопления офисных и помещений общего пользования приняты металлопластиковые типа PEX-/AL/PEX  проложенные в конструкции пола в трубчатой изоляции толщиной 6 мм, фирмы MISOT-FLEX (Казахстан).
	Горизонтальные участки трубопроводов прокладываются с уклоном 0,003 в сторону спускных устройств. Все стальные магистральные трубопроводы и стояки изолируются трубчатой изоляцией фирмы MISOT-FLEX. Антикоррозийное покрытие стальных труб выполнить краской БТ - 177 за 2 раза по грунтовке ГФ-021  за один раз. 
	Для электрощитовой запроектирована электрическая система отопления. В качестве отопительного прибора используюется настанный электроконвектор ЭВУБ, с автоматическим регулированием температуры теплоотдающей поверхности нагревательного элемента в зависимости от температуры воздуха в помещении. 	

	5. Вентиляция.  
	В здании спорткомплекса с крытым полем предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция с механическим и естественным побуждением. Количество приточных и вытяжных систем принято с учетом функционального назначения и режима работы обслуживаемых помещений, а также  архитектурно-планировочных решений, требований санитарных и противопожарных норм.
	Проектом предусмотрены самостоятельные системы вентиляции в следующих группах помещений: офисные и административно-бытовые помещения; помещения для занятия спортом: санитарные узлы и душевые; бытовые и технические помещения.
	Воздухообмены определены согласно требованиям нормативных документов и в соответствии с технологическим заданием. Минимальный расход воздуха в помещениях с постоянным пребыванием персонала, не имеющих возможности естественного проветривания, принят 60 м3/час на 1 чел. Вентиляция футбольного манежа принята с естественным побуждением. Для интенсификации воздухообмена предусмотрены роторные дефлекторы, оснащённые задвижками с эл. приводом.
	Обеспечение оптимальных метеорологических условий и чистоты воздуха в помещениях офисной части и тренажёрном зале предусматривается с помощью вентиляционных установок фирмы VTS (Польша).  
	Для подачи и удаления воздуха в помещениях приняты круглые потолочные вентиляционные клапаны, регулируемые решетки и потолочные диффузоры. 
		В теплый период года приточный воздух охлаждается в секциях фреоновых охладителей приточных установок. 	 Воздуховоды приняты  из тонколистовой оцинкованной стали по ГОСТ14918-2020 классов "Н", "П" прямоугольного и круглого сечения. Транзитные воздуховоды систем общеобменной вентиляции выполнить с пределом огнестойкости 0,5 часа.  
      Крепление воздуховодов к строительным конструкциям выполнить по серии 5.904-1, вып.0,1. Крепление щелевых регулирующих решеток к воздуховодам и строительным конструкциям выполнить по серии 1.494-21. Места прохода транзитных воздуховодов через стены, перегородки, перекрытия здания следует уплотнить негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости пересекаемых ограждений. Привязки воздухораспределительных устройств уточнить по месту при монтаже, по согласованию с автором дизайн-проекта помещений. Воздуховоды приточных систем теплоизолировать по всей длине (состав тепловой изоляции см. в спецификации). 

6. Кондиционирование и холодоснабжение приточных установок.
	Для обеспечения комфортных условий в летний период года, в здании предусмотрена система кондиционирования. В качестве источника холодоснабжения предусмотрены компрессорно-конденсаторные блоки производства фирмы LG. Наружные блоки систем кондиционирования установлены на кровле здания. В помещениях регулирование температуры воздуха осуществляется с помощью внутренних блоков производства фирмы LG. Отвод конденсата предусмотрен с помощью кондесатопроводов, в систему бытовой канализации (см. раздел ВК). 
В переходные периоды года система кондиционирования может работать в режиме "теплового насоса", поддерживая в помещениях комфортные условия микроклимата, на период отсутствия централизованной подачи тепла.
	В приточных установках предусмотрены секции фреоновых охладителей, охлаждающие воздух в летний период года до расчетной температуры. В качестве источника холода для данных систем предусмотрена установка компрессорно-конденсаторных блоков.

7. Теплоснабжение калориферов приточных систем.
	Подача теплоносителя, к калориферам приточных вентиляционных систем осуществляется из ИТП по отдельным трубопроводам. Присоединение системы теплоснабжения калориферных установок предусмотрено по независимой схеме. Теплоносителем является раствор этиленгликоля 40% с параметрами 85-65 С.
	Для систем теплоснабжения калориферных установок принято качественное регулирование параметров теплоносителя для каждой калориферной секции. Обвязка секции включает в себя собственный циркуляционный насос и регулирующий трехходовой клапан, а так же всю необходимую регулирующую арматуру и приборы визуального контроля, поставляемую комплектно с автоматикой фирмы Danfoss. Балансировка системы теплоснабжения калориферов приточных систем осуществляется при помощи автоматических клапанов типа AQT, производства фирмы Danfoss.  
	Трубопроводы для системы теплоснабжения приняты из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-90, изолируются гибкой трубчатой изоляцией  б=9мм.  В верхних точках устанавливаются автоматические воздухоотводчики, в нижних спускные краны.
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