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[bookmark: _Toc75166430][bookmark: _Toc170207158]РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

[bookmark: _Toc75166431][bookmark: _Toc170207159]1.1. Основание для разработки проекта

[bookmark: _Hlk161837336]Основанием для разработки рабочего проекта «Реконструкция магистральных тепловых сетей города Актау» (далее – рабочий проект) являются:
· Меморандум от 09 февраля 2024 годы заключенный между ГУ «Управление энергетики и жилищно-коммунального хозяйства Мангистауской области» и АО «Алматыинжстрой», где генеральным проектировщиком выступает ТОО «ASKER-PROJEKT» (г. Алматы);
· Техническое задание на проектирование от 19.02.2024 г.
Целью разработки рабочего проекта является:
1) Улучшение эксплуатационных показателей, надежности эксплуатационного состояния системы теплоснабжения г. Актау. Обеспечение экологической и санитарно-эпидемиологической обстановки в городе.
2) В соответствие с заданием на проектирование рабочим проектом предусмотрена реконструкция магистральных тепловых сетей в г. Актау.
3) Целесообразность реконструкции определена Заказчиком.

[bookmark: _Toc75166432][bookmark: _Toc170207160]1.2. Исходные данные для разработки рабочего проекта

Исходными данными для разработки рабочего проекта послужили:
1) Технические условия на реконструкцию магистральных тепловых сетей № 01-21-190 от 12.04.2024 г.;
2) Протокол ТОО «МАЭК» и ГКП «КЖСА» от 07.03.2024 г.
3) Договор об аренде земельного участка № 01-01-15-4357 от 17.11.2004 г., кадастровой номер 13-200-092-058;
4) Договор об аренде земельного участка № 7725 от 14.02.2008 г., кадастровый номер 13-200-092-033;
5) Договор об аренде земельного участка № 7740 от 14.02.2008 г., кадастровый номер № 13-200-092-056;
6) Договор об аренде земельного участка № 7747 от 14.02.2008 г., кадастровый номер № 13-200-092-057;
7) Договор об аренде земельного участка № 7749 от 14.02.2008 г., кадастровый номер № 13-200-092-012;
8) Архитектурно-планировочное задание (АПЗ) № KZ47VUA01122202 от 26.04.2024 г.;
9) Комплексные инженерные изыскания выполненные ТОО «Мангистау инжиниринг» в 2024 г.
10) Экспертное заключение по результатам выполненных обмерных и обследовательских работа с оценкой технического состояния составленное ТОО «КАНКОР-Проект» в 2024 г.


[bookmark: _Toc75166434][bookmark: _Toc170207162]1.4. Подтверждение соответствия разработанной проектно-сметной документации государственным нормам, правилам, исходным данным, а также техническим условиям

Согласно «Правилам определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к технически и (или) технологически сложным объектам», утверждённым приказом Министра национальной экономики Республики Казахстан от 28.02.2015 г. № 165 (с изм. и доп. по сост. на 14.02.2023 г.), тепловые сети относятся к технически сложным объектам, I (повышенному) уровню ответственности.
Проектные решения приняты в соответствии с требованиями:
[bookmark: _Hlk118923404]-СН РК 1.02-03-2022 «Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектно-сметной документации на строительство»;
-СН РК 4.02-02-2011 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»;
-СП РК 4.02-104-2013 «Тепловые сети»;
-СН РК 4.02-11-2003 «Инструкция по проектированию и монтажу тепловых сетей из труб индустриальной теплоизоляции из пенополиуретана в спиральновитой оболочке из тонколистовой оцинкованной стали»;
-СН РК 4.04-07-2019 «Электротехнические устройства»;
-СН РК 3.01-01-2013 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских населенных пунктов»;
-СН РК 5.01-01-2013 и СП РК 5.01-101-2013 «Земляные сооружения, основания и фундаменты»;
-СН РК 5.01-02-2013 и СП РК 5.01-102-2013 «Основания зданий и сооружений»;
-СН РК 2.01-01-2013, и СП РК 2.01-101-2013 «Защита строительных конструкций от коррозии»;
-СП РК 2.04-01-2017* «Строительная климатология»;
-СН РК 1.03-00-2022 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений»;
-СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве»;
-МСН 4.02-02-2004 «Тепловые сети» (с изм. по состоянию на 12.03.2013 г.).
-Правила устройства электроустановок (ПУЭ) (утверждены приказом Министра энергетики Республики Казахстан от 20 марта 2015 года № 230);
-Санитарные правила «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства» (утверждены приказом Министра здравоохранения Республики Казахстан от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49);
-Санитарные правил «Санитарно-эпидемиологические требования к водоисточникам, местам водозабора для хозяйственно-питьевых целей, хозяйственно-питьевому водоснабжению и местам культурно-бытового водопользования и безопасности водных объектов» (утверждены приказом Министра здравоохранения Республики Казахстан от 20 февраля 2023 года № 26).
Рабочий проект разработан в соответствии с действующими государственными нормами, правилами, стандартами, исходным данным, а также техническими условиями и требованиями, выданными органами государственного надзора (контроля) и заинтересованными организациями по состоянию на 14.06.2024 г.

[bookmark: _Toc75166435][bookmark: _Toc170207163]1.5. Участок строительства и проектные решения

Участок строительства в административном отношении расположен на территории г. Актау Мангистауской области.
Тепловые сети введены в эксплуатацию в 1975 г. Запорная арматура выработала свой эксплуатационный ресурс. Трубы оголены и покрыты ржавчиной, подлежат замене. Тепловая изоляция на многих участках повреждена.
По результатам проведенного технического обследования магистральные тепловые сети приняты как аварийные. Так сети эксплуатируется более 50 лет, что превышает нормативный срок службы трубопроводов. В настоящее время истек эксплуатационный ресурс. Техническое состояние тепловых сетей и железобетонных колодцев оценено как неудовлетворительное и не пригодное для дальнейшей эксплуатации.
Территория прохождения тепловых сетей, подлежащих реконструкции, застроена жилыми домами и осложнена надземными и подземными инженерными коммуникациями.
Рабочим проектом ввиду отсутствия необходимости не предусмотрен демонтаж зданий и сооружений с переносом инженерных коммуникаций.
[bookmark: _Hlk142347749]Проектные решения. Рабочим проектом предусматривается реконструкция существующей тепломагистрали в связи с физическим износом:
1) от узла 3а до узла 19а Т1,Т2 Ø720х8/875 – 2555,2 м
2) от узла 4 до узла 42 Т1,Т2 Ø720х8/875
    от узла 42 до НПС ГКП КЖСА (23 мкр.) Т1,Т2 Ø720х8/875 – 4376,3 м
3) от узла 4 до НСПТС -Т1 Ø1020х10/1175 – 2835,2 м
       -Т2 2Ø720х8/875 – 2767,9 м

[bookmark: _Toc75166436][bookmark: _Toc170207164]1.6. Инженерно-геологические и климатические условия строительства

Рельеф. В геоморфологическом отношении район инженерных изысканий находится в пределах плато Южный (Степной) Мангышлак на абразивно-аккумулятивной террасе хвалынского возраста.
Рельеф участка представляет собой относительно ровную поверхность, с колебаниями отметок от 274,40 м до 289,14 м.
[bookmark: _Hlk142347862][bookmark: _Hlk117274406]Климат района резко континентальный, аридный - с жарким засушливым летом и морозной короткой зимой, сопровождающейся сильными ветрами, преимущественно северного, северо-восточного и восточного направлений.
Характерны значительные суточные и годовые амплитуды колебаний температур воздуха. Отмечается большая продолжительность теплого периода, обилие солнечных дней, малое количество атмосферных осадков при высокой испаряемости. В теплый и сухой период года наблюдаются пыльные и песчаные бури.
Осадки незначительны и выпадают, в основном, в виде кратковременных ливневых дождей в начале лета и затяжных моросящих дождей осенью. Зимой устойчивый снежный покров не образуется, и в отдельные короткие периоды толщина его не превышает 0,3 м.
Влияние Каспийского моря на климат прилегающих к нему территорий весьма ограничено. Оно заметно лишь в узкой полосе побережья и выражается в небольшом увеличении влажности воздуха, повышении температуры его в зимние месяцы и в понижении ее в летние месяцы, в уменьшении как годовых, так и суточных амплитуд температуры, то есть, в меньших колебаниях температуры между зимой и летом, днем и ночью.
Согласно СП РК 2.04-01-2017* «Строительная климатология», участок строительства относится к климатическому подрайону – IV-Г.
Расчетные показатели температур:
Таблица 1
	№
	Наименование
	Показатель

	1
	2
	4

	
	Климатические параметры холодного периода года
	

	1
	Абсолютная максимальная температура воздуха
	-27,7°С

	2
	Температура воздуха наиболее холодной пятидневки с
обеспеченностью 0,98
обеспеченностью 0,92
	-19,7°С
-14,9°С

	3
	Температура воздуха наиболее холодных суток с
обеспеченностью 0,98
обеспеченностью 0,92
	-22,6°С
-19,3°С

	4
	Температура воздуха с обеспеченностью 0,94
	-3,5°С

	
	Климатические параметры теплого периода года
	

	5
	Температура воздуха с
обеспеченностью 0,95
обеспеченностью 0,96
обеспеченностью 0,98
обеспеченностью 0,99
	+28,7°С
+29,5°С
+31,6°С
+33,3°С

	6
	Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца (июля)
	+31,2°С

	7
	Абсолютная максимальная температура воздуха
	+43,3°С


[bookmark: _Hlk117274481][bookmark: _Hlk100736005]
Геологические условия. В геологическом строении района изысканий на глубину до 4,0 м принимают участие коренные породы неогена (N1S), представленные известняками-ракушечниками низкой прочности с прослоями известняка-ракушечника очень низкой прочности.
По коренным породам развита кора выветривания известняков – обломки и глыбы коренных пород, перемешанных с супесчано-суглинистым заполнителем.
С поверхности коренные породы перекрыты четвертичными отложениями, представленными, в основном, суглинками твердыми (QIV) и насыпными техногенными грунтами (tQIV). Мощность четвертичных отложений составляет 0,3-2,8 м.
Грунтовые воды на исследуемой территории в период проведения изысканий до глубины 4,0 м не вскрыты.
На основании анализа пространственной изменчивости физических свойств, возраста, генезиса, текстурно-структурных особенностей, классификации грунтов в соответствии с СТ РК 25100-2020 «Грунты. Классификация» и ГОСТ 20522-2012 «Методы статистической обработки результатов испытаний» на изученной территории выделено 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ):
-ИГЭ-1. Суглинок тяжелый, от твердой до полутвердой консистенции с прослоями суглинка легкого, с включением битой ракушки (10-15 %). 
-ИГЭ-2. Глина легкая, пылеватая, полутвердой консистенции с прослоями суглинка, зеленовато-серого цвета.
-ИГЭ-3. Известняк-ракушечник низкой прочности, с прослоями известняка-ракушечника очень низкой прочности.
Строительная группа грунтов. Согласно ЭСН РК 8.02-05-2015 «Сборники сметных норм и расценок на строительные работы. Общие положения по применению сметных норм и расценок на строительные работы» при разработке одноковшовым экскаватором и вручную:
[bookmark: _Hlk142347897]Таблица 2
	№ ИГЭ
	Наименование грунта
	Порядковый №
	Способ разработки

	
	
	
	одноковшовым экскаватором
	вручную

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Суглинок
	35в
	2
	2

	2
	Глина 
	8г
	3
	3

	3
	Известняк-ракушечник
	16а
	5
	5р



По данным компрессионных испытаний грунты ИГЭ-1 просадочные. Тип просадочности – I.
[bookmark: _Hlk142347926]Глубина промерзания. Нормативная глубина сезонного промерзания, по данным метеостанции Актау: для суглинков и глин составляет – 0,52 м; для супеси и песка пылеватого и мелкого – 0,64 м; для песка средней крупности, крупного и гравелистого – 0,68 м; для крупнообломочных грунтов – 0,78 м.
Коррозионная активность грунтов. Грунты обладают высокой коррозионной активностью к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабеля, а также к углеродистой стали согласно ГОСТ 9.602-2016.
Грунты четвертичного возраста от слабо- до среднезасоленных. Тип засоления - сульфатный.
Грунты по содержанию сульфатов (1927-4930 мг/кг) сильноагрессивные к бетонам марки по водонепроницаемости W4, W6 на портландцементе и слабоагрессивные к бетонам на сульфатостойких цементах. По содержанию хлоридов (291-2485 мг/кг) грунты от слабо до среднеагрессивных к арматуре в железобетонных конструкциях.
Сейсмичность. Согласно СП РК 2.03-30-2017 «Строительство в сейсмических районах» и карты общего сейсмического районирования Мангистауской области, разработанной Институтом сейсмологии АН РК, до 6 баллов по сейсмической шкале MSK-64, с учетом местных грунтовых условий.

[bookmark: _Toc100590199][bookmark: _Toc170207165]РАЗДЕЛ 2. ИНЖЕНЕРНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, СЕТИ И СИСТЕМЫ
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[bookmark: _Toc170207166]2.1. Тепломеханические решения тепловых сетей

Рабочим проектом предусматривается реконструкция существующей тепломагистрали в связи с физическим износом:
1) от узла 3а до узла 19а Т1,Т2 Ø720х8/875 – 2555,2 м
2) от узла 4 до узла 42 Т1,Т2 Ø720х8/875
    от узла 42 до НПС ГКП КЖСА (23 мкр.) Т1,Т2 Ø720х8/875 – 4376,3 м
3) от узла 4 до НСПТС -Т1 Ø1020х10/1175 – 2835,2 м
 -Т2 2Ø720х8/875 – 2767,9 м
Источник теплоснабжения – существующая ТЭЦ.
Температурный график регулирования отпуска тепла – 130-70°С.
Система теплоснабжения – закрытая;
Схема тепловых сетей – двухтрубная;
Параметры теплоносителя на выходе из котельной составляют:
-в подающем водоводе – 12,4 кгс/см2;
-в обратном водоводе – 5,0 кгс/см2.
Категория потребителей по степени надежности теплоснабжения – II (вторая).
Согласно заданию на проектирование, прокладка тепловых сетей принята надземная, на высоких и низких отдельно стоящих опорах с применением предизолированных труб в ППУ-изоляции и защитной оболочке из оцинкованной стали.
Пересечение тепловыми сетями железнодорожных путей и автомобильных дорог предусмотрено на высоких опорах.
Направление и способ прокладки тепловых сетей согласованы со службами эксплуатации и с заинтересованными службами города.
Компенсация температурных удлинений проектируемого участка предусмотрена естественными углами поворотов и П - образными компенсаторами.
Таблица растяжки П-образных компенсаторов в зависимости от температуры окружающего воздуха при монтаже приведена в таблице на листе 1.5 «Общих данных».
В рабочем проекте выполнен расчёт прочности и жёсткости трубопроводов по программной системе «Старт-проф».
Общая протяжённость запроектированных тепловых сетей, составляет 9767,5 м. Согласно техническому задания на проектирование проектируемый участок разделен на три участка:
в том числе:
1-й участок:
-от узла 3а до узла 19а Т1,Т2 Ø720х8/875 – 2555,2 м, надземный на высоких и низких опорах;
2-й участок:
-от узла 4 до узла 42 Т1,Т2 Ø720х8/875
-от узла 42 до НПС ГКП КЖСА (23 мкр.) Т1,Т2 Ø720х8/875 – 4376,3 м, надземный на высоких и низких опорах;
3-й участок:
-от узла 4 до НСПТС Т1 Ø1020х10/1175 – 2835,2 м
    Т2 Ø720х8/875 Т2 – 2852,6 м, надземный на высоких и низких опорах.
В рабочем проекте приняты стальные предизолированные трубы, изготовленные индустриально, в заводских условиях, с тепловой изоляцией из пенополиуретана (ППУ) в кожухе из оцинкованной стали.
При надземной прокладке трубопроводы прокладываются на скользящих хомутовых опорах по отдельно- стоящим высоким и низким опорам. 
Учитывая, что проектируемые трубопроводы прокладываются взамен существующих, проложенных надземно, в рабочем проекте учтены затраты на демонтаж труб, арматуры, изоляции, железобетонных и металлических конструкций опор.
Согласно СН РК 4.02-02-2011 «Тепловые сети», в рабочем проекте предусмотрены затраты на проверку сплошности сварных швов труб неразрушающими методами контроля (ультразвуковым).
В соответствии с «Правилами обеспечения промышленной безопасности при эксплуатации оборудования, работающего под давлением», (приказ Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан № 358 от 30.12.2014 г.) трубопроводы тепловых сетей относятся к IV категории (рабочие параметры Рраб.=1.6 МПа, Траб.=105°C).
Воздушная и дренажная арматура предусмотрена в соответствии с требованиями МСН 4.02-02-2004 «Тепловые сети»:
-в высших точках – для выпуска воздуха;
-в нижних точках – для спуска воды.
Вся арматура принята стальная, герметичности класса «А», на давление 2,5 МПа диаметром ≥Ду-300 мм, на давление 1,6 МПа <Ду-300 мм.
Арматура диаметром >Ду-150 мм принята с механическим приводом, с редуктором.
Арматура диаметром Ду-500 мм и более принята с электроприводом.
На тепловых сетях сохранены все ответвления с заменой запорной арматуры.
Изготовление и монтаж оборудования, трубопроводов и арматуры, контроль сварных соединений, а также технический надзор за строительством выполнить в соответствии со СНиП 3.05.03-85.
В соответствии с требованиями СП РК 04.02-04-2003, предизолированные трубопроводы оснащаются системой Оперативного Дистанционного Контроля (ОДК) для обнаружения участков с повышенной влажностью теплоизоляционнго слоя.

[bookmark: _Toc170207167]2.2. Тепловая изоляция трубопроводов

Диаметр наружной оболочки составляет: для трубопроводов Ду-1000 мм – 1175 мм, Ду-800 мм – 975 мм с толщиной изоляции 76,5 мм. Запенивание стыков производится пенопакетами.
Тепловая изоляция проектируемых трубопроводов, предназначенных для присоединения к существующим тепловым сетям принята в соответствии с требованиями МСН 4.02-03-2004 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов» и типовой серии 7.903.9-3, выпуск 0, 1 «Конструкция тепловой изоляции трубопроводов надземной и подземной прокладки водяных тепловых сетей, паропроводов и конденсатопроводов».
До нанесения тепловой изоляции трубопроводы очищаются от грязи щётками, обезжириваются уайт-спиритом и покрываются антикоррозионным покрытием, в качестве которого принято органосиликатное покрытие типа ОС 51-03 в четыре слоя с отвердителем естественной сушки ТБТ по ТУ 84-725-83 толщиной δ=0,45 мм. В качестве основного теплоизоляционного слоя приняты маты минераловатные прошивные ГОСТ 21880-94 марки М125 из металлической сетки с двух сторон для трубопроводов Ду-500 мм, изделия теплоизоляционные из стеклянного штапельного волокна марки МС-50 по ГОСТ 10499-95 для трубопроводов диаметром <Ду-500 мм. Покровный слой-сталь тонколистовая оцинкованная ГОСТ 14948-80, толщиной 0,8 мм.
Для изоляции проектируемой запорной арматуры принят материал теплоизоляционный жидкий керамический с антикоррозионными добавками. Температура при нанесении от +5°С до +150°С, температура эксплуатации от -60°С до +150°С. Температура окружающего воздуха при нанесении должна быть не ниже +5°С.
До нанесения теплоизоляционной краски арматура очищается от пыли, грязи, ржавчины, обезжиривается уайт-спиритом. Краска наносится послойно. Время высыхания каждого слоя не менее 1 часа. Общая толщина теплоизоляционного слоя составляет 2,0 мм.
Для изоляции арматуры, отводов к общему объёму изоляционного слоя, поверхностям трубопроводов и покровного слоя дана надбавка 10 %.
Для дренажных трубопроводов предусмотрено «усиленное» антикоррозионное покрытие по ГОСТ 9.602-2016:
-первый слой - грунтовка битумная или битумно-полимерная;
-лента полимерно-битумная толщиной не менее 2,0 мм (в два слоя);
-обертка защитная полимерная с липким слоем толщиной не менее 0,6 мм.
После завершения строительно-монтажных работ необходимо выполнить промывку трубопроводов
водяных тепловых сетей. Вода после промывки откачивается и отвозится автоцистернами. После
завершения монтажных работ следует произвести гидравлические испытания трубопроводов в соответствии со СН РК 4.02-02-2011 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов». Трубопроводы водяных тепловых сетей следует испытывать давлением, равным 1,25 рабочего, но не менее 1,6 МПа.
Испытания и приемку в эксплуатацию смонтированных трубопроводов следует осуществлять в соответствии с «Правилами обеспечения промышленной безопасности при эксплуатации оборудования, работающего под давлением» и СН РК 4.02-02-2011 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов».
При выполнении монтажных работ промежуточной приемке, оформленной актами освидетельствования скрытых работ согласно СН РК 1.03-00-2022 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений» и СП РК 4.02-04-2003 «Тепловые сети, проектирование и строительство сетей бесканальной прокладки стальных труб с пенополиуретановой изоляцией индустриального производства», подлежат:
-монтаж труб;
-соединение проводов системы ОДК;
-подготовка сварных стыков труб под заливку смесью пенополиуретана;
-заливка стыков пенополиуретаном;
-контрольная проверка целостности проводов и измерение сопротивления изоляции;
-растяжка П - образных компенсаторов;
-гидравлические испытания трубопроводов на прочность и плотность сварных соединений;
-подготовка поверхности труб и сварных стыков под противокоррозионное покрытие;
-выполнение противокоррозионного покрытия труб и сварных стыков;
-выполнение тепловой изоляции арматуры и непредизолированных труб;
-проверка сплошности стыков;
-ревизия и испытание арматуры;
-проведение промывки трубопроводов.

[bookmark: _Toc170207168]2.3. Система контроля труб

Система ОДК предназначена для проведения непрерывного контроля состояния теплоизоляционного слоя из пенополиуретана (ППУ) предизолированных трубопроводов в течение всего срока их службы.
Комплекс приборов и оборудования СОДК позволяет своевременно и с большой точностью находить места повреждений. Применение СОДК способствует безопасной эксплуатации трубопроводов, позволяет значительно уменьшить затраты и время на ремонтные работы.
Обнаруживаемые дефекты:
-повреждение металлической трубы;
-повреждение полиэтиленовой оболочки;
-обрыв сигнальных проводников;
-замыкание сигнальных проводников на металлическую трубу;
-плохое соединение сигнальных проводов на стыках.
В рабочем проекте разработана схема системы оперативного дистанционного контроля с применением терминала КТ.
Для подключения к терминалу КТ используется пятижильный соединительный кабель NYM 5х1.5 или 3-ех жильный,
Контрольно-монтажный тестер мегоомметр цифровой АМ-2002 предназначен для измерения сопротивления слоя пенополиуретановой изоляции трубопровода и сопротивления петли сигнальных проводников.
С помощью тестера можно узнать о наличии намокания изоляции, замыкания сигнального провода на металлическую трубу (идентифицируется так же, как и намокание изоляции) и об обрыве сигнальных проводников.
Рекомендуется использовать данный прибор на следующих стадиях: производство трубы, монтаж трубопровода, приемка-сдача в эксплуатацию и эксплуатация тепловых сетей.
В работе СОДК задействованы два медных провода: первый (условно луженый) основной сигнальный, который расположен всегда справа по направлению подачи воды к потребителю, и второй (медный) - транзитный. Все боковые ответвления должны включаться в разрыв основного сигнального провода.
Монтаж системы ОДК выполняется после сварки труб и проведения гидравлического испытания.
ВНИМАНИЕ! Монтаж системы контроля нельзя проводить в мокрую погоду, если трубы не защищены укрытием.
При выполнении монтажных работ промежуточной приемке, оформленной актами освидетельствования скрытых работ согласно СН РК 1.03-00-2011 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений» и СП РК 4.02-04-2003 «Тепловые сети, проектирование и строительство сетей бесканальной прокладки стальных труб с пенополиуретановой изоляцией индустриального производства», подлежат:
-соединение проводов системы ОДК;
-контрольная проверка целостности проводов и измерение сопротивления изоляции.

[bookmark: _Toc170207169]2.4. Заземление наземного теплопровода

Согласно требованию п. 3.7 СН РК 4.02-11-2003: «В местах пересечения надземных тепловых сетей с воздушными линиями электропередачи следует предусматривать заземление всех электропроводящих элементов тепловых сетей (с сопротивлением заземляющих устройств не более 10 Ом), расположенных на расстоянии по горизонтали по 5 м в каждую сторону от проводов».
Рабочим проектом предусматривается заземление проектируемого надземного трубопровода в местах пересечения с существующими ВЛ-0,4 кВ, ВЛ-10 кВ и ВЛ-35 кВ.
Заземление выполняется путём забивки электродов с двух сторон от трубопровода и присоединения к ним металлических стоек и самих труб с помощью стальной полосы. Все соединения выполнить сваркой.
Сопротивление каждого заземляющего устройства должно быть не более 10 Ом. Заземляющие устройства на каждом участке рассчитаны для грунта с удельным сопротивлением 100 Ом*м.
В местах пересечения трубопровода с существующими ВЛ соблюдены габариты сближения по вертикали от нижнего существующего провода до верха проектируемых труб в соответствии с требованиями ПУЭ РК.
Для выполнения требований ПУЭ РК, в пролётах пересечения трубопровода с существующими ВЛ-0,4 кВ и ВЛ-10 кВ, промежуточные опоры, ограничивающие пролёт, усиливаются подкосами.
Для пересекаемых ВЛ-35 кВ, дополнительных мероприятий не требуется.
Все работы по монтажу, наладке, испытанию, эксплуатации и ремонту оборудования и сетей необходимо выполнять в строгом соответствии с требованиями ПУЭ РК, ПТЭ и ПТБ.
После выполнения заземляющего устройства и присыпки его первым слоем земли, необходимо провести осмотр трассы представителями Заказчика, электромонтажной и строительной организации, с составлением акта на скрытые работы.
Монтажные работы производить согласно действующим ПУЭ РК, ПТЭ и ПТБ.

[bookmark: _Toc170207170]РАЗДЕЛ 3. КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ

На участках реконструкции магистральной сети теплоснабжения разработаны фундаменты под скользящие и неподвижные опоры. Фундаменты под тепловые узлы. Фундаменты и металлические стойки с площадками для обслуживания. Автомобильные переезды и пешеходные переходы через трубопроводы.
Материалы фундаментов приняты из бетона класса С20/25, W8, F150 на сульфатостойком цементе.
Мероприятия по защите строительных конструкций, сетей и сооружений от коррозии. Защита строительных конструкций от коррозии производится в соответствии с требованиями СП РК 2.01.101-2013.
Все боковые поверхности фундаментов конструкций, соприкасающихся с грунтом, обмазать горячей битумно-полимерной мастикой в 2 слоя, толщина слоя 1,0-1,5 мм.
Антикоррозионная защита арматуры в монолитных конструкциях обеспечивается соблюдением требуемой проектом толщины защитного слоя бетона.
Степень очистки поверхности стальных конструкций от окислов, по ГОСТ 9.402-2004 – третья.
Мероприятия по защите металлических конструкций от коррозии. Защиту строительных конструкций от коррозии производить в соответствии с требованиями:
-СП РК 2.01-101-2013 «Защита строительных конструкций от коррозии»;
-СН РК 2.01-01-2013 «Защита строительных конструкций от коррозии»;
-ГОСТ 12.3.005-75* «Техника безопасности при производстве антикоррозионных работ»;   
-ГОСТ 9.402-80 «Покрытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей перед окрашиванием».
Степень очистки поверхностей стальных конструкций от окислов по ГОСТ 9.402-80 – третья.
Окраску конструкций производить одним слоем грунтовки ГФ021 и двумя слоями эмали ПФ-115 общей толщиной не менее 60 мкм. Окраску допускается производить при температуре выше +10°С. В местах повреждения окраски антикоррозионная защита должна быть восстановлена.
При изготовлении конструкций полной заводской готовности антикоррозийную защиту выполнять эмалью ПФ-1189 по ТУ 6-10-1710-79 в два слоя. Толщиной 50-60 мкм.
Восстановление поврежденного лакокрасочного покрытия монтажных соединений производить тем же составом, что и на заводе – изготовителе.
[bookmark: _Toc108620375]Производство подземных работ. Для грунта типа ИГЭ-1 (суглинок) под фундамент выполнить недобор грунта 100 мм с последующим уплотнением механизированным способом и\или ручным способом с коэффициентом уплотнения Ку=0,95. Обратную засыпку пазух фундаментов произвести не дренирующим и не просадочным грунтом с послойным уплотнением при оптимальной влажности, толщина слоя уплотнения 200-250 мм. Не допускается выполнение обратной засыпки из просадочного грунта II типа.

[bookmark: _Toc170207171]РАЗДЕЛ 4. УПРАВЛЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВОМ, ПРЕДПРИЯТИЯ, ОРГАНИЗАЦИЯ УСЛОВИЙ И ОХРАНЫ ТРУДА

Эксплуатацию существующей городской системы теплоснабжения осуществляет ТОО «Мангистауский атомный энергетический комбинат (МАЭК)».
Акционерное общество имеет свое административное здание со специальными необходимыми вспомогательными сооружениями и соответствующим штатом, дополнительный персонал не требуется.
Численность персонала, определяется согласно «Нормативами численности персонала энергопередающих организаций, осуществляющих транспортировку тепловой энергии», утверждёнными Министерством энергетики и минеральных ресурсов Республики Казахстан от 01.08.2005 г.,
В группу работ по содержанию тепловых сетей и сооружений службой эксплуатации входят следующие виды работ:
-надзор за состоянием и сохранностью сооружений, сетей, устройств и оборудования;
-предупреждение возможных аварийных ситуаций и их ликвидацию;
-профилактический, текущий и капитальный ремонты;
-надзор за эксплуатацией сооружений;
-ведение отчетной и технической документации.
Порядок обучения и проверка знаний работающих должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.0.004-90 «ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения», «Типовое положение о порядке проверки знаний по охране труда у руководителей и специалистов», утвержденного коллегией Министерства труда Республики Казахстан.
Эксплуатацию всех сооружений, производство строительно-монтажных работ при строительстве новых, реконструкции, расширении и техническом перевооружении действующих предприятий, зданий и сооружений следует выполнять в соответствии СН РК 1.04-07-2001 «Организация и проведение планово-предупредительного ремонта водопроводно-канализационных сетей и сооружений», МДК 3-02.2001 «Правила технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации».

[bookmark: _Toc75166472][bookmark: _Toc100590202][bookmark: _Toc170207172]РАЗДЕЛ 5. ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ И ВЗРЫВОПОЖАРООПАСНЫХ СИТУАЦИЙ

[bookmark: _Hlk149407347]В рабочем проекте приняты технические решения по предупреждению чрезвычайных ситуаций техногенного характера, которые сводят к минимуму вероятность возникновения аварий на трубопроводах тепловых сетей, а именно:
-Трубы с ППУ изоляцией тепловых сетей по качеству соответствуют «Правилам обеспечения промышленной безопасности при эксплуатации оборудования, работающего под давлением» (приказ Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 30.12.2014 г. № 358), имеют жёсткую конструкцию «труба в трубе» и представляют собой единую конструкцию.
-Все элементы системы предизолированных труб приняты по ГОСТ 30732-2006 «Трубы и фасонные изделия стальные с тепловой изоляцией из пенополиуретана с защитной оболочкой. Технические условия», отвечающие техническим характеристикам, обеспечивающим безопасную эксплуатацию.
-Теплопроводы с теплоизоляцией из ППУ оборудованы системой оперативного дистанционного контроля (ОДК), которая следит за состоянием трубопроводов и тепловой изоляции, а также позволяет оперативно сигнализировать о появившейся неисправности и точно указать место любого дефекта.
-Трубы, предназначенные для присоединения проектируемых трубопроводов к тепловым сетям, стальные электросварные прямошовные, из качественной углеродистой стали, согласно «Правилам…» от 30.12.2014 г.
-Проектируемые тепловые сети размещаются на нормативных расстояниях от существующих коммуникаций и строений, с учётом требований МСН 4.02-02-2004 «Тепловые сети».
При выполнении монтажных работ предусмотрена промежуточная приёмка, оформленная актами по форме, приведённой в СН РК 1.03-00-2022 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений».
Все вышеперечисленные мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций дополняют друг друга.
Данный раздел включает комплекс мер и технических решений, направленных на предупреждение или максимально возможное снижение интенсивности негативного воздействия процессов, возникающих при чрезвычайных ситуациях и обеспечивающих защиту обслуживающего персонала, а также ближайших территорий и проживающего на них населения.
При выполнении раздела «Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций», учтены требования СНиП 2.01.51-90 «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны» и Закон Республики Казахстан от 11.04.2014 г. № 188-V «О гражданской защите» (с изм. и дополнениями по состоянию на 08.06.2024 г.).
Более подробно раздел представлен в Томе 1. Книга 2 «Мероприятия обеспечения пожарной безопасности» и Томе 1. Книга 3 «Инженерно-технические мероприятия по гражданской обороне и чрезвычайных ситуаций».

[bookmark: _Toc100590203][bookmark: _Toc170207173]РАЗДЕЛ 6. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Раздел «Охрана окружающей среды» (РООС) разработан компанией ТОО «ABC Engineering». Право на выполнение работ и оказание услуг в области охраны окружающей среды предоставлено государственной лицензией № 01931Р от 05.06.2017 г.
Более подробно раздел представлен в отдельной книге, и является не объемлемой часть рабочего проекта.

[bookmark: _Toc100590204][bookmark: _Toc170207174]РАЗДЕЛ 7. ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА

Проект организации строительства выполнен в соответствии со СН РК 1.03-00-2022 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений».
Проект организации строительства разработан с учетом следующих требований:
-максимальной механизации работ;
-соблюдения мер безопасности и охраны окружающей среды при производстве работ;
-строгого соблюдения технологии производства работ.
До начала строительных работ выполняются работы подготовительного периода – расчистка территории, перенос рабочего проекта в натуру, разбивка и закрепление осей основных сооружений. Работы должны выполняться согласно проекту производства работ (ППР).
[bookmark: _Hlk100586802]Нормативный срок продолжительности строительства «Разработка ПСД по объекту «Реконструкция магистральных тепловых сетей города Актау» условиями, определен по СП РК 1.03-102-2014 часть II «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений».


[bookmark: _Hlk172114955]Расчетные заделы в строительстве:
Таблица 3
	Квартал.
	1
	2
	3
	4

	Кап. вл
	28%
	57%
	79%
	100%


[bookmark: _Hlk162451321]
Расчетные заделы в строительстве по кварталам на 2024-2025 гг.
Таблица 4
	Наименование
	2024 год
III кв.
	2024 год
IV кв.

	Кап.вл.
	79 %
	21 %

	Кап.вл.
	79 %
	100 %



Таблица 5
	Наименование
	2024 год

	Кап. вл.
	100%

	Кап. вл.
	100 %



Общая продолжительность строительства принята согласно расчету, составляет 4,0 месяца с подготовительным периодом 0,5 мес.
Согласно письму Заказчика № 03-16-1007 от 25.06.2024, начало строительства: ИЮЛЬ, 2024 год.
Более подробно раздел представлен в Томе 2 «Проект организации строительства».

[bookmark: _Toc100590205][bookmark: _Toc170207175]РАЗДЕЛ 8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Технико-экономические показатели:
Таблица 8
	№
	Наименование
	Ед. изм.
	По проекту

	1
	2
	3
	4

	1
	Источник теплоснабжения
	-
	ТЭЦ (МАЭК)

	
	Система теплоснабжения
	-
	двухтрубная

	
	Расчетная тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	465,5

	
	Параметры теплоносителя
	°С
	130-70°С

	2
	Общая протяжённость тепловой сети
	м
	

	
	в том числе:
1) от узла 3а до узла 19а Т1,Т2 Ø720х8/875
2) от узла 4 до узла 42 Т1,Т2 Ø720х8/875
    от узла 42 до НПС ГКП КЖСА (23 мкр.) Т1,Т2
    Ø720х8/875
3) от узла 4 до НСПТС -Т1 Ø1020х10/1175
    -Т2 2Ø720х8/875
	м
	2555,2


4376,3
2835,2
2767,9

	3
	[bookmark: _Hlk100572189]Общая стоимость строительства
	тыс. тенге
	13 802 352,483

	
	[bookmark: _Hlk100572193]в том числе:
-строительно-мотыжные работы
	
	11 725 477,478

	
	[bookmark: _Hlk100572197]-оборудование, мебели и инвентаря
	
	259 476,184

	
	[bookmark: _Hlk100572201]-прочие работы и затраты
	
	1 817 398,82

	4
	Общая продолжительность строительства, в т.ч. подготовительный период
	мес.
	4,0
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ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЛОЖЕНИЙ

	№ прил.
	Наименование
	Листов

	1
	2
	3

	I
	ИСХОДНО-РАЗРЕШИТЕЛЬНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ
	

	1
	Задание на проектирование 19.02.2024
	4

	2
	Меморандум от 09.02.2024 г.
	3

	3
	Архитектурно-планировочное задание на проектирование (АПЗ) № KZ47VUA01122202 от 26.04.2024 г.
	10

	4
	Протокол по совещанию вопроса замены участка трубопровода Ду-500 от узла № 4 до узла НО20 через узел № 42 на Ду-700
	1

	5
	Температурный график работы тепловой сети г. Актау
	1

	6
	Расчет стоимости проектных (проектно-изыскательных) работ
	3

	7
	Договор об аренде земельного участка № 01-01-15-4357 от 17.11.2004 г., кадастровой номер 13-200-092-058;
	4

	8
	Договор об аренде земельного участка № 7725 от 14.02.2008 г., кадастровый номер 13-200-092-033;
	4

	9
	Договор об аренде земельного участка № 7740 от 14.02.2008 г., кадастровый номер № 13-200-092-056;
	4

	10
	Договор об аренде земельного участка № 7747 от 14.02.2008 г., кадастровый номер № 13-200-092-057;
	4

	11
	Договор об аренде земельного участка № 7749 от 14.02.2008 г., кадастровый номер № 13-200-092-012;
	4

	12
	Копия дефектного акта
	17

	13
	Письмо ГУ «Управление энергетики и жилищно-коммунального хозяйства Мангистауской области» № 03-16-653 от 17.04.2024 г. – о сроках строительства и источнике финансирования
	2

	14
	Письмо АО «Международный Аэропорт Актау» № 830 от 24.05.2024 г. – о безопасности полетов
	1

	15
	Письмо АО «МРЭК» № 00-09-3-10-1787 от 05.07.2024 г. –согласование рабочего проекта
	1

	16
	Письмо ГУ «Управление энергетики и жилищно-коммунального хозяйства Мангистауской области» № 03-16-688 от 22.04.2024 г. – Заявка в РГП Госэкспертиза
	2

	17
	Письмо ГУ «Управление энергетики и жилищно-коммунального хозяйства Мангистауской области» № 03-16-1007 от 25.06.2024 г. – срок строительства
	7
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	№ прил.
	Наименование
	Листов

	1
	2
	3

	II
	ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
	

	18
	Технические условия ТОО «Мангистауский атомный энергетический комбинат (МАЭК)» № 01-21-190 от 12.04.2024 г. – для реконструкции и строительства магистральных тепловых сетей города Актау
	3

	19
	Технические условия АО «МРЭК» № 00-09-3-06-1499 от 30.05.2024 г. – на пересечение воздушных линий электропередач
	1

	20
	Технические условия ГКП «Актауское управление электрических сетей» на ПХВ Акимата города Актау № 3220 от 29.04.2024 г. на пересечение на пересечение электрических сетей
	3

	III
	ПРОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ
	

	21
	Государственная лицензия № 0000457 от 09.10.2019 г. ТОО «ASKER-PROJEKT» на проектную деятельность I-ой категории
	5

	22
	Государственная лицензия № 15-ГСЛ №002463 от 07.06.2023 г. ТОО «ALATAU SU ENGINEERING» – на проектную деятельность II-ой категории
	5

	23
	Государственная лицензия № 0000579 от 24.02.2009 г. ТОО «МАНГИСТАУ ИНЖИНИРИНГ» – на изыскательскую деятельность
	2

	24
	Свидетельство об аккредитации на право осуществления экспертных работ по техническому обследованию № KZ81VWC00205844
	1

	25
	Государственная лицензия № 01931Р от 05.06.2017 г. ТОО «ABC Engineering» – на выполнение работ и оказание услуг в области охраны окружающей среды
	3

	26
	Справка о государственной перерегистрации юридического лица (БИН 070240005014)
	2

	27
	Постановление № 16 от 06.03.2023 г. – о внесении дополнений в постановление акимата Мангистауской области от 26.02.2018 г. № 31 «Об утверждении Положения о государственном учреждении «Управление энергетики и жилищно-коммунального хозяйства Мангистауской области»
	4

	28
	Положение государственного учреждения «Управление энергетики и жилищно-коммунального хозяйства Мангистауской области»
	19

	29
	Паспорт рабочего проекта
	5

	30
	Дефектная ведомость
	4

	
	
	

	
	
	




image4.png




image5.png




image1.png




image2.png




image3.png




image6.png
8N "SHU ‘Weeg

elel U qonuToL |

‘Utfou sN "gH|





image7.png
CornacoBaHo

ol

pd

o

T

=

s

)

323

s}

©

'_

©

o

=

0

(@]

=

& 471-24-1-C
2 WNam. |Konyu.| NMuet |Neook|Moanuck| Aata

= Cragua | Juct Jlnctos
é‘ PM

ol PaspabtoTan|bekrypraHos 2023 CopepxaHne
Z TOBAPWLLECTBO C OTPAHNYEHHOW OTBETCTBEHHOCTLIO
3 H. KoHTponb | CaxaTtbexoBa 2023 «ASKER-PROJEKT»
<





image8.png
CornacoBaHo

ol

Zz

o

T

=

s

)

323

s}

©

|_

©

o

=

0

(@]

=

o 471-24-1-CIl
2 WNam. |Konyu.| NMuet |Neook|Moanuck| AaTta

= Cragua | Juct Jlnctos
é‘ PM
2 PaspabtoTtan|bekrypraHos 2023 CocTtae npoekta
TOBAPWLLECTBO C OTPAHNYEHHOW OTBETCTBEHHOCTLIO

r H. KoHTponb | CaxaTtbexoBa 2023 «ASKER-PROJEKT»
<





image9.png
Jinet

471-24-1-CI

Wam. |Konyu| Nivet |Nepok|Moanuek| OaTa

oN 'gHM ‘Neeg

eler n qonutol ]

‘utfou sN "gH|





image10.png
CornacoBaHo

[e]]

pd

o

T

=

s

®

[32]

M

[\

'—

[

o0

=

0

O

=

5 471-24-1-M3
2 WNam. |Konys.| NMuet |Neook|Moanuck| AaTta

= Cragus | Iuct Jlnctoe
éf PM
2 PazpaboTan|bekTypraHos 2023 MosicHuTenbHasa 3anucka
TOBAPULLECTBO C OrPAHWYEHHOW OTBETCTBEHHOCTLIO

s H. koHTpOib| Caxarterosa 2023 «ASKER-PROJEKT»
=





image11.png
Jinet

471-24-1-N3

Wam. |Konyu| Nivet |Nepok|Moanuek| OaTa

oN 'gHM ‘Neeg

eler n qonutol ]

‘utfou sN "gH|





image12.png
CornacoBaHo

ol
zZ
o
T
=
s
®
[32]
o
©
'—
©
o
=
0
(@]
=
5 471-24-1-N
2 WNam. |Konyu.| NMuet |Neook|Moanuck| Aata
= Cragua | Juct Jlnctos
ét PM
2 PaspabtoTan|bekrypraHos 2023 MprnoxeHwns
TOBAPWLLECTBO C OTPAHNYEHHOW OTBETCTBEHHOCTLIO
g| | KoHTPONe| Caxatberosa 2023 «ASKER-PROJEKT»
<





image13.png
Jinet

471-24-1-M

Wam. |Konyu| Nivet |Nepok|Moanuek| OaTa

oN 'gHM ‘Neeg

eler n qonutol ]

‘utfou sN "gH|





