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ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 
˾͔͊͒͘͡ ζ˻ͻͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·η ό˾˻˻˿ύ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ 
ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη. 

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊  
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 

ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟Φ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ мнΦнлнр–05.2027 ͎ Φ͎ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ – му ͔ͣͫΎͼ͔͍ ό͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒͊ύΦ 
˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ˿˸˾ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 7 ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ό͍͔ͫ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ύΥ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 
ό͙ͫͭΦ Ѕ срлмύΣ ͔ͣ͘͡Ύͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ό͙ͫͭΦ Ѕ срлнύΣ ͦ͋΅͔͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ό͙ͫͭΦ Ѕ 6503), 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ό͙ͫͭΦ Ѕ срлпύΣ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͔ ͨͦͫͭ· ͙ ͎͍͊ͦ͊͘Ύ ͔ͪ͊͘͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 
ό͙ͫͭΦ Ѕ срлрύΣ ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͨͦͫͭ· ό͙ͫͭΦ Ѕ срлсύΣ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͔ͤͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͙ͫͭΦ Ѕ 6507). 

ˤ·͋ͪͦͫ· ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 30 ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ όм–п ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭύΥ 
ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟Σ ˴͊͡Έͼ͙͚ ͙ͦͫ͒͟Σ ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ˹͙͔͟͡Έ ͙ͦͫ͒͟Σ ˻͍ͦͦ͡ ͙ͦͫ͒͟Σ 
˿͍͙͔ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟Σ ˿͊͗͊Σ ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ ˿͔͍ͪͦͦ͒ͦͪͦ͒Σ 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟Σ ͙̅ͭͦͪͫͭ·͔ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ 
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔Σ ˴͙ͫͦ͡͡Σ ́ͦ ͯͦ͡͡Σ ˣ͔ͤ͘κ͊κ͙͔ͨͪͤΣ ̆ͦͪ͡Ή͔ͭͤΣ ˣ͙ͯͭ͊͡ͼ͔ͭ͊ͭΣ ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒Σ ˢͼ͔ͭͦͤΣ 
˴͔͙ͪͦͫͤΣ ˿ͦ͡Έ͍͔ͤͭ ͤ͊ͺͭ͊Σ ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭΣ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ C12-C19, ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ 
;͙͊ͫͭͼ·Σ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ {ƛhі Ҕ 70%, ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ тл-20% {ƛhіΣ 
˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊ΎΣ ˴͊͡Έͼ͙͚ ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟Φ 

ˤ·͋ͪͦͫ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ˮ˭ˢύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 21,912 ͭ. ˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ – 19,977167 ͭΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˿˸˾ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒· ͍ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ — 393,495 ͣшΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͙͙ͫͨͭ͟ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ 
ͨͯͤͭ͟· ͙͔ͨͪͣ͊ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Φ ˿͋ͪͦͫ· ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͍ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤ͊ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͍ 
͙͔͙ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎΦ 

˽͔͙͔ͪͦͭͪͯͣ͟·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙ 
ͨͦͦͫ͡Φ 

˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͦͭͻͦ͒· ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 1053,626 Σͭ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͦͨ͊ͫͤ·͔ 
ͦͭͻͦ͒· — 5,685 ͭΣ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· — 1047,941 ͭΦ 

˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˿˸˾ ͦ͋Ά͔ͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͣ ͨͦ ͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ — ˿˭˭ ͔ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 

˽͔͙ͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ 2 ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ό͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ м – ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͚ύΥ ͍͔ͤͭ΄͊ͻͭ͊ ˤом ͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤ͊͟ ͤ͊ мр ͣκͣ ό͙ͫͭΦ Ѕ 0001), 
͍Ά͔͒ͤ͘·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ ͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤ͊͟ ͤ͊ мр ͣκͣ ό͙ͫͭΦ Ѕ 6001). 

ˤ·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ. 
˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ — 251,49 ͭ·ͫΦ ͣшκ͎ͦ͒Φ ˿͋ͪͦͫ 

ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͔͙ͫͭ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ — 
251,49 ͭ·ͫΦ ͣшκ͎ͦ͒. 

˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ — 44,132 ͭκ͎ͦ͒. 
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˿˭˭ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾˴ όͦͭ лнΦлмΦнлнм ͎ͦ͒͊ύ [1] ͙ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ [2]Σ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ III ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ όͨΦм2). 
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1 ˻ˣ̋ˮ˩ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˻ ˽˾˻˩˴́˩ 
˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη ͍͔͔ͫ͒ͤ· ͍ ͙͔͔ͤ͗ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

˹͔ͦͣͪ 
ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 

ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 

ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
˻͋͊ͫͭ͡Έ ˾͚͊ͦͤΣ 

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͚ ͨͯͤͭ͟ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ·, 
͎ͪ͊͒ͯͫΣ ͙ͣͤͯͭΣ ͔ͫͯͤ͒͟ ˭͙͔͊ͤͣ͊ͣ͊Ύ 

ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ ͎͊ ΄͙ͪͦͭ͊ ͎͒ͦͦͭ͊͡ 
1 2 3 4 5 6 7 
1 ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ 

ͨͦ͡΅͊͒͊͟ 
Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ 

́ͯͪ͊ͪ͊ ˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мс 

51°4'54,6" 71°25'49,8" 0,3863 

˽ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ό͍͊͒͊ͫͭͪͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ 213201355830) ͔ͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ 
͔͙ͫͭ ͙ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙͗͡·͔ ͔͙ͫͭͪͦͤΎΦ 

˾͔͡Έ͔ͺ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͚Φ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔͍ͫ͗͊͡΄͙͚ͫΎ ͙ 
͔͔͍ͤͫ͗͊͡΄͙͚ͫΎ ͎ͪͯͤͭ ͫͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΣпл–4,50 ͣΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͫͤΎ͙ͭΌΦ 

˭͔͔ͣ͡Έͤ·͚ ͍ͦͭͦ͒ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭ ͫ ͔͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ͘ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ͫͦ 
͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ — ͊ͤ͊͊͟͡ ˹ͯͪ͊-˩͙ͫ͡Έ — 560,0 ͣ ͍ Ό͎ͦ-
͍ͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˽͔͙͔ͪͦͭͪͯͣ͟·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͍ͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͨͦͦͫ͡. 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͨͦ͒ ͎͙ͫͦͭͦͣͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟Σ 
͔ͣͫͭ͊ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙ͫ͊͟͡Σ ͍ͤ͊ͦͦ͘ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͨͦ͡Ύ ͔͙͊ͫͫͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͙͊͒͋͟͡΅͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͨͦ;͍· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟. 

˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔ͤ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͨͦ;͍͔ͤͤ·͔ ͦ;͎͙͊ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ-͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤ·ͻ ͨͦ 
͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟ Ύ͍͔͘ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͦ ;͔ͣ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͔ͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͦͤ͘ ͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
͙ ͍ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ ͨͦͪͦ͒· ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ΄͊ͻͭ ͙ ͔͍ͪ͊ͪͦ͘͘Φ 

ˤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͘ 
ͦͭ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ ͊͟͟ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͊Σ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˿˭˭Φ ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͎͙͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ό͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͔ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊Σ ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎύΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͻ͔͔ͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ˥˽Φ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ζмˤη ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͦͤ ͫ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͨΎ͙͔͍͙ͭ͒ͤ͟ – 31,2°C. 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͎͍ͫͤͦ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ – млл ͎͟κͣчΦ 
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͤ͊ͨͦͪ ͍͔ͭͪ͊ – оу ͎ͫ͟κͣчΦ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ – II (ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ύΤ 
˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ – II; 
˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ – II; 
˴͊ͫͫ͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ – ˿˻Τ 
˴͊ͫͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ – ̅ 3Φм ό̅оΦнΣ ̅рΦнύΦ 
˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ – ˨ 
˻͍͔͔ͭ͒ͤͤ·͚ ͨͦ͒ ͚͊ͫͭͪͦͯ͘͟ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡ΈͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ 

͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Φ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͪͦͤ͊ΎΣ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ 
опуΣнлҏопуΣрр ͣ. ˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪͨ͊͒· ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͻ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͒ͦ лΣор ͣΦ 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟-ͫͻ͔ͣ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 1.1-1. 

1.1 ˥͔ ͤͨ͊ͤ͡ ͙ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ 
˨͊ͤͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͤ ͔͊ͫͭͪͦͤ͘Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͔ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͍ ͍͙͔͒ 

ζ˶ͦͻ ͔͔͙ͫͪ͋ͪͫͭ·͚η ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ о ΄ͭΦΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͭͦͣ͟ ζ˻͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͤͤ͘͡·ͻ 
͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤη ͍·͎͒͊ͤͤͦͦ ˥̂ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊η ͦͭ мтΦлмΦнлнп Φ͎ 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˤ͔ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͫͭΎͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ 
͎͒ͦͪͦ͊ͻΣ ͍ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻΦ 

͔́ ͙͙ͪͪͭͦͪΎ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ˿˭˭ ͙ ˿˾ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ олл ͣ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͊͒͋͟͡΅͊ ͙ 
͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˤ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ млл ͣ ͦͭ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͦ ͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Σ 
͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͙ ͍͔͊ͭͦͦͣͨͫ͟͟͡·Φ 

˥ͦ ͙ͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 
ˤ͔ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͍·ͫͦͭͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͒͊ͤ· ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΦ 
˻͍ͭͦ͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͔ͪ΄͔ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙͍͚ͨ͊ͤͪͦͦ͟͡Σ ͨͦ ͔ͨͪͦ͒͊ͣ͘Σ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͔ ͙ͯ͡ͼ· ͍ ͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͔ͫͭΈ ͙͍͔͍͚ͤͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;͚ͤͦ ͔ͫͭΈΌ ͙͍͔͍͚ͤͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ 
ͦͦ͒͟͡ͼ͔͍ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͭ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔͔ͪͨͪ͊Σ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͙ ͔ͣͫͭͦ 
͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ́˻˻ Ϧˢ͎ͫͭ͊ͤ͊ͦͪ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ϦΦ 

ˢͭ͟ ͍·ͤͦͫ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ́˻˻ ζˢ͎ͫͭ͊ͤ͊ͦͪ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ηΦ 
˨͡Ύ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͍͙ͤ͊͒͊ͣ͡Σ ͎͔ͤͨ͊ͤͦͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͭ͟͡ ͦͭ 

͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͒ͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͎͙͙ͦͫͭͤͼͯΦ ˽ͦ͒Ά͔ͣ ͟ ͍͔͒ͪΎͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͨ͊ͤ͒ͯͫͦΦ  

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͤͦͪͣ· ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ· ͔ͨͯͭͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͦͭ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͟ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˤ˴ηύΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˥͔ ͤͨ͊ͤͦͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ с ͔͍ͣͭͪͦ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Φ ˨͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ ͨͦ 
͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣΣ ͫ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͎͙͒ͪ͊ͤͭ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͙͍͒ͪ͊ͤͭͦ ͍ мрл ͔͍ͣͭͪͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ 
͒͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍͔͎ͫͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͍͒ͦͪͦΦ 

˽ͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͭ 
͙ͯ͡;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͎͙͍͒ͪ͊ͤͭͦ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͦ;͎͊͊ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔͋͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͊͒͊͘͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͍ͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͒ͦͪΣ ͫͦ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ͍ͪͯ͊͊͟ 
͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ – нл ͔͍ͣͭͪͦΦ 

ˣ͎͚͍͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͋ͪͯͫ;͙͊ͭ͟Σ 
͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͔͎ͨ͊ͪͭͪͤͦͦ ͎͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͤͤ͘͡Φ 

˽͔΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͭ ͪͦͭͯ͊ͪ· ͙  ͨ ͦ͡΅͙͊͒͟ ͘ ͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟· ͫ  ͨ ͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͘ ͋ ͪͯͫ;͙͊ͭ͟Σ ͍  ͣ ͔ͫͭ͊ͻ 
͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔͊ͦ͗ͤ͊͘͡ ͙͔ͯͫͤͤ͊͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͭͪͦͭͯ͊ͪ͊Φ 

˽ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍͔ͫ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔͔ͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎΣ ͔͊ͦ͗ͤ͊͘͡ ͨͦͫ͊͒͊͟ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͙ 
͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟Φ 
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˽͔ͪͦ͒͘· ͙ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͍͔ͦͫ΅͊ΌͭͫΎΦ ˽ͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· 
͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͍·͚ͫͦͭͦ 2,0 ͣΦ 

˻͔͔͔͙͔ͤͤ͘͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍·͚ͫ͊͒ͦ͟ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͙ͯͫͭ͊ͪͤ͊͟͟Σ ͙͙͗ͣͦͦͫͭ͡ ͙ ͎͊ͦͤ͊͘Φ ˽ͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙͍ͭͨͦ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͋ͦͪ͒Όͪͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟Φ 

˨͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͣͯͫͦͪ͊ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ͫ ͚ͨͦͫͦ͟͡ ͊ͪ͘͟·͍͊Ό΅͔͚ͫΎ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪͻ 
͔ͦͫ͊͟͡ͻ ͒͡Ύ ͼ͊ͨͺ͍ͦ·ͻ ͙͙͡ ͎͔͔ͪ͋ͤͦ;ͤ·ͻ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ мΣн ͣоΦ ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙͘ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͫ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤͣ ͫ ͔ͭͪͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͍͔ͤ͊ͫͦͣΦ 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͒ͦ ͦͦͤ͟ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͔͔͋ͦ͡ нр ͣΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔́ ͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͎͔ͤͨ͊ͤͯ͡ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1.1-1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1.1-1 ͔́ ͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͎͔ͤͨ͊ͤͯ͡ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ 
 % 

1 ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͎͊ 0,3863 100,0 
2 ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͣч 1303,0 33,73 
3 ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͣч 2098,30 54,32 
4 ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͔͔͙ͦͤͤ͘͡Ύ ͣч 461,70 11,95 
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1.2 ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
˽͔͙͔ͪͦͭͪͯͣ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ 

͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ ˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсηΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͒͊ͤ͘ -˥͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 
ͺͦͪͣ· ͫ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͍ ͦͫΎͻ – смΣуͻстΣр ͣΦ ˽ͦͫ͊͒͊͟ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ˽˨˽Σ 
͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ Ϧˢ͎͔ͫͭ͊ͤ͊ͤͨ͊ͤ͡ϦΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦпΦм-пΦо ˿˽ ˾˴ оΦлн-106-нлмн ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ – ͍͔͒ ͍͔͒͘͘·Φ 
˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

˥ͦ ͙͙ͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ рф ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͘ ͙ͤͻΥ 
- ͔͙͚ͭͪͭ Ήͭ͊͗ – н ͍͒ͯͻ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ т ͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ όмм ;͔͍͔ͦ͟͡ύΤ 
- ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ Ήͭ͊͗ – н ͍͒ͯͻ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ т ͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ όмм ;͔͍͔ͦ͟͡ύΤ 
- ͨΎͭ·͚ Ήͭ͊͗ – н ͍͒ͯͻ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ т ͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ м ͔ͤͦͣͪ ˸˥˹ όмн 

;͔͍͔ͦ͟͡ύΤ 
- ΄͔͚ͫͭͦ Ήͭ͊͗ – н ͍͒ͯͻ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ т ͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ м ͔ͤͦͣͪ ˸˥˹ όмн 

;͔͍͔ͦ͟͡ύΤ 
- ͔ͫ͒Έ͚ͣͦ Ήͭ͊͗ – о ͍͒ͯͻ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ т ͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ όмо ;͔͍͔ͦ͟͡ύΦ 

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ т-͙ͣ Ή͔ͭ͊͗ͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔Υ 
- ͍ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Υ ͙ͨ͊ͪͤ͟ Σ͎ ͻͦ͡͡Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͋͊͊͗͊Σ 

͔͍ͪ͊͒͊͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͫ͊ͤͯ͘͡· ͙ ͒ͯ΄͔͍·͔Σ 
˽̂ˮ ό͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͯ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎύΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ͨ΅͙ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͤ͊ 
у ͨΦͣΦΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͫ͊ͤͯ͘͡· ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͊͘ ͙ͨ΅͙ 
͒͡Ύ ͙ͨ΅͔͋ͦ͊͟͡Σ ͨͪ͊;͔;ͤ͊ΎΤ 

- ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͙ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Υ ͙ͦ͋͋͡Σ ͔͔ͪͫͨ΄ͤΣ ͔͙͔ͣ͒͊ͭ͊͟Σ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋· ͒͡Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͫ͊ͤͯ͘͡·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͒͡Ύ ˸˥˹Σ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ͦͺ͙ͫͤ·͔ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ с ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ˽̂ˮΣ ͦͤ͊͘ ͔͔͎ͭͪͤ͊͗ͪͤͦͦ ͊͊͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ 
ͦͤ͊͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·ͻ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ ͚ͦͤͦ͘ ˿˽ˢΣ ͣ͊ͫͫ͊͗ͤ·ͻ 
͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟Φ 

- ͤ͊ ͍ ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Υ ͣ ͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͚ ͘ ͊͡Σ ͫ ͙͍ͨͦͪͭͤ·͚ ͘ ͊͡Σ ͯ ;͔͋ͤ·͔ ͟ ͊ͫͫ͡·Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͎͙ͦͦͪͤ͟͟Τ 

- ͫ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͨͦ ͔ͫ͒Έ͚ͣͦ Ήͭ͊͗ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Υ рн ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͍  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͒͊ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͒͡Ύ ˸˥˹Σ 
ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·͔ ͙  ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͫ ͔͍͔ͪͪͤ͊ΎΣ ͟ ͍ͪͦͫͫͦ͊ΎΣ ͍  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͭ ͊͋͡Φо ˿ ˽ 
˾˴ оΦлн-106-нлмн ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦΉ͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊Υ 
͍͚͊͒ͦͦ͟͡ ͒͡Ύ ͎ͪΎ͎ͤͦͦ͘ ͔͋͡ΈΎΣ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͫͦ ΄͊͟ͺ͙͊ͣ ͒͡Ύ ;͙͎ͫͭͦͦ 
͔͋͡ΈΎΣ ͫ͊ͤͯ͘͡· ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ˽̂ˮΣ ͋͊ͪ ͤ͊ нр ;͔͍͔ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍͍͊ͭͪ͊ͦ͘͟Σ ͍͙͎͙ͦͦͪͤ͟͟Σ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ ͔ͣ͒ͨͯͤͭ͟Φ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͍ͨͦ͒͊͡Έ͎ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊ – 3,26 ͣ όͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ;͙͎ͫͭͦͦ ͨͦ͊͡ ͒ͦ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎύΦ 
ˤ·ͫͦͭ͊ м-͎ͦ Ήͭ͊͗͊ – 4,16 ͣ όͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ;͙͎ͫͭͦͦ ͨͦ͊͡ ͒ͦ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎύΦ 
ˤ·ͫͦͭ͊ нΦΦΦт-͎ͦ Ή͔͚ͭ͊͗ - 3,26 ͣ όͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ;͙͎ͫͭͦͦ ͨͦ͊͡ ͒ͦ ͙ͨͭ͡· ͨͦͪ͟·͙ͭΎύΦ 

1.3 ͔́ ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
˭͙͔͒͊ͤ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͯͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ 

͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͙ ͙ͣ͊ͦͣͦ͋͡͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ 
˸˥˹ύΦ 

˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͤͦͣͪ͊ ͒͡Ύ ˸˥˹Υ 
– ͤ͊ ͨΎͭͦͣ Ή͔ͭ͊͗ – ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˸˥˹Τ 
– ͤ͊ ΄͔ͫͭͦͣ Ή͔ͭ͊͗ – ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˸˥˹Φ 
˹͔ͦͣͪ͊ ͒͡Ύ ˸˥˹ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͫ ͎͙͙ͪͯͦͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͣ͘͟ 

͙͡ͺͭͦͣΣ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈΌ м ллл ͎͟ ό͙͡ͺͭ Ѕ 1). 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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˥ͦ ͙͙ͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫͣΈ Ή͔͚ͭ͊͗ ͙ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·͚ Ήͭ͊͗Φ 
˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͎͙͙͔ͪͯͦͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͘͟ ͙͡ͺͭ· ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͙ ˸˥˹Σ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͙͡ͺͭ ͒͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ ͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·ͣ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͫ ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͡ ͙ͺͭ ͒ ͡Ύ ͨ ͙΅͔͋ͦ͊͟͡Σ ͎ ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈΌ 
рлл ͟ Σ͎ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤ͟ ͒͡Ύ ͎ͪΎ͎ͤͦͦ͘ ͔͋͡ΈΎΣ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈΌ нрл ͟ Φ͎ 

˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͫ ͍ͨͦ͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊͗Φ ͔́͊͗͟ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͦ ͔ͫ͒Έ͎ͣͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

ˤ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Υ ͙ͨ͊ͪͤ͟ Σ͎ ͻͦ͡͡Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͋͊͊͗͊Σ ͔͍ͪ͊͒͊͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͫ͊ͤͯ͘͡· ͙ 
͒ͯ΄͔͍·͔Σ ˽̂ˮ ό͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͯ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎύΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ͨ΅͙ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
ͤ͊ у ͨΦͣΦΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͫ͊ͤͯ͘͡· ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͊͘ ͙ͨ΅͙ ͒͡Ύ 
͙ͨ΅͔͋ͦ͊͟͡Σ ͨͪ͊;͔;ͤ͊ΎΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͙ ͍ͭͦͪͦͣ Ήͭ͊͗͊ͻ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Υ ͙ͦ͋͋͡Σ ͔͔ͪͫͨ΄ͤΣ 
͔͙͔ͣ͒͊ͭ͊͟Σ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋· ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͫ͊ͤͯ͘͡·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͒͡Ύ ˸˥˹Σ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ 
͙ ͦ ͺ͙ͫͤ·͔ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ ͊ с ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ˽ ̂ˮΣ ͘ ͦͤ͊ ͭ ͔͔͎ͪͤ͊͗ͪͤͦͦ ͘ ͊͊͡ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͙͔͔͚ͦͫͭͭ͡ ͎ ͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ 
ͦͤ͊͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·ͻ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ ͚ͦͤͦ͘ ˿˽ˢΣ ͣ͊ͫͫ͊͗ͤ·ͻ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟Φ 

˿ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͨͦ ͔ͫ͒Έ͚ͣͦ Ήͭ͊͗ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Υ рн ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍͒͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͒͡Ύ ˸˥˹Σ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·͔ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔͍͔ͫͪͪͤ͊ΎΣ ͍ͪͦͫͫͦ͊͟ΎΣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͭ͊͋͡Φо ˿˽ ˾˴ оΦлн-106-нлмн ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦΉ͎ͭ͊͗ͤͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊Υ ͍͚͊͒ͦͦ͟͡ ͒͡Ύ ͎ͪΎ͎ͤͦͦ͘ ͔͋͡ΈΎΣ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͫͦ 
΄͊͟ͺ͙͊ͣ ͒͡Ύ ;͙͎ͫͭͦͦ ͔͋͡ΈΎΣ ͫ͊ͤͯ͘͡· ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͙ͨͯΣ ͋͊ͪ ͤ͊ нр ;͔͍͔ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍͍͊ͭͪ͊ͦ͘͟Σ 
͍͙͎͙ͦͦͪͤ͟͟Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ ͔ͣ͒ͨͯͤͭ͟Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͙ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ˿˽ˢ ͦͤ͘·Υ 9 ;͔͡ΦΣ ͙͘ ͙ͤͻ 6 - 
͔͗ͤΦ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· - н ͔ͫͣͤ·Σ мм ;͍͊ͫͦΣ т ͔͚͒ͤ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό 
˥ͪ ͯͨͨ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ - м͊Φ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͨͪ͊;͔;͚ͤͦ ό͎͙ͦͪͤ;ͤ·͔Σ ͫͭΌ͊ͪ͒·Σ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤͭ· ͙ 

ͭΦ͒ΦύΥ ͊͘ ͔ͫͣͤͯ - мл ;͔͡ΦΣ ͙͘ ͙ͤͻ м - ͣͯ͗ΦΣ ф - ͔͗ͤΦ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· - н ͔ͫͣͤ·Σ мм ;͍͊ͫͦΣ т ͔͚͒ͤ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό 
˥ͪ ͯͨͨ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ - м͊Φ 
˭͙͔͒͊ͤ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͯͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ 

͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͙ ͙ͣ͊ͦͣͦ͋͡͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ 
˸˥˹ύΦ 

˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͤͦͣͪ͊ ͒͡Ύ ˸˥˹Υ 
– ͤ͊ ͨΎͭͦͣ Ή͔ͭ͊͗ - ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˸˥˹Τ 
– ͤ͊ ΄͔ͫͭͦͣ Ή͔ͭ͊͗ - ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˸˥˹Φ 
˹͔ͦͣͪ͊ ͒͡Ύ ˸˥˹ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͫ ͎͙͙ͪͯͦͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͣ͘͟ 

͙͡ͺͭͦͣΣ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈΌ м ллл ͎͟ ό͙͡ͺͭ Ѕ 1). 
˴ˢ̅˩ ˹ˢ нр ˽Φ˸Φ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͊͟ͺ͔ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͣͤ - о ;͔͡ΦΣ ͙͘ ͙ͤͻ о - ͔͗ͤΦ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· - н ͔ͫͣͤ·Σ мм ;͍͊ͫͦΣ т ͔͚͒ͤ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͋͡Ό͒ ͍ ͔ͫͣͤͯ - ннл ΄ͭΦ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͋͡Ό͒ ͍ ;͊ͫ - нл ΄ͭΦ 
˥ͪ ͯͨͨ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ - м͋Φ 
́˾˩˹ˢˬ˫˾˹̍˯ ˭ˢ˶  
˽ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͖͎ͭͪͤ͊͗ͪͤͦͦ ͊͊͘͡ ͊͘ м ;͊ͫ - р ;͔͡Φ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· - мм ;͍͊ͫͦ 
˻͋΅͊Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͒ͤΈ - рр ;͔͡Φ 
ˬˮ˶ˢ̒ ˭˻˹ˢ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͔͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊Φ 
˿͍ͦͫͭ͊ ͔͍ͤͦͣͪͦΥ ͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ – 15 ΄ͭΦΣ ͔ͦ͒ͤͦͣͫͭͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͡Όͫ͟ 

– 20 ΄ͭΦΣ ͍͒ͯͻ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ – 15 ΄ͭΣ ͔ͤͦͣͪ͊ ˸˥˹ – 2 ΄ͭΦ 
˽͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦͣ͟ͺͦͪͭ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣΦ ͙̏ͭ͊͗ ͫͦͦ͋΅͊ΌͭͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͙͡ͺ͙ͭ͊ͣΦ 

˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͒͡Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦͤ͊ͣ͘ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭΦ͔Φ ͟ ͙͚͗ͦ͡Σ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 
͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͔͔͚͒ͪΣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙ ͍·ͫͦͭ͊ ͍ ͍͔ͫͭͯ ͔͚ͨͯͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔͙͒ͪ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

˾͍͊ͫͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔͚ͭͫͭͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ 
͙͘ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˤ͔ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ Ή͎͙ͪͦͤͦͣ;͔͙ͫͣ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

˻ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͎͊ͭ͊ͦ͊ͣ͟͡ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Φ  

˽˾ˢ̉˩̉˹ˢ̒ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͪ͊;͔;͚ͤͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͣͤ - п ;͔͡ΦΣ ͙͘ ͙ͤͻ п - ͔͗ͤΦ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· - н ͔ͫͣͤ·Σ мм ;͍͊ͫͦΣ т ͔͚͒ͤ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯͻ͎ͦͦ ͔͋͡ΈΎ ͍ ͔ͫͣͤͯ - нлл ͟ Φ͎ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯͻ͎ͦͦ ͔͋͡ΈΎ ͍ ;͊ͫ - му ͟ Φ͎ 
˽ͪ͊;͔;ͤ͊Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ 

͒͡Ύ ͙͙ͫͭͪ͟ ͔ͨͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͋͡ΈΎΣ ͙ͯͤͺͦͪͣ· ͙ ͫ͊ͤΦ͔ͦ͒͗͒· ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͍͎ͫͭͦͦͦͦ͡ ͔͋͡ΈΎ ͊͟ͺ͔ ͙ 
͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ͊Σ ͔͋͡ΈΎ ͙ ͔ͦ͒͗͒· ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻΦ 

˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͪ͊;͔;͚ͤͦ ͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘͟· ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊Υ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͭ͊ͣ͋ͯͪ͊ ͒͡Ύ 
͎ͪΎ͎ͤͦͦ͘ ͔͋͡ΈΎΣ ͙ͨͦͫͭͪͦ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͻ͊Σ ͫͯ΄͙͡Έͤͦ-͎͙͊͒͡͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͻ͊Σ ͼ͔ͻ͊ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
;͙͎ͫͭͦͦ ͔͋͡ΈΎΣ ͭ͊ͣ͋ͯͪ͊ ͒͡Ύ ͍·͒͊;͙ ;͙͎ͫͭͦͦ ͔͋͡ΈΎΦ ˤ ͔ͦͤ͘ ͙ͨͦͫͭͪͦ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ΄͊͟ͺ͍ͦ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙ͫͭͪ͟ ͙ ͋·͍͚ͭͦͦ ͻ͙͙͙ͣΦ 

͔́ ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͋͡ΈΎ ͍ ͨͪ͊;͔;͚ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͨΎͭΈ Ή͍ͭ͊ͨͦΥ 
мΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͋͡ΈΎ ͟ ͙͔ͫͭͪ͟Υ 
͊ύ ͔͔ͨͪͭͪΎͻ͙͍͙͔͊ͤ ͙ ͪ͊͋ͦͪ͊͘͟ ͨͦ ͼ͍͔ͭͯ ͙ ͙ͭͨͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
͋ύ ͍͍͔͘΄͙͍͙͔͊ͤ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 
нΦ ˿͙ͭͪ͊͟ ͔͋͡ΈΎ ͨͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 
оΦ ˿ͯ΄͊͟Φ 
пΦ ˥͡ ͔͙͔͊͗ͤΥ 
͊ύ ͎͔͙͔͊͗ͤ͡ ͺ͊ͫͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Τ 
͋ύ ͎͔͙͔͊͗ͤ͡ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͋͡ΈΎΦ 
рΦ ˿͙͍͙͔͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͔͋͡ΈΎΦ 
˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴ˮ˯ ˽̂˹˴́ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͨͯͤͭ͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ мфΣм ͣнΦ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

16 

˴ͦ͡-͍ͦ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ – м ͍ͪ͊;-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡Σ м ͔ͫͣͤ͊Σ ͫ 09:лл ͒ͦ му:ллΣ ͨΎͭΈ ͔͚͒ͤ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ 
˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͨͯͤͭ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊͗Σ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͫ 

͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͣ͟ ͙͡ͺͭͦͣΣ ͙Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦΦ 
˸͔͒ͨͯͤͭ͟ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ нф 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊ Ѕ ˾ ˨˿˸-мстκнлнл ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 
ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣηΦ 

˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͪ͊ͦͤ͟· ͒͡Ύ ͣ·ͭΈΎ ͪͯ͟Σ ͔͙͋͊ͭͪ͟ͼ͙͚͒ͤͦ ͊ͣͨ͡·Φ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˽ Ѕмс ͦͭ мт ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлнн ͎ͦ͒͊ Ϧ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎηΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍͊͒ͦ͊͟͡Ύ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͙ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͊ͣͨ͡ όͨͦͣΦмопύΣ ͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
ͫ͋ͦͪΣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔ͣͦͫͭ͟Ύͻ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ό͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻΣ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·ͻΣ 
Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙ͻύ ͊ͣͨ͡Σ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍·͍ͦͦͣ͘ ͙ͻ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Φ 

ˢ˨˸ˮ˹ˮ˿́˾ˢ́ˮˤ˹̍˩ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒ 
˴͙͔͊͋ͤͭ· ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͔͔ͣ͋͡ΈΌΣ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙͍ͦͨͪͦ͊͟͡Έͤͦ-

͙͔ͣͤͦ͗ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ΄͊͟ͺ͙͊ͣ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˾͍͊ͫͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔͙ͣ͋͡ 
͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͔͎ͦͫͭͦͪͦͤͤͦ͡ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΦ 

˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊͗ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͫ͊ͤͯ͘͡·Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ͍͙͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ͟ ͫ ͍͚ͨͦ͒ͦ͒ͦ͟ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͙ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͣ·ͭΈΎ ͪͯ͟ ό͒ͦ͊ͭͦͪ͘Σ ͙͔͗͒ͦ͟ ͣ·ͦ͡ύΣ ͙ͯͪͤ͊ͣ ͒͡Ύ 
ͣͯͫͦͪ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͪͯͦͫͯ͟΄͙͔͙ͭ͡Φ 

ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͯ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎ ό˽̂ˮύ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͪ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ 
͊͋ͦͪ͊͘ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͣ·ͭΈΎ ͍ͨͦͦ͡Σ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ лΣр ͣ ͦͭ ͨͦ͊͡Σ ͙͍ͫ͡ ͒͡Ύ ͍ͦ͒·Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ΄͊͟ͺ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͯ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΦ 

̂͋ͦͪ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻΣ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻΣ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͯ͋ͦͪ͊͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ - ͙͙ͫ͊ͣͣ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͙͋ͦ͡ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͙ͣ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ 
ͼ͔͔͚͡Φ 

˨͡Ύ ͙ͯ͋ͦͪ͟ ͔͍ͭͯ͊ͭͦ͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Φ 
˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͯ͋ͦͪ͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫͣͤ· ͍͔ͫΈ ͯ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͨͪͦͣ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣͦΌ΅͙ͻ ͙ ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͨͪͦͫͯ΄͙͍͔͊ͭͫΎΦ 
˨͔͙ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͙ͣ ͟ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͎͔͚ͨͪ͊͊ͣͦ͡ ͟ ͙ͤͣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚Φ 
˿͙͔͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋· ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ΄͊͟ͺ;͙͙͊ͣ͟Σ ͫ͊ͤͯ͘͡· ͫ ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Όͦͣ͘Σ 
͒ͯ΄͔͍·͔Σ ͙Σ ͍͙ͪ͊ͦͤ͟· ͒͡Ύ ͣ·ͭΈΎ ͪͯ͟ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ 

1.4 ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ͨͪͤΎͭͦΥ 
˿˽ ˾˴ EN 1990 ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ – II (RC2-˿˽ ˾˴ EN 1990); ˴͊ͫͫ͡ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ - 4; ˴͊ͫͫ͡ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ - XC1; 
˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ - I; 
˴͊ͫͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ - ̅ 1.2; 
˴͊ͫͫ͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ - ˿лΤ 
˴͊ͫͫ͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ - ˴лΤ 
˽͔ͪͦͭ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ мˤ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͦͤΥ 
– ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͨΎ͙͔͍͙ͭ͒ͤ͟ όлΣфнύ -31,2°; 
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– ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊ όIV ͚ͪ͊ͦͤύ – 0,77 ͟˽͊ ό˹˽ ͟ ˿˽ ˾˴ EN 1991-1-4:2005/2011); 
– ͔͎͍ͫͤͦ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ όIII ͚ͪ͊ͦͤύ – 1,5 ͟˽͊ ό˹˽ ͟ ˿˽ ˾˴ EN 1991-1-3:2004/2011); 
– ͔͚͙ͫͫͣ;ͤͦͫͭΈ ͚ͪ͊ͦͤ͊ – ͔ͤ ͔͚͙͍ͫͫͣͦ͊ͭͤ͟·͚ ό˿˽ ˾˴ нΦло-30-2017). 
˭͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͦͭͣͭͯ͟ л,ллл ͙ͨͪͤΎͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ;͙͎ͫͭͦͦ ͨͦ͊͡ м-͎ͦ Ήͭ͊͗͊Σ ;ͭͦ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͔͔ͦͭͣͭ͟ опф,62. 
˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ – ͪ͊ͣͤ͊Ύ ͫͦ ͍ͫΎ͔͍͘·ͣ ͊ͪ͊ͫͦͣ͟͟Φ 
˴͊ͪ͊ͫ͟ – ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͚ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͚Φ 
˴͊ͪ͊ͫ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦͦͤͤ͟͡Σ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͤΣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͍͒ͫͦ͟-

͔͋͋͊ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭΦ 
˿͔ͭ͊͟ ͦͦͤͤ͟͡ тΣлͻсΣлΣ сΣлͻсΣлΣ тΣлͻсΣс ͣ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ΎύΦ 
˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͨͦ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ϧ{/!5 hŶŎŜϦ нмΦмΦфΦмм (͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ мрнстύ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ˿˽ ˾˴ EN 1990, ˿˽ ˾˴ EN 1991, 
˿˽ ˾˴ EN 1992-1-1 ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ 

ˤ͔ͫ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͋ͭͦͤ͊ ͫ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˢрлл ͨͦ ˥˻˿́ оплну-нлмсΦ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͤ͊ͻ͔ͫͭͯ͟͡ ͔͋͘ 
͍͙ͫ͊ͪ͟Φ ˴͊ͪ͊ͫ͟· ͍Ύ͊ͭ͘Έ ͻ͙ͦͣͯͭ͊ͣ ͙͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͊ͫͫ͊͟͡ ˢ-нпл ͨͦ ˥˻˿́ оплну-2016. 

˴͊ͫͫ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ S4. ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ нр ͣͣΦ 
͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ· – ͙͍͊͋ͤ͘·͔ ͍͙ͫ͊ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ˿ рлΦол-сͯ ͨͦ ˿͔͙ͪΎ мΦлммΦм-мл ͍·ͨΦм 

ό˥˻˿́ мфулп-нлмнύ ͫ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͣ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͍͔ͪͦͫͭͪͦͣ͟Σ ͍·͚ͫͦͭͦ тлл ͙ флл ͣͣ ͙͘ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͟͡ ˿нлκнрΣ W6, F100 ͤ͊ ͫͯ͡Έͺ͚͊ͭͦͫͭͦͦͣ͟ ͼ͔͔͔ͣͤͭΣ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˢрлл ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ ͨͦ ˥˻˿́ оплну-2016. 

˿͔ͭͤ· ͍ͨͦ͒͊͊͡ – ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͗κ͋ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ˿нлκнрΣ W6, F150 ͤ͊ ͫͯ͡Έͺ͚͊ͭͦͫͭͦͦͣ͟ 
ͼ͔͔͔ͣͤͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ нрл ͣͣΣ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢрллΦ 

˴ͦͦͤͤ͡· – ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͗κ͋ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͟͡Φ ˿нлκнрΣ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ рллͻрлл ͣͣΣ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͊ ͚ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͟ ͊ͫͫ͊͡ s рлл ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͫ ͔ͭͪ͗ͤΎ͙ͣ ͫ  ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤͣ ͍ ͤ͊ͻ͔ͫͭͯ͟͡ ͋ ͔͘ ͫ ͍͙͊ͪ͟ 
͙ ͍Ύ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͻ͙ͦͣͯͭ͊ͣ ͙͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͊ͫͫ͊͟͡ ˢ-240. 

˽͙ͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ – ͔͋͋͊ͦ͘͡;ͤ·͔ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͗κ͋ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͟͡Φ ˿нлκнрΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ 
240 ͣͣΣ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢрлл ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ ͫ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ͍ͤ͊ͻ͔ͫͭͯ͟͡ ͔͋͘ ͍͙ͫ͊ͪ͟Φ 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͦͤͤ͟͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͙͚ͨͭͦ͡ ͔͋͋͊ͦ͘͡;ͤ·͔ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
͙͙͍ͯͫ͊͡ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦΦ 

˽͙ͭ͡· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ – ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͗κ͋ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͟͡Φ ˿нлκнрΣ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ 200 ͣͣΣ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢрлл ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ ͫ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ͍ͤ͊ͻ͔ͫͭͯ͟͡ ͔͋͘ ͍͙ͫ͊ͪ͟Φ 

˿͔ͭͤ· – ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͗κ͋ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿нлκнрΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ нрл ͣͣΣ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢрлл ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ ͫ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ͍ͤ͊ͻ͔ͫͭͯ͟͡Φ 

˶͔͙ͫͭͤ;ͤ·͔ ͣ͊ͪ΄͙-͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͗κ͋ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ˿нлκнрΣ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢрллΦ 

˶͙ͺ͍ͭͦ·͔ ΄͊ͻͭ· – ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͗κ͋ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿нлκнрΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ нрл ͣͣΣ 
͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢрлл ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ ͫ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ 
͍ͤ͊ͻ͔ͫͭͯ͟͡Φ 

ˤ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ό ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͻ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͨͦ 
͍͔ͫ͊ͪ͟ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ ͊͊͒ͤ͘͟͡·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
˿˹ ˾˴ рΦло-07-нлмо Ϧ˹͔ͫͯ΅͙͔ ͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Ϧ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͙͙͍ͤͫͭͪͯͭͤ͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ 
˿˹ ˾˴ рΦло-07-нлмо Ϧ˹͔ͫͯ΅͙͔ ͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ϦΦ 
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˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͔ͫͭͤ· ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗Υ 
– ͔͍ͫͭͤͦ·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͙͘ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤ͊ мκсллͻоллͻнрлκD600/B2.5/F15 ˥˻˿́ омосл-2007. 
˴͊͒ͯ͟͡ ͍͔͙ͫͭ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͦͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ˸тр ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͔ͤ ͙͔ͤ͗ -о ˿Σ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͭ -о ͒ͦ -нлϲ˿ - ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͦͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ˸ млл ͫ 
͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͣͦͪͦͤ͘·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Φ 

˽͔͔͎͙ͪͦͪͦ͒͟Υ 
– ͙͙ͪͨ͟; ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ˴ͪ-ͪ-ͨͦ нрлͻмнлͻсрκм ˹̅κмнрκнΣлκнр ˥˻˿́ рол-нлмн ͤ͊ 

ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͦͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ˸рлΣ ͫ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤͣ ͔͚ͫͭͦ͟ пˤͪ-I-50/4ˤͪ-I-50 ;͔͔ͪ͘ р 
ͪΎ͍͒ͦ ͙͊͒͟͟͡ (͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͯ͟ͻ͎ͦͤͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡ ͙ ͼͦͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊); 

– ͋ͦ͟͡ ͙͘ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤ͊ снрͻнллͻнрлκD500/B2,5/F50 ͤ͊ ͔͔͟͡ ͒͡Ύ ͎͔͊ͦ͋ͭͦͤ͊͘ – 
͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͫͭͤ· ͔͙ͫͭͤ͡ͼΦ 

– ͎͙ͨͫͦ͊ͪͭͦͤͤ͟·͔ - Knauf ˿ммн ό͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ύ ͙ Knauf ˿снс ό͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟ύ - ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͔ 
Ή͙ͭ͊͗Φ 

͔͙͔̂ͭͨͭ͡͡ΈΥ 
– ͨͦ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͼͦͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊ – Ή͙͍ͫͭͪͯ͒ͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡ 

ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ нр-ор͎͟κͣо ͨͦ ˥˻˿́ 32310-2012* – 100 ͣͣΤ 
– ͤ͊ ͺ͊ͫ͊͒͊ͻ - ͙ͣͤΦ ͙ͨͭ͊͡ ͔́ ͻͤͦ˹ˮ˴˻˶̎ ́˩̆˹˻ˤ˩˹́ ˿́ˢ˹˨ˢ˾ Σ́ t=100 ͣͣΣ ˊҐул ͎͟κͣо ͨͦ 

˥˻˿́ ономп-нлмн ό͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦ͡ύΤ 
– ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͨͭ͊ͣ ͙ ͍͔ͤͭ΄͊ͻͭ͊ͣ – ͙͙ͣͤͨͭ͊͡ ͔́ ͻͤͦ˹ˮ˴˻˶̎ ́˩̆˹˻̅ˢ˿Σ t=100 ͣͣΣ 

ˊҐмпр ͎͟κͣо ͨͦ ˥˻˿́ ономп-нлмн ό͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦ͡ύΤ 
– ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͍ͭ͊ͣ͋ͯͪͦ – ͙͙ͣͤͨͭ͊͡ ͔́ ͻͤͦ˹ˮ˴˻˶̎ ́˩̆˹˻ˤ˩˹́ ˿́ˢ˹˨ˢ˾ Σ́ t=100 ͣͣΣ 

ˊҐул ͎͟κͣо ͨͦ ˥˻˿́ ономп-2012 ό͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦ͡ύΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟ Knauf ˿суоΤ 
– ͨͦ ͙͔ͨͭ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ – ͙͙ͣͤͨͭ͊͡ ͍ н ͫͦ͡ΎΥ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͚ͫͦ͡ – ͙͙ͣͤͨͭ͊͡ ͔́ ͻ͙ͤͦͤͦ͟͡Έ 

͔́ ͻͤͦͪͯͺ ˹ ˽ͪͦͺ t=150 ͣͣΣ ˊҐмнл ͎͟κͣо ͨͦ ˥˻˿́ ономп-нлмн ό͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦ͡ύΣ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ 
͚ͫͦ͡ - ͙ͣͤΦ ͙ͨͭ͊͡ ͔́ ͻ͙ͤͦͤͦ͟͡Έ ͔́ ͻͤͦͪͯͺ ˤ ˽ͪͦͺ t=50 ͣͣΣ ˊҐмфл ͎͟κͣо ͨͦ ˥˻˿́ ономп-
нлмн ό͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦ͡ύΦ 

˻͔ͭ͒͊͟͡ ͺ͍͊ͫ͊͒ͦ – HPL ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͨͦ͒ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͗κ͋ 
͊ͪ͊ͫ͟͟Φ 

˻͔ͭ͒͊͟͡ ͼͦͦ͟͡Ύ – ͎͙ͪ͊ͤͭͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͟͡Σ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͨ ͦ͒ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͗κ͋ 
͊ͪ͊ͫ͟͟Φ 

̅͊ͫ͊͒ͤ͊Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ – ͤ ͍͔͚͊ͫͤͦ ͅ ͊ͫ͊͒ ͫ  ͍ ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ ͘ ͊ͦͪͦͣ͘ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿ ˽ ˾ ˴ рΦлс-19-2012), 
ͫͦ ͫͪ͟·ͭ·ͣ ͔͔͙͔ͪͨͤͣ͟͡ ͔͔͙͔ͯͭͨͤ͡ ͙͙͙ͣͤͨͭ͊ͣ͡Σ ͍͔ͨͦͪͻ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͔͎ͤͦͪΌ;͊Ύ 
͍͔ͭͪͦ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊Φ 

ˤ͔ͤͭ΄͊ͻͭ· ͤ͊ ͍͔ͪͦ͟͡ - ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔Σ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔Σ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ млл ͣͣΣ ͔͔ͯͭͨͤͤ͡·͔ 
͙͙͚ͣͤͨͭͦ͡Φ 

˨͍͔ͪͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ - ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͨͦ ˥˻˿́ сснф-ууΣ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟Φ 
˨͍͔ͪͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ - ͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͔Σ ͔͔ͦͫͭͤͤ͟͡·͔Φ 
˻ͦͤͤ͟·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ - ͔͙͍ͣͭ͊ͦͨ͊ͫͭͦ͟͡͡͡·͔ ͫ ͍͒ͯͻ͔͊ͣͪͤ͟·ͣ ͔͔ͫͭͦͨ͊ͭͦͣ͟͟͡Φ 
˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͍͙͙ͭͪ͊͗ - ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͔Σ ͫ ͍͒ͯͻ͔͊ͣͪͤ͟·ͣ ͔͔ͫͭͦͨ͊ͭͦͣ͟͟͡Φ 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͙ͭͪ͊͗ͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ - ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͔Φ 

˴ͪ·΄͊ – ͔͋ͫ;͔ͪ͒͊;ͤ͊ΎΣ ͍͔͙͙͔ͤͭͪͯͣ͊͡ΎΣ ͫͦ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͚ͨͪͦͫͦͦ͟͡Φ ˴͍ͪͦ͡Ύ 
͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦͫ͊͟͡ΎΣ ͪͯͦͤͤ͊͡ΎΣ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ͦ͒ͦͫͭͦͦͣ͟Σ 
͍͙͔ͦ͒ͦͨͪͣͤ·͔ ͍͙ͦͪͦͤ͟ ͫ Ή͔͎͔͍ͭͪͦͨͦ͒ͦͪͦͣ͟͡Φ 

ˢ͙͙ͤͭͦͪͪͦͦͤͤ͘͟·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 





˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

20 

˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͟ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ 
͔ͫͭΎͣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔ͨͦ͒͊͡Φ ˨͡Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Φ ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 
͍ͦ͒· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ - ͦͭ ͔͙ͫͭΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ ͗ ͙͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ - ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊ΎΣ ͒ ͍ͯͻͭͪͯ͋ͤ͊ΎΦ ʕ  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͦ ͙͔ͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ͨͪͤΎͭ· ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͔ ͍͔ͦͤͭͦͪ͟͟· ͺ͙ͪͣ· Isoterm ͙ ͙͔͙͋ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ· Ogint ˾ˣ˿Φ ˥ͦ ͙ͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͨͪͤΎͭ· ͙͘ 
͔͙͍ͣͭ͊ͦͨ͊ͫͭͦ͟͡͡͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͺ͙ͪͣ· Copipe (PEXb-AL-PEXc), ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ - ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͭͪͯ͋ ˥˻˿́ онсн-трϝ ͙ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦͫ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͨͦ ˥˻˿́ млтлп-91. 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͤͭͣ͡ 
͔͙ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͚ͯͦͦ͡ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟Σ ͙ͭͨ RTR-N UK ͙ ͊ͨͦͪͤ͘·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
͎͍͚ͯͦͦ͡ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͎͒ͪͤ͊͗ͤͦͦ ͪ͊ͤ͊͟Σ ͙ͭͨ RLV, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˹-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ 
͊ͨͦͪͤ͘·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͨͪΎͣ·ͣΣ ͙ͭͨ RLV-KS, ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͒͊ͭͦͪͦ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͔͙ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͫ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Rp1/2 ͺ͙ͪͣ· ϦDanfoss". ˥͙ ͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ 
͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͭͨ͊ APT 5-25, CNT 
ͺ͙ͪͣ· ϦDanfoss". 

˿ͭͦΎ͙͟ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦͭͪͯ͋ͤͦ ͨͪͦͭͦ;͚ͤͦ ͫͻ͔͔ͣΣ 
͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· – ͙͔͙͋ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ· Ogint ˾ˣ˿Φ 
˽͔͙͍ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͪ͊ͤ͟· ͒͡Ύ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ – 
ͪ͊ͤ͟· ͒͡Ύ ͙͍ͫ͊͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ ˥͙ ͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ͙ͭͨ͊ AQT ͺ͙ͪͣ· DANFOSS. 

ˤ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͪ͊ͤ͟· ͒͡Ύ ͍·ͨͯͫ͊͟ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ - ͪ͊ͤ͟· ͒͡Ύ ͙͍ͫ͊͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨ ͙ͪͤΎͭ͊ ͭ ͔͙ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ ͙ ͘ ͍ ͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͫ ͙͔͙ͤͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͟ ͊ͯ;ͯ͊͟ K-Flex EC (ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ 
мф ͙ фΣ0 ͣͣ). 

͔́ ͔͙͔ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͙͊ͦͪ͟͡ͺ͔͍ͪͦ ͙ͨͪͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 
˽ͦ͒͊;͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͟ ͙͊ͦͪ͟͡ͺ͔ͪ͊ͣ 

͙ͨͪͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͯ͊͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ͔́ ͙͔͔ͨͦͤͦͫͭͣ͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪΎ;͊Ύ 
͍ͦ͒͊ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ фл–срϲ˿Φ 

˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙͊ͦͪ͟͡ͺ͔͚ͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ ˻͍͋Ύ͊͘͟ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͭͪͻͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅ͯΌ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
͙ͣͦͤͭͪͯΌͭͫΎ ͙ ͘ ͍ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͭ ͪͯ͋ ͨ ͦ ˥ ˻˿́ онсн-трϝ ͙  ͙ ͘ ͫ ͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦͫ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͭ ͪͯ͋ 
ͨͦ ˥˻˿́ млтлп-91. 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒ͦ ˨рл ͙͙ͦͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͭͪͯ͋;͚͊ͭͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Σ ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 
͔͔͋ͦ͡ рл ͣͣ ͙͙ͦͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͚͊ͭͦ ͫ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͙͘ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͺͦ͡Έ͎͙Φ 
˽͔͔ͪ͒ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͨͦͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͚͊ͤͭͦͪͪͦͤ͘͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͍ 
͍͒͊ ͫͦ͡Ύ ͨͦ ͎͍͔ͪͯͤͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡Φ ˤ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦͭͦ͒;͙͙͟Σ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ - ͫͨͯͫͤ͟·͔ ͪ͊ͤ͟·Φ 

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ  
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͘ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͍·ͭΎ͚͗ͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Φ  
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͣͪͦͣ͊ͭ͊͟͟͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ 

30494. 
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˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͯ͒͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ 
;͔͔ͪ͘ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣ·͔ ͺ͎͙ͪ͊ͣͯ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·ͭΎ͚͗ͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͨͦ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟Φ 

ˤ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙ͨͪͭͦ;ͤͦ-͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒· ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͤͣΦ ˽͙ͪͭͦ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍͔͔͔ͤͭ͊ͣͪ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͣ͡ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ  

˻͋Ά͔ͣ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͙ͨͪͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ нл ͣ³/; ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Φ 

ˤͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒· ͙ͨͪͤΎͭ· ͙͘ ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦ ˥˻˿́мпфму-улΣ ͊ͫͫ͊͟͡ ˹ όͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ύΣ 
ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͔ͫ ͨͪͦͻͦ͒· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
͔͊͒͊ͭ͘͡Έ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ 

ˤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍·ͭΎ͗͊͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ Ή͔ͭͪͦ͟͡΅͙͍͚ͭͦͦΦ 

ˤ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͒͡Ύ ͎ͪΎ͎ͤͦͦ͘ ͔͋͡ΈΎΣ ͒͡Ύ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎ ͙ ͔͔͙ͣ͋͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ 
͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ;͙͎ͫͭͦͦ ͔͋͡ΈΎ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͊ͣͨ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

͙́ͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒· ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͍͔͎ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦͦ͡ Ήͭ͊͗͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͫ 
͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ лΣр ;͊ͫ͊Φ 

1.6.2 ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ 
˿͋ͪͦͫ ͍ͫͭͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͦ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Σ ͊ ͔͔͒͊͡ - ͍ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͤ͊ ͔͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ ˨Ґплл ͣͣΦ ˤ͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͔ͫͭΎͣΦ 

ˤ ͙͙͒͊ͤ͘ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-
͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ˤмΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ́о c ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ ́п ͨͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙ ͫͭͦΎ͊ͣ͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ˴мΣ ˴мϝΣ 
͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ˴о˹ ͙ ͙͍͔͍͚ͤͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ K2. 

˨͡Ύ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͼͦͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ˤм͍ͨΣ ́о͍ͨΣ ́п͍ͨΦ 

˽͙ͪ ͦ ͋Ά͔͔ͣ ͤ ͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͨ ͎ͦ͗͊ͪͤͦͦ ͦ ͔ͭͫ͊͟ нуфпр ͣо ͙  ͍ ·͔ͫͦͭ ͘ ͙͒͊ͤΎ ͒ ͦ ну ͣ  ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ ˾˴ пΦлм-101-нлмн ͙ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ н ͙ͫͭͪͯ ͨͦ нΣс ͡κͫΦ 

̆ͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͤ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͘͟ ͍ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊͗Φ 
ˤ ͤ͊ͫͦͫͤͯΌ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ н ͍͍ͦ͒͊ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ˨ср ͣͣ ͫ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͙͊͒͗͊ͣ͘͟Φ 

ˤ͍ͦ͒· ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͺͯͭ͡Ύ͔ͪ ͙͘ ͭͪͯ͋· ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͔͍͚ͭͪͦͫ͊ͪͤͦ͟͡ ˥˻˿́ млтлп-91. 
˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙ͫͭ ͦ͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 

͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ˤм ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ тΣу ͡κͫ όнуΣлу 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽̂̏ ˾˴Σ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ 
Ή͔͙͖͙͙ͭͪͦͨͪͣͤ͟͟͡ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

˽͙ͪ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍ͦͣ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͨͦ͒͊ͭ мΣтн ͡κͫ όсΣмф ͣ³/;͊ͫύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͯ͗͒͊ͣ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ ͙ ͙ͨͦͫͭͪͦ;͚ͤͦ ͫ ͤ͊ͨͦͪͦͣ мн ͣ όлΣмн ˸˽͊ύΦ ˽͙ͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍ͦͣͯ ͤ͊ͫͦͫͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔΅͔ н ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ;ͭͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͦ͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ сΣфн ͡κͫ όнпΣфм 
ͣоκ;͊ͫύ ͫ ͤ͊ͨͦͪͦͣ нс ͣ όлΣнс ˸˽͊ύΦ 
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˭͍͙͙͊͒͗͟ ͫ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͍͚ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔͎ͦ͒ͦͣͪͤͦͦ ͯ͊͘͡Σ 
ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͙͔͊͒͗͘͟ – ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͦͭ ͤͦͨͦ͟͟ ͯ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͟Φ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· B1, ˤм͍ͨ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΥ 
– ͍͍ͦ͒ – ͙͘ ͭͪͯ͋ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͻ ˥˻˿́ мурфф-нллм ͙ ͭͪͯ͋ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ 

ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˥˻˿́ онсн-75; 
– ͍͔ͦ͒ͦͣͪͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͙ ͍ͦ͋Ύ͊͘͟ ͍ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ - ͙͘ ͭͪͯ͋ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ 

ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˥˻˿́ онсн-75; 
– ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈΣ ͫͭͦΎ͙͟Σ ͨͦ͒Ά͔ͣ· ͙͘ ͼͦͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͒ͦ ͦͭͣΦ ҌлΣмрл - ͙͘ ͭͪͯ͋ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˥˻˿́ онсн-75; 
– ͍͙ͨͦ͒ͦ͒͟ ͟ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ - ͙͘ ͙͙͔͍ͨͦͨͪͦͨͤͦ͡͡·ͻ 

͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͒͡Ύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· PN=20 ˥˻˿́ онпмр-2013. 
˽ͦ͗͊ͪͤ·͔ ͟ ͪ͊ͤ· ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ ͊ ͡ ͔͙ͫͭͤ;ͤ·ͻ ͟ ͔ͭ͊͟͡ͻ ͪ Ύ͒ͦͣ ͒ ͎ͪͯ ͫ  ͒ ͎ͪͯͦͣ ͤ ͊ ͍ ·͔ͫͦͭ 

1350 ͣͣ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡Φ ˤ ΄͊͟ͺͯ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͪ͊ͤ͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͪ͊ͤ͟ Ø50 ͣͣ ͫ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͍ͪͯ͊ͦͣ͟ Ø50 ͣͣ ͙͚͒ͤͦ͡ нл ͣ ͙ ͍͒͊ ͪͯ;ͤ·ͻ ͎͔ͦͤͭͯ΄͙͔ͭ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ мл ͡Φ 

˥ͦ ͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͭΈ ͙͘ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
ͦͭͪ͟·ͭ͊ΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻ˤ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͎͔͍͒ͦͪ ͍ ͔͙͔ͣ͗ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍ ͔͍ͭͨͦͦͣ͡ 
͔ͨͯͤͭ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ό ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ ́оΣ ́пΣ ́о͍ͨΣ ́п͍ͨ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΥ 
– ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈΣ ͫͭͦΎ͙͟ ͙ ͨͦ͒Ά͔ͣ· ͤ͊ мрл ͣͣ ͍·΄͔ ͦͭͣΦ лΣллл - ͙͘ ͭͪͯ͋ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˥˻˿́ онсн-75; 
– ͫͭͦΎ͙͟ ͙ ͨͦ͒Ά͔ͣ· ͍·΄͔ ͦͭͣΦ ҌлΣмрлΣ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒͟ ͟ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ - ͙͘ ͙͙͔͍ͨͦͨͪͦͨͤͦ͡͡·ͻ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͒͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· PN=20 
˥˻˿́ онпмр-2013. 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦͭͦ͒;͙͙͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͫͭͦΎ͍ͦ͟ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ́п ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·ͨͯͫ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ ˽͙ͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͭͦΎ͊͟ ͍·ͨͯͫ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡ΈΦ 

˸͎͙͙͊ͫͭͪ͊͡ ͙ ͫͭͦΎ͙͟ ͙͔ͫͫͭͣ ˤмΣ ́оΣ ́пΣ ˤм͍ͨΣ ́о͍ͨΣ ́п͍ͨ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͭͪͯ͋;͚͊ͭͦ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Υ ˤм ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ф ͣͣΣ ́оΣ ́п - ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мо ͣͣΦ 

˹͊ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύͻ ͦͭ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ˤмΣ ́оΣ ́п ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͊ͨͦͪͤͯ͘Ό ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯΦ ˿ͨͯͫ͟ ͍ͦ͒· ͙͘ 
͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͍͊ͪͦ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͙ ˮ́˽Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ˴мΣ ˴мϝ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͦͭ 
͙͍ͫ͊ͤͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͤ͊ͪͯ͗ͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Φ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ˴мΣ ˴мϝ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΥ 
– ͫͭͦΎ͙͟Σ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈΣ ͍·ͨͯͫ͟ - ͙͘ ͙͙͔͍ͨͦͨͪͦͨͤͦ͡͡·ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ˥˻˿́ 

32414-2013. 
˽͙͍͊ͫͭͦ͟͡·͔ ͫͭͦΎ͙͟ ͙ ͙ͦͨͯͫ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͫͪ͟·ͭͦΦ ˹͙͍͊ͨͪͦͭ ͔͍͙͙͚ͪ͘ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͡Ό;ͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 
ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͣͯͺͭ·Φ 
ˤ·͙ͨͯͫ͟ ͨͦ͒ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͙͊ͣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͺͯͭ͡Ύ͔ͪ ͙͘ ͭͪͯ͋· ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͔͍͚ͭͪͦͫ͊ͪͤͦ͟͡ 

˥˻˿́ млтлп-91. 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ˴н ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͍͔͔͙ͦͭ͒ͤΎ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͫ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ 

͍·ͨͯͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͤ͊ ͦͭͣͦͫͭͯ͟Φ 
͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ˴н ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΥ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

23 

– ͫͭͦΎ͙͟Σ ͣ ͎͙͙͊ͫͭͪ͊͡Σ ͍ ·ͨͯͫ͟- ͙ ͘ ͭ ͪͯ͋ ͫ ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦ ͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˥ ˻˿́ 
3262-75. 

˽͙ͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͙͔ͯͫͤͤ͡·͔ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ˴н ͫ ͎ͯͦͣ͡ 
͍ͨͦͦͪͦͭ͊ флϲΦ 

͔͎͔͍̏ͭͪͦͦ͋ͦͪ͟͡ ͍ͦͨͯͫͦ͟ ͦͭ ͍ͦͪͦͤͦ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ˴н ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ Ή͔ͭ͊͗ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ̏˻˸Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˴о˹ ͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͦͭ͒ͤΎ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͍ͫͭͦͦ͟ ͙ ͍ͫͭͦͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ  

˽͙ͪΎͣͦ͟ ͫͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͣ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͣ ͤ͊ͫͦͫͦͣ Q=˻Σр ͡κ͔ͫ͟Σ ˹ҐрΣ0 ͣΦ͍ΦͫΦ ˾нҐлΣор ͟ˤͭ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍͔͔ͤͭ͊ͣͪ͟·Φ ˤͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͫ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͊ͣͦͭͦͣ͟Φ 

ˤ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͦ͘͟ о ͙ͨͪΎͣ͊͟ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͍ͦ͒· млллͻмлллͻтлл ͣͣ όh). 
˽͙ͪΎ͙ͣ͟ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ· ͫΆ͔ͣͤ·ͣ ͤ͊ͪ͟·͍ͦ;ͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͙͎͔ͫ͒͊ͭͫΎ ͙ ͍ 
͙ͨͪΎͣ͊͟ͻ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦͭ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪͤͦͫͤ·ͣ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͣ 
ͤ͊ͫͦͫͦͣ Q=2,5 ͡κ͔ͫ͟Σ ˹ҐрΣ0 ͣΦ͍ΦͫΦ ˾нҐлΣту ͟ˤͭ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͍ͦͭͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ͦ͒ͯ 
ͤ͊ ͦͭͣͦͫͭͯ͟ ͍͔ͦ͘͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͪͦͭ͘͟ ͍͙͙͋͘͡ ͙ͨͪΎ͍ͣͦ͟Φ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ˴о˹ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΥ 
– ͫͭͦΎ͙͟Σ ͣ ͎͙͙͊ͫͭͪ͊͡Σ ͍ ·ͨͯͫ͟- ͙ ͘ ͭ ͪͯ͋ ͫ ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦ ͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˥ ˻˿́ 

3262-75. 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ Ϧ˻͋΅͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Ϧ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͨͪͦͻͦ͒͊ 

͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͼͦͦ͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͍ͨͪ·ͣ Ήͭ͊͗ͦͣ ͍͔ͫ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘͟· ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋Σ ͒͡Ύ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ˴м ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣͯͺͭΦ 

ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͔ ͫͭͦΎ͙͟ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͫͪ͟·ͭͦ ͍ ͦͪͦ͋͊͟ͻ ͙͘ ͎͙ͨͦͫ͊ͪͭͦͤ͊͟ ͫ 
͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ˩трΦ 

˸͔ͫͭͦ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͫͭͦΎ͍ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙ͯͨͦͭͤͭ͡Έ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͔͊͒͊ͭ͘͡Έ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣΦ 

˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 
ͨͦͪ͟·ͭΈ Ήͣ͊͡ΈΌ ˽ ̅ ммр ˥ ˻˿́ спср-тсϝ ͘ ͊ ͒ ͍͊ ͪ ͊͊͘ ͨ ͦ ͎ ͍͔ͪͯͤͭͦ͟ ˥ ̅ лнм ˥ ˻˿́ нрмнф-унϝ όͦ͋΅͔͚ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ рр ͣͣ͟ύΦ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͙ͪͨͭ͟Έ ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·ͻ ͦͨͦͪ ͙ ͻ͍ͦͣͯͭͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͭͪͯ͋· ͔ͤ ͙ͨͪͣ·͙͊͟͡ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚Φ ˸ ͔͗͒ͯ ͭ ͍͙ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙  ͻͦͣͯͭͦͣ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͪ ͔͙͊ͣͫͭͭ͘Έ ͪ ͔͙͍ͤͦͯ͘Ό 
ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡Φ 

˭͔͊͒ͯ͟͡ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍ ͔ͣ͗͒ͯΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͻ ͙ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦͭ 
ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 

˨ͦ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ мрсΣ мруΣ мрф ˿˽ Ѕ нлф ͦͭ 
мсΦлоΦнлмр Φ͎ – ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͪͦͣ·͍ͯ͟ ͙ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ό ͔͔͚ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

˽ͪͦͣ·͍͊͟ ͙ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͊͘ Ѕ роф ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘Ό ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ 
͍ͦ͒· ͙ ͦ;͙΅͔ͤͤ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ηΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͙ 
͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͨͯͫͦͣ͟ ͍͍ͤͦΈ ͔͎ͨͦͫͭͪͦͤͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͻ͙ͦͨͭ͘Έ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͎ͦ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͫ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͔͚Φ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

24 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤͣ ͔͎ͨͦͫͭͪͦͤͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͒͡Ύ 
͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͙ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͨͪͦͣ·͍͊͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͍͚ͦ͒ͦ ͙͘ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͦ͒·Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣκ͔ͫ͟Σ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

˽ͪͦͣ·͍͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͍ͦ͒· ͦͭ ͙ͣͯͭ ͙ ͒ͪΦ ͙͔͔͚ͨͪͣͫΦ 
͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͨͪͦͻͦ͒ͦͣ флл ͣͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͨͪͦͣ·͍͚ͦ͟ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˻͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎΦ ˤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍·͍ͨͯͫͦ͟ ͨͪͦͣ·͍͊͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ о ͣ͟ ͒͡Ύ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙ ͍͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͦ ͙ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ м ͣ͟ ͒͡Ύ ͍ͪ͊ͦ͒͘Ύ΅͔͚ 
͔͙ͫͭΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ ͨͪͦͣ·͍͔͊ͣͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍·͍ͨͯͫͦ͟ ͨͪͦͣ·͍͊͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͨͯͫͦͣ͟ ͍ͦ͒· ;͔͔ͪ͘ ͎͙͒ͪ͊ͤͭ· ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
ͺ͊ͫͦͤͤ·͔ ;͙͊ͫͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ ͔͎ͦ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ζˢͭ͟ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ 
͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈη ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽ͦ 
ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͖ͨͯͭͣ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͎ͦ ͍͚ͦ͒ͦ ͫ ͻ͔ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊͡΅͙ͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 40–50 ͎ͣκ͡ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
ͻͦͪ͊͡Φ ̆ͦͪͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͫͯͭͦ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͻͦͪ͊͡ ͍ ͍͔ͦ͒ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͻ͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͎ͣκ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͻͦͪͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ ͔ͫͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ 
ͨͪͦͣ·͍͔͟ ͍͚ͦ͒ͦ ͙͘ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͦ͒· ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣκ͔ͫ͟ύΣ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦ ͭ͋ͦͪ ͨ ͪͦ͋ ͍ ͦ͒· ό͍ ͟ ͦͤͼ͔ ͨ ͪͦͣ·͍͙͟ύ ͒ ͡Ύ ͡ ͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͦ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 
˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͍ ͨͪͦ͋͊ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͤͦͪͣ ͒͡Ύ 
͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒·Φ 

˽ͪͦͣ·͍͊͟ ͙ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊ͦͤ͘͟;͔͚ͤͤͦ ͙ͨͪ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͒ͯͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͨͪͦ͋ ͍ͦ͒· 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͍ͦ͒· ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͤͦͪͣΣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍ͤͦΈ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ ͨͪͦͣ·ͭΈΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣͯΌ ͙͘ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͻͦͪͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ 
͍ͪ͊͋͊͘͡ΎΌͭ ͍͚ͦ͒ͦ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͻͦͪ͊͡ н-о ͎ͣκ͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͻ͚ͦͪͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙͘ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊͊͡ ͍ ͍͖ͦ͒ͦͣ· ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ύ 
ͪ·͋· ͙͙͡ ͍ͦ͒ͦͨͦΎ ͫͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͙͍͊͊͊͘͡͡ ͙ ͔ͤ ͨͦ͒ͭͦͨ͡Ύ͊͡ ͎ͦͦͪͦ͒·Σ ͔͍ͨͦͫ· ͙ ͭΦͨΦ 

˨͔͙ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ ͙ ͨͪͦͣ·͍͊͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͫͯ͗͋͡· Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ˥˿̏˹Φ ˻ͭ͋ͦͪ ͨͪͦ͋ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͫ͊ͤΉ͙͔ͨ͒ͣͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͫͯ͗͋͡· Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͻͦͪ͊͡ ͍ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪΦ ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͪͦ͋ ͍ͦ͒· ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ 
˥˿̏˹ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͋ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒·ηΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ 
ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ ͊ͭͦͣ͟Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
ͫͯ͗͋͡· Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͫ͊ͤΉ͙͔ͨ͒ͣͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˤ ͔͊ͭ͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͨ ͪͦͣ·͍͙͟ ͙  ͻ͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡Ύ όͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ύΣ ͒ ͙͍ͦͪͦ͊͘͟ ͻͦͪ͊͡Σ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͋ ͍ͦ͒·. 

1.6.3 ˿͙͍͔ͦͦ͡ Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ ͙ Ή͔͍͔ͭͪͦͦͫ͟͡΅͔͙͔ͤ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽̂̏ ˾˴Σ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ 

Ή͔͙͖͙͙ͭͪͦͨͪͣͤ͟͟͡ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
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ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͙͡ͺͭ·Σ ͒·͔͙͔ͣͦͯ͒͊ͤ͡Σ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤΣ ͫ͊͋ͦͭͦ͡;ͤ·͔ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ I ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
ˢˤ˾ ͤ͊ о ͍͍ͦ͒͊ ͦͭ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˤ˾̂Ѕмό͙͚͗ͦ͡ ;͙͊ͫͭύ ͙ ˨ Σ˥ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͦ͟ II 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˽ ˾˴ пΦлп-106-нлмо ͨΦтΦмΦм ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͙͙͗͡΅Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͙͙͚͗ͭ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 
͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Φ 

͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ˤ˾̂Ѕм ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͍͙͔͔͍͙͔͊ͣͦͪͪͪͯͣ͘͘·ͣ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͣ 
͙͙ͤ͡Ύͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ оулκннлˤΦ 

˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͍ͦ͒ͤͦ-͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ όˤ˾̂ЅмύΣ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ ͍͍͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˤ˾̂м-13-нл ͙ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͣ͊ͪ͟ ˤ˾̂м-47-00 (͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
ͦͨͪͦͫͤ·ͣ ͙ͫͭ͊ͣ͡ύΣ ˤ˾̂Ѕм ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦ͟͡΅͙͍͚ͭͦͦΦ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ Ή͔͙͔͙͍ͭͪͦͨͪͣͤͦ͟͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ ͨΎ͙͍͚ͭͨͪͦͦ͒ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͫͭ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ оулκннл ʕ  ͫ  ͎ ͯ͡ͻ͔͔͚ͦ͊ͣͤͤͦ͘͘͡ ͤ ͔͚ͭͪ͊͡ΈΌΦ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͘ ͔͔͙͊ͣͤ͘͡Ύ ͨ ͙ͪͤΎͭ͊ TN-
C-S. 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ Ή͔ͭͪͦ͋͟͡·͍ͭͦ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͗͡·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟Σ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΦ ˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ 
͍·͋ͪ͊ͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫͪ͒· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˻ͭͪ͟·ͭͯΌ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘ ͨͦ͒΄͙͍ͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟͡ ͙ ΄͊ͻͭ͊ͻύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͫ͊͋ͦͭͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͘ͻ͊Ό΅͙ͻ ˽ˤ̆ ͭͪͯ͋͊ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦͭ͊͟͡ͻΦ 

˥ͪ ͍ͯͨͨͦ·͔ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΥ 
- ͍ ͙͗͡·ͻ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͫ ͔ͣ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͗͊ͣ͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ˤˤ˥ͤ ͎όˢύ-LS ͍ ͭͪͯ͋͊ͻ ͨнлΦ 
- ͍ ͔ͭͻ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ˤˤ˥ͤ ͎όˢύ-LS ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍ ͭͪͯ͋͊ͻ ͦͭͪ͟·ͭͦΦ 

˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻΣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻΣ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͨͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻΦ 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͫͭͦΎ͙͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻΣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻΣ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
ͦͭ͊ͣ͟͡ ͍ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͊ͻͭ͊ͻΦ 

˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ́ Σ̂ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͫ;͔ͭ;͙͙͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͣ͊ͪ͟ Saiman. 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ ˾˴ пΦлп-106-нлмо ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙͗͡·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙ 
΄͔͔ͭͨͫ͡Έͤ·ͻ ͔ͪͦͭͦ͘͟ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΈͤͦΦ ˥ͪ ͍ͯͨͨͦ·͔ ͙ ͔ͪͦͭͦ͘;ͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔ͭͪͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͣ όͺ͊ͤ͘·͚Σ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͙ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ύ 
͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ˤˤ˥ͤ ͎όˢύ-LS, ͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͫͪ͟·ͭͦΣ ͍ ˽ˤ̆ ͭͪͯ͋͊ͻ ͊͘ ͨͦ͒΄͙͍ͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟͡ ͙ 
͙ͦͨͯͫ͊ͣ͟ ͊͘ ͎͙ͨͫͦ͊ͪͭͦͤͦͣ͟Φ ˾͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔Σ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦΣ 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͔͔ͪͣͦͤͭͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΦ ˹ͦͪͣ· ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͊ͨ͊ͫ͊͘ 
͙ͨͪͤΎͭ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ˿˽ ˾˴ нΦлп-104-нлмн ζ˩͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͙ ͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤηΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͙͍ͭͨͦ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙͙ͤ͟ 
͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ 
͙ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͫ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎΦ ˿͔͙ͭ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ΄͊ͻͭ 
͙͡ͺ͍ͭͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ΄͊ͻͭ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͔͋͘ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͭͪͯ͋Φ 

˹͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͙ ͍ ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ͊ ΅͙͍ͭͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ̋˻ ͯ;͔ͭͤ· ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͟ ͊ͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ͣΦ ˤ ͫκͯ ͙͗͡·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙ ͤ͊ ͯ͟ͻ͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ м ͣΣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ˽̂ˮ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͔͙ͫͭ 
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͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΦ ˿͔͙ͭ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͪ͟ ˤˤ˥ͤ ͎ ͫ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͙ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟ 
͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙͚ ͎͔͙͔ͦͪͤΣ ͫ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͣ ͒·ͣͦ- ͙ 
͎͍͊ͦ͘·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ό͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ζ͎ͤ-LS»). ˴͔͊͋͡Έ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤͦͣ ͔ͦͭ͟͡Φ ˻͙͒ͤͦ;ͤ͊Ύ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͍ ͔ͭͪͯ͋ ͨͦ ͨͦͭͦͯ͟͡ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͣΦ 

˾͔͔ͣͦͤͭͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪͤͦͫͤ·ͻ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͟ 
͔͙ͫͭ нпˤ ;͔͔ͪ͘ ́ ͔͔ͭͨͫ͡Έͤ·͔ ͪ ͔͙ͦͭ͘͟Σ ͨ ͙͔ͭ͊ͣ·͔ ͦ ͭ ͨ ͙͙͔ͦͤͭ͘͡Έͤ·ͻ ͭ ͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ̒ ́˽-0,25-
ннлκосˤΦ 

͔͔̊ͭͨͫ͡Έͤ·͔ ͔͙ͪͦͭ͘͟ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͙͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͡Φ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ́̆Φ ˤ·ͫͦͭ͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͊͡ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͨ ͔ͪͦͭͦͣ͟ ͨ ͙ͪͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊ ͨ ͊ͤ͊͡ͻΦ ˴  ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ ͙ͪͤΎͭ· ͪ ͔͙ͦͭ͘͟ 
ͫ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ΄͚ͭͦͪͦ͟Φ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ΅͙͍ͭͦ͟ ̋˻Σ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 
͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ - ͦͭ ΅͙͍ͭͦ͟ ̋ˢ˻Σ ͔ͪͦͭͦ͘;ͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͦͭ ̊˿ͪΦ ͙͙̋ͭ͟ ̋˻Σ ̋ˢ˻Σ ̊˿ͪΣ 
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤ͊ͪͯͦ͘͟͟͡ ͫ ͙͍͎ͦͦͦ͡ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ ͫ ͔ͣ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ˻ˤΣ ˤ˴Σ ́̆Σ ˿˿Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ нͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΥ 
– ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ΄͊͟ͺ͊ ̊̂-N1. 
– ͍ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͔ͪ͊͒͊͘͡ ˤ˴ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤͦͨͦ͟;ͤ·͙ͣ ͙ͨͦͫͭ͊ͣ 
ͯ;͔ͭͤ· ͙ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˽˿. 

˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙ͫͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
ͤ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˢ˽ Σ́ ͫ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭͣ ͊ͨͦͪͤ͘·ͻ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ ͔͚ͦͣͨͭͤͦ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Σ 
ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˢ˽ Φ́ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ̏˻˸ ͯ;͔ͭͤ ͙ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ͨͦ͒ͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ̊˿-
ˢ˽ Φ́ ˾ͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ˽˿. 

˹͊ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ˾̋ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ  ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͣ ͪ ͊ͫͼ͔͙͔͔ͨͭͣ͡ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦ ͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 
͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪύ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪΣ ͦͭ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔ͤͭ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˿͙͍ͦ͊͡Ύ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͫ ͔ͣ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͗͊ͣ͡ ͫ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ˤˤ˥ͤ ͎ LS, ͙ͨͭ͊Ό΅͙͔ ͔͙͊͋͟͡ м͊ͭ͟Φ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ 
ͨͦ͗͊ͪͤͦ-ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͨͭ͊ͤ͘· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͊͋͟͡Ύ ˤˤ˥ͤ ͎ FRLS.  ˴͔͙͊͋͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· 
ͨͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ-͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͚ͭͦͦͦ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͍͔͔ͨͪͦͪͤ· ͨͦ ͔͔ͨͦͭͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
͔͍̏ͭͪͦͨͪͦͦ͒͊͟͟͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͨͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣΣ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡ΎͣΣ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͣ ͔ͭ͊ͣ͟͟͡ ͙ ͭΦ͒Φ - 
ͫͪ͟·ͭͦ ͍  ͨ ͙ͭ͊͡ͻ ͨ ͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͙  ͘ ͊ ͤ ͔ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͨ ͦ͒΄͙͍ͤ·͙ͣ ͨ ͙ͦͭͦ͊ͣ͟͡ ͍  ˽ ˤ̆ ͭ ͪͯ͋͊ͻΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ 
͊͘ ͨͦ͒΄͙͍ͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟͡ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͤ͊ ͦͭ͊͟͡ͻ ͙ ͫͦ͋͊͟ͻΦ  

˻͙ͨͯͫ͟ ͙ ͨͦ͒Ά͔ͣ· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫͪ͟·ͭͦΥ ͨͦ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒ͦ;ͤͦͣͯ ͋ͦͯ͟͡ ͙ ͎͙ͨͫͦ͊ͪͭͦͤͤ͟·ͣ 
͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ - ͍ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ˽ˤ̆ ͭͪͯ͋͊ͻΦ ˤ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͍ ͚͊͊͒ͤͦ͘͟͡ ͍ 
͎ͦͺ͙͍͚ͪͪͦ͊ͤͤͦ ˽ˤ̆ ͔ͭͪͯ͋Φ ˽ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͤ͊ ͦͭ͊͟͡ͻ ͙ 
ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͤ͊ ͫͦ͋͊͟ͻ ͍ ͎ͦͺ͙͍͚ͪͪͦ͊ͤͤͦ ˽ˤ̆ ͔ͭͪͯ͋Φ ˤͫΎ Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒͊͟͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͫͣͤΎ͔͚ͣͦΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ΅͙͍ͭͦ͟ ͙ͨͪͤΎͭ· ΅͙͙ͭ͟ ͍͔͎ͤ͊ͫͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ̋˾ͤ ͙ ̋˸˽ ͍ 
͔ͭͻ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ˤ ΅͙ͭ͊ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Σ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͍͊ͭͦͣ͊ͭ·Φ 

ˢ͙͔͔͙͔ͤͭͦ͋͒ͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 
˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͍ͦ͒ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦͪͦͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 

͙͔͔͙͔͊ͤͭͦ͋͒ͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͚ͦͣͨͭͤͦ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ́˻˻ Ϧ͔́ ͨͦ͡͡Όͫ͟Ϧ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͤ͊͒͡ ͙ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͙ͻ ͦͭ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ ˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍ͨͦ͒ͦ͒ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ м̊˿ͦ͋ΣΦΦΦп̊˿ͦ͋Σ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-͔ͦͣͣͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔͊ͤͭͦ͋͒ͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ́˻˻ Ϧ͔́ ͨͦ͡͡Όͫ͟ϦΦ 

͔̅͊ͫ͊͒ͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͊͡Έ͋ͦͣͦͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͺ͔͊ͫ͊͒ͤͦ 

͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ̏˹Φ ˻ͭ ˤ˾̂Ѕм ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ΄͊͟ͺͯ 
ͺ͎͊ͫ͊͒ͤͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ̋˻ͺ ;͔͔ͪ͘ Ύ΅͙͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ͙ͣ͊ͪ͟ ̒̂˻-9602 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ Ή͔ͭͪͦ͟͡΅͙͍͚ͭͦͦΦ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͯ;͔ͭͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ̏˹Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ˻ˤΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 

͙͍ͨͪͦͭͦ͒·͚ͣͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣͦͣ͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ˽˿Σ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Φ ˿͙͎ͤ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔͔ͪ͡ ͙ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͨͪͦͭͦ͒·͚ͣͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ό͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· 
ͨͦ͒ͨͦͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ύΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ о-ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˽ ˾˴пΦлн-
101-нлмн όͨͨΦмнΦоύΥ 

– ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ΄͊͟ͺ͍ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ̊̂-́ηΣ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͙ͣ 
͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͍ ΄͊͟ͺ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͫ ˽˽˴ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˽˿ό͙ͫͭ͡ нύΦ 

– ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫ ͨͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ Ϧ˽ͯͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎϦ ͫͣΦ 
͔ͪ͊͒͘͡ ˽˿ ό͙ͫͭ͡ нύΦ 

– ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ΄͊͟ͺ͊ ̊̂-́ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˽˿ ͙ͫͭ͡ нύΦ 
˭͊΅͙ͭͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 
˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͡Ό͔͚͒ ͦͭ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊       

͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ· ͊͘΅͙ͭ·Υ 
– ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡Τ 
– ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡Τ 
– ͊͘΅͙͔ͭͤͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͙ ͔͙͔͊ͤͯͤ͘͡Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͍ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͊͟͟͡ͻ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͔ͣ͗͒ͯ 

͚ͫͦ͋ͦΥ 
– ͎ͯ͡ͻ͔͔ͦ͊ͣͤͤͯ͘͘͡Ό ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡Τ 
– ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟Σ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͟ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 

Ή͔͍͙ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͟͟͡Τ 
– ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͚ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͤ͟Σ ͨ ͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͟  ͘ ͔͙͔͊ͣͭ͘͡͡Ό ͨ ͍͎ͦͭͦͪͤͦͦ ͘ ͔͔͙͊ͣͤ͘͡Ύ ͤ ͊ 

͍͍͔ͦ͒ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘Τ 
– ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͭͪͯ͋· ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘Τ 
– ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ 
ˤ͔ͫ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔ͤͭͦͦ͒ͯ͟΅͙͔ ;͙͊ͫͭ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ό͊ͪ͊ͫ͟͟· ΅͙͍ͭͦΣ 

ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͭͪͯ͋· Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͦ͟͟͡Σ ͙ ͭΦ͒Φ ͊ͤͯ͘͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ͔͍ͤͯͦͣͯ͡ 
ό͊͘΅͙ͭͤͦͣͯύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͯ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ Ϧ˾˩Ϧ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Φ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·Υ 

– ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟Τ 
– ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͚͒͊ͤ͘ όͺ͔ͪͣ·Σ ͦͦͤͤ͟͡· ͙ ͭΦͨΦύΤ 
– ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͗κ͋ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦΤ 
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– ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͍͔ͫͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͔ͪͦͣ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͚ ͙ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͨ ͤ͊ 
͍͔ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͡Ό͔͚͒ ͦͭ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό̂˭˻ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ олͣˢ ͤ͊ 
͙͙ͤ͡ΎͻΣ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ΄͔͔ͭͨͫ͡Έͤ·͔ ͔͙ͪͦͭ͘͟Φ 

˨͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͍͔ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ;͙͊ͫͭ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͟ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔͚ ΄͙͔ͤΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ Ή͔ͭͪͦ͟͡΅͙͍͚ͭͦͦΦ 

ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͨͦͦͫͦͦ͡ ͫͭ͊͡ΈΌ пͻнр ͣͣΦ ˽ͦͦͫ͊͡ 
͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ плл ͣͣ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍͙ͯͪ͊ͤ͊ͤΎ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤͤ ͫ ˾˩-΄͙͚ͤͦ ͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻ 
΅͙͍ͭͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ͙ͣ͊ͪ͟ ˽ˤм ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ нΣр ͣͣчΣ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͍ ͭͪͯ͋͊ͻ ˽нл ͫͪ͟·ͭͦ ͍ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͨͦ͊͡Φ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͙͘ ͎͚ͪͯͦ͟͡ ͙ͫͭ͊͡ 
̅мсͣͣΣ l=3 ͣ ͍͙͍͔͋͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ лΣт ͣ ͦͭ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡Φ 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ -3 ͣΦ ͔̏ͭͪͦ͒͟͡· ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͚ͫͦ͋ͦ ͍͚ͨͦͦͫͦͦ͡ ͫͭ͊͡ΈΌ плͻп ͣͣΦ  

ˤ͔ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈ ͼ͔͙ͨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍͚ͫ͊ͪͦ͟ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙͙͡ 
͔͔ͨͪͣ·;͔͟Φ 

˸͙͔ͦͤ͊͘͡΅͙ͭ͊ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔ͣͦͤ͊͘͡΅͙ͭ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ ˾˴ нΦлп-103-нлмоΦ ˭͙͔͒͊ͤ 

͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͔ͣͦͤ͊͘͡΅͙ͭ· ͨͦ III ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 
́ͦ ͙͔͙ͦͨͪͣͤͦͣ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ͊ ͍ͪͦ͟͡Ύ ͍ ͦͫΎͻ мр-нм όͦͭͣΦ нфΦмллύ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͙͘ 

͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͙ͦͨͯͫ͟ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͦ͟͡ ͍͚ͫ͊ͪͦ͟Φ 
ˤ͔ͫ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͟͡ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͫͭ͊͡ΈΌ ͺсͣͣ ͍͚ͫ͊ͪͦ͟Φ 
˸͙͔͍ͦͤͦͭͦ͒͡· ͙͘ ͎͚ͪͯͦ͟͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ млͣͣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ύ ͊͗͒͟·͔ нрͣ ό͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ 

͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͍ͪͦ͟͡Ό ͙͎ͨ͊ͪͤ͊͟ύ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͺ͊ͫ͊͒ͯ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͣͯ 
ͦͤͭͯͪͯ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ 

ˤ͔ͫ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˽̂̏ ˾˴ нлмрΣ 
˥˻˿ Σ́ ˿˹ ˾˴Σ ˿˽ ˾˴ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

ˤ͔ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦΦ 
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2 ˻̇˩˹˴ˢ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ˯ ˹ˢ ˿˻˿́˻̒˹ˮ˩ ˢ́˸˻˿̅˩˾˹˻˥˻ ˤ˻˭˨̂̆ˢ 
͔̇͡ΈΌ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͎ͦ 
͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 

ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˿˸˾ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 

- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΤ 

- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ΄ͦ͟͡· ͙ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Τ 

- ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͒͡Ύ ˮ˭ˢ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ 
͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

2.1 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
˴͙ͣ͊ͭ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͪͦ͘͟ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤ·͚Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ό͍͙ͤͯͭͪ ˢ͙͎͊ͭͫͦͦ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͟ύ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ 
˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Φ ͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͫͯͭͦ;ͤ·͔ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˥ͦ ͍͒ͦ͊Ύ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ул–90°C. 

˭͙ͣ͊ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͫ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͔͎͍ͫͤͦ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟Φ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͦͭ 
͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ;͔͔ͪ͘ ͤͯ͡Έ ͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͦ͋·;ͤͦ нл–нр ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ ˽͔͍ͪ·͔ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ р–15 
͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔ͤ͗ 
ͤͯ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мрл–мтл ͔͚͒ͤΦ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙ͣͤ͘ͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌΦ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎ͦ͒· ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͤͦͪͣ· ͤ͊ όҌκҍ) 8–мнϲ˿ ͙ͨͪ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ Ύ͍ͤ͊ͪΎ ҍмт–мфϲ˿Φ ˤ ͦͫͦ͋ͦ ͍ͫͯͪͦ·͔ ͙ͣ͘· ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ҍолϲ˿Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͣͦͪͦ͘· ͒ͦ ҍ45 – ҍрмϲ˿Φ ˹͙͙͔͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͎͍͎ͫͤͦͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͍͙͍ͦ͋ͯͫ͊͊͡͡Όͭ ͔͙͔ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘ ͨͦ;͍· ͒ͦ нΣр ͣΦ 

ˤ͔ͫͤ͊ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͋ ·ͫͭͪ·ͣ ͪ ͦͫͭͦͣ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ;͊ͫͭ·͙ͣ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ 
ͫͯͻ͙͙ͣ ͍͔͙ͭͪ͊ͣΦ ˨͔ͪͯ͗ͤͦ ͔͎ͫͤͦͭ͊Ύ͙͔ͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͔ ͙ͨͦͭͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ;͔͔ͪ͘ л°˿ ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋·;ͤͦ мл–12 
͔͊ͨͪ͡ΎΦ ʕ ͔ͫͤͦΌ ;͊ͫͭͦ ͤ ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͟ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟·͔ ͨ ͦͻ͙ͦͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙  ͘ ͙͊ͣͦͪͦ͘͟Φ ˶ ͔ͭͦ ͗ ͔͊ͪͦ͟Σ 
ͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟Σ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͫͯͭͦ;ͤ·͙ͣ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ͙ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͙͎͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͙ͣ мп–15°˿Φ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͗͊ͪͦͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͊ — ͙Ό͡Ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ҍмф–24°˿ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ Ҍпнϲ˿Φ 
 

ˤ ͔ͭͨ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊ ͍·͔ͨ͊͒͊ͭ ул҈ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͫͯͣͣ· ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͎͔͙͔ͣͤͦͦͭͤ͡ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͨͦ ͔ͣͫΎͼ͊ͣ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͍ ͙Ό͔ͤ ͍·͔ͨ͊͒͊ͭ ол–
40 ͣͣΣ ͍ ͙Ό͔͡ нл–50 ͣͣΣ ͍ ͍͎͔͊ͯͫͭ нл–45 ͣͣΣ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нл–35 ͣͣΣ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ мр–35 ͣͣ 
͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎ͦ͒· ͍ ͔͙͔ͭͤ͡ ͔ͣͫΎͼ· ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦ млл–150 ͣͣ ͍ ͔ͣͫΎͼΦ ˴ͦ͡-
͍ͦ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ Ҍмл°˿ ͙ ͍·΄͔ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мнл–140 ͣͣ. 

˶͔͙͚ͭͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͯͻͦͫͭΈΌ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˸͔ͫΎͼ· ͚ͣ͊-͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ по–пу҈Φ ˮ͔͙͔ͫͨ͊ͪͤ ͫ ͍͚ͦ͒ͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔͋ͦ͡ Ҍмл°˿ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ рлл–600 ͣͣΦ 

˽ͦ͡΅͊͒͊͟ ͨͦ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͚͙͍͙ͪ͊ͦͤͪͦ͊ͤΌ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ м-ͣͯ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯΣ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤ м-ˤ [3]. 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

30 

˸͔͔͎͙ͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ, ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ 
͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.1-1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.1-1 ˸͔͔͎͙ͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˢΣ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͚ ͦͭ ͙ͫͭͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 200 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ 1,0 
˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͗͊ͪͦͦ͟ 
͔ͣͫΎͼ͊ ͎ͦ͒͊Σ ϲ˿ 

26,4 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ϲ˿ -16,5 
˿͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ͪͦ͊͘ ͍͔͍ͭͪͦΣ ҈  
 

˿ 9,0 
˿ˤ 18,0 
ˤ 5,0 

̑ˤ 7,0 
̑ 29,0 

̑˭ 15,0 
˭ 10,0 

˿˭ 7,0 
΄͙ͭ͡Έ 9,0 

˿͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊Σ ͣκͫ 2,8 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ р҈Σ ͣκͫ 2,7 

˴͙ͣ͊ͭ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔͙͔ͪͦͦͤͭͤͤͭ͊͘͟͟͡Έͤ·͚ ͫ ͍͚ͫͯͪͦͦ ͔͚ͣ͊ͦͫͤ͗ͤͦ͡ ͙͚ͣͦ͘ ͙ ͫͯͻ͙ͣ ͙͗͊ͪͣ͟ 
͔ͭͦͣ͡Φ ˿͊ͣ·͚ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͔ͣͫΎͼ — Ύ͍ͤ͊ͪΈΣ ͫ͊ͣ·͚ ͔ͭͨ͡·͚ — ͙Ό͡ΈΦ ˨͡Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊Ύ ͍͔͍ͭͪͦ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˿͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔͍ͭͪͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
2,8 ͣκ͔ͫ͟Φ ˤ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͔ͭͪ· Ό͗ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό̑Σ ̑˭Σ ̑ˤύΣ ͍ 
͔͔ͭͨͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͔͍ͭͪͦ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͍ͪͯͣ͋ͦΦ 

2.2 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· 
˹͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ˢͫͭ͊ͤ͊ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͤ͊ мл ͨͦͫͭ͊ͻ 

[4] ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
- ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͨͦͫͭ͊ͻ όЅ 1 – ͯ͡Φ ˨͗͊ͣ͋ͯ͊͡Σ ммΤ Ѕ 2 – ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͙ͯ͡ͼ 

ˢͯΉ͍ͦ͊͘-˿͔͚ͺ͙ͯͤ͊͡͡Τ Ѕ 3 – ͯ͡Φ ́͊΄͔ͤͭͫ͊͟͟ΎΣ ͚ͪ͊ͦͤ ͔͍ͫͦ͊ͦ͒͊͘͡Τ Ѕ 4 – ͪ·ͤͦ͟ 
ζ͎̊͊ͨ͊͊ͭηΣ ͎ͯͦ͡ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟ ˣ͎͔ͦͤ͋͊ΎύΤ 

- ͤ͊ ΄͔͙ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͫͭ͊ͻ όЅ 5 – ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ́ͯͪ͊ͤΣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΤ Ѕ 6 – ͯ͡Φ ˸͚͎ͦ͗͊ͫͦͦ͟Σ ͚ͪ͊ͦͤ ͤ͊ͫͦͫͤͦ-ͺ͙͡Έ͍͚ͭͪͦͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ Ѕ 7 – ͚ͪ͊ͦͤ 
͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζ˨ͦͫͭ͊ͪηΤ Ѕ 8 – ͚ͪ͊ͦͤ ͯ͡Φ ˣ͚͊͋͊ͭ͊ͯ͡·Σ ͒Φ нп ˴ͦͭ͊͟͡-мΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ 
΄ͦ͊͟͡ Ѕ пл ͙ ͣΦ s Φ ˸͎͊ͪͯ͊ͤ͊͡Τ Ѕ 9 – ͪ ͚͊ͦͤ ͯ ͡Φ ˢΦ ˣ͚͊ͭͯͪͫ·͍ͤͦ͊Σ нрΣ ́ ͦ͊͟͡-͙͡ͼ͔͚ Ѕ 72; 
Ѕ 10 – ͚ͪ͊ͦͤ ͯ͡Φ ˴Φ ˸͚͍ͯͤ͊ͭͨ͊ͫͦ͊Σ моΣ ˩͍͙͚͙͚ͪ͊ͫ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ͣΦ 
˶Φ ˹Φ ˥ͯ ͙͔͍ͣ͊͡ύΦ 

ˮ͔ͣͪ͘Ύ͙ͫ͡Έ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͔ͫͪ·Σ ͙ͦͫ͒͊͟ 
͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͊ͦͭ͊͘Σ ͙ͦͫ͒͊͟ ͊ͦͭ͊͘ ͙ ͺ͙͎ͭͦͪͫͭͦͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ 

˭͊ нл20 ͎ͦ͒ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾˥˴ ζ˴͎͙͔͊͒ͪͦͣͭ͘η ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͻͯ͒΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 
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͍̅ͦͤͦ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͫ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ Ή͙͙ͣͫͫΎ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͎ͦͪͦ͒͊ ˢͫͭ͊ͤ͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͍͍͊ͦ͡·͙ͣ ͍·͙͋ͪͦͫ͊ͣ ͦͭ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͭ ́̏̇Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͦͭ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ό͔͔͋ͦ͡ ррΣм ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͫ·΄͔ олΣо҈ ͦͭ ͦ͋΅͙ͻ 
͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦύ ͙ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ό͔͔͋ͦ͡ отΣу ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͫ·΄͔ нлΣу҈ ͦͭ 
ͦ͋΅͙ͻ ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦύΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍͊ͦ͡·͔ ͍ ·͋ͪͦͫ· ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͦ ͭ ́ ̏̇ ͯ ͔ͣͤΈ΄͙͙ͫ͡Έ ͤ ͊ оΣу҈Σ ͭ ͦ ͨ ͦ ͒ ͎͙ͪͯͣ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ό͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͤ͊ ͎͔ͯ͡Σ 
͙͙͍͔͒ͭͦͨ͘͡ ͙ ͒ͪΦύ ͍·͋ͪͦͫ· ͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͤ͊ р҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмф ͎ͦ͒ͦͣΣ ;ͭͦ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͍·͍͙͒͊͊ͫ͡Έ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͔͔͋ͦ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 
͙͍ͭͦͨͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͯ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͎͊͘ ͙͙͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.2-1 ˤ͍͊ͦ͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͎ͦͪͦ͒͊ ˢͫͭ͊ͤ͊ ͊͘ 
2017-2020 ͎ͦ͒· 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 2017 
͎ͦ͒ 

2018 
͎ͦ͒ 

2019 
͎ͦ͒ 

2020 
͎ͦ͒ 

2020 ͎Φ ͍ ҈ ͟ 
2019 ͎Φ 

1. ˤ͍͊ͦ͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍͔͎ͫͦΣ 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤκ͎ͦ͒Σ ͍ Φͭ ;Φ ͨͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΥ 

217,4 215,4 220,3 191,9 82,6 

˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ό͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·͔ύΣ ͙͘ ͙ͤͻΥ 86,8 82,8 89,6 89,0 99,3 
́̏̇ 49,0 47,2 57,8 55,6 96,2 
͒ͪΦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 37,8 35,6 31,8 33,4 105,0 

˽͔͔͍͙ͪ͒͗ͤ·͔ ό͔͙͔ͤͤͦͪͣͪͯͣ·͔ύ 92,8 94,8 92,91 55,1 59,3 
̉͊ͫͭͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟ ό͔͙͔ͤͤͦͪͣͪͯͣ·͔ύ 37,8 37,8 37,8 37,8 100,0 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.2-2 ͙͙̏ͣͫͫΎ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˢ˻ ζˢͫͭ͊ͤ͊-͔͎͙̏ͤͪΎη 
ό́̏̇-мΣ ́̏̇-2) 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ нлмт ͎Φ нлму ͎Φ нлмф ͎Φ нлнл ͎Φ нлнл ͎Φ ͍ ҈ ͟ 
нлмф ͎Φ 

1. ˤ͔͎ͫͦ ͍·͋ͪͦͫ·Σ ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤκ͎ͦ͒  
͙͘ ͙ͤͻΥ  

49,04 47,21 57,84 55,63 96,2 

1.мΦ͍́ ͔ͪ͒·͔  7,67 8,20 7,87 7,71 98,0 
1.2. ˥͊ ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔  
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ  

41,37 39,01 49,97 47,92 95,9 

˨͙͙ͦͫ͒͟ ͔ͫͪ·  27,01 27,29 36,31 33,53 92,3 
˻͙ͫ͒͟· ͊ͦͭ͊͘  13,07 11,02 12,81 13,52 105,5 
˻͙ͫ͒͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡  1,28 0,70 0,77 0,81 105,2 
2. ˨ͦ͡Ύ ́̏̇ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͍·͋ͪͦͫ͊ͻΣ ҈  22,6 21,9 26,3 30,6 - 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ́̏̇ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔͔͚ͫͭ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͙ͻ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͪͦͫͭͯ 
͍·͍͋ͪͦͫͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡Σ ͍·͒͊ͤͤ·ͣ ̂˻˻˿͙˽ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· Ή͙ͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͯ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͊͘Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͪͦͫͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͺ͙ͭͦͪ͒͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ 
͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͙͙͍͒ͦͫ͒ͦ͟ ͔ͫͪ· ͙ ͊ͦͭ͊͘ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 2.2-3ύΣ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.2-3 ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊ 
ˤ͙͒· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ нлмо ͎Φ нлмп ͎Φ нлмр ͎Φ нлмс ͎Φ нлмт ͎Φ нлму ͎Φ нлмф ͎Φ 2020 Φ͎ 

1 ˶͔͎͍ͦ͟·͔  233 663 253 036 297 312 299 839 301 065 304 028 306 344 316 070 
2 ˥ͪ ͍ͯͦ͘·͔  22 420 22 363 25 309 24 943 24 740 24 790 24 574 25 902 
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ˤ͙͒· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ нлмо ͎Φ нлмп ͎Φ нлмр ͎Φ нлмс ͎Φ нлмт ͎Φ нлму ͎Φ нлмф ͎Φ 2020 Φ͎ 

3 ˢ͍ͭͦ͋ͯͫ·  5 999 5 513 6 063 6 186 6 450 6 552 6 373 6 213 
 ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

Ή͔͍ͭͪͦ͊ͭͦ͋ͯͫ͟͡· 
– – – – – – 15 100 

4 ͔͙̏ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Έ  – – – 2 11 25 27 31 
5 ˽ͪͦ;͙͔ 9 083 9 640 10 459 11 565 11 891 12 353 12 139 14 603 

ˮ́˻˥˻  271 165 290 552 339 143 342 535 344 157 347 748 349 457 362 819 
҈ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯ 103,3 107,1 116,7 101,0 100,5 101,0 100,6 103,8 
҈ ͟ нлмм ͎ͦ͒ͯ όнмлосрύ 128,9 138,1 161,2 162,8 163,6 165,0 166,4 172,5 
ˤ·͒͊ͤͦ ͎͍͙͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎͎͊ͦ͋͊ͦͤͤͦͦ͘͡͡ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

1 258 2 639 6 095 6 230 6 468 4 562 243 

͔́ͦ͗ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͙͎ͭͦͦͣ 1 258 3 897 9 992 16 222 22 690 27 252 27 495 

˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлнл ͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͤ͊ 
13 ору ͔͙͙͒ͤͼΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ όͤ͊ ф 726 
͔͒ΦύΣ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ όͤ͊ м ону ͔͒Φύ ͨͪͦ;͔͎ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ όͤ͊ н псп ͔͒ΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
Ή͔͍͍ͭͪͦ͊ͭͦ͋ͯͫͦ͟͡ όͫ мр ͔͒Φ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ млл ͔͒Φ ͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ ͙͙͡ ͍ сΣс ͪ͊͊͘ύΦ ˹ͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ 
͔ͯͣͤΈ΄͙ͦͫ͡Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦ όͤ͊ мсл ͔͒Φ ͫ с ото ͔͒Φ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ с нмо ͔͒Φ ͍ нлнл ͎ͦ͒ͯύΦ 
ˤ·͒͊;͊ ͎͍͙͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎͎͊ͦ͋͊ͦͤͤͦͦ͘͡͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍  нлнл ͎ ͦ͒ͯ ͨ ͦ ͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͫ  нлмф ͎ ͦ͒ͦͣ ͫ ͙͙ͤ͊ͫ͘͡Έ ͤ ͊ фпΣт҈Φ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͍  ͼ͔ͦͣ͡ ͍  ͫ ͙ͭͦ͡ͼ͔ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙͔ͫͭͦ 
͎͔͊ͦͣͦͭͦͪͤͦ͘ ͙͍ͭͦͨͦ͡Φ ˮͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ лмΦлмΦнлнм ͎ͦ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͒ͦ нт пфр ͔͙͙͒ͤͼ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾˴ ;͔͍ͪ͘·;͚͎͊ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾˴ Ѕ нур ͦͭ мр ͣ͊ͪͭ͊ нлнл ͎ͦ͒͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ мф ͣ͊ͪͭ͊ ͨͦ мм ͣ͊Ύ нлнл ͎ͦ͒͊ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έ ͤ͊ плΣт҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ό͊͘ нлмф ͎ͦ͒ 
– фнΣф ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤΣ ͊͘ нлнл ͎ͦ͒ – ррΣм ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤύΦ 

2.3 ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋· ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 

2.3.1 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍·͙͋ͪͦͫ͊ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͔ͫͨͼ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͚ͫͭͪͦͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤͣ͡ ˭ˤ ͦͭ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͍·͔ͣͦ;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ 
ͨ·͔͙͔ͤͣ͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

˹͊ ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό˽˻˿ύ ͨ ͔͙͔͎ͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͪ ͔͙͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ͨͪͤΎͭ ͍ 1 ͔ͫͣͤͯΣ у ;͍͊ͫͦ ͍ ͙ͫͯͭ͟Σ ͦ͋΅͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
˿˸˾ – му ͔ͣͫΎͼ͔͍ όмнΦнлнр–05.2027 ͎ Φ͎ύΦ 

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ˿˸˾Υ ͤ͊ нлнр ͎ͦ͒ – 18 ;͔͡ΦΣ ͤ͊ нлнс ͎ͦ͒ – 
47 ;͔͡ΦΣ ͤ͊ нлнт ͎ͦ͒ – 63 ;͔͡Φ 

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻΣ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͔͒͊͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪͫͯͪͫͤ·ͻ ͔ͫͣͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 

˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˿˸˾ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 5 ˮ˭ˢΦ ˤ͔ͫ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 
͙͙͍ͫͭͦ͊ͤ͘͡· ͊͟͟ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔Φ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˭ˤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ 
͍·͔͔͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡΅͊͒ͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΥ 
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ˮ˭ˢ Ѕ 6501 – ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Φ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͍·͋ͪͦͫ· ˭ˤ 
͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˮ˭ˢ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ όˮˤύΥ 

- ˮˤ Ѕ 01 – ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Υ ͋ͯ͡Έ͔͒ͦͪ͘·Σ Ή͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟·Σ ͍͔͚ͫ͊͋ͦͤ·͔ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ· ͙ 
ͭΦ ͨΦΤ 

- ˮˤ Ѕ 02 – ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Υ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ 
͍ͫ͊ͣͦͫ͊͡·Σ ͪ͊ͤ͟· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙ ͭΦ ͨΦΤ 

- ˮˤ Ѕ 03 – ͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͙͟Φ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3-1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-1 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˸ͦ΅ͤͦͫ

ͭΈ ˨ˤ˿Σ 
͟ˤͭ 

˾͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
ͣ͊΄Φ-; ͒ͤΦ ͡κ; ͭκ͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7  
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 

     
 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ос-сл ͟ˤͭ 
     

1 ˣͯ͡Έ͔͒ͦͪ͘·-ͪ·ͻ͙͔͙ͭ͡͡ ͤ͊ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤͦͣ ͻͦ͒ͯΣ 
͔͎͎ͦͦ͟͡ ͊ͫͫ͊͟͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͦͭ от ͒ͦ сс ͟ˤ Σͭ ͚ͣ͊ͫͫͦ 
ͦͭ тΣу ͒ͦ уΣр ͭ 

60,06 7,51 66 25,4 1,173 

 
ˤ͔͎ͫͦΥ 60,06 7,51 

  
1,173  

˨˸ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ͊ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ см-млл ͟ˤͭ 
     

4 ́ͪ ͯ͋ͦͯ͊͒͟͡;͙͙͟ ͒͡Ύ ͭͪͯ͋ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ плл ͣͣΣ 
͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈ сΣо ͭ 

3,12 0,39 83 19,2 0,046 

5 ˴ͪ͊ͤ· ͤ͊ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤͦͣ ͻͦ͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ мс ͭ 

438,7 54,84 75 18,3 6,174 

6 ́ͪ ͊ͭͦͪ͟· ͤ͊ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤͦͣ ͻͦ͒ͯ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ тф ͟ˤͭ 
όмлу ͡ΦͫΦύ 

23,26 2,91 79 18 0,322 

7 ˣͯ͡Έ͔͒ͦͪ͘·-ͪ·ͻ͙͔͙ͭ͡͡ ͤ͊ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤͦͣ ͻͦ͒ͯΣ 
͔͎͎ͦͦ͟͡ ͊ͫͫ͊͟͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͍ͫ·΄͔ сс ͒ͦ фс ͟ˤ Σͭ 
͚ͣ͊ͫͫͦ ͍ͫ·΄͔ уΣр ͒ͦ мп ͭ 

26,97 3,37 79 18 0,373 

 
ˤ͔͎ͫͦΥ 492,1 61,51 

  
6,915  

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ 
     

10 ˴ͪ͊ͤ· ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͻͦ͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ мл ͭ 

448,2 56,03 136 28 9,651 

11 ˴ͪ͊ͤ· ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 
͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ мл ͭ 

80,19 10,02 136 28 1,727 

12 ˴ͪ͊ͤ· ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͻͦ͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ нр ͭ 

66,27 8,28 219 32,5 1,656 

13 ˴͙͊ͭ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͙ͨͪͼ͔ͨͤ·͔ ͤ͊ ͔͍͔ͨͤͣͦͦͫͤͦͣ͟͡ 
ͻͦ͒ͯ ͚ͣ͊ͫͫͦ нр ͭ 

23,26 2,91 102 25,1 0,449 
 

ˤ͔͎ͫͦΥ 617,9 77,24 
  

13,483  
˨˸ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ͊ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ 

     

16 ͍̏ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟· ͍ͦ͒ͤͦͦ͟΄͍ͦ·͔ ͙͔͒͘͡Έͤ·͔ ͤ͊ 
͎͔͙ͯͫͤ;ͤͦͣ ͻͦ͒ͯ ͍ͦ͟΄ ͍ͫ·΄͔ лΣр ͒ͦ лΣср ͣоΣ ͣ͊ͫͫ͊ 
͍ͫ·΄͔ мл ͒ͦ мо ͭ 

47,15 5,89 135 30,2 1,095 

17 ˴ͪ͊ͤ· ͤ͊ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤͦͣ ͻͦ͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ нр ͭ 

4,43 0,55 120 26,4 0,09 

18 ˴ͪ͊ͤ· ͤ͊ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤͦͣ ͻͦ͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ пл ͭ 

54,89 6,86 120 26,4 1,114 
 

ˤ͔͎ͫͦΥ 106,5 13,3 
  

2,299  
˥͍͚ͪͯͦͦ͘ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 
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Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˸ͦ΅ͤͦͫ

ͭΈ ˨ˤ˿Σ 
͟ˤͭ 

˾͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
ͣ͊΄Φ-; ͒ͤΦ ͡κ; ͭκ͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7  
˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ см-млл ͟ˤͭ 

     

22 ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ 

37,06 4,63 88 22,5 0,641 

23 ˢ͍͎ͭͦͯ͒ͪͦͤ͊ͭͦͪ· орлл ͡ 0,11 0,01 77 15,6 0,001  
ˤ͔͎ͫͦΥ 37,17 4,64 

  
0,642  

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ 
     

26 ˢ͍͙͙ͭͦͣͦ͋͡ ͍͋ͦͪͭͦ·͔ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ мл ͭ 1,29 0,16 126 29 0,029 
27 ˢ͍͙͙ͭͦͣͦ͋͡ ͍͋ͦͪͭͦ·͔ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ у ͭ 11,16 1,4 120 26 0,223 
28 ˢ͍͙͙ͭͦͣͦ͋͡ ͍͋ͦͪͭͦ·͔ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ р ͭ 1899 237,4 114 21,3 31,103 
29 ˽͙ͦͯͨͪ͡ͼ͔ͨ· ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ мн ͭ 
99,9 12,49 183 35 2,689 

30 Ύ͎́͊;͙ ͔͔ͫ͒͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ мн ͭ 99,9 12,49 183 35 2,689 
31 ˸͊΄͙ͤ· ͙͍͔ͨͦͦͣͦ͡;ͤ·͔ сллл ͡ 50,62 6,33 110 23 0,895  

ˤ͔͎ͫͦΥ 2162 270,2 
  

37,628  
ˢ͍͎ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͙͟ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ 

     
 

ˢ͍͎ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͙͟Σ ͎κͨ ͦͭ н ͒ͦ р ͭΣ ͙͔͒͘͡Έ 
     

35 ˢ͍͎ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͙͟Σ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈ р ͭ 297,5 37,19 57 6,2 1,419 
36 ˽͎ͦͪͯ͘;͙͙͟ ͍ͦ͒ͤͦͦ͟΄͍ͦ·͔ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ 

ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͔ͨͤͣͦͦͫͤ͟͡·͔ 
͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ о ͭ 

23,86 2,98 47 5 0,092 

 
ˤ͔͎ͫͦΥ 321,4 40,17 

  
1,511  

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
     

39 ˨͙͔͘͡Έ-ͣͦͦͭ͡· ͚ͣ͊ͫͫͦ ͚ͯ͒͊ͪͤͦ ;͙͊ͫͭ нΣр ͭ 1191 148,8 80 4,2 3,845 
40 ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͙ ͔͙ͪ͘͟ 964,3 120,5 

   

41 ˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ· ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͫ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ сус ͟˽͊ όт 
͊ͭͣύΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ нΣн ͣоκ͙ͣͤ 

277,1 34,64 23,5 10 2,131 

42 ˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ· ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͫ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ сус ͟˽͊ όт 
͊ͭͣύΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ р ͣоκ͙ͣͤ 

1792 224 52,2 13,7 18,875 

43 ˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ· ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͫ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ слл ͟˽͊ όс ͊ͭͣύΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 
лΣр ͣоκ͙ͣͤ 

5,46 0,68 21,3 9,8 0,041 

44 ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͒͡Ύ ͪͯ;͚ͤͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ ммл ͣͣ 

4164 520,5 
   

45 ˢ͎͔͎ͪ͊ͭ· ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͻ ͭͪͯ͋ 3,63 0,45 
   

46 ˴ͦͭ͡· ͙͋ͭͯͣͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔Σ мллл ͡ 9,78 1,22 
   

47 ˴ͦͭ͡· ͙͋ͭͯͣͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔Σ плл ͡ 122,5 15,32 
   

48 ˸͊΄͙ͤ· ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͔ ͎͍ͯͦ͡·͔ 1594 199,3 
   

49 ˸͊΄͙ͤ· ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 14,99 1,87 
   

50 ˿͙ͭ͊ͤ͟ ͍͔͙ͫͪ͡͡Έͤ·͔ 0,03 0,01 
   

51 ˽͙͊͡ ͙͍͒ͫͦ͊͟Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 1306 163,2 
   

 
ˤ͔͎ͫͦΥ 

 
1430 

  
24,892  

ˮ́˻˥˻ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ 
    

88,543 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΌΣ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͊͘ 

͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͙͔͒͘͡Έͤͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 8 ͔͙͙͒ͤͼ. ˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 
͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ – 88,543 ͭΦ 
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˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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͔́ ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 3-x ͔͙͙͒ͤͼ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͯ;͔ͭͤ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Υ ͋ͯ͡Έ͔͒ͦͪ͘ ͙ͭͨ͊ ˨˭-42 – 1 ΄ͭΤ Ή͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ ͍ͦ͒ͤͦͦ͟΄͍ͦ·͚ ̏˻-пмнмˣ – 
1 ΄ͭΣ ͍ͫ͊ͣͦͫ͊͡ ζ˴͊ͣˢ˭η – 1 ΄ͭΦ 

ˤ·͋ͪͦͫ· ˭ˤ ͦͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ [5]. 

ˤ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Υ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ 
ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟Σ ˿͊͗͊Σ ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟Σ ˴͔͙ͪͦͫͤΦ ˭͍͊ͨͪ͊͊͟ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΦ 

ˮ˭ˢ Ѕ 6502 – ͔ͣ͘͡Ύͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·. ˴ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΥ 

- ˮˤ Ѕ 01 – ͔ͣ͘͡Ύͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Τ 
- ˮˤ Ѕ 02 – ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͨ·͔͙͔ͤ͡ ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ 

͍̉͊ͫͦ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ όˮˤ лмύ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ – 50 ͭκ;͊ͫΣ 
ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͪͯͤͭ͊Υ стоу ͣш όмлуспΣн ͭύΦ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ͊͘͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ – млуспΣн κ рл Ґ нмтΣну ;Φ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭ;͔ͭͯ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 

͍ͫͪ͟·΄ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ мо҈ ͙ ͍·΄͔Φ 
˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͨ·͔͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡Ύ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͦͪͦ΄͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͔͍͒ͦ͗͒͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ 
͙͙͡ ͙͍ͨͦͦ͡;ͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ό͎͙͔͒ͪͦͦ͋ͫͨ·͔͍͙͔͊ͤ͡ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ 
͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΥ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΥ {ƛhі нл-70%. 

ˮ˭ˢ Ѕ 6503 – ͦ͋΅͔͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·. ˴ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔͔ͦͭͤͫͤ· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΥ 

- ˮˤ Ѕ 01 – ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͍ͦͣͨͪͫͫͦͪͦ͟Σ ͙͔͒͘͡Έͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ 
͙͔͒͘͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͍ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͟͡ ͙ ͭΦ ͨΦ 

- ˮˤ Ѕ 02 – ͯ͊͒͊͟͟͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊Φ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͙͋͘͟͡ ͟ ͎͙͔͊ͦ͒͘͘͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͒͘͡Έͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ́͊͟ ͔͗ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ· ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ ͍͔ͫͦͣ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔͒͘͡Έͤ·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ – ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͟·Σ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ͙ ͭΦ ͨΦ 
͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3-1 ό͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύ. 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͦͫͤ͊΅͔͎ͤͤͦͦ ͙͔͒͘͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ˭ˤΥ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟Σ ˿͊͗͊Σ ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟Σ ˣ͔ͤ͘κ͊κ͙͔ͨͪͤΣ ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒Σ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мфΦ 

˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ όˮˤ Ѕ л2ύ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͒ͦͪͦ Σ͎ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͨ͊ͪ· ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡Φ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͣͫ ͒͊ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3-2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-2 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˸͊ͫͫ͊ 
͔͙ͫͣͫΣ ͭ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͋ͭͯͣ͊ 
͍ ͔͙ͫͣͫΣ ҈ 

˸͊ͫͫ͊ 
͙͋ͭͯͣ͊Σ ͭ 

˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͦ͟͡-͍ͦ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· – 5,0    
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˸͊ͫͫ͊ 
͔͙ͫͣͫΣ ͭ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͋ͭͯͣ͊ 
͍ ͔͙ͫͣͫΣ ҈ 

˸͊ͫͫ͊ 
͙͋ͭͯͣ͊Σ ͭ 

˿͔͙ͣͫ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͨͦͭͤ͡·͔ 
͔͔͙ͣͦͪͤͫͭ͘͟͡·͔Σ ͙ͭͨ͊ ˣΣ ͙ͣ͊ͪ͟ II ˿́ ˾˴ мннр-2013 

12,281 6,5 0,799 

ˤ͔͎ͫͦΥ 12,281  0,799 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ 
͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мфΦ 

ˮ˭ˢ Ѕ 6504 – ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ. ˴ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔͔ͦͭͤͫͤ· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΥ 

- ˮˤ Ѕ 01 – ͔ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ͡͡·͍͊Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΤ 
- ˮˤ Ѕ 02 – ͔͔͍͒ͪͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪͤΎͭ· ͨͦ ͍͔ͫͨͪ͊͟ ͦ͋ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˻ˤ˻˿ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3-1. 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ˭ˤΥ ͙͒ˬ͔͔ͦ͘͡ ͙͙ͭͪͦͫ͒͟Σ ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊ΎΦ 

ˮ˭ˢ Ѕ 6505 – ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͔ ͨͦͫͭ· ͙ ͎͍͊ͦ͊͘Ύ ͔ͪ͊͘͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Φ ˴ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 
͔͔ͦͭͤͫͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΥ 

- ˮˤ Ѕ 01 – ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͔ ͨͦͫͭ· 3 ΄ͭΥ 
1) ͪͯ;ͤ͊Ύ ͎͍͒ͯͦ͊Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͔͚ͫͭ͊͡ ΄ͭͯ;ͤ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡Τ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ό͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ύΥ 

̂˻˹ˮ моκпрΣ ̂˻˹ˮ моκрр ͙ ˢ˹˻-6; 
2) ͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟Τ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Υ ͍ͨͪͦͦͦ͊͟͡ Ή͔ͭͪͦ͒ͤ͊͟͡Ύ ˿͍-лу˥н˿; 
3) ͎͍͊ͦ͊͘Ύ ͔ͪ͊͘͟ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͍ ͊ͼ͔͙͔͙͚ͭͤͦͫͦͪͦ͒ͤͦ͟͡͡ ͔͔ͫͪ͒Τ 

- ˮˤ Ѕ лн – ͎͔͎͊ͪ͊ͭ· ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͻ ͭͪͯ͋Τ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3-3. ˤ·͋ͪͦͫ· ˭ˤ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͣͭͦ͒͟ [6] ͙ [7]. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-3 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˴ͦ͡-͍ͦ 
1 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡· ̂˻˹ˮ моκрр ˥˻˿́ фпсс-75 ͭ 0,00119 
2 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡ ͙ͭͨ͊ ̏пнˢΣ ̏псˢΣ ̏рлˢ ˥˻˿́ фпст-трΣ ͙ͣ͊ͪ͟ ̂˻˹ˮ-13/55 

͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ п ͣͣ 
ͭ 0,0345 

3 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡·Σ d=4 ͣͣΣ ̏пнˢ ˥˻˿́ фпсс-75 ͭ 0,051 
4 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡·Σ d=4 ͣͣΣ ̏пн ˥˻˿́ фпсс-75 ͭ 0,301 
 ˮ͎ͭͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ̂˻˹ˮ-13/55: ͭ 0,38769 

5 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡·Σ d=4 ͣͣΣ ̏пс ˥˻˿́ фпсс-75 ͭ 0,025 
6 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡·Σ d=5 ͣͣΣ ̏пн ˥˻˿́ фпсс-75 ͭ 0,359 
7 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡· ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ п ͣͣ ̏рр ˥˻˿́ фпсс-75 ͭ 0,0066 
 ˮ͎ͭͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ̂˻˹ˮ-13/65: ͭ 0,3906 

8 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡·Σ d=6 ͣͣΣ ̏пн ˥˻˿́ фпсс-75 ͭ 0,06 
9 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ͊Ύ ͔͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ό͍͙ͤ͊ͨ͊͟͡ύ ˥˻˿́ ннпс-

тл ͫ ͔͔͚ͦͣ͒ͤͤͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ н ͣͣ 
ͭ 0,00312 

10 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ͊Ύ ͔͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ό͍͙ͤ͊ͨ͊͟͡ύ ˥˻˿́ ннпс-
тл ͫ ͔͔͔͚ͤͦͣ͒ͤͤͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ п ͣͣ 

ͭ 0,02792 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭͦ ͙ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͨͦͫͭͯͨ͊ΌͭΥ ͙͒ˬ͔͔ͦ͘͡ 
͙͙ͭͪͦͫ͒͟Σ ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ˻͍ͦͦ͡ ͙ͦͫ͒͟Σ ˿͍͙͔ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ˹͙͔͟͡Έ ͙ͦͫ͒͟Σ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟Σ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟Σ ̅ͭͦͪ͊ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͙̅ͭͦͪ͒· ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔Σ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΥ SiOі 20-70%, ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟Σ 
̆ͦͪ͡Ή͔ͭͤΦ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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ˮ˭ˢ Ѕ 6506 – ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͨͦͫͭ·Φ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͍·͋ͪͦͫ· ˭ˤ ͙ͨͪ ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·ͻ ͙ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͎͍͙ͪͯͤͭͦ͟, ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ό˶˴˸ύ ͙κ͙͙͡ 
͙͚͋ͭͯͣͤͦ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟Σ ͙ ͙ͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͯ΄͔͟Φ ˴ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ˭ˤΥ 

- ˮˤ Ѕ 01 – ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͨͦͫͭ·: ΄ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·͔Σ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦͪ͊ͫ͊͟͟ Ήͣ͊͡Ύ͙ͣ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡; 

- ˮˤ Ѕ 02 – ͦͭ͟͡· ͙͋ͭͯͣͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔Τ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͙ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙͚͋ͭͯͣͤͦ ͙͙ͣ͊ͫͭ͟Τ ͨͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍·͋ͪͦͫ· ͊͟͟ ͙ͨͪ 
͎͔͍͔ͤ͊ͪ ͙͋ͭͯͣ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͘Φ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3-4. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-4 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦͪ͊ͫͦ͟;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ ˴ͦ͡-͍ͦ 

1 ͔͍̊ͨ͊ͭ͊͟͡ ͔͔͍͊͟͡Ύ ˥˻˿́ млнтт-90 ͭ 0,911 
2 ˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͎͡ ͙ͺ͔͍ͭ͊͊͡ΎΣ ˥̅-лнм ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ рмсфо-2003 ͭ 0,129 
3 ˶͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ ˥˻˿́ ˾ рнмср-2003 ˣ́-577 ͭ 0,199 
4 ˶͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ ˣ́-мно ˥˻˿́ ˾ рнмср-2003 ͭ 0,088 
5 ˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ͊Ύ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ рмсфо-2003 ͭ 0,017 
6 ˽͚͔ͪ͊ͣͪ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ ˥˻˿́ олсфо-нллл Ήͣͯ͡Έ͙ͫͦͤͤ·͚ ͭ 0,543 
7 ̏ͣ͊͡Έ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ рмсфм-нлло ˽̅-115 ͭ 0,23 
8 ˾͍͙͔͊ͫͭͦͪͭ͡Ά ͒͡Ύ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˾-п ˥˻˿́ тунт-74 ͭ 0,007 
9 ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ ˥˻˿́ омоп-78 ͭ 0,022 

10 ˴͙ͫͦ͡͡ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͙ͣ͊ͪ͟ ˢ ˥˻˿́ фпмл-78 ͭ 0,015 
11 ˴͔͙ͪͦͫͤ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ ͣ͊ͪͦ͟ ˴́-мΣ ˴́-2 ͭ 2,796 
12 ˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ ͙͍͊ͪͦ͊͟͡Ύ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ 

͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ 
52020-2007 

ͭ 15,757 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
͍ͻͦ͒Ύͭ [8]: ˿͔͍ͪͦͦ͒ͦͪͦ͒Σ ˴͙ͫͦ͡͡Σ ́ͦ ͯͦ͡͡Σ ˣͯͭ͊ͤ-1-ͦ͡ ό˿͙ͨͪͭ ͤ-͙͍͋ͯͭͦ͡·͚ύΣ ̏ͭ͊ͤͦ͡ ό˿͙ͨͪͭ 
Ή͙͍ͭͦ͡·͚ύΣ н-͙̏ͭͦͫ͟Ήͭ͊ͤͦ͡ ό͙̏ͭ͡ͼ͔ͦͦ͘͡͡͡Έ͍ύΣ ˣ͙ͯͭ͊͡ͼ͔ͭ͊ͭΣ ˽ͪͦͨ͊ -ͤ2-ͦͤ όˢͼ͔ͭͦͤύΣ ˿ͦ͡Έ͍͔ͤͭ 
ͤ͊ͺͭ͊Σ ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭΣ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔Σ ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͯ;͔ͭͤ͊ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ н-x ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭͦΦ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͙͋ͭͯͣ͊ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͨͦͫͭͯͨ͊ΌͭΥ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟Σ 
˿͊͗͊Σ ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟Φ 

˻ͭ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͙͎͋ͭͯͣͤͦͦ ͦ͊͟͡ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎΥ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔Φ 
˽͔ͪͦͭͤ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙ ͣ͊ͪ͊ͣ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͋ͭͯͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3-5. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-5 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
͔͙͙͒ͤͼ 

 ˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͦͭͦ͟͡  ͍ ͣ͊΄Φ-; 132,28 
1 ˣ͙ͭͯͣ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ˥˻˿́ фумн-тп ͙ͣ͊ͪ͟ 

ˣ˹ˮ IV ͭ 0,028 

2 ˣ͙ͭͯͣ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ˥˻˿́ ссмт-тс ͙ͣ͊ͪ͟ ˣ˹ флκмл ͭ 0,114 
3 ˣ͙ͭͯͣ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·͚ ˥˻˿́ фрпу-тп ͙ͣ͊ͪ͟ ˣ˹˴ прκмул ͭ 1,131 
4 ˸͙͊ͫͭ͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ͊Ύ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˥˻˿́ нууф-

ул ͙ͣ͊ͪ͟ ˸ˣ˴-˥ ͭ 10,228 
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Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
͔͙͙͒ͤͼ 

5 ˸͙͊ͫͭ͊͟ ͪ͊ͤ͊͘Ύ ˸͙͊ͫͭ͊͟ ͚ͣͦͪͦͦͫͭͦ͊͘͟Ύ ͙͋ͭͯͣͤͦ-ͣ͊ͫ͡Ύͤ͊Ύ ˸ˣ-50 
˥˻˿́ олсфо-2000 ͭ 1,777 

6 ˸͙͊ͫͭ͊͟ ͙͋ͭͯͣͤͦ-͙͔ͨͦͣͪͤ͊͡Ύ ͙͙͡ ͙͋ͭͯͣͤͦ-͔͙͍ͪͤͦ͊͘Ύ ˥˻˿́ олсфо-
2000 ͭ 0,988 

 ˤ͔͎ͫͦ ͙͋ͭͯͣ·Υ  14,266 
ˮ˭ˢ Ѕ 6507 – ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͔ͤͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ͔͙͔̆͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ 

͍·͋ͪͦͫ· ˭ˤ ͙ͨͪ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡: 
- ˮˤ Ѕ 01 – ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ΅͔͋ͤΎΣ ͎͍͙ͪ͊Ύ ͔͙͍͎ͪ͊ͣͭͦͦͦ͘͟ ͙ ͔ͨͫ͊͟ – ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-

͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
͔͔̋͋ͤΈΣ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͙ ͔ͨͫͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔ͤ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎΦ 

˾͊ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ Ή͙ͭͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͙͊ͦͭͫ͘͘Ύ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍·͋ͪͦͫ· ͙ͨͪ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3-6. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-6 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
Ѕ 

ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
͔͙͙͒ͤͼ 

1 ˽͔ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ˥˻˿́ утос-2014 ͭ 1116,441 
2 ˥ͪ ͍͙͚͊ ͔͙͍ͪ͊ͣͭͦ͘͟·͚ ˸пллΣ ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ мл-20 ͣͣ ˿́ ˾˴ фпу-92 ͭ 100,4 
3 ˮ͍͔ͫͭ͘Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͎ͤ͊΄͔ͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͊͟ΎΣ ͫͦͪͭ мΣ ˥˻˿́ фмтф-77 ͭ 0,585 
4 ͔͔̋͋ͤΈ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύ͍ͦ͟·͚ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˸сллΣ ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ р-10 

ͣͣ ˿́ ˾˴ мнуп-2004 
ͭ 47,085 

5 ͔͔̋͋ͤΈ ͙͘ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˸млллΣ 
ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ р-мл ͣͣ ˿́ ˾˴ мнуп-2004 

ͭ 113,868 

6 ͔͔̋͋ͤΈ ͙͘ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˸млллΣ 
ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ нл-пл ͣͣ ˿́ ˾˴ мнуп-2004 

ͭ 192,107 

7 ͔͔̋͋ͤΈ ͙͘ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˸млллΣ 
ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ мл-нл ͣͣ ˿́ ˾˴ мнуп-2004 

ͭ 34,827 
 

ˮ͎ͭͦͦ ΅͔͔͋ͤΈ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ рл-10: 
 

226,934 
8 ͔͔̋͋ͤΈ ͙͘ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˸млллΣ 

ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ пл-тл ͣͣ ˿́ ˾˴ мнуп-2004 
ͭ 396,03 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨ·͔͍͡·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Υ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ 
ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ SiO2 20-70% ͙ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ SiO2 >70%. ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˭ˤ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ [9]. 

˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͍·͋ͪͦͫ͊ͻ ˭ˤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤ. 

˴͊ͪͭ͊-ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.3-1. 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ 
͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 2.3-
7). 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ˹˨ˤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˿˸˾ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3-9.
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-7 ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˴ͦ͒ 
˭ˤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ̏˹˴Σ 

͎ͣκͣш 
˽˨˴ͣΦͪΦΣ 

͎ͣκͣш 
˽˨˴ͫΦͫΦΣ 

͎ͣκͣш 
˻ˣ̂ˤΣ 
͎ͣκͣш 

˴͊ͫͫ͡ 
ͦͨ͊ͫͤͦ

͙ͫͭ 

ˤ·͋ͪͦͫ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͎κͫ 

ˤ·͋ͪͦͫ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͭκ͎ͦ͒ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
˸κ̏˹˴ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0123 ˬ͔͔ͦ͘͡ όII, III) ͙ͦͫ͒͟· ό͙͒ˬ͔͔ͦ͘͡ ͙͙ͭͪͦͫ͒͟Σ ˬ͔͔͊͘͡ 

͙ͦͫ͒͟ύ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͔͔͗ͦ͘͡κ όнтпύ 
  0,04  3 0,2053804 0,011021 0,27552 

0128 ˴͊͡Έͼ͙͚ ͙ͦͫ͒͟ ό˹͔͎͊΄͔ͤ͊Ύ ͙͍͔ͫͭ͘Έύ όсорϝύ    0,3  0,0013745 0,000070 0,000233 
0143 ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͎ͣ͊ͪ͊ͤͼ͊ 

(IV) ͙ͦͫ͒͟κ όонтύ 
 0,01 0,001  2 0,0000821 0,001069 1,069 

0164 ˹͙͔͟͡Έ ͙ͦͫ͒͟ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͟͡Έκ όпнлύ   0,001  2 0,0003557 0,000040 0,04 
0168 ˻͍ͦͦ͡ ͙ͦͫ͒͟ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͍ͦͦͦ͡κ ό˻͍ͦͦ͡ όII) ͙ͦͫ͒͟ύ 

(446) 
  0,02  3 0,0000239 0,000047 0,00235 

0184 ˿͍͙͔ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ κ͍ 
͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͫͤͼκ όрмоύ 

 0,001 0,0003  1 0,0000435 0,000086 0,285667 

0301 ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ  0,2 0,04  2 0,1293376 1,675842 41,89604 
0304 ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ όсύ  0,4 0,06  3 0,0447219 1,096043 18,267387 
0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊Σ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ;͔ͪͤ·͚ύ όруоύ  0,15 0,05  3 0,0145775 0,262969 5,25937 
0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚Σ ˿͔͙ͪͤͫͭ·͚ ͎͊͘Σ 

˿͔ͪ͊ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ όрмсύ 
 0,5 0,05  3 0,0169818 0,344389 6,887774 

0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό˻͙ͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ όрупύ  5 3  4 0,0811425 1,336947 0,445649 
0342 ͙̅ͭͦͪͫͭ·͔ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ 

ͺͭͦͪκ όсмтύ 
 0,02 0,005  2 0,0003201 0,000805 0,161 

0344 ͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ - 
ό͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ͺ͙ͭͦͪ͒Σ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͺ͙ͭͦͪ͒Σ ͙ͤ͊ͭͪΎ 
͎͔ͫ͊͟ͺͭͦͪ͊͡Ό͙ͣͤ͊ͭύ ό͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ 
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͺͭͦͪκ όсмрύ 

 0,2 0,03  2 0,0002189 0,000690 0,023 

0616 ˴͙ͫͦ͡͡ ό͔ͫͣͫΈ ͙͔͍ͦͣͪͦ͘ ͦ-Σ ͣ-Σ ͨ-) (322)  0,2   3 0,3620600 2,326888 11,634441 
0621 ˸͔͙͔ͭ͋ͤͦ͘͡͡ όопфύ  0,6   3 0,0602780 0,001085 0,001808 
0827 ̆ͦͪ͡Ή͙͔ͭͤ͡ όˤ͙͙ͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡Σ ͙͔̏ͭͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡ύ όспсύ   0,01  1 0,0000159 0,000002 0,00018 
1042 ˣͯͭ͊ͤ-1-ͦ͡ όˣ͙͍ͯͭͦ͡·͚ ͙ͫͨͪͭύ όмлнύ  0,1   3 0,0677250 0,426857 4,268571 
1210 ˣ͙ͯͭ͊͡ͼ͔ͭ͊ͭ ό͚̂ͫͯͫͤͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙͍͋ͯͭͦ͡·͚ Ήͺ͙ͪύ όммлύ  0,1   4 0,0116670 0,000210 0,0021 
1301 ˽ͪͦͨ-2-͔ͤ-1-͊͡Έ όˢ͔͙ͪͦͤ͟͡Σ ˢ͙ͪ͊͟͡͡Έ͔͎͙͒͒ύ όптпύ  0,03 0,01  2 0,0010767 0,029870 2,98704 
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˴ͦ͒ 
˭ˤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ̏˹˴Σ 

͎ͣκͣш 
˽˨˴ͣΦͪΦΣ 

͎ͣκͣш 
˽˨˴ͫΦͫΦΣ 

͎ͣκͣш 
˻ˣ̂ˤΣ 
͎ͣκͣш 

˴͊ͫͫ͡ 
ͦͨ͊ͫͤͦ

͙ͫͭ 

ˤ·͋ͪͦͫ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͎κͫ 

ˤ·͋ͪͦͫ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͭκ͎ͦ͒ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
˸κ̏˹˴ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1325 ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ ό˸͔ͭ͊ͤ͊͡Έύ όслфύ  0,05 0,01  2 0,0010767 0,029870 2,98704 
1401 ˽ͪͦͨ͊ͤ-2-ͦͤ όˢͼ͔ͭͦͤύ όптлύ  0,35   4 0,1096500 0,691557 1,975877 
2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ όсрпϝύ    1,2  0,1691997 0,972420 0,81035 
2750 ˿ͦ͡Έ͍͔ͤͭ ͤ͊ͺͭ͊ όммпфϝύ    0,2  0,0470490 0,056938 0,284688 
2752 ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ όмнфпϝύ    1  0,3055560 0,018989 0,018989 
2754 ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мф ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ˿ύ 

(10) 
 1   4 0,2538297 0,532419 0,532419 

2902 ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ;͙͊ͫͭͼ· όммсύ  0,5 0,15  3 0,2743750 0,950439 6,33626 
2907 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ 

͍ ҈Υ ͔͔͋ͦ͡ тл ό˨͙ͤ͊ͫύ όпфоύ 
 0,15 0,05  3 0,1538090 5,338122 106,762446 

2908 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ 
͍ ҈Υ тл-20 ό΄͊ͣͦ Σͭ ͼ͔͔ͣͤ Σͭ ͨ·͡Έ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ - ͎͙ͤ͊͡Σ ͎͙͙ͤͫͭ͡·͚ ͔ͫ͊ͤ͡ͼΣ ͔͒ͦͣͤͤ·͚ 
΄͊͟͡Σ ͔ͨͫͦ͟Σ ͙͔ͤͪ͟͟͡Σ ͦ͊͘͡Σ ͔͔͔ͪͣͤͣ͘͟Σ ͦ͊͘͡ ͎͔͚ͯ͡ 
͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤύ όпфпύ 

 0,3 0,1  3 0,1154379 5,805470 58,054703 

2936 ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ όмлофϝύ    0,1  0,2380000 0,001210 0,0121 
 ˤ˿˩˥˻ όнфύΥ      2,665366 21,912363 271,282002 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ мΦ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ фΥ ζM» – ͍·͋ͪͦͫ ˭ˤΣ ͭκ͎ͦ͒Τ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ̏˹˴ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˽˨˴ͫΦͫΦ ͙͙͡ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ˽˨˴ͫΦͫΦύ ˽˨˴ͣΦͪΦ ͙͙͡ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ˽˨˴ͣΦͪΦύ ˻ˣ̂ˤΦ 
˿ͨͦͫͦ͋ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Υ ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͦ͒͊͟ ˭ˤ όͦͦͤ͊͟͟͡ мύΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-8 ͙́͊͋͡ͼ͊ ͎ͪͯͨͨ ͫͯͣͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˹͔ͦͣͪ 
͎ͪͯͨͨ· 

ͫͯͣͣ͊ͼ͙͙ 

˴ͦ͒ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ 

͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

1 2 3 
07(31) 0301 ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ 

 0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚Σ ˿͔͙ͪͤͫͭ·͚ ͎͊͘Σ ˿͔ͪ͊ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ όрмсύ 
33(24) 0301 ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ 

 1325 ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ ό˸͔ͭ͊ͤ͊͡Έύ όслфύ 
35(27) 0184 ˿͍͙͔ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͫͤͼκ όрмоύ 

 0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚Σ ˿͔͙ͪͤͫͭ·͚ ͎͊͘Σ ˿͔ͪ͊ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ όрмсύ 
41(35) 0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚Σ ˿͔͙ͪͤͫͭ·͚ ͎͊͘Σ ˿͔ͪ͊ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ όрмсύ 

 0342 ͙̅ͭͦͪͫͭ·͔ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͺͭͦͪκ όсмтύ 
59(71) 0342 ͙̅ͭͦͪͫͭ·͔ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͺͭͦͪκ όсмтύ 

 0344 ͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ - ό͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ͺ͙ͭͦͪ͒Σ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͺ͙ͭͦͪ͒Σ ͙ͤ͊ͭͪΎ 
͎͔ͫ͊͟ͺͭͦͪ͊͡Ό͙ͣͤ͊ͭύ ό͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͺͭͦͪκ όсмрύ 

08(33) 0301 ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ 
 0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚Σ ˿͔͙ͪͤͫͭ·͚ ͎͊͘Σ ˿͔ͪ͊ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ όрмсύ 
 0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό˻͙ͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ όрупύ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-9 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ˽˨ˤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ  ͊

͔̇ͻΣ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 

˹͊
͙ͣ

͔ͤ
͍ͦ

͊ͤ
͙͔

 
͙ͫ

ͭͦ
;ͤ

͙͟
͊ 

͍·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

͍ͪ
͔͒

ͤ·
ͻ ͍

͔΅
͔ͫ

͍ͭ
 

˴-
͍ͦ

 ͙
ͫͭ

Φ ͨ
ͦ͒

 ͦ
͒ͤ

Φ 
ͤͦ

ͣ
ΦΣ 

΄
ͭΦ 

˹ͦ
ͣ

͔ͪ
 ͙

ͫͭ
Φ ͍

·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

˹ͦ
ͣ

͔ͪ
 ͪ

͔͗
͙ͣ

͊ 
όͫ

ͭ͊
͙͒

͙ύ
 ͍

·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

ˤ·
ͫͦ

ͭ͊
 ͙

ͫͭ
Φ ͍

·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

˨͙
͊ͣ

͔ͭ
ͪ 

ͭͪ
ͯ͋

·
Σ ͣ

 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘΄ͤͦ  ͚
͔͙ͫͣͫ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͙͘ ͙ͫͭΦ ͍·͋ͪͦͫ͊ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟-ͫͻ͔͔ͣΣ ͣ 

̊
͙ͪ

͙ͤ
͊ 

ͨ͡
ͦ΅

͊͒
ͤͦ

͎ͦ
 

͙ͫ
ͭͦ

;ͤ
͙͟

͊Σ
 ͣ

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͎͊ͦͦ͘;͙ͫͭͤ·ͻ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

˴ͦ
Ήͺ

Φ ͦ
͔͋

ͫͨ
͔;

Φ 
͎͊

ͦ͘
ͦ;

͙ͫ
ͭ͟

͚ͦ
Σ ҈

 ˿͔ͪ͒-
͔ͤΉ͟Φ ͫͭΦ 
ͦ;͙ͫͭΦ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˤ·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ˥ͦ͒ 
͒ͦͫͭ
͙͔͗
͙ͤΎ 
˹˨ˤ 

ͤͦ-
͔ͣͪ 

͙͔ͤ͊ͣͤͦ-
͍͙͔͊ͤ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

͟-
͍ͦΣ 
΄ͭΦ 

͟-͍ͦ 
;͍͊ͫͦ 
ͪ͊͋ͦ-
ͭ· ͍ 
͎ͦ͒ 

ͫͦ͟-
ͪͦͫͭΈΣ 

ͣκͫ 

ͦ͋Ά͔ͣ 
ͤ͊ м 

ͭͪͯ͋ͯΣ 
ͣ³/ͫ 

͔͔ͭͣͨ
ͪ͊ͭͯͪ͊

Σ ϲ˿ 
Xѕ Yѕ Xі Yі 

͙ͣ͊ͫͣ͟
͊͡Έͤ͊Ύ 
͔ͫͭͨΦ 
ͦ;ΦΣ ҈ 

ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎κͫ 
͎ͣκͣ³ 
͙ͨͪ 
ͤΦͯΦ 

ͭκ͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 
01. 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ 
͎͍ͪͯͦ͘·͔ 
ͣ͊΄͙ͤ· 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· 1 8760 ˹͔͎ͦͪΦ 1 6501 – 2,0 – – – – 29 50 51 46 9 – – – 0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0532396 – 0,739344 2026 
˥͍ͪͯͦ͘·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 

1 8760 – – 0304 ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ 0,0086467 – 0,120081 

ˢ͍͎ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͙͟ 1 4376 – – 0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ 0,0099593 – 0,137714 
– – 0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0059355 – 0,083003 
– – 0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0477087 – 0,665516 
– – 2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ 0,0136437 – 0,189540 

лнΦ ˭͔ͣ͡Ύͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ 1 4376 ˹͔͎ͦͪΦ 1 6502 – 2,0 – – – – 25 34 34 32 19 – – – 2907 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ 
͔͙ͪͣͤ͟ΎΣ ͍ ҈Υ -͔͔͋ͦ͡ тл 

0,0348090 – 2,467049 2026 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ 
͎͍ͪͯͤͭͦ 

1 4376 – – 2908 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ 
͔͙ͪͣͤ͟ΎΣ ͍ ҈Υ - 70-20 

0,0812190 – 5,756447 

03. 
˻͋΅͔͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ
·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ·Σ ˨̏˿ 1 4376 ˹͔͎ͦͪΦ 1 6503 – 2,0 – – – – 51 46 59 44 8 – – – 0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0269167 – 0,746760 2026 
̂͊͒͊͟͟͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ 1 4376 – – 0304 ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ 0,0349917 – 0,970788 

– – 0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ 0,0044862 – 0,124460 
– – 0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0089723 – 0,248920 
– – 0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0224306 – 0,622300 
– – 1301 ˽ͪͦͨ-2-͔ͤ-1-͊͡Έ 0,0010767 – 0,029871 
– – 1325 ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ 0,0010767 – 0,029871 
– – 2754 ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· 

͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ /мн-C19 
0,0163157 – 0,299503 

04. 
˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔
͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

˸͔ͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ͡͡·͍͊Ό΅
͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

1 4376 ˹͔͎ͦͪΦ 1 6504 – 2,0 – – – – 36 38 51 35 8 – – – 0123 ͙͒ˬ͔͔ͦ͘͡ ͙͙ͭͪͦͫ͒͟ 0,2030000 – 0,002835 2026 

˨͔͔͍ͪͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͔ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

1 4376 – – 2936 ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ 0,2380000 – 0,001210 

лрΦ ˿͍͊ͪͦ;ͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

˿͍͊ͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 
Ή͔͎͍ͭͪͦ͒ͯͦ͊͟͡Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ 

1 4376 ˹͔͎ͦͪΦ 1 6505 – 2,0 – – – – 52 36 63 34 10 – – – 0123 ͙͒ˬ͔͔ͦ͘͡ ͙͙ͭͪͦͫ͒͟ 0,0023804 – 0,008186 2026 

˿͍͊ͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 
͎͍͊ͦ͊͘Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟κ͔ͪ͊͘͟ 

1 4376 – – 0143 ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

0,0000821 – 0,001069 

˿͍͊ͪ͊͟ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͻ 
ͭͪͯ͋ 

1 4376 – – 0164 ˹͙͔͟͡Έ ͙ͦͫ͒͟ 0,0003557 – 0,000040 

˽͊Ύ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 1 4376 – – 0168 ˻͍ͦͦ͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0000239 – 0,000047 
– – 0184 ˿͍͙͔ͤͼ ͙ ͔͎ͦ 

͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

0,0000435 – 0,000086 

– – 0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0478243 – 0,181581 
– – 0304 ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ 0,0008635 – 0,003850 
– – 0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0036762 – 0,005084 
– – 0342 ˥͙͒ͪͦͺ͙ͭͦͪ͒ 0,0003201 – 0,000805 
– – 0344 ͙̅ͭͦͪ͒· 

͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ 
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ 

0,0002189 – 0,000690 

– – 0827 ̆ͦͪ͡Ή͔ͭͤ 0,0000159 – 0,0000018 
– – 2908 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ 
͔͙ͪͣͤ͟ΎΣ ͍ ҈Υ - 70-20 

0,0002189 – 0,000690 

лсΦ ˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͨͦͫͭ· 1 4376 ˹͔͎ͦͪΦ 1 6506 – 2,0 – – – – 35 27 45 25 9 – – – 0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0013570 – 0,008157 2026 
˴ͦͭ͡· ͙͋ͭͯͣͤ·͔ 1 4376 – – 0304 ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ 0,0002200 – 0,001325 

– – 0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ 0,0001320 – 0,000795 
– – 0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0020740 – 0,012466 
– – 0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0073270 – 0,044048 
– – 0616 ˨͙͔͙͔ͣͭ͋ͤͦ͘͡͡ 0,3620600 – 2,326889 
– – 0621 ˸͔͙͔ͭ͋ͤͦ͘͡͡ 0,0602780 – 0,001085 
– – 1042 ˣͯͭ͊ͤ-1-ͦ͡ 0,0677250 – 0,426858 
– – 1210 ˣ͙ͯͭ͊͡ͼ͔ͭ͊ͭ 0,0116670 – 0,000210 
– – 1401 ˽ͪͦͨ͊ͤ-2-ͦͤ 0,1096500 – 0,691557 
– – 2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ 0,1555560 – 0,782880 
– – 2750 ˿ͦ͡Έ͍͔ͤͭ ͤ͊ͺͭ͊ 0,0470490 – 0,056938 
– – 2752 ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ 0,3055560 – 0,018990 
– – 2754 ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· 

͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ /мн-C19 
0,2375140 – 0,232916 
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͔̇ͻΣ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 

˹͊
͙ͣ

͔ͤ
͍ͦ

͊ͤ
͙͔

 
͙ͫ

ͭͦ
;ͤ

͙͟
͊ 

͍·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

͍ͪ
͔͒

ͤ·
ͻ ͍

͔΅
͔ͫ

͍ͭ
 

˴-
͍ͦ

 ͙
ͫͭ

Φ ͨ
ͦ͒

 ͦ
͒ͤ

Φ 
ͤͦ

ͣ
ΦΣ 

΄
ͭΦ 

˹ͦ
ͣ

͔ͪ
 ͙

ͫͭ
Φ ͍

·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

˹ͦ
ͣ

͔ͪ
 ͪ

͔͗
͙ͣ

͊ 
όͫ

ͭ͊
͙͒

͙ύ
 ͍

·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

ˤ·
ͫͦ

ͭ͊
 ͙

ͫͭ
Φ ͍

·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

˨͙
͊ͣ

͔ͭ
ͪ 

ͭͪ
ͯ͋

·
Σ ͣ

 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘΄ͤͦ  ͚
͔͙ͫͣͫ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͙͘ ͙ͫͭΦ ͍·͋ͪͦͫ͊ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟-ͫͻ͔͔ͣΣ ͣ 

̊
͙ͪ

͙ͤ
͊ 

ͨ͡
ͦ΅

͊͒
ͤͦ

͎ͦ
 

͙ͫ
ͭͦ

;ͤ
͙͟

͊Σ
 ͣ

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͎͊ͦͦ͘;͙ͫͭͤ·ͻ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

˴ͦ
Ήͺ

Φ ͦ
͔͋

ͫͨ
͔;

Φ 
͎͊

ͦ͘
ͦ;

͙ͫ
ͭ͟

͚ͦ
Σ ҈

 ˿͔ͪ͒-
͔ͤΉ͟Φ ͫͭΦ 
ͦ;͙ͫͭΦ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˤ·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ˥ͦ͒ 
͒ͦͫͭ
͙͔͗
͙ͤΎ 
˹˨ˤ 

ͤͦ-
͔ͣͪ 

͙͔ͤ͊ͣͤͦ-
͍͙͔͊ͤ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

͟-
͍ͦΣ 
΄ͭΦ 

͟-͍ͦ 
;͍͊ͫͦ 
ͪ͊͋ͦ-
ͭ· ͍ 
͎ͦ͒ 

ͫͦ͟-
ͪͦͫͭΈΣ 

ͣκͫ 

ͦ͋Ά͔ͣ 
ͤ͊ м 

ͭͪͯ͋ͯΣ 
ͣ³/ͫ 

͔͔ͭͣͨ
ͪ͊ͭͯͪ͊

Σ ϲ˿ 
Xѕ Yѕ Xі Yі 

͙ͣ͊ͫͣ͟
͊͡Έͤ͊Ύ 
͔ͫͭͨΦ 
ͦ;ΦΣ ҈ 

ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎κͫ 
͎ͣκͣ³ 
͙ͨͪ 
ͤΦͯΦ 

ͭκ͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 
– – 2902 ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 0,2743750 – 0,950439 

лтΦ ˾͎͊ͪͯ͊͘͘͟ 
͙͔ͤͪͭͤ·ͻ 
͚͔͙ͫͭͪͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡
͍ 

˽ͦ͡΅͊͒͊͟ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 
͙͔ͤͪͭͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

1 4376 ˹͔͎ͦͪΦ 1 6507 – 2,0 – – – – 72 50 79 49 15 – – – 0128 ˴͊͡Έͼ͙͚ ͙ͦͫ͒͟ 0,0013745 – 0,000070 2026 
– – 2907 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ 
͔͙ͪͣͤ͟ΎΣ ͍ ҈Υ -͔͔͋ͦ͡ тл 

0,1190000 – 2,871074 

– – 2908 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ 
͔͙ͪͣͤ͟ΎΣ ͍ ҈Υ - 70-20 

0,0340000 – 0,048334 
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2.3.1 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ н ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ м – ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͚ύ. 
ˮ˭ˢ Ѕ 0001 – ͍͔ͤͭ΄͊ͻͭ͊ ˤом ͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤ͊͟ ͤ͊ 15 ͣκͣΦ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͍ ͙͎͔ͨ͊ͪͤ͟ 

͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͘͟ ͙ͨͪͭͦ;ͤͦ-͍·ͭΎ͗ͤ͊Ύ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤͣΦ ˤ·ͭΎ͗͊͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ˤом ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύύ – H = 35,0 ͣ; D = 0,8×0,6 ͣΦ 

˽͙ͪ ͍Ά͔͔͒͘-͍·͔͔͒͘ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤͯ͟ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Υ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ 
ˢͦͭ͘ όII) ͦ ͙ͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͦ ͙ͫ͒͟ύ ̂ ͎͔ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ ˿ ͔ͪ͊ ͒ ͙͙ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͫ ͔͙ͪͤͫͭ·͚ύ ̂ ͎͔ͪͦ͒͡ ͦ ͙ͫ͒͟ 
ˣ͔͙ͤͤ͘ ό͔ͤͺͭΎ͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͊ͦͫͪͤͫͭ͡·͚ύ ˴͔͙ͪͦͫͤΦ 

ˮ˭ˢ Ѕ 6001 – ͍Ά͔͒ͤ͘·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ ͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤ͊͟ ͤ͊ мр ͣκͣΦ  
˽͙ͪ ͍Ά͔͔͒͘-͍·͔͔͒͘ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͔͎͍͎ͦͦͦ͟͡ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤ͊͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͨͪͦͣ ͍ͦͪͦͭΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͨ ͙ͪ ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡Υ s ͦͭ͊͘ ͒ ͙͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όIV) ͦ ͙ͫ͒͟ύ 
ˢͦͭ͘ όII) ͦ ͙ͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͦ ͙ͫ͒͟ύ ̂ ͎͔ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ ˿ ͔ͪ͊ ͒ ͙͙ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͫ ͔͙ͪͤͫͭ·͚ύ ̂ ͎͔ͪͦ͒͡ ͦ ͙ͫ͒͟ 
ˣ͔͙ͤͤ͘ ό͔ͤͺͭΎ͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͊ͦͫͪͤͫͭ͡·͚ύ ˴͔͙ͪͦͫͤΦ 

˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͍·͋ͪͦͫ͊ͻ ˭ˤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ Φ˥ 

˴͊ͪͭ͊-ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.3-1. 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ 
͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ нΦо-
7). 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ˹˨ˤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˿˸˾ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3-9.
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-10 ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˴ͦ͒ 
˭ˤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ̏˹˴Σ 

͎ͣκͣш 
˽˨˴ͣΦͪΦΣ 

͎ͣκͣш 
˽˨˴ͫΦͫΦΣ 

͎ͣκͣш 
˻ˣ̂ˤΣ 
͎ͣκͣш 

˴͊ͫͫ͡ 
ͦͨ͊ͫͤͦ

͙ͫͭ 

ˤ·͋ͪͦͫ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͎κͫ 

ˤ·͋ͪͦͫ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͭκ͎ͦ͒ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
˸κ̏˹˴ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0301 ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ  0,2 0,04  2 0,0004597 0,004815 0,120373 
0304 ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ όсύ  0,4 0,06  3 0,0000747 0,000782 0,01304 
0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊Σ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ;͔ͪͤ·͚ύ όруоύ  0,15 0,05  3 0,0000186 0,000158 0,003157 
0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚Σ ˿͔͙ͪͤͫͭ·͚ ͎͊͘Σ 

˿͔ͪ͊ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ όрмсύ 
 0,5 0,05  3 0,0001822 0,001941 0,038812 

0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό˻͙ͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ όрупύ  5 3  4 0,0226934 0,272691 0,090897 
2704 ˣ͔͙ͤͤ͘ ό͔ͤͺͭΎ͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͊ͦͫͪͤͫͭ͡·͚ύ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ 

͎͔ͯͪͦ͒͡κ όслύ 
 5 1,5  4 0,0012068 0,015871 0,010581 

2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ όсрпϝύ    1,2  0,0003059 0,002634 0,002195 
 ˤ˿˩˥˻ όтύΥ      0,0249413 0,298892 0,279055 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ мΦ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ фΥ ζM» – ͍·͋ͪͦͫ ˭ˤΣ ͭκ͎ͦ͒Τ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ̏˹˴ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˽˨˴ͫΦͫΦ ͙͙͡ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ˽˨˴ͫΦͫΦύ ˽˨˴ͣΦͪΦ ͙͙͡ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ˽˨˴ͣΦͪΦύ ˻ˣ̂ˤΦ 
˿ͨͦͫͦ͋ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Υ ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͦ͒͊͟ ˭ˤ όͦͦͤ͊͟͟͡ мύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-11 ͙́͊͋͡ͼ͊ ͎ͪͯͨͨ ͫͯͣͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˹͔ͦͣͪ 
͎ͪͯͨͨ· 

ͫͯͣͣ͊ͼ͙͙ 

˴ͦ͒ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ 

͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

1 2 3 
07(31) 0301 ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ 

 0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚Σ ˿͔͙ͪͤͫͭ·͚ ͎͊͘Σ ˿͔ͪ͊ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ όрмсύ 
08(33) 0301 ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ 

 0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚Σ ˿͔͙ͪͤͫͭ·͚ ͎͊͘Σ ˿͔ͪ͊ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ όрмсύ 
 0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό˻͙ͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ όрупύ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2.3-12 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ˽˨ˤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͔̇ͻΣ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 

˹͊
͙ͣ

͔ͤ
͍ͦ

͊ͤ
͙͔

 
͙ͫ

ͭͦ
;ͤ

͙͟
͊ 

͍·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

͍ͪ
͔͒

ͤ·
ͻ ͍

͔΅
͔ͫ

͍ͭ
 

˴-
͍ͦ

 ͙
ͫͭ

Φ ͨ
ͦ͒

 ͦ
͒ͤ

Φ 
ͤͦ

ͣ
ΦΣ 

΄
ͭΦ 

˹ͦ
ͣ

͔ͪ
 ͙

ͫͭ
Φ ͍

·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

˹ͦ
ͣ

͔ͪ
 ͪ

͔͗
͙ͣ

͊ 
όͫ

ͭ͊
͙͒

͙ύ
 ͍

·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

ˤ·
ͫͦ

ͭ͊
 ͙

ͫͭ
Φ ͍

·
͋ͪ

ͦͫ
͊ 

˨͙
͊ͣ

͔ͭ
ͪ 

ͭͪ
ͯ͋

·
Σ ͣ

 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘΄ͤͦ  ͚
͔͙ͫͣͫ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͙͘ ͙ͫͭΦ ͍·͋ͪͦͫ͊ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟-ͫͻ͔͔ͣΣ ͣ 

̊
͙ͪ

͙ͤ
͊ 

ͨ͡
ͦ΅

͊͒
ͤͦ

͎ͦ
 

͙ͫ
ͭͦ

;ͤ
͙͟

͊Σ
 ͣ

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͎͊ͦͦ͘;͙ͫͭͤ·ͻ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

˴ͦ
Ήͺ

Φ ͦ
͔͋

ͫͨ
͔;

Φ 
͎͊

ͦ͘
ͦ;

͙ͫ
ͭ͟

͚ͦ
Σ ҈

 ˿͔ͪ͒-
͔ͤΉ͟Φ ͫͭΦ 
ͦ;͙ͫͭΦ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˤ·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ˥ͦ͒ 
͒ͦͫͭ
͙͔͗ͤ

͙Ύ 
˹˨ˤ 

ͤͦ-
͔ͣͪ 

͙͔ͤ͊ͣͤͦ-
͍͙͔͊ͤ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

͟-
͍ͦΣ 
΄ͭΦ 

͟-͍ͦ 
;͍͊ͫͦ 
ͪ͊͋ͦ-
ͭ· ͍ 
͎ͦ͒ 

ͫͦ͟-
ͪͦͫͭΈΣ 

ͣκͫ 

ͦ͋Ά͔ͣ 
ͤ͊ м 

ͭͪͯ͋ͯΣ 
ͣ³/ͫ 

͔͔ͭͣͨ
ͪ͊ͭͯͪ͊

Σ ϲ˿ 
Xѕ Yѕ Xі Yі 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟
͡Έͤ͊Ύ 

͔ͫͭͨΦ ͦ;ΦΣ 
% 

ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎κͫ 
͎ͣκͣ³ 
͙ͨͪ 
ͤΦͯΦ 

ͭκ͎ͦ͒ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 
– ˶͔͎͍ͦ͟·͔ ͊κͣ 15 8760 ́ͪͯ͋͊ 1 0001 – 32,0 0,80×0,

50 
2,8975 1,159 23,6 36 45 – – – – – – 0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0003762 0,35 0,003940 2028 

– – 0304 ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ 0,0000612 0,057 0,000641 
– – 0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ 0,0000153 0,014 0,000130 
– – 0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0001491 0,14 0,001588 
– – 0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0185674 17,41 0,223111 
– – 2704 ˣ͔͙ͤͤ͘ 0,0009874 0,93 0,012986 
– – 2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ 0,0002503 0,23 0,002156 

˶͔͎͍ͦ͟·͔ ͊κͣ 15 8760 ˹͔͎ͦͪΦ 1 6001 – 2,0 – – – – 38 28 44 27 2 – – – 0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0000836 – 0,000876 2028 
– – 0304 ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ 0,0000136 – 0,000143 
– – 0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ 0,0000034 – 0,0000287 
– – 0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0000332 – 0,000353 
– – 0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0041261 – 0,049581 
– – 2704 ˣ͔͙ͤͤ͘ 0,0002195 – 0,002886 
– – 2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ 0,0000557 – 0,000479 
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2.3.2 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ˹˸̂ 
ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͭΦ ͔Φ ͙ͨͪ ͨͦ͒ͤΎ͚ͭͦ ͙͍͔͙͙ͤͪͫ 

͍·΄͔ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͭͯͣ͊ͤ͊ͻΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͔͔͍͙͚ͣͭͦͯͫͦ͡ ͔ͤͭΦ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ˹˸̂ ͔ͤ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎΦ 

2.4 ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 
˾͊ͫ;͔ͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˸͔͙͔ͭͦ͒͟ [10] ͨͦ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͍ͭͦͣͦ ˹˨ˤ – ̂˽˾˭ˢ ζ̏˾ˢ-3.0». ˾͊ͫ;͔ͭ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͨͪͣͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͦͤ͘· ͫ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͎͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ˽˨˴Φ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ [11]Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦͤ͘· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͙͚͗ͦ͡ ͦͤ͘· ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͊ͦ͘·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ͘ ͔ͫͦ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͙͊͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͒͡Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͺ͍ͦͤͦ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΦ 

ˤ͔ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͔͚ͨͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺ͍ͦͤͦ·ͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚, ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ˾˥˽ ˴͎͙͔͊͒ͪͦͣͭ͘ όͫͣΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˢ). 

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊  
˾͔͊ͣͪ͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 

ͫͦ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ 500×500 ͔͍ͣͭͪͦΦ ͎̊͊ ͔͙ͫͭ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͙ͨͪͤΎͭ 5л ͔͍ͣͭͪͦ ͙ 20 
͔͍ͣͭͪͦ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͔͚ ͙͚͗ͦ͡ ͦͤ͘·Φ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙͔ͨͪͣͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ͣ, 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 
͙͔͔ͤ͗ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2.4-1 ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙͔ͨͪͣͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊  ͣͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˴ͦ͒ 
˭ˤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

˽˨˴ 
͙ͣ͊ͫͣ͟Φ 
͍ͪ͊ͦ͊͘ΎΣ 

͎ͣκͣо 

˽˨˴ 
͔͔ͫͪ͒ͤ- 

ͫͯͭͦ;ͤ͊ΎΣ 
͎ͣκͣо 

˻ˣ̂ˤ 
͙͔͙ͦͪͤͭͪΦ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ 
̂ˤΣ͎ͣκͣо 

ˤ·͋ͪͦͫ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 

͎κͫ 
(M) 

˿͔͔͍͍ͪ͒ͤ͘
͔΄͔ͤͤ͊Ύ 
͍·ͫͦͭ͊Σ ͣ 

(H) 

˸κό˽˨˴ϝ˹ύ 
͒͡Ύ ˹Ҕмл 
˸κ˽˨˴ 

͒͡Ύ ˹ғмл 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0123 ˬ͔͔ͦ͘͡ όII, III) ͙ͦͫ͒͟· ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͔͔͗ͦ͘͡ύ ό͙͒ˬ͔͔ͦ͘͡ ͙͙ͭͪͦͫ͒͟Σ 

ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ύ όнтпύ 
 0,04 

 
0,2053804 2 0,5135 ˨͊ 

0128 ˴͊͡Έͼ͙͚ ͙ͦͫ͒͟ ό˹͔͎͊΄͔ͤ͊Ύ ͙͍͔ͫͭ͘Έύ όсорϝύ  
 

0,3 0,0013745 2 0,0046 ˹͔ͭ 
0143 ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͎ͣ͊ͪ͊ͤͼ͊ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ όонтύ 0,01 0,001  0,0000821 2 0,0082 ˹͔ͭ 
0164 ˹͙͔͟͡Έ ͙ͦͫ͒͟ ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͟͡Έύ όпнлύ 

 
0,001  0,0003557 2 0,0356 ˹͔ͭ 

0168 ˻͍ͦͦ͡ ͙ͦͫ͒͟ ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͍ͦͦͦ͡ύ ό˻͍ͦͦ͡ όII) ͙ͦͫ͒͟ύ όппсύ 
 

0,02  0,0000239 2 0,0001 ˹͔ͭ 
0304 ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ όсύ 0,4 0,06  0,0447219 2 0,1118 ˨͊ 
0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊Σ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ;͔ͪͤ·͚ύ όруоύ 0,15 0,05  0,0145775 2 0,0972 ˹͔ͭ 
0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό˻͙ͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ όрупύ 5 3  0,0811425 2 0,0162 ˹͔ͭ 
0616 ˨͙͔͙͔ͣͭ͋ͤͦ͘͡͡ ό͔ͫͣͫΈ ͦ-Σ ͣ-Σ ͨ- ͙͔͍ͦͣͪͦ͘ύ όнлоύ 0,2 

 
 0,36206 2 1,8103 ˨͊ 

0621 ˸͔͙͔ͭ͋ͤͦ͘͡͡ όопфύ 0,6 
 

 0,060278 2 0,1005 ˨͊ 
0827 ̆ͦͪ͡Ή͙͔ͭͤ͡ όˤ͙͙ͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡Σ ͙͔̏ͭͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡ύ όспсύ 

 
0,01  0,0000159 2 0,0002 ˹͔ͭ 

1042 ˣͯͭ͊ͤ-1-ͦ͡ όˣ͙͍ͯͭͦ͡·͚ ͙ͫͨͪͭύ όмлнύ 0,1 
 

 0,067725 2 0,6772 ˨͊ 
1210 ˣ͙ͯͭ͊͡ͼ͔ͭ͊ͭ ό͚̂ͫͯͫͤͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙͍͋ͯͭͦ͡·͚ Ήͺ͙ͪύ όммлύ 0,1 

 
 0,011667 2 0,1167 ˨͊ 

1301 ˽ͪͦͨ-2-͔ͤ-1-͊͡Έ όˢ͔͙ͪͦͤ͟͡Σ ˢ͙ͪ͊͟͡͡Έ͔͎͙͒͒ύ όптпύ 0,03 0,01  0,0010767 2 0,0359 ˹͔ͭ 
1325 ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ ό˸͔ͭ͊ͤ͊͡Έύ όслфύ 0,05 0,01  0,0010767 2 0,0215 ˹͔ͭ 
1401 ˽ͪͦͨ͊ͤ-2-ͦͤ όˢͼ͔ͭͦͤύ όптлύ 0,35 

 
 0,10965 2 0,3133 ˨͊ 

2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ όсрпϝύ   1,2 0,1691997 2 0,141 ˨͊ 
2750 ˿ͦ͡Έ͍͔ͤͭ ͤ͊ͺͭ͊ όммпфϝύ   0,2 0,047049 2 0,2352 ˨͊ 
2752 ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ όмнфпϝύ   1 0,305556 2 0,3056 ˨͊ 
2754 ˢ͊ͤ͟͡· ˿мн-мф κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ˿κ ό͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мф ό͍ 

͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ˿ύΤ ˾͍͙͔͊ͫͭͦͪͭ͡Έ ˾˽˴-нср˽ύ όмлύ 
1 

  
0,2538297 2 0,2538 ˨͊ 

2902 ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ;͙͊ͫͭͼ· όммсύ 0,5 0,15 
 

0,274375 2 0,5488 ˨͊ 
2907 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͍ ҈Υ ͔͔͋ͦ͡ тл 

ό˨͙ͤ͊ͫύ όпфоύ 
0,15 0,05 

 
0,153809 2 1,0254 ˨͊ 

2908 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͍ ҈Υ тл-нл ό΄͊ͣͦͭΣ 
ͼ͔͔ͣͤͭΣ ͨ·͡Έ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ - ͎͙ͤ͊͡Σ ͎͙͙ͤͫͭ͡·͚ ͔ͫ͊ͤ͡ͼΣ 
͔͒ͦͣͤͤ·͚ ΄͊͟͡Σ ͔ͨͫͦ͟Σ ͙͔ͤͪ͟͟͡Σ ͦ͊͘͡Σ ͔͔͔ͪͣͤͣ͘͟Σ ͦ͊͘͡ ͎͔͚ͯ͡ 
͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤύ όпфпύ 

0,3 0,1 
 

0,1154379 2 0,3848 ˨͊ 

2936 ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ όмлофϝύ 
  

0,1 0,238 2 2,38 ˨͊ 
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˴ͦ͒ 
˭ˤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

˽˨˴ 
͙ͣ͊ͫͣ͟Φ 
͍ͪ͊ͦ͊͘ΎΣ 

͎ͣκͣо 

˽˨˴ 
͔͔ͫͪ͒ͤ- 

ͫͯͭͦ;ͤ͊ΎΣ 
͎ͣκͣо 

˻ˣ̂ˤ 
͙͔͙ͦͪͤͭͪΦ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ 
̂ˤΣ͎ͣκͣо 

ˤ·͋ͪͦͫ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 

͎κͫ 
(M) 

˿͔͔͍͍ͪ͒ͤ͘
͔΄͔ͤͤ͊Ύ 
͍·ͫͦͭ͊Σ ͣ 

(H) 

˸κό˽˨˴ϝ˹ύ 
͒͡Ύ ˹Ҕмл 
˸κ˽˨˴ 

͒͡Ύ ˹ғмл 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ˤ͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟ ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ͍͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

0184 ˿͍͙͔ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͫͤͼκ όрмоύ 0,001 0,0003 
 

0,0000435 2 0,0435 ˹͔ͭ 
0301 ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ 0,2 0,04 

 
0,1293376 2 0,6467 ˨͊ 

0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚Σ ˿͔͙ͪͤͫͭ·͚ ͎͊͘Σ ˿͔ͪ͊ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ όрмсύ 0,5 0,05 
 

0,0169818 2 0,034 ˹͔ͭ 
0342 ͙̅ͭͦͪͫͭ·͔ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͺͭͦͪκ όсмтύ 0,02 0,005 

 
0,0003201 2 0,016 ˹͔ͭ 

0344 ͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ - ό͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ͺ͙ͭͦͪ͒Σ 
͊͟͡Έͼ͙Ύ ͺ͙ͭͦͪ͒Σ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͎͔ͫ͊͟ͺͭͦͪ͊͡Ό͙ͣͤ͊ͭύ ό͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͺͭͦͪκύ όсмрύ 

0,2 0,03 
 

0,0002189 2 0,0011 ˹͔ͭ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ мΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦру ˸˾˴-нлмпΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ у ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ҔлΦлм ͙ͨͪ ˹Ҕмл ͙ ҔлΦм ͙ͨͪ 
H<10, ͎͒ ͔ H - ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ˮ˭ˢΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ ˿ͯͣͣ͊όHi*Mi)/˿ͯͣͣ͊όMi), ͎͒ ͔ Hi - ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ˮ˭ˢΣ Mi - ͍·͋ͪͦͫ ˭ˤΣ ͎κc 
нΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ˽˨˴ͣΦͪΦ ͔͔͋ͪͭͫΎ ˻ˣ̂ˤΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ˻ˣ̂ˤ - ˽˨˴ͫΦͫΦ 
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˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͪ ͔͙͍͙͊ͫͫ͊ͤΎ ˭ˤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΥ 

лолмΦ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 
- ͍ ͙͚͗ͦ͡ ͔ͦͤ͘ оΣнм˽˨˴Σ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͭͦ;͔͟ ̆ Ґ -2 Y = 63, ͍ ͭΦ;Φ ͍͊͒͟͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ґ оΣо҈ 
- ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ Ҍ ˿͔ͪ· ͙͙͒ͦͫ͒͟ 
- ͍ ͙͚͗ͦ͡ ͔ͦͤ͘ оΣпо˽˨˴Σ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͭͦ;͔͟ ̆ Ґ -2 Y = 63, ͍ ͭΦ;Φ ͍͊͒͟͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ґ фΣр҈ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͊͒͟͡· ͍ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 
ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.4-2. 

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͍·͋ͪͦͫ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˹˨ˤΦ 

̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ  
˾͔͊ͣͪ͘ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ 300×300 ͣΣ ΄͎͊ 5л ͣΣ ΄͎͊ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͙͚͗ͦ͡ ͦͤ͘· 

20 ͣΦ 
˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ˭ˤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΥ 
лолмΦ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 

- ͍ ͙͚͗ͦ͡ ͔ͦͤ͘ оΣмм˽˨˴Σ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͭͦ;͔͟ ̆ Ґ -8 Y = 31, ͍ ͭΦ;Φ ͍͊͒͟͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ґ лΣм҈ 
- ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ Ҍ ˿͔ͪ· ͙͙͒ͦͫ͒͟ 
- ͍ ͙͚͗ͦ͡ ͔ͦͤ͘ оΣмт˽˨˴Σ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͭͦ;͔͟ ̆ Ґ -8 Y = 31, ͍ ͭΦ;Φ ͍͊͒͟͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ґ лΣм҈ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͊͒͟͡· ͍ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 
ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.4-2. 

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͺ͍ͦͤͦͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͍ͦͫ͒ͦ͟ ͊ͦͭ͊͘ ό͒ͦ оΣ11˽˨˴), ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 
͍͊͒͟͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 0,1҈ ό͔͔͔ͣͤ лΣл1˽˨˴ύΣ ͍·͋ͪͦͫ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2.4-2 ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͊͒͟͡· ͍ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˴ͦ͒ ˭ˤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͣͤ͊͘Ύ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ όͦ͋΅͊Ύ ͙ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͺͦͤ͊ύΣ 

͒ͦ͡Ύ ˽˨˴ κ ͎ͣκͣш 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͭͦ;͔͟ ͫ ͣ͊ͫ͟Φ 
͙͔͚ͨͪͣͤͦ͘ ͦͤ͟ͼΦ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͒͊Ό΅͙͔ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͊͒͟͡ ͍ 

ͣ͊ͫ͟Φ ͦͤ͟ͼΦ ˽͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ 

ͼ͔ͻΣ ͯ;͊ͫͭͦ͟ύ 
͍ ͙͚͗ͦ͡ ͔ͦͤ͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͤ͘· 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͍ ͙͚͗ͦ͡ 
͔ͦͤ͘ X/Y 

͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͤ͘· 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ X/Y 

Ѕ 
͙ͫ Φͭ 

҈ ͍͊͒͊͟͡ 

ˬ˭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

1  2 3 4 5 6 7 8 9 10 
˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Υ 

0123 ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,7153576/0,286143 
 

-8/31 
 

6504 
 

6505 

93,3 
 

6,8 

 
˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͔ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
˿͍͊ͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 3,210538(0,106538)/ 
0,642108(0,021308)  

͍͊͒͟͡ ͨκͨҐ оΣо҈ 

 
-2/63 

 
6501 

 
6503 

 
6505 

39,4 
 

 31,6 
 

 27,7 

 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ 
ͣ͊΄͙ͤ· 
˻͋΅͔͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
˿͍͊ͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

0304 ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ 0,931394(0,244644)/ 
0,372558(0,097858)  

͍͊͒͟͡ ͨκͨҐнсΣо҈ 

 
-2/63 

 
6501 

 
6503  

70,9 
 

 24,5  

 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ 
ͣ͊΄͙ͤ· 
˻͋΅͔͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

0616 ˴͙ͫͦ͡͡ 0,8563031/0,1712606 
 

25/-10 
 

6506 100 
 

˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
0621 ́ͦ ͯͦ͡͡ 0,6067836/0,3640702 

 
25/-10 

 
6506 100 

 
˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

1042 ˣͯͭ͊ͤ-1-ͦ͡ 0,3417445/0,0341744 
 

25/-10 
 

6506 100 
 

˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
1210 ˣ͙ͯͭ͊͡ͼ͔ͭ͊ͭ 0,8456593/0,0845659 

 
25/-10 

 
6506 100 

 
˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

1401 ˢͼ͔ͭͦͤ 0,5177911/0,1812269 
 

25/-10 
 

6506 100 
 

˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ 0,1691709/0,2030051 

 
-2/63 

 
6501 96,6 

 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ 
ͣ͊΄͙ͤ· 

2750 ˿ͦ͡Έ͍͔ͤͭ ͤ͊ͺͭ͊ 0,9974834/0,1994967 
 

25/-10 
 

6506 100 
 

˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
2752 ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ 0,9182823/0,9182823 

 
25/-10 

 
6506 100 

 
˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

2754 ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· C12-C19 0,4279634/0,4279634 
 

25/-10 
 

6506 
6503  

91,7 
8,3  

 
˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
˻͋΅͔͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

2902 ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ;͙͊ͫͭͼ· 0,8038461/0,4019231 
 

25/-10 
 

6506 100 
 

˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
2907 ˽·͡Έ ͔ͤͦͪ Φ͎ {ƛhі Ҕ тл҈ 0,4387118/0,0658068 

 
-8/31 

 
6502 95,3 

 
˭͔ͣ͡Ύͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
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˴ͦ͒ ˭ˤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͣͤ͊͘Ύ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ όͦ͋΅͊Ύ ͙ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͺͦͤ͊ύΣ 

͒ͦ͡Ύ ˽˨˴ κ ͎ͣκͣш 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͭͦ;͔͟ ͫ ͣ͊ͫ͟Φ 
͙͔͚ͨͪͣͤͦ͘ ͦͤ͟ͼΦ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͒͊Ό΅͙͔ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͊͒͟͡ ͍ 

ͣ͊ͫ͟Φ ͦͤ͟ͼΦ ˽͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ 

ͼ͔ͻΣ ͯ;͊ͫͭͦ͟ύ 
͍ ͙͚͗ͦ͡ ͔ͦͤ͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͤ͘· 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͍ ͙͚͗ͦ͡ 
͔ͦͤ͘ X/Y 

͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͤ͘· 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ X/Y 

Ѕ 
͙ͫ Φͭ 

҈ ͍͊͒͊͟͡ 

ˬ˭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

1  2 3 4 5 6 7 8 9 10 
2908 ˽·͡Έ ͔ͤͦͪ Φ͎ тл-20% 

{ƛhі 
0,6901255/0,2070376 

 
-8/31 

 
6502 97,8 

 
˭͔ͣ͡Ύͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

2936 ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ 0,7771667/0,0777167 
 

25/-10 
 

6504 100 
 

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͔ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

˥ͪͯͨͨ· ͫͯͣͣ͊ͼ͙͙Υ 
07(31) 
0301 
0330 

ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ Ҍ ˿͔ͪ· 
͙͙͒ͦͫ͒͟ 

3,428902(0,324902) 
͍͊͒͟͡ ͨκͨҐ фΣр҈ 

 
-2/63 

 
6503 

 
6501 

 
6505 

49,9 
 

42 
 

7,7 

 
˻͋΅͔͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ 
ͣ͊΄͙ͤ· 
˿͍͊ͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2.4-3 ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͊͒͟͡· ͍ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˴ͦ͒ ˭ˤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͣͤ͊͘Ύ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ όͦ͋΅͊Ύ ͙ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͺͦͤ͊ύΣ 

͒ͦ͡Ύ ˽˨˴ κ ͎ͣκͣш 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͭͦ;͔͟ ͫ ͣ͊ͫ͟Φ 
͙͔͚ͨͪͣͤͦ͘ ͦͤ͟ͼΦ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͒͊Ό΅͙͔ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͊͒͟͡ ͍ 

ͣ͊ͫ͟Φ ͦͤ͟ͼΦ ˽͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ 

ͼ͔ͻΣ ͯ;͊ͫͭͦ͟ύ 
͍ ͙͚͗ͦ͡ ͔ͦͤ͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͤ͘· 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͍ ͙͚͗ͦ͡ 
͔ͦͤ͘ X/Y 

͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͤ͘· 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ X/Y 

Ѕ 
͙ͫ Φͭ 

҈ ͍͊͒͊͟͡ 

ˬ˭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

1  2 3 4 5 6 7 8 9 10 
˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Υ 

0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 3,10748( 0,00348)/ 
0,621496(0,000696)  

͍͊͒͟͡ ͨκͨҐ лΣм҈ 

 
-8/31 

 
6001 100 

  

0304 ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ 0,687033(0,000283)/ 
0,274813(0,000113)  

͍͊͒͟͡ ͨκͨҐлΣл҈ 

 
-8/31 

 
6001 100 

  

0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,095274(0,001074)/ 
0,047637(0,000537)  

͍͊͒͟͡ ͨκͨҐ мΣм҈ 

 
40/-13 

 
6001 99,6 

  

0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,242249(0,006869)/ 
1,211245(0,034345)  

͍͊͒͟͡ ͨκͨҐ нΣу҈ 

 
-8/31 

 
6001 100 

  

˥ͪͯͨͨ· ͫͯͣͣ͊ͼ͙͙Υ 
07(31) 
0301 
0330 

ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ Ҍ ˿͔ͪ· 
͙͙͒ͦͫ͒͟ 

3,173631(0,004031) 
͍͊͒͟͡ ͨκͨҐ лΣм҈ 

 
-8/31 

 
6001 100 
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2.5 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦͤ͘· ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦͤ͘· ό˿˭˭ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ ͙͚͗ͦ͡ ͚͚͊ͫͭͪͦͦ͘͟ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΦ 

˿˭˭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ό͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ύ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͤ͊ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ όͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣΣ ͊ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ I ͙ II ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ – ͊͟͟ ͒ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ ͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͤ ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣΣ ͭ ͊͟ ͙  ͒ ͦ ͍ ͔͙͡;͙ͤ ͨ ͙͔͔͎ͪͣͣͦͦ͡ ͪ ͙ͫ͊͟ 
͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˽ͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ˿˭˭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͋͊ͪΈ͔ͪͦͣΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ˿˭˭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ м 
͟ ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ [12]. 

˹͊ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ˿ ˸˾ ͪ ͙͊͒ͯͫ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͎͊ͪΎ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͤ ͔ ͨ ͔͍ͪ·͙ͫ͡ 
50 ͣ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͭͦ͒͊Φ 

˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͚ͤ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔ͤ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡Φ 

˽͔ͪͦͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˿˽ ζ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦͤ͘· ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η. 

˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ 
͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͔ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ. 

2.6 ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ όͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊  
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎΥ 
ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͤ͊ 

͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔͋͊͘ ͨͦ͒ͪΎ͚͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͚͙͙͙ͫͭͪͦͤ͒ͯͫͭͪ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊ ͫ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͚͒ͦͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΈͤͯΌ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͔ͫͨͼ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͻ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͯͭͣ ͔͚ͯͪͯͨͤͤͤͦ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͋͊͘· ͨͦ͒ͪΎ͚͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤͣ͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˹͔ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙͔ͤͯͭͪͨͦͫͭͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͙ ͔ͨͪͦ͒͊ͣ͘ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͤͭ͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˭͍͊ͨͪ͊͊͟ ˥˿˸ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊. 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

57 

˭͍͊ͨͪ͊͊͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊͘΅͙ͦͣ͟ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͎͍͊ͤͦ͡ ͫ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·͙ͣ ͣͯͺ͙ͭ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍͊ͭͦͪ͘· ͯ ͍·͎ͨͯͫͤͦͦ͟ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΦ 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

- ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͫ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͔ͭͪ͊ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͚͗ͦ͡ 
͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͒ͦ н–о ͔͙͙͒ͤͼΦ 

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͺ͍ͦͤͦ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ 
˭ˤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Φ 

˽͔͙ͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ 

͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

2.7 ˾͊ͫ;͔ͭ· ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
˾͊ͫ;͔ͭ· ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͤ͊ 

͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ˤ ͙ .˥ 

2.8 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ ͊ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͊ ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˹ ͊ ͦ ͍͔ͫͤͦ ͍ ·΄͔ ͙ ͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 2.7-1 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͎͙ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.7-1 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͍͙͒ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

˭ͤ
͊;

͙ͣ
ͦͫ

ͭΈ
  

͍ͦ
͒͘

͔͚
ͫͭ

͍͙
Ύ 

˴͊
͔ͭ

͎ͦ
͙ͪ

Ύ 
ͤ͘

͊;
͙ͣ

ͦͫ
͙ͭ

 
͍ͦ

͒͘
͔͚

ͫͭ
͍͙

Ύ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊   
˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-
ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˤ·͋ͪͦͫ ˭ˤ 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
2 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

2 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˽͔͙ͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   
̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡. 
ˤ·͋ͪͦͫ ˭ˤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˸͎͔͔͔ͤͦͦͭͤ͡ 
4 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

4 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΥ 3 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 
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2.9 ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ˹˸̂ 
˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͔͔͍͙ͣͭͦͯͫͦ͡Ύ ό˹˸̂ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͔ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͦ 

ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡Ό΅͔͔ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
͙͔ͨͪͣͤͦͣ͘ ͔ͫͦ͡Φ 

˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ 
͔͔͍͙͚ͣͭͦͯͫͦ͡ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͙͡ ͙ͻ ͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤΦ ˤ 
͔͙ͨͪͦ͒· ˹˸̂ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͣͤ͊͘Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙ͨͪͣͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͍ мΣр–2,0 
ͪ͊͊͘Φ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ͨͪ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͔͍͙ͣͭͦͯͫͦ͡Ύͻ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˾˨ рнΦлп-ур ͙ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ 
͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ˹˸ Φ̂ 

˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
1) ͨ·͡Έͤ·͔ ͙͋ͯͪΤ 
2) ΄͙ͭ͡ΈΤ 
3) ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ͙͍͔͙ͤͪͫΎΤ 
4) ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ 
˽ͦ͒ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͙ͻ 

͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ˹˸ Σ̂ ͎ͦ͒͊͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Φ 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ˹˸̂ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˴͎͙͔͊͒ͪͦͣͭ͘ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣ͘ ͦͨ͊ͫͤͦͣ ͔ͪͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͍ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ 
͔͔͍͙͚ͣͭͦͯͫͦ͡Φ 

˽͎ͪͦͤͦ͘ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˹˸̂ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍·͍͋ͪͦͫͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ;͙ͫͭͦͭ· ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊Φ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔͙ͫͭͨͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˾˨ рнΦлпΦрн-ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͒͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· о ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͨͪ ˹˸ Φ̂  

˽͔͍ͪ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ 

͙͔ͨͪͣͤͦͣ͘ ͔ͫͦ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͤ͊ нл҈Φ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͤͦͫΎͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

1) ͔ͦͭͣͤ͊ ͍͔ͫͻ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͣ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ˹˸̂Τ 

2) ͔ͯ͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Τ 

3) ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍·͍͋ͪͦͫͦΣ ͒͊Ό΅͙͙ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΤ 

4) ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͔͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ 
5) ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͎͋ͪ͊͒· ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ 
6) ͔͊ͨͪ͘΅͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͺ͙͍ͦͪͫͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 
7) ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΤ 
8) ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͙ ;͙͙ͫͭ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟Τ 
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9) ͙͍ͨͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ. 
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ 

͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΦ 

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͭΦ͔Φ ͙ͨͪ ͨͦ͒ͤΎ͚ͭͦ ͙͍͔͙͙ͤͪͫ 
͍·΄͔ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͭͯͣ͊ͤ͊ͻΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ˴͎͙͔͊͒ͪͦͣͭ͘ 
͎͍͔͔͎͊͋͊ͦͪͣͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͍ͻͦ͒ΎͭΥ 

1) ͙͔ͦ͗͒͊ͣ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͫͦ͋ͦ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Τ 
2) ͙͔ͦ͗͒͊ͣ͊Ύ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 

ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟Φ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ˹˸̂ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦΦ 

2.10 ˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
˶͙ͼ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ III ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ ͔ͣͫͭͤ·͚ 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ· 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό ͦ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ώмΣ ͫͭΦммлϐ. 

˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ 
͙͙͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͎ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌΦ 

˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΥ 

1) ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͺͦͪͣͯΣ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔ͤͦͣͪ ͙ ͔͊͒ͪͫ ό͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ 
ό͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔ͣ ͙͡;ͤͦͫͭΈύΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΤ 

2) ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͪ͊ͭͯ͟͟Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 
3) ͍͙͒ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͒· ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ 

ͪ͊͋ͦͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 
4) ͔͙͔͔͒͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͍͙͒· 

ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ό͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͔͊ͣ·ͻΣ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͣ͟͡·ͻ ͙ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣύΤ 

5) ͒͡Ύ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ – ͔ͤͦͣͪ ͙ ͒͊ͭͯ ͍·͒͊;͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ III ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͟ 
III ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͭͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦ мм ͫͭΦ оф ̏˴ ˾˴ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· Ή͙͙͚ͣͫͫ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ III ͙ IV ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 
͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎΦ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ζ˸͔͙͔ͭͦ͒͟ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ ͙͍͍ͦͪͣ͊ͭͦ Ή͙͙͚ͣͫͫ ͍  ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͫ ͔ͪ͒ͯη ώммΣ ͨ Φнпϐ, 
͍͍͊ͦ͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ όͭκ͎ͦ͒ύ ͔ͤ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙ ͍ ͦ͋΅͙͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΦ 

˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ͨͪ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
2.10-1. 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2.10-1 ˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
 ˨͔͙͔͊ͪͪͯͣ͟͡·͚ ͎ͦ͒ – 2025–2027 ͎͎Φ   

˹͔ͦͣͪ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͎κͫ ͭκ͎ͦ͒ 

6502 нфлтΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͍ ҈Υ 
͔͔͋ͦ͡ тл ό˨͙ͤ͊ͫύ όпфоύ 

0,034809 2,467048 

6502 нфлуΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͍ ҈Υ 
70-нл ό΄͊ͣͦͭΣ ͼ͔͔ͣͤͭΣ ͨ·͡Έ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ - ͎͙ͤ͊͡Σ 
͎͙͙ͤͫͭ͡·͚ ͔ͫ͊ͤ͡ͼΣ ͔͒ͦͣͤͤ·͚ ΄͊͟͡Σ ͔ͨͫͦ͟Σ ͙͔ͤͪ͟͟͡Σ ͦ͊͘͡Σ 
͔͔͔ͪͣͤͣ͘͟Σ ͦ͊͘͡ ͎͔͚ͯ͡ ͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤύ όпфпύ 

0,081219 5,756446 

6503 лолмΦ ˢͦͭ͊͘ όL±ύ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ 0,0269167 0,746760 
6503 лолпΦ ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ όсύ 0,0349917 0,970788 
6503 лонуΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊Σ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ;͔ͪͤ·͚ύ όруоύ 0,0044862 0,124460 
6503 лоолΦ ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚Σ ˿͔͙ͪͤͫͭ·͚ ͎͊͘Σ ˿͔ͪ͊ 

όL±ύ ͙ͦͫ͒͟ύ όрмсύ 
0,0089723 0,248920 

6503 лоотΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό˻͙ͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ όрупύ 0,0224306 0,622300 
6503 молмΦ ˽ͪͦͨ-2-͔ͤ-1-͊͡Έ όˢ͔͙ͪͦͤ͟͡Σ ˢ͙ͪ͊͟͡͡Έ͔͎͙͒͒ύ όптпύ 0,0010767 0,029870 
6503 монрΦ ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ ό˸͔ͭ͊ͤ͊͡Έύ όслфύ 0,0010767 0,029870 
6503 нтрпΦ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мф ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ˿ύ όмлύ 0,0163157 0,299503 
6504 лмноΦ ˬ͔͔ͦ͘͡ όLLΣ LLLύ ͙ͦͫ͒͟· ό͙͒ˬ͔͔ͦ͘͡ ͙͙ͭͪͦͫ͒͟Σ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ύ 

κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͔͔͗ͦ͘͡κ όнтпύ 
0,203 0,002835 

6504 нфосΦ ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ όмлофϝύ 0,238 0,001210 
6505 лмноΦ ˬ͔͔ͦ͘͡ όLLΣ LLLύ ͙ͦͫ͒͟· ό͙͒ˬ͔͔ͦ͘͡ ͙͙ͭͪͦͫ͒͟Σ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ύ 

κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͔͔͗ͦ͘͡κ όнтпύ 
0,0023804 0,008186 

6505 лмпоΦ ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͎ͣ͊ͪ͊ͤͼ͊ όL±ύ 
͙ͦͫ͒͟κ όонтύ 

0,0000821 0,001069 

6505 лмспΦ ˹͙͔͟͡Έ ͙ͦͫ͒͟ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͟͡Έκ όпнлύ 0,0003557 0,000040 
6505 лмсуΦ ˻͍ͦͦ͡ ͙ͦͫ͒͟ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͍ͦͦͦ͡κ ό˻͍ͦͦ͡ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ύ όппсύ 0,0000239 0,000047 
6505 лмупΦ ˿͍͙͔ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ 

͍͙͔ͫͤͼκ όрмоύ 
0,0000435 0,000086 

6505 лолмΦ ˢͦͭ͊͘ όL±ύ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ 0,0478243 0,181581 
6505 лолпΦ ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ όсύ 0,0008635 0,003850 
6505 лоотΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό˻͙ͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ όрупύ 0,0036762 0,005083 
6505 лопнΦ ͙̅ͭͦͪͫͭ·͔ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ 

ͺͭͦͪκ όсмтύ 
0,0003201 0,000805 

6505 лоппΦ ͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ - ό͊͡Ό͙͙ͣͤΎ 
ͺ͙ͭͦͪ͒Σ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͺ͙ͭͦͪ͒Σ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͎͔ͫ͊͟ͺͭͦͪ͊͡Ό͙ͣͤ͊ͭύ ό͙̅ͭͦͪ͒· 
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ κ͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͺͭͦͪκ όсмрύ 

0,0002189 0,000690 

6505 лунтΦ ̆ͦͪ͡Ή͙͔ͭͤ͡ όˤ͙͙ͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡Σ ͙͔̏ͭͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡ύ όспсύ 0,0000159 0,000002 
6505 нфлуΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͍ ҈Υ 

70-нл ό΄͊ͣͦͭΣ ͼ͔͔ͣͤͭΣ ͨ·͡Έ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ - ͎͙ͤ͊͡Σ 
͎͙͙ͤͫͭ͡·͚ ͔ͫ͊ͤ͡ͼΣ ͔͒ͦͣͤͤ·͚ ΄͊͟͡Σ ͔ͨͫͦ͟Σ ͙͔ͤͪ͟͟͡Σ ͦ͊͘͡Σ 
͔͔͔ͪͣͤͣ͘͟Σ ͦ͊͘͡ ͎͔͚ͯ͡ ͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤύ όпфпύ 

0,0002189 0,000690 

6506 лолмΦ ˢͦͭ͊͘ όL±ύ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ 0,001357 0,008157 
6506 лолпΦ ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ όсύ 0,00022 0,001325 
6506 лонуΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊Σ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ;͔ͪͤ·͚ύ όруоύ 0,000132 0,000795 
6506 лоолΦ ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚Σ ˿͔͙ͪͤͫͭ·͚ ͎͊͘Σ ˿͔ͪ͊ 

όL±ύ ͙ͦͫ͒͟ύ όрмсύ 
0,002074 0,012466 

6506 лоотΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό˻͙ͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ όрупύ 0,007327 0,044048 
6506 лсмсΦ ˴͙ͫͦ͡͡ ό͔ͫͣͫΈ ͙͔͍ͦͣͪͦ͘ ͦ-Σ ͣ-Σ ͨ-) (322) 0,36206 2,326888 
6506 лснмΦ ˸͔͙͔ͭ͋ͤͦ͘͡͡ όопфύ 0,060278 0,001085 
6506 млпнΦ ˣͯͭ͊ͤ-1-ͦ͡ όˣ͙͍ͯͭͦ͡·͚ ͙ͫͨͪͭύ όмлнύ 0,067725 0,426857 
6506 мнмлΦ ˣ͙ͯͭ͊͡ͼ͔ͭ͊ͭ ό͚̂ͫͯͫͤͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙͍͋ͯͭͦ͡·͚ Ήͺ͙ͪύ όммлύ 0,011667 0,000210 
6506 мплмΦ ˽ͪͦͨ͊ͤ-2-ͦͤ όˢͼ͔ͭͦͤύ όптлύ 0,10965 0,691557 
6506 нтонΦ ˴͔͙ͪͦͫͤ όсрпϝύ 0,155556 0,782880 
6506 нтрлΦ ˿ͦ͡Έ͍͔ͤͭ ͤ͊ͺͭ͊ όммпфϝύ 0,047049 0,056938 
6506 нтрнΦ ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ όмнфпϝύ 0,305556 0,018989 
6506 нтрпΦ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мф ό͍ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ˿ύ όмлύ 0,237514 0,232916 
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 ˨͔͙͔͊ͪͪͯͣ͟͡·͚ ͎ͦ͒ – 2025–2027 ͎͎Φ   
˹͔ͦͣͪ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͎κͫ ͭκ͎ͦ͒ 

6506 нфлнΦ ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ;͙͊ͫͭͼ· όммсύ 0,274375 0,950439 
6507 лмнуΦ ˴͊͡Έͼ͙͚ ͙ͦͫ͒͟ ό˹͔͎͊΄͔ͤ͊Ύ ͙͍͔ͫͭ͘Έύ όсорϝύ 0,0013745 0,000070 
6507 нфлтΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͍ ҈Υ 

͔͔͋ͦ͡ тл ό˨͙ͤ͊ͫύ όпфоύ 
0,119 2,871074 

6507 нфлуΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͍ ҈Υ 
70-нл ό΄͊ͣͦͭΣ ͼ͔͔ͣͤͭΣ ͨ·͡Έ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ - ͎͙ͤ͊͡Σ 
͎͙͙ͤͫͭ͡·͚ ͔ͫ͊ͤ͡ͼΣ ͔͒ͦͣͤͤ·͚ ΄͊͟͡Σ ͔ͨͫͦ͟Σ ͙͔ͤͪ͟͟͡Σ ͦ͊͘͡Σ 
͔͔͔ͪͣͤͣ͘͟Σ ͦ͊͘͡ ͎͔͚ͯ͡ ͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤύ όпфпύ 

0,034 0,048334 

ˮ͎ͭͦͦ  2,5262325 19,977167 
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3 ˻̇˩˹˴ˢ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ˯ ˹ˢ ˿˻˿́˻̒˹ˮ˩ ˤ˻˨ 

3.1 ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͍ͦ͒· 
˥͙ ͎͒ͪͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͎ͦͪͦ͒͊ ˢͫͭ͊ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔͚ͪͦ͟ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͔͔ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ 

͍ͨͪ͊·͙ͣ ͙͙ͨͪͭͦ͊ͣ͟ – ͔͙ͪ͊ͣ͟ ˢ͟-ˣͯ͊͟͡ ͙ ˿͊ͪ·-ˣͯ͊͟͡Σ ͙ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ζ˹ͯͪ͊–˩͙ͫ͡ΈηΦ 
˹͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤͣ͘ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˢ͙͚ͣͦͤͫͦ͟͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ нс ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ: 
͔͙ͪ͟Υ ˩͙ͫ͡ΈΣ ˹ͯͪ͊Σ ˢ͋ͯ͊͟͟͡Σ ˿͊ͪ·͋ͯ͊͟͡Σ ˬ͚͊͋͊Σ ˿͙͔ͭ͡·Σ ˢͫͯ͟Σ ˴·͡΄·ͭ͟·Σ ͎̊͊͊͊͡͡·Σ 

ˣ͔ͭͭ·͋ͯ͊͟͡Τ  
͍͒ͻͪΦ ˤΎ;͔͍͔ͫ͊ͫͦ͟͡Σ 
͊ͤ͊͟͡ ˹ͯͪ͊-˩͙ͫ͡ΈΣ 
͔ͦͪ͊͘Υ ͔ͦͪͦ͘ ˿͔ͯͭ͊ͤ͟͡͡Έ͒·Σ ˴ͦͨ͊Σ ˭͔͔ͪͤ͒·Σ ˣ͚ͯͪ͊͋͊Σ ̂͡Έ͔ͤ͟ ̊͊͋͊ͭ͟·Σ ˴͙΄͙ ̊͊͋͊ͭ͟·Σ 

̊ͯ;Έ͔Σ ˴͊ͪ͊ͫΈ͔Σ ˿ͯͯͦ͟͡͡ΈΣ ˬ͔͚ͯ͟Σ ˴͊ͭ͊ͪͦ͟͡ΈΣ ͔́ ͔ͦ͟͟͡ΈΣ ˸͚͊͋͊͡·͟Σ ˶͔͋Ύ͗Έ͔Φ 
˽ͦ ˩͙͚͒ͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͔ͪ͊͟ ˩͙ͫ͡ΈΥ 
– ͍ͫͭͦͪ ͫΦ ͎͔͔͍́ͯͪͤ͊͟Σ мΣр ͣ͟ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ͫΦ ͎͔͔͍́ͯͪͤ͊͟Σ мΣр ͣ͟ ͙͔ͤ͗ ͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

͍ͦ͒· ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ о ͊ͫͫͯ͟͡Υ ͎͙͚ͣ͊ͤ – 22,914 ͎ͣκ͡Φ ͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͙ͣ͊ͤΎ 
͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

 – ͍ͫͭͦͪ ͎ Φ ˢͫͭ͊ͤ͊, 3 ͣ͟ ͍ ·΄͔ ͎ Φ ˢͫͭ͊ͤ͊, 2 ͣ͟ ͍ ·΄͔ ͫ ͋ͪͦͫ͊ ͫ ͭͦ;ͤ·ͻ ͍ ͦ͒ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ζˢͫͭ͊ͤ͊ 
ͫͯ ͊ͪͤ͊ͫ·ηΥ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ п ͊ͫͫͯ͟͡Υ ͎͙͚ͣ͊ͤ – 52,8 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͙ͣ͊ͤΎ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

– ͍ͫͭͦͪ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊, 0,5 ͣ͟ ͙͔ͤ͗ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍ͦ͒ ͎͙͔͚͎̉ͯͯͤͦͭͤͦͦ͡ ͍͊ͦ͒͊͘Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ о ͊ͫͫͯ͟͡Υ ͎͙͚ͣ͊ͤ – 27,029 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͙ͣ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

– ͍ͫͭͦͪ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊, 0,1 ͣ͟ ͙͔ͤ͗ ͔ͨ΄͔ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͣͦͫͭ͊ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͨ͊ͪ͟Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ о ͊ͫͫͯ͟͡Υ ͺͦͫͺͦͪ ͦ͋΅͙͚ – 0,218 ͎ͣκ͡, ͎͙͚ͣ͊ͤ – 29,1 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͺ͍ͦͤͦ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

– ͍ͫͭͦͪ ͎ Φ ˢͫͭ͊ͤ͊, 8 ͣ͟ ͤ ͙͔͗ ͎ ͦͪͦ͒͊Σ ͨ ͦͫΦ ˴ͦͭ͊͟͡Υ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͍ ͦ͒· ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟  п ͟ ͊ͫͫͯ͡Υ ̆ ˽˴ 
– 30,9 ͎ͣκ͡Σ ͎͙͚ͣ͊ͤ – 36,671 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͣ͊ͤΎ ͙ ̆˽˴ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ 
ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

– ͍ͫͭͦͪ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒ͤ͊͘Ύ ͙ͦͪ͊ͤ͊͟ ͔͍̋͋͊ͦ͒͊͘Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ όҔр 
͊ͫͫ͊͟͡ύΥ ̆ ˽˴ – 44,2 ͎ͣκ͒ͣшΦ ̅ ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ̆ ˽˴ ͨ ͔͍ͪ·΄͔͊ͭ ͅ ͍ͦͤͦ·͚ ͟ ͊ͫͫ͡Φ 

˽ͦ ͒ ͙͔ͤ͡ ͪ ͔͔͟ ˩ ͙ͫ͡Έ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͦ͒· ͦ ͔ͭͣ;͔ͤ͊ л–20,0°C, ͍ ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͚ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ тΣнл–
уΣрлΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͦ͒ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ – 5,07–13,1 ͎ͣκ͒ͣшΣ ˣ˽˴љ – 0,0–
5,72 ͎ͣκ͒ͣшΣ ͼ͍͔ͭͤͦͫͭΈ – 20–прΤ ͊ͨ͊͘ͻ – л ͋͊͊͡͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͫͭͦͪ͊ͻΦ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔͙ͪ͟ 
˩͙ͫ͡Έ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟  п ͟ ͊ͫͫͯ͡Υ ͣ ͎͙͚͊ͤ – 34,79 ͎ͣκ͡Φ ˴ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͣ ͎͙͊ͤΎ ͤ ͔ ͨ ͔͍ͪ·΄͊Όͭ ͅ ͍ͦͤͦ·͚ 
͊ͫͫ͟͡Φ 

– ͍ͫͭͦͪ ͫΦ ˢ͚ͪͤ͊ͫ͊Σ н ͣ͟Φ ˿ˤ ͫΦ ˢ͚ͪͤ͊ͫ͊ ͍ ͍͔ͫͭͦͪ ͍͔͎ͦ͒ͦͣͪͤͦͦ ͨͦͫͭ͊Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͦ͟ н ͊ͫͫͯ͟͡Υ ̆˽˴ – 24,19 ͎ͣκ͒ͣшΣ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͡ – 0,0020 ͎ͣκ͒ͣшΣ ͺͦͫͺͦͪ ͦ͋΅͙͚ 
– 0,113 ͎ͣκ͒ͣшΦ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͺ͍ͦͤͦ·͔ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ̆˽˴ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

˾͔͊͟ ˹ͯͪ͊Υ 
– ͍ͫͭͦͪ ͫΦ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊͟Σ р ͣ͟ ͙͔ͤ͗ ͔ͫ͊͡Σ ͍ ͍͔ͫͭͦͪ ͍ͦ͒ͨͦͫͭ͊Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ п 

͊ͫͫͯ͟͡Υ ͎͙͚ͣ͊ͤ – 36,05 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͙ͣ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 
– ͍ͫͭͦͪ ΄͡Ό͘·Σ ͍ ͍͔ͫͭͦͪ ͍ͦ͒ͨͦͫͭ͊Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ п ͊ͫͫͯ͟͡Υ ͎͙͚ͣ͊ͤ – 

36,304 ͎ͣκ͒ͣшΣ ̆˽˴ – 30,5 ͎ͣκ͒ͣшΦ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͣ͊ͤΎ ͙ ̆˽˴ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ 
ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 
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– ͍ͫͭͦͪ ͫΦ ˴͎ͦͪ͊͗͡·ͤΣ ͦͦͦ͟͡ ͣͦͫͭ͊ ͍ ͔͔ͨͦͫ͟͡Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ п ͊ͫͫͯ͟͡Υ ̆˽˴ – 
30,843 ͎ͣκ͒ͣшΣ ͎͙͚ͣ͊ͤ – 38,2 ͎ͣκ͒ͣшΦ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ̆˽˴ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͺ͍ͦͤͦ·͔ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͣ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡. 

˽ͦ ͒ ͙͔ͤ͡ ͪ ͔͔͟ ˹ ͯͪ͊ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͦ͒· ͫ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ л–22,0°C, ͍ ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͚ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ тΣпл–
уΣррΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͦ͒ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ – 4,51–9,63 ͎ͣκ͒ͣшΣ ˣ˽˴љ – 0,71–
4,1 ͎ͣκ͒ͣшΣ ͼ͍͔ͭͤͦͫͭΈ – 25–олΣ ͊ͨ͊͘ͻ – 0. 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔͔ͪ͟ ˹ͯͪ͊ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ п ͊ͫͫͯ͟͡Υ ͎͙͚ͣ͊ͤ – 36,8 ͎ͣκ͡Φ 
˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͣ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

͊ͤ͊͟͡ ˹ͯͪ͊-˩͙ͫ͡ΈΥ 
– ͍ͫͭͦͪ ͎͍ͦͦ͊͡ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͭͦͪ ͍ͦ͒ͨͦͫͭ͊Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ п ͊ͫͫͯ͟͡Υ ͎͙͚ͣ͊ͤ – 

85,583 ͎ͣκ͡Σ ͫͯ͡Έͺ͊ͭ· – 442,667 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͙ͣ͊ͤΎΣ ͫͯ͡Έͺ͊ͭ· ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ 
ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

– ͍ͫͭͦͪ ͫΦ ˽͙͎͔ͪͦͪͦ͒ͤͦΣ ͦͦͦ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦͫͭ͊Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ п ͊ͫͫͯ͟͡Υ 
͎͙͚ͣ͊ͤ – 66,2 ͎ͣκ͡Σ ͫ ͯ͡Έͺ͊ͭ· – 390,7 ͎ͣκ͡Φ ˴ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͣ ͎͙͊ͤΎ ͨ ͔͍ͪ·΄͊Όͭ ͅ ͍ͦͤͦ·͔ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫͯ͡Έͺ͍͊ͭͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

˽ͦ ͙͔͒ͤ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ˹ͯͪ͊-˩͙ͫ͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ л–18,8°C, ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ тΣпр–уΣсрΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͦ͒ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ – 4,47–10,31 ͎ͣκ͒ͣш, 
ˣ˽˴љ – 0,29–6,65 ͎ͣκ͒ͣшΣ ͼ͍͔ͭͤͦͫͭΈ – 25–олΣ ͊ͨ͊͘ͻ – 0–1. 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ˹ͯͪ͊–˩͙ͫ͡Έ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ п ͊ͫͫͯ͟͡Υ ͎͙͚ͣ͊ͤ – 75,89 ͎ͣκ͡Σ 
ͫͯ͡Έͺ͊ͭ· – 417 ͎ͣκ͡Φ 

˾͔͊͟ ˢ͋ͯ͊͟͟͡Υ 
– ͍ͫͭͦͪ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͨͦ͒ м ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͣͦͫͭͦͣΥ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ όҔр 

͊ͫͫ͊͟͡ύΥ ͊͟͡Έͼ͙͚ – 268,9 ͎ͣκ͡Σ ͎͙͚ͣ͊ͤ – 125,31 ͎ͣκ͡Σ ͺ͙ͭͦͪ͒· – 6,594 ͎ͣκ͡Σ ͻ͙ͦͪ͒͡· – 
706,143 ͎ͣκ͒ͣшΣ ͺͦͫͺͦͪ ͦ͋΅͙͚ – 1,248 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͣ͊ͤΎΣ ͺ͙͍ͭͦͪ͒ͦ ͙ 
ͻ͙͍ͦͪ͒ͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

– ͍ͫͭͦͪ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͫ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͍ͦ͒· ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ όҔр ͊ͫͫ͊͟͡ύΥ ͻ͙ͦͪ͒͡· – 372,7 ͎ͣκ͡Σ ͺ͙ͭͦͪ͒· – 3,21 ͎ͣκ͡Φ 
˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͻ͙ͦͪ͒͊͡Σ ͺ͙ͭͦͪ͒͊ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

– ͍ͫͭͦͪ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͒ͦ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͫ ͚͙ͦͭͫͭͦͤ͊͟ ͙͍͔͍͚ͤͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ 
͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ όҔр ͊ͫͫ͊͟͡ύΥ ͺ͙ͭͦͪ͒· – 3,16 ͎ͣκ͡Σ ͻ͙ͦͪ͒͡· – 412,7 ͎ͣκ͡Σ ͺͦͫͺͦͪ ͦ͋΅͙͚ – 
1,017 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͺ͙͍ͭͦͪ͒ͦ ͙ ͻ͙͍ͦͪ͒ͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ 
ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

˽ͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔͙ͪ͟ ˢ͋ͯ͊͟͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ л–21,2°C, ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
6,80–уΣсрΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͦ͒ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ – 3,37–12,1 ͎ͣκ͒ͣш, ˣ˽˴љ – 0,29–
6,97 ͎ͣκ͒ͣшΣ ͼ͍͔ͭͤͦͫͭΈ – 20–нрΣ ͊ͨ͊͘ͻ – 0–1. 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔͔ͪ͟ ˢ͋ͯ͊͟͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ όҔр ͊ͫͫ͊͟͡ύΥ 
͊͟͡Έͼ͙͚ – 203,42 ͎ͣκ͡Σ ͺͦͫͺͦͪ ͦ͋΅͙͚ – 1,085 ͎ͣκ͡Σ ͺ͙ͭͦͪ͒· – 4,32 ͎ͣκ͡Σ ͻ͙ͦͪ͒͡· – 
497,19 ͎ͣκ͡Φ 

˾͔͊͟ ˿͊ͪ·͋ͯ͊͟͡Υ 
– ͍ͫͭͦͪ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͙͔ͤ͗ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͣͦͫͭ͊Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ όҔр 

͊ͫͫ͊͟͡ύΥ ͻ͙ͦͪ͒͡· – 509,843 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͻ͙͍ͦͪ͒ͦ͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ 
͊ͫͫ͟͡Φ 

– ͍ͫͭͦͪ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͙͔ͤ͗ ͣͦͫͭ͊ ͨͦ ͯ͡Φ ˴͚͊ͪ͊ͫ͊-ˣ͊ͭ·ͪ͊Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ όҔр 
͊ͫͫ͊͟͡ύΥ ͻ͙ͦͪ͒͡· – 525,543 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͻ͙͍ͦͪ͒ͦ͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ 
͊ͫͫ͟͡Φ 

– ͍ͫͭͦͪ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊, 7-Ύ ͤ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΥ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ όҔр ͊ͫͫ͊͟͡ύΥ 
ͻ͙ͦͪ͒͡· – 500,286 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͻ͙͍ͦͪ͒ͦ͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 
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– ͍ͫͭͦͪ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͨͦ͒ ͣͦͫͭͦͣ ͤ͊ ͯ͡Φ ́͡ ͔͙͔͍ͤ͒͊Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ όҔр 
͊ͫͫ͊͟͡ύΥ ͻ͙ͦͪ͒͡· – 470,571 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͻ͙͍ͦͪ͒ͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

– ͍ͫͭͦͪ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊, 0,2 ͣ͟ ͍·΄͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͒ͦ ͍͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍ ͪΦ ˩͙ͫ͡ΈΥ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ 
͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ όҔр ͊ͫͫ͊͟͡ύΥ ͙͚͊ͣͣͦͤ ͙ͦͤ – 2,934 ͎ͣκ͡Σ ̆˽˴ – 35,829 ͎ͣκ͡Σ ͻ͙ͦͪ͒͡· – 
404,429 ͎ͣκ͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͚͊ͣͣͦͤ-͙ͦͤ͊Σ ̆˽˴Σ ͻ͙͍ͦͪ͒ͦ͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ 
͊ͫͫ͟͡Φ 

˽ͦ ͒ ͙͔ͤ͡ ͪ ͔͙͟ ˿ ͊ͪ·͋ͯ͊͟͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͦ͒· ͫ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ л–18,6°C, ͍ ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͚ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
7,40–уΣррΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͍ ͍͔ͦ͒ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ – 3,35–11,6 ͎ͣκ͒ͣш, ˣ˽˴љ – 0,48–
7,46 ͎ͣκ͒ͣшΣ ͼ͍͔ͭͤͦͫͭΈ – 20–нрΣ ͊ͨ͊͘ͻ – 0–мΦ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔͔ͪ͟ ˿͊ͪ·͋ͯ͊͟͡ ͔ͤ 
͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ όҔр ͊ͫͫ͊͟͡ύΥ ͻ͙ͦͪ͒͡· – 482,13 ͎ͣκ͡Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͙͊ͣ͊ͭ͊͟ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊ [15]Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
͎ͦͪͦ͒͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍ͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͦͤ͘ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͔͎͋ͪͯ ͦͭ ͔ͯͪ͊͘ 
͔͔͎͔͔͎ͫͪ͒ͤͣͤͦͦͭͤͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͚ͨͦͣͯ ͔͙ͪ͟Σ ͚͔ͤ͊͒ͨͦͣͤͤ·͔ ͔ͭͪͪ͊ͫ·Σ ͪͯͭ͟·͔ 
ͫͦͤ͟͡· ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͔͔͎͍͋ͪͦΣ ͍͎͙ͦͪ͊ ͙ ͙͋͊͟͡Υ 

1. ͒͡Ύ ͔͙ͪ͟ ˩͙ͫ͡ΈΥ 
- ͫ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 

͍͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͫ͋ͦͪ – рлл ͔͍ͣͭͪͦΤ 
- ͫͦ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͚͗ͤͤͦ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͫ͋ͦͪ – мллл ͔͍ͣͭͪͦΦ 
2. ͒͡Ύ ͔ͪ͟ ˢ͟-ˣͯ͊͟͡ ͙ ˿͊ͪ·-ˣͯ͊͟͡ – рлл ͔͍ͣͭͪͦΦ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍ͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͟ ˩͙ͫ͡Έ – 
35 ͔͍ͣͭͪͦΦ 

˭͔͔ͣ͡Έͤ·͚ ͍ͦͭͦ͒ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ 560,0 ͣ ͦͭ ͔͙ͪ͟ ˩͙ͫ͡ΈΦ 
˽͔͙͔ͪͦͭͪͯͣ͟·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͦͤ͘ 
͙ ͨͦͦͫ͡Φ 

3.2 ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· 
˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͍ͫͪ͟·ͭ· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ͻ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ 

͎͙ͯ͋ͤ͊͡ͻ нΣу–3,8 ͣΦ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ΄͔͎ͦͫΎ ͍ͯͪͦͤΎ оппΣс–345,1 ͣΦ 
ˤ͍͔ͦ͒ͦͣ΅͊Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͪͯͤͭ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͎ͪͯͤͭ·Σ ͍ͫͪ͟·ͭ·͔ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟Φ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ ͒͡Ύ ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·ͻ ͎͙͍ͫͯͤͦ͟͡ – 0,24 ͣκ͙ͫͯͭ͟Σ 
͒͡Ύ ͔͍ͨͫͦ͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͪͯͨͤͦͫͭ͟ – 8,01 ͣκ͙ͫͯͭ͟Τ ͒͡Ύ ͔͍ͨͫͦ͟ ͎͍͔͙ͪ͊ͫͭ͡·ͻ – 15,8 ͣκ͙ͫͯͭ͟Τ ͒͡Ύ 
Ή͡Ό͍͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͙͍ͫͯͤͦ͟͡ – 0,16 ͣκ͙ͫͯͭ͟Φ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ 
͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ ˻͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͎ͦ͒ͦͤͦͫͤͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Φ ˽ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͊͟͟ 
͙͔͍ͤ͊ͭͪͦ-͙͔͍͊͟͡·͔Σ ͻ͙ͦͪ͒ͤ͡·͔Σ ͫͯ͡Έͺ͊ͭͤ·͔Σ ͫ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ мΣф–2,6 ͎κ͡Φ 

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͋ͭͦͤ͊ͣ ͙ͣ͊ͪ͟ W4 ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· ͎͔͙͍ͫ͊͋ͦ͊ͪͫͫͤ͡·͔ ͤ͊ 
ͨͦͪͭ͊ͤ͒͡ͼ͔͔ͣͤͭΣ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ ͤ͊ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯ ͟ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͣΦ 
˴͙ͦͪͪͦͦͤͤ͊͘Ύ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦͫͭΈ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͔͊͋͟͡Ύ 
– ͍·ͫͦ͊͟ΎΣ ͟ ͍͙ͫͤͼ͍͚ͦͦ – ͔ͫͪ͒ͤΎΎΦ 

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ όͨͦ ͔̊ͭ͊͋ͪͯ͡ύ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· 
͙ͦͪͪͦ͒ͪͯ͟Ό΅͙͔Φ ˽ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͒ͭͦͨ͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͤͨͦ͒ͭͦͨ͡Ύ͔͚ͣͦΦ 

3.3 ˤ͔͔͙͔ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ 

3.3.1 ˤ͔͔͙͔ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Υ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

65 

- ͍ͦ͒͊ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ – ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͙ ͙ͨͭΈ͔͍·͔ ͤͯ͗͒· ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡Σ ͊ 
ͭ͊͟ ͗ ͔ ͤ ͊ ͨ ͙͎͍͔͙͔ͪͦͭͦͤ͡ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͣͫΣ ͨ ͪͦͣ·͍ͦ͟ ͙  ͎ ͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 
͍͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͦΤ 

- ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ – ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͤͯ͗͒·Υ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦΣ ͎͙͔͙͍͙͔͒ͪͦͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ 
͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͣ͊͡Ύͪͤ·ͻ ͙ ͨͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 

- ͍ͨͦͭͦͪͤͦ-͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͔ ͙ ͎͙͔͍͒ͪͦͭͫͭͦ·͔ ͍ͦ͒· – ͨ·͔͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡͡Σ 
͍ͯͭͪ͊ͣ͋ͦ͊͟ ͎ͪͯͤͭ͊Φ 

ˤͦ͒͊ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍͊ͭͦͼ͙͔͙ͫͭͪͤ͊ͣ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ ό͔ͣͦͫͭ͟Ύͻύ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͤͯ͗͒· 
˾͊ͫ;͔ͭ· ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ͦͫͤͦ·͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔ͦͫͦ͋ͣ [14]Σ ͍ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͙ͨͪͤΎͭ·Υ 

- ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍·͔ ͤͯ͗͒· – 15 ͡ ͤ͊ м ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͔ͫͣͤͯ ͤ͊ 
͔͙͙͍ͤ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΤ 

- ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ ͒ͯ΄͊ – 30 ͡ ͤ͊ м ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦΤ 
̆ͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͍͚ͦ͒ͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· όͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͙ ͋ͯͺ͔͍ͭͦΣ ͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙ ͒ͪΦύΦ ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-
͋·͍ͭͦ·͔ ͤͯ͗͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

ὗ = ή ὲ ὑ
ὸ Ͻ 3600 + ή ὲ

ὸ Ͻ 60 , ͡/ͫ 

͎͔͒Υ qϜ – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͡; 
nϜ – ;͙ͫͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤͯ͘Ό ͔ͫͣͤͯ ό͒ͦ тл҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻύ, ;͔͡; 
KϜ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͍͔͙ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ό͍͔ͪ͊ͤ мΣр–3; 

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ нΣнр); 
qϜȭ – ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ ͒ͯ΄͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦΣ ͡; 
nϜȭ – ;͙ͫͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻΣ ͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͒ͯ΄͔ͣ όпл҈ύ, ;͔͡; 
tϛ – ;͙ͫͦ͡ ;͍͊ͫͦ ͍ ͔ͫͣͤͯΤ 
tϜ – ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͯ΄͔͍͚ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό͍ͪ͊ͤ͊ пр ͙ͣͤύΦ 
˿ͯͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯͪͯͨͤͤͤͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

ὗ  ̒̔̓ = ὑ̒̍(ή ὲ +ή ὲ )
1000 , ͣшκͫͯͭ 

͎͔͒Υ K ̒̍ – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͣͤ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ 
̆ͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͔ͦ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΥ 

˥ͦ ͒· 
˴ͦ͡-͍ͦ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό

΅͙ͻ 

͙̉ͫͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-
͋·͍ͭͦ·͔ ͤͯ͗͒·Σ Q2 ͍ ͣ͊ͫ͟Φ ͔ͫͣͤͯΣ 

n2 
ͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ 

͒ͯ΄͔ͣΣ n'2 ͡κͫ ͣшκͫͯͭ ͣшκ͎ͦ͒ 
2025 45 18 13 5 0,07 0,35 15,525 
2026 282 47 33 13 0,18 0,89 249,570 
2027 107 63 44 18 0,25 1,20 128,400 

      ˮ́˻˥˻Υ 393,495 
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˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͤͯ͗͒·  
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ 

ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
ό͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· – ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͙͍ͨͦ͊͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͋ͭͦͤ͊Σ ΄ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·͔ ͙ 
ͣ͊͡Ύͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͊ͣͤͤ͊͟Ύ ͊͒͊͟͟͡Σ ͨͦͫ͊͒͊͟ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͙ ͒ͪΦύΦ 

˻͋Ά͔ͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ 
ͤͯ͗͒· ͨͦ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΥ 

- ͍ͦ͒͊ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ˥˻˿́ нутп-82 – 340,479 ͣ³; 
- ͍ͦ͒͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ – 1689,423 ͣ³. 

˸͚ͦ͊͟ ͔ͦͫ͟͡ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 
ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͤ͊ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͚͙ͣͦ͟ όͦ;͙͙ͫͭ͟ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͣ·͍ 

͙͡΄Έ ͔ͦͫ͟͡ ͙ ͙͒ͤ΅͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͦ͋ͣ·͍ͯΣ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤͣ͘ ͙ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍͙͒͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ 

˹͊ ͍·͔͔͒͘ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͎͒ͦͪͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒͡Ύ ͚͙ͣͦ͟ ͔ͦͫ͟͡ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ͭͨ͊ ζˢ͍ͭͦͫͭͦ͟ ˸ηΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͚ͫͭͪͦͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΣ ͍͊ͭͦͨ͊ͪ͊͟ͻΣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙ ͨͪΦ ͒͡Ύ ͚͙ͣͦ͟ ͔ͦͫ͟͡ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͣͦΌ΅͙ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Φ 
˿͍ͦͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

- ͨͦ͡΅͊͒͊͟ όΉͫͭ͊͊͒͊͟ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͎ͪΎ͚ͤͦ͘ ͍ͦ͒·; 
- ͙͔ͨͪͣͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͎ͪΎ͚ͤͦ͘ ͍ͦ͒· V = 5–10 ͣш ό͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻύ; 
- ΄ͭ͊ͭͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͣͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͎ͪΎ͚ͤͦ͘ ͍ͦ͒· V = 0,7 ͣшΣ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟; 
- ΄͙͔͊ͦͤ͊ͦͨͭ͟͟͡͡Έͤ·͚ ͟Ό͍͔ͭΣ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͙͔͚ͨͪͣͤͦ 

͔͙ͣͦͫͭ͟; 
- ͫΆ͔ͣͤ͊Ύ ͋͊͒ΈΎ; 
- ͍·͚ͤͦͫͤͦ ͎͚ͨͦͪͯ͗ͤͦ ͤ͊ͫͦͫ; 
- ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ζˢ͍ͭͦͫͭͦ͟ ˸η ͫ ͣͦΌ΅͙͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 

˸͚ͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͊ͫͺ͊͡Έ͙͍͚ͭͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͙͍ͫ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͫ ͚͚ͦͭͫͭͦͤͦ ;͊ͫͭΈΌΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ 
͍͍͔͘΄͔ͤͤ·ͻ ;͙͊ͫͭͼΦ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒ͦͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔ͣͤ 80%. 

˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͦ;͙͙ͫͭ͟ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ул҈ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗Υ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͎ͣκ͡ 
͒ͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 

ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 1500 300 
˹͔ͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 180 15 

˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ ͒͡Ύ ͚͙ͣͦ͟ ͔ͦͫ͟͡ ͍·͔͗͊͘Ό΅͔͎ͦ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ – 1 ΄ͭ. 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͚͙ͣͦ͟ п ͍͊ͭκ;͊ͫΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͦ͋ͣ·͍ ͔ͦͫ͟͡ ͙ ͙͒ͤ΅͊ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ – 
0,72 ͣ³/;͊ͫΦ ˻͋Ά͔ͣ ͍ͦ͒· ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ – 1,5 ͣ³Φ ˽͔͙ͦͭͪ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍ͦ͒· – ͒ͦ мр҈Φ 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͚͙ͣͦ͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ о ;͊ͫ͊ ͍ ͔ͫͣͤͯΣ о 
;͊ͫ͊ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͔͔͙ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ ͚ͣͦͯ͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Υ 
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˥ͦ ͒· ˴ͦ͡-͍ͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ 

˾͊ͫͻͦ͒ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍ͦ͒· ˾͊ͫͻͦ͒ ͍͔͔͚ͫ͗ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͨͭͯ͟ 
ͣшκͫͯͭ ͣшκ͎ͦ͒ % ͣшκͫͯͭ ͣшκ͎ͦ͒ 

2025 45 2,16 97,2 15 0,324 14,580 
2026 282 2,16 609,12 15 0,324 91,368 
2027 107 2,16 231,12 15 0,324 34,668 

 ˮ́˻˥˻Υ  937,44   140,616 
 

ˮ́˻˥˻ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ 
˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍·͔ ͤͯ͗͒·Υ 393,495 ͣшΤ   
˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͤͯ͗͒·Υ 2170,518 ͣшΤ   
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡     

- ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ˥˻˿́ нутп-82: 340,479 ͣшΤ   
- ͍ͦ͒͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ΎΥ 1689,423 ͣшΤ   

ˮ́˻˥˻Υ 2564,013 ͣшΤ   

ˤ͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ  
ˤ͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·͙ͣ 

ͫͭͦ;ͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͒͊ͣΦ 
˨͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

͙͔͍͋ͦͭͯ͊ͭͦ͡ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͍ͫͨͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͦͭ ͒ͯ΄͔͍·ͻΦ ˿ͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒· 
͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ о-x ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΣ ͍·͍ͦ͘ΎͭͫΎ ͔͙͊ͫͫͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣ͊΄͙͚ͤͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΥ 
393,495 ͣш. 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͋ͦͭͯ͊ͭ͡· ͙ ͔͙͙ͫͨͭ͟ ͦͨͦͪͦ͗ͤΎΌͭͫΎ ͫ ͍·͍ͦͦͣ͘ 
ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͤ͊ ͨͯͤͭ͟· ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ 

˽͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͭͦ͒ ͭ͊͡·ͻΣ ͙͍͔͍ͤ͡·ͻ ͙ ͙͍͔ͨͦͦͣͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͒ ͔͙͔͙͍ͦ͗͒ͨͪͣͤͦ͟ ͫ ͚͚ͦͭͫͭͦͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 
ͨͦ ͚͔ͣͦ͟ ͔ͦͫ͟͡ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ, ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ [15], ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· ͙ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ 
͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟Υ 

- ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͙ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤͣΤ 
- ͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 
- ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͙ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͍ͦ͒· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

͔ͣͪ·Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͎ͪͯͤͭ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Σ ˥˿˸Τ 
- ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͚ͣͦ͊͟ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΤ 
- ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔ͫͪͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍͔ͫ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͍͙ͦͭ͘Έ ͫ ͎͙͍͔͚͋͊ͦͯͫͭͪ͊͊ͣͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͒͡Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Τ 
- ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ 

3.3.2 ˤ͔͔͙͔ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˨͡Ύ ͤͯ͗͒ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ 

͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· c ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚Σ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙ ͔͍͚͒ͦ͗͒ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙. ˹ͦͪͣ· ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-
͙ͨͭΈ͔͍·͔ ͙ͨͪͤΎͭ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ ˾˴ пΦлм-101-2012Σ ˿˹ ˾˴ пΦлм-01-нлмм ζˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ» [16]. 
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ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͫͭΦ 
ˤ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ ͔ͫ͟ͼ͙Ύͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· п ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎ: 

ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͔ͦ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͙͚͗ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ όˤмύΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· (́оΣ ́п), ͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ (˴м), ͙͍͔͍ͤ͊͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ (˴2), 
ͤ͊ͨͦͪͤ͊Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ό˴о˹ύ. 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͙ͦ͒ͦͫͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔͍͒ͦ͗͒·ͻ ͙ ͭ͊͡·ͻ ͍ͦ͒ ͫ ͍͙ͪͦ͟͡ 
͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.3-1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.3-1 ˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͙ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 
ͣ3/ͫͯͭ ͭ·ͫΦ ͣ3/͎ͦ͒ 

ˤ͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͚ͦΣ 
͍͔͎ͫͦΥ 

689,0 251,49 

˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͋·͍ͭͦ͊ΎΣ ͍͔͎ͫͦΥ 689,0 251,49 
˿͋ͪͦͫ ͍ͫͭͦͦ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͔͙ͫͭ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Φ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͍ 

͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͔ͫͭΈ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.3-2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.3-2 ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ 
Ѕ 
ͨκͨ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͫͭͦ;ͤ·ͻ 

͍ͦ͒͊ͻΣ ͎ͣκ͡ 
1 ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 110 
2 ˽͔ͦͤͦ͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ 180 
3 ̆˽˴ 250 
4 ˬ͙ͪ· 40 
5 ˢͦͭ͘ ͙͚͊ͣͣͦͤͤ·͚ 18 
6 ͙̆ͦͪ͒͡· 45 
7 ˿ͯ͡Έͺ͊ͭ· 40 
8 ˿ͯͻ͚ͦ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 300 
9 ˹͔ͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· 1,0 

10 ˿˽ˢˤ ό͙͊ͤͦͤͤ·͔ύ 2,5 
11 ͔̅ͤͦ͡· 0,005 
12 ˬ͔͔ͦ͘͡ ͦ͋΅͔͔ 2,2 
13 ˸͔͒Έ 0,02 
14 ˹͙͔͟͡Έ 0,005 
15 ͙̇ͤ͟ 0,1 
16 ̆ͪͦͣ όҌоύ 0,003 
17 ̆ͪͦͣ όҌсύ 0,0003 
18 ˿͍͙͔ͤͼ 0,004 
19 ˴͙͚͊͒ͣ 0,0002 
20 ˾ͭͯͭΈ 0,0001 
21 ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ 0,5 
22 ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ 0,1 
23 ͙̅ͭͦͪ͒· 0,08 
24 ̅ͦͫͺͦͪ ͺͦͫͺ͍͊ͭͦ 2,0 
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3.1 ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍ͫ͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ 

˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ 
͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ ˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͫ͋ͪͦͫ· ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͍ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͤ͊ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ 

͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍ͫ͋ͪͦͫͦ ˭ˤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ. 

3.2 ˮ͎͙ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ ͊ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͊ ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˹ ͊ ͦ ͍͔ͫͤͦ ͍ ·΄͔ ͙ ͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 3.2-1 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͎͙ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.2-1 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͍͙͒ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

˭ͤ
͊;

͙ͣ
ͦͫ

ͭΈ
  

͍ͦ
͒͘

͔͚
ͫͭ

͍͙
Ύ 

˴͊
͔ͭ

͎ͦ
͙ͪ

Ύ 
ͤ͘

͊;
͙ͣ

ͦͫ
͙ͭ

 
͍ͦ

͒͘
͔͚

ͫͭ
͍͙

Ύ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊   
̆ͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍·͔ ͙ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͤͯ͗͒·Φ 
˭͊͋ͦͪ ͍͔͔͚ͫ͗ ͍ͦ͒· ͙ ͫ͋ͪͦͫ· 
ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
2 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

2 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͍ͨͪͦ͡·Σ 
͔ͨͪͦͭ;͙͟Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ 
˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·  

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
2 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

2 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˽͔͙ͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   
̆ͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͔ͦ 
͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Σ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-
͋·͍ͭͦ͊ΎΦ 
˭͊͋ͦͪ ͍͔͔͚ͫ͗ ͍ͦ͒· ͙ ͫ͋ͪͦͫ· 
ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˸͎͔͔͔ͤͦͦͭͤ͡ 
4 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

4 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͫͭͦ͟Σ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͔ͨͪͦͭ;͙͟ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˸͎͔͔͔ͤͦͦͭͤ͡ 
4 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

4 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΥ 3 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͦ͒ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͚ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͊͘ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͔ͣͤ͘;͙͍͙ͦͫͭΦ 
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4 ˻̇˩˹˴ˢ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ˯ ˹ˢ ˹˩˨˾ˢ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ 
͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Υ 

- ͙͚ͤͦ͘͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͟ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΌΤ 
- ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͔͎͙͔͊͊ͤͣ͘͡ ͍·͙͔͙͍ͫͦͦͣͤͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Τ 
- ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ 

̏ͭ͊ͨ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊  
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ 

͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
- ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΤ 
- ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͎͙͒ͪͦͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Φ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͯͭ;͙͟ ˥˿˸ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͔͊ͨͪ͊͘͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 
˽͔ͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
ͤ͊ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ό͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ˿́˻Σ ˢ˭˿ύΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ͋ͦͪ ͍͔ͫͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˾˴ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻˭́˻˿Σ ;ͭͦ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭ͘ 
͙ͻ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͍͒ͤͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͤͤͦͤ͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒·Φ 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͦ͡Ύ  
˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡Υ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ό͙͙͔ͨͪͦͣͤ͊ͤ ͒ͦ лΣмр ͣύΣ ͔ͫͪ͊͘͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 
ͫͦ͡Ύ ό͒ͦ лΣн ͣύ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͨͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΣ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͤ͒ͪΣ ͔͙͔ͤͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯΦ 

ˮ͘ΆΎ͙͔ͭ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ  
˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.2-1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3.2-1 ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ˤ͙͒· ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͋Ά͔ͣ· ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͭ ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

˹͔ͪͯ͒ͤ·͔ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

͔͔̋͋ͤΈ ͙͘ ͨͦͭͤ͡·ͻ 
͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 

5433,65 ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͒ͦ͋·;͙ 
͔ͤͪͯ͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˽͔ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 1594,45 

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͤͪͯ͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ 
͙ͻ ͒ͦ͋·;ͯ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͘ΆΎ͙ͭΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ 
͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͎͙͒ͪͦͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒  
˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͙ͣ͘͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͙ͭͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͫͭͦ͊͟ ͔͎ͫͤͦͭ͊͡·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ό͙ͻ 
͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ύΣ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒Φ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͨͦ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ 
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ˤ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ 
͍·͙͔͙͍ͫͦͦͣͤͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡·ͻ ͍ͦ͒ ͯ ͙ͨͦ͒ͤͦ͗Ύ ͤ͊ͫ·͔͚ͨΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟Ύ ͙͍͔͍ͤ͡·ͻ ͍ͦ͒ ͫ 
͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͙ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎΦ ˤͦ͒͊Σ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͔͚ͫͦ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨ ͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍  ͍ ͦ͒ͦͤͦͫͤ·͚ ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͘Σ ͯ ͍͔͙͡;͙͍͊Ύ ͭ ͔ͣ ͫ ͊ͣ·ͣ ͣ ͙͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ ͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ ͦ͒ 
͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͙ͤͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͯΌ 
͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙͊ͫͦͤ͘͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊͋͡·ͣ ͙ ͔ͤ ͍͔͔ͤͫͭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͎͙͒ͪͦͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Φ 

̏ͭ͊ͨ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙  
ˤ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ ό͔ͤ͒ͪ͊ύ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔ͤ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΦ 
ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ ͊ ͤ ͔͒ͪ͊ ͙  ͨ ͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ ͦ͒· ͤ ͊ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͨ ͔͙͔͎ͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ͨͪ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͊͟͟ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ 
͎͍͔͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Σ ͙͚ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ 

4.1 ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͤ͒ͪ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ 
˴ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͨͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΌ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
- ͍͔͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͣ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͨͪͦͫ΄͔͒΄͙ͻ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͚ͤΤ 
- ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͎ͫͭͪͦͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ͦ ͍ ͙ ˿͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 
ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͙͔ͣΌͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 

- ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭΣ ͔ͣͫͭͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ͦ͒· ͙ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭΦ 

˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͚ ͫ͋ͦͪ ͙ ͍ͦͭͦ͒ ͙͍͔͍ͤ͡·ͻ ͙ ͭ͊͡·ͻ ͍ͦ͒ ͍ 
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ ͙͍͔͍͚ͤͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Φ 

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͨ ͔͙͔͎ͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͣ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨ ͦ 
ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͤ͒ͪ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͦͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

4.2 ˮ͎͙ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͤ͒ͪ͊ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ ͊ ͤ ͔͒ͪ͊ ͙ ͎ ͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͫ ͔ͪ͒ͯ ͍ ͪ ͚͔͊ͦͤ ͪ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͨ ͔͙͔͎ͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·΄͔ ͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 4.2-1 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͎͙ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4.2-1 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͤ͒ͪ͊ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͍͙͒ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

˭ͤ
͊;

͙ͣ
ͦͫ

ͭΈ
  

͍ͦ
͒͘

͔͚
ͫͭ

͍͙
Ύ 

˴͊
͔ͭ

͎ͦ
͙ͪ

Ύ 
ͤ͘

͊;
͙ͣ

ͦͫ
͙ͭ

 
͍ͦ

͒͘
͔͚

ͫͭ
͍͙

Ύ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊   
ˤ·͔ͣ͊͟ ͎ͪͯͤͭ͊ ˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 

1 
˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

2 
˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 

1 
2 ˹͙͊͘͟Ύ 

ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 
˽͔͙ͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   

͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˸͎͔͔͔ͤͦͦͭͤ͡ 
4 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

4 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΥ 3 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 
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5 ˻̇˩˹˴ˢ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˻́̆˻˨˻ˤ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤˢ ˮ ˽˻́˾˩ˣ˶˩˹ˮ̒ 
˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ 

͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ 
͍͔ͫͪͻ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˿͋ͦͪΣ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ 
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙ͦͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

ˤ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ 

- ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͨͦ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊ ͙ 
͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͣ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΤ 

- ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͍·͍ͦ͘ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͣͯͫͦͪ͊ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ˥ͦ ͫͫ͊ͤΉ͙ͨ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎ ͙͙͡ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͤ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 

- ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ́ˣ˻Τ 
- ͍͊ͨͪ͊ͯ͘͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͤ͊ ˢ˭˿ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊; 
- ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙͒· ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ͻ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͫ͋ͦͪΣ ͍·͍ͦ͘ ͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟κ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾˴Φ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͋ͯ͒ͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎΥ 
- Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 
- ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͨͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ό͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͣͦͤͭ͊͗ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύΤ 
- ͚ͣͦ͊͟ ͔ͦͫ͟͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍·͔͗͊͘Ό΅͔͚ ͫͦ ͚ͫͭͪͦͨͦ͡΅͙͊͒͟Τ 
- ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ό͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡ύΦ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ 
Ύ͍͡ΎͭΈͫΎΥ 

- ͯ͋ͦͪ͊͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ό͔ͫͣͭύΤ 
- ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Φ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾˴ [1, ͫ Φͭооуϐ ͍͔ͫ ͦͭͻͦ͒· 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͙ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·͔Φ 

˻͔͔͙͔ͭͤͫͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͙͙͡ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͙ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͦ͒ͯ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ [1, ͫͭΦопнϐ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ 
ͦͭͻͦ͒·Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΥ 

- HP 1 ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΤ 
- HP 2 ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Τ 
- HP 3 ͎͔ͦͤͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΤ 
- HP 4 ͪ͊͒ͪ͊͗͊͘Ό΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΤ 
- ˹˾ р ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈ ό͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ 

͎ͦͪ͊ͤ ͙ͣ΄͔ͤΈύΤ 
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- HP 6 ͦͫͭͪ͊Ύ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈΤ 
- HP 7 ͊ͤ͟ͼ͔͎͔ͪͦͤͤͦͫͭΈΤ 
- HP 8 ͪ͊͘Ά͔͒͊Ό΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΤ 
- ˹˾ ф ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Τ 
- ˹˾ мл ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͔͔͙͒ͭͦͪͦ͗͒ͤΎΤ 
- ˹˾ мм ͎͔ͣͯͭ͊ͤͤͦͫͭΈΤ 
- ˹˾ мн ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ͨͪ ͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͙͙͡ 

͙͚ͫͦͭͦ͟͡Τ  
- ˹˾ мо ͔͙͙͙ͫͤͫ͋͊͘͡ͼ͙ΎΤ 
- ˹˾ мп Ή͙ͦͭͦͫ͟͟;ͤͦͫͭΈΤ 
- ˹˾ мр ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍·΄͔Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Τ 
- C16 ͚͙͔ͫͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͙͔͙ͤͭ͘͡ ό˿˻˭ύΦ 
˻ͭͻͦ͒·Σ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ 

͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒͡Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͡Ό͔͚͒ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ [17] ͊͗͒͟·͚ ͍͙͒ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ΄͔͙ͫͭͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟Φ 

˻͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͦͭͻͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ 
- ͨͦ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ – ͍͔ͭͪ͒·͔Σ ͙͙͔͗͒͟Σ ͨ͊ͫͭͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔Σ ͎͊ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͘·͔Τ 

͔͔͍ͫͣͫ·͔Τ 
- ͨͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ – ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ ͋·͍ͭͦ·͔Φ 

5.1 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ˴͔ͦ͒ͫͯ͟ ˾˴Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ 

˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͍͔ͫ ͦͭͻͦ͒· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎΣ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎΣ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎΣ ͔͍͔͙͍ͦ͋ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎκ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˾˻˻˿Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾˴ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ ͍͔ͫ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͔ 
ͦͭͻͦ͒·Σ ͊͟͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͤ͊ 
͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊  
˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ 

Ή͔ͭ͊ͨ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ 
- ˻ͭͻͦ͒· ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·ͻ ͍Ύ͗ͯ΅͙ͻ — ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Φ ˹͔ ͔͔ͪ͗ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
- ˻ͭͻͦ͒· ͔͋ͭͦͤ͊ — ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔͔͚ͦͭ͒ͤͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͤ͊ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟Τ 

- ˽͔ͪͦͣ͊ͫͤͤ͊͡Ύ ͍͔ͭͦ΄Έ — ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͻ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˹͔ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

- ˻ͭͻͦ͒· ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· — ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍͔͔͚ͦͭ͒ͤͤͦ ͨ ͦ͡΅͔͊͒͟ ͍ ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ʕ  ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ;͊ͫͭΈ ͦ ͭͻ͍ͦ͒ͦ ͣ ͔ͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ ό͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡ύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ ͤ͊ 
ͤͯ͗͒· ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˹ ͔͙͙͙͍ͯͭͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͒ ͔͍͔͙ͪͫͤ͊ ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ ͫ ͔ͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Τ 

- ́͊ͪ͊ ͙͘-ͨͦ͒ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ — ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Φ ˹͔ 
͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

- ˸͔ͭ͊ͦͦͣ͡͡͡ — ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΦ ˹͔ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

- ˹͔ͺ͔͔ͭͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͦͫ͊͒ͦ͟ — ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍ͦ͒· 
͙ͨͪ ͚͔ͣͦ͟ ͔ͦͫ͟͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͚͚ͦͭͫͭͦͤͦ ;͙͊ͫͭ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Φ ˽͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ 
͍ ͍͊ͪͭ͊͟͡Τ 

- ͍͔́ͪ͒·͔ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·͔ ͦͭͻͦ͒· — ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Σ ͙͋ͦ͡Σ ͙ͨͪ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͎ͦͭͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͍·͍ͦ͘ΎͭͫΎ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ κ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎΤ 

- ˻ͭͻͦ͒· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͫͤͦͫ͊ — ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔͔͚ͦͭ͒ͤͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͤ͊ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟Τ 

- ˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· ό́ˣ˻ύ — ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ 
ͪ͊͘ ͍ ͔ͭͪͦ ͫͯͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ лϲC ͙ ͙͔ͤ͗Σ ͊ ͙ͨͪ ͨ͡Ό͍͚ͫͦͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͪ͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟Τ 

- ˻͙ͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͎͙ͦ͊ͪ͟ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ — ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˹͔ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ 
͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͔͙ͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ 

Ή͔ͭ͊ͨ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ 
- ˿͔ͣͭ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ — ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͯ͋ͦͪ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ·ͣ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎΤ 

- ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͭͻͦ͒· — ͫ͋ͦͪΣ ͙͔ͨͪͣ ͙ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ˸˻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·ͻ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻΣ ͔ͣͦͫͭ͟ΎͻΣ ͦͪͦ͋͊͟͟ͻ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΦ 
̆ͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͣ͒ͨͯͤͭ͊͟Φ ˹͔ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͣ ͔ͫΎͼ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙κ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎΤ 

- ˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· ό́ˣ˻ύ — ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Φ 
˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˸ˬ˴ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ 
͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͨͦ͒Ά͔͙͒͊ͣ͘ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˽ͦ͡΅͊͒͊͟ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͎͔ͦͪ͊͗͒͊ͭͫΎ ͫ ͔ͭͪͻ ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ όͪ͊ͤͦͫ͊͘ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔ͭͪͦͣ (ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣ). 
˽͔͔ͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͪ͊͘ ͍ ͔ͭͪͦ ͫͯͭͦ͟ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ лϲC ͙ ͙͔ͤ͗Σ ͊ ͙ͨͪ ͨ͡Ό͍͚ͫͦͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͪ͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ  

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͔͒͊͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˸͔͙͔ͭͦ͒͟ [11] ͙ ˿͙͋ͦͪͤͯ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͟ [18]. 
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5.2 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔ͨͯͫͦͤ͊͊͒͟͟͡ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˿˸ Σ˾ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͚͍͍͎͊͒ͫͭͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

͍͔́ͪ͒·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͦͭͻͦ͒· ό́ˣ˻ύ  
˻͋Ά͔ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ [18]Σ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

╠ = ὖ Ͻ ὓ Ͻ ”̓̂̏, ͭκ͎ͦ͒ 
͎͔͒Υ ὖ – ͤͦͪͣ͊ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͎ͦ͒ – 0,3 ͣ3/͎ͦ͒Τ 

ὓ – ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟, ;͔͡Φ; 
ʍ̓̂̏ – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ – 0,25 ͭκͣ3. 
˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͎͍͔ͦ͒ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ, ͙ͨͪ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 18 ͔ͣͫΦΣ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΥ 

Ѕ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 

̂͒ ͔͡Έͤ͊Ύ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͤͦͪͣ͊ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

̂͒ ͔͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ 

ͭκͣ3 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό
΅͙ͻΣ ;͔͡Φ 

˹ͦͪͣ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦͭͻͦ͒͊Σ m1Σ ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ 

1 ˿͚ͭͪͦͨͦ͡΅͊͒͊͟ – нлнр Φ͎ 0,3 0,25 18 0,112 
2 ˿͚ͭͪͦͨͦ͡΅͊͒͊͟ – нлнс Φ͎ 0,3 0,25 47 3,525 
3 ˿͚ͭͪͦͨͦ͡΅͊͒͊͟ – нлнт Φ͎ 0,3 0,25 63 1,969 
 ˮ́˻˥˻Υ    5,606 

˶ͦͣ ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·ͻ ͙ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ  
˶ͦͣ ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·ͻ ͙ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-

ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͤͦͪͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ [19] ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
╝ = ὥ Ͻ ὓ, ͭκ͎ͦ͒ 

͎͔͒Υ ὔ – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͦͭͻͦ͒͊ ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·ͻ ͍Ύ͗ͯ΅͙ͻΣ ͭκ͎ͦ͒; 
‌ – ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻͦ͒͊Σ %; 
ὓ – ͣ͊ͫͫ͊ ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͙ ͙͋ͭͯͣ͊Σ ͭ. 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·ͻ 

͔͔͚ͫͣͫΣ ͭ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ҈ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ͭͦͤͤ 
1 ˿͔͙ͣͫ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͨͦͭͤ͡·͔ 

͔͔͙ͣͦͪͤͫͭ͘͟͡·͔Σ ͙ͭͨ͊ ˣΣ ͙ͣ͊ͪ͟ II ˿́ ˾˴ мннр-2013 
12,281 1,0 0,123 

2 ˣ͙ͭͯͣ· ͔ͤͺͭΎͤ·͔ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·͔ ˥˻˿́ фрпу-74 
͙ͣ͊ͪ͟ ˣ˹˴-45/180 

0,417 3 0,013 

3 ˣ͙ͭͯͣ· ͔ͤͺͭΎͤ·͔ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·͔ ˥˻˿́ фрпу-74 
͙ͣ͊ͪ͟ ˣ˹˴-90/30 

0,452 3 0,014 

4 ˣ͙ͭͯͣ· ͔ͤͺͭΎͤ·͔ ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͙͙͔͗͒͟ ˿́ ˾˴ мррм-
нллс ͙ͣ͊ͪ͟ ˸˥ тлκмол 

0,103 3 0,004 

5 ˸͙͊ͫͭ͊͟ ͎͔͔͙͙ͪͣͭͪͯ͘Ό΅͊Ύ ͔͍͔͔ͤͭͪ͒Ό΅͊Ύ ˥˻˿́ 
14791-79 

0,003 3 0,001 

6 ˣ͙ͭͯͣ· ͔ͤͺͭΎͤ·͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ˥˻˿́ ссмт-76 
͙ͣ͊ͪ͟ ˣ˹ флκмл 

0,127 3 0,004 

7 ˣ͙ͭͯͣ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·͚Σ ͣ͊ͪ͊͟ ˣ˹˸ ррκсл 5,443 3 0,164 
8 ˸͙͊ͫͭ͊͟ ͚ͣͦͪͦͦͫͭͦ͊͘͟Ύ ͙͋ͭͯͣͤͦ-ͣ͊ͫ͡Ύͤ͊Ύ ˸ˣ-

рл ˥˻˿́ олсфо-2000 
0,475 3 0,015 

9 ˸͙͊ͫͭ͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ͊Ύ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˸ˣ˴-˥ ˥˻˿́ нууф-80 

1,942 3 0,059 

 ˮ́˻˥˻Υ   0,397 
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˻͙ͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͎͙ͦ͊ͪ͟ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡  
˻͋Ά͔ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

╝ = ὓ̏̒̓ Ͻ ‌, ͭκ͎ͦ͒ 
͎͔͒Υ ὓ̏̒̓ – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Σ ͭκ͎ͦ͒; 

‌ – ͦͫͭ͊ͭͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Σ ‌ Ґ лΣлмр ͦͭ ͣ͊ͫͫ· Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ όͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͦͭͻͦ͒͊ – мΣр ͭκͣ3). 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙͔͔ͤ͗ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

Ѕ ˸͊ͪ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Σ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

╜̏̒̓ , 
ͭκ͎ͦ͒ ʰ ˹ͦͪͣ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ╝, ͣшκ͔͙ͨͪͦ͒ 
1 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡· ̂˻˹ˮ моκрр ˥˻˿́ фпсс-75 0,00119 0,015 0,00002 
2 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡ ͙ͭͨ͊ ̏пнˢΣ ̏псˢΣ ̏рлˢ ˥˻˿́ фпст-75, 

͙ͣ͊ͪ͟ ̂˻˹ˮ-моκрр ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ п ͣͣ 
0,0345 0,015 0,00052 

3 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡·Σ d=4 ͣͣΣ ̏пнˢ ˥˻˿́ фпсс-75 0,051 0,015 0,00077 
4 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡·Σ d=4 ͣͣΣ ̏пн ˥˻˿́ фпсс-75 0,301 0,015 0,00452 
5 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡·Σ d=4 ͣͣΣ ̏пс ˥˻˿́ фпсс-75 0,025 0,015 0,00038 
6 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡·Σ d=5 ͣͣΣ ̏пн ˥˻˿́ фпсс-75 0,359 0,015 0,00539 
7 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡· ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ п ͣͣ ̏рр ˥˻˿́ фпсс-75 0,0066 0,015 0,0001 
8 ͔̏ͭͪͦ͒͟͡·Σ d=6 ͣͣΣ ̏пн ˥˻˿́ фпсс-75 0,06 0,015 0,0009 
9 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ͊Ύ ͔͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͟ 

ό͍͙ͤ͊ͨ͊͟͡ύ ˥˻˿́ ннпс-тл ͫ ͔͔͚ͦͣ͒ͤͤͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ н ͣͣ 

0,00312 0,015 0,00005 

10 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ͊Ύ ͔͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͟ 
ό͍͙ͤ͊ͨ͊͟͡ύ ˥˻˿́ ннпс-тл ͫ ͔͔͔͚ͤͦͣ͒ͤͤͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ п ͣͣ 

0,02792 0,015 0,00042 

 ˮ́˻˥˻Υ   0,013 

˻ͭͻͦ͒· ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό˶˴˸) 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͭ͊ͪ͊ ͙͘-ͨͦ͒ ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˻ͭͻͦ͒· ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ Ύͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͨͫͯ͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 
˹ͦͪͣ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊ ͦͭͻͦ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

╝ = äὓ Ͻ ὲ + äὓ Ͻ ‌ , ͭκ͎ͦ͒ 

͎͔͒Υ M Ὥ – ͣ͊ͫͫ͊ Ὥ-͎ͦ ͍͙͒͊ ͭ͊ͪ·Σ ͭκ͎ͦ͒; 
n – ;͙ͫͦ͡ ͍͙͍͒ͦ ͭ͊ͪ·, ΄ͭ; 
M ὑὭ – ͣ͊ͫͫ͊ ͙ͪ͊ͫ͟͟ ͍ Ὥ-͚ͦ ͔ͭ͊ͪΣ ͭκ͎ͦ͒; 
ɻ Ὥ – ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͪ͊ͫ͟͟ ͙ Ὥ-͚ͦ ͔ͭ͊ͪ ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͦͭ M ὑὭ (0,01–0,05). 
˾͊ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͭ͊ͪ· ͙͘-ͨͦ͒ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ 

Ѕ ˤ͙͒ ͦͪ͊ͫͦ͟;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

˾͊ͫͻͦ͒ 
ͦͪ͊ͫͦ͟;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 

ͭκ͎ͦ͒ 

͙́ͨ ͙ ͣ͊ͫͫ͊ 
ͭ͊ͪ·Σ ╜░, ͎͟ 

˸͊ͫͫ͊ 
ͦͪ͊ͫͦ͟;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ 
͔ͭ͊ͪΣ ╜˗░Σ ͎͟ 

͙̉ͫͦ͡ 
͍͙͍͒ͦ 

ͭ͊ͪ·Σ ▪ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 

ͦͪ͊ͫͦ͟;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ♪░ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ N, 
ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ 

1 ͔͍̊ͨ͊ͭ͊͟͡ ͔͔͍͊͟͡Ύ 
˥˻˿́ млнтт-90 

0,911 ͔͗ͫͭΎ͔ͤͦ 
͍͔͒ͪͦ 
1,39 

20 46 0,05 0,11 

2 ˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ 
͎͙͡ͺ͔͍ͭ͊͊͡ΎΣ ˥̅-021 
˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ рмсфо-
2003 

0,129 ͔͗ͫͭΎ͔ͤͦ 
͍͔͒ͪͦ 
1,39 

20 7 0,05 0,017 
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Ѕ ˤ͙͒ ͦͪ͊ͫͦ͟;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

˾͊ͫͻͦ͒ 
ͦͪ͊ͫͦ͟;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 

ͭκ͎ͦ͒ 

͙́ͨ ͙ ͣ͊ͫͫ͊ 
ͭ͊ͪ·Σ ╜░, ͎͟ 

˸͊ͫͫ͊ 
ͦͪ͊ͫͦ͟;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ 
͔ͭ͊ͪΣ ╜˗░Σ ͎͟ 

͙̉ͫͦ͡ 
͍͙͍͒ͦ 

ͭ͊ͪ·Σ ▪ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 

ͦͪ͊ͫͦ͟;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ♪░ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ N, 
ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ 

3 ˶͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ ˥˻˿́ ˾ 
52165-нлло ˣ́-577 

0,199 ͔͗ͫͭΎͤ·͔ 
͙͋͊ͤ͟ 
0,43 

5 40 0,05 0,028 

4 ˶͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ ˣ́-123 
˥˻˿́ ˾ рнмср-2003 

0,088 ͔͗ͫͭΎͤ·͔ 
͙͋͊ͤ͟ 
0,43 

5 18 0,05 0,013 

5 ˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ͊Ύ 
˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ рмсфо-
2003 

0,017 ͔͗ͫͭΎͤ·͔ 
͙͋͊ͤ͟ 
0,43 

5 4 0,05 0,003 

6 ˽͚͔ͪ͊ͣͪ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ 
˥˻˿́ олсфо-2000 
Ήͣͯ͡Έ͙ͫͦͤͤ·͚ 

0,543 ͔͗ͫͭΎ͔ͤͦ 
͍͔͒ͪͦ 
1,62 

25 22 0,05 0,063 

7 ̏ͣ͊͡Έ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ 
51691-нлло ˽̅-115 

0,23 ͔͗ͫͭΎ͔ͤͦ 
͍͔͒ͪͦ 
1,26 

18 13 0,05 0,028 

8 ˾͍͙͔͊ͫͭͦͪͭ͡Ά ͒͡Ύ 
͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˾-п ˥˻˿́ 
7827-74 

0,007 ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͊͟͡Ύ 
͙͊ͤͫͭͪ͊͟ 

0,25 

6 2 0,05 0,001 

9 ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ ˥˻˿́ 
3134-78 

0,022 ͋ͯͭ·͊͟͡ ˽̏́ 
0,088 

5 5 0,05 0,002 

10 ˴͙ͫͦ͡͡ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˢ ˥˻˿́ фпмл-
78 

0,015 ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͊͟͡Ύ 
͙͊ͤͫͭͪ͊͟ 

0,5 

12,5 2 0,05 0,002 

11 ˴͔͙ͪͦͫͤ ͒͡Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ 
ͣ͊ͪͦ͟ ˴́-мΣ ˴́-2 

2,796 ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͊͟͡Ύ 
͙͊ͤͫͭͪ͊͟ 

0,217 

4 699 0,05 0,292 

12 ˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͍ͦ͒ͤͦ-
͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͙͍͊ͪͦ͊͟͡Ύ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ 
͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ 
ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˿́ 
˾˴ ˥˻˿́ ˾ рнлнл-2007 

15,757 ͔͗ͫͭΎ͔ͤͦ 
͍͔͒ͪͦ 
1,39 

20 788 0,05 1,884 

 ˮ́˻˥˻Υ      2,443 

˽͔ͪͦͣ͊ͫͤͤ͊͡Ύ ͍͔ͭͦ΄Έ 
˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͔ͨͼ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙  ͊ ͍ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ ͦ ͍ ͔ͪͣΎ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͣ ͔͎ͦͦ͟͡ ͪ ͔ͣͦͤͭ͊ 

͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨͪͦͣ͊ͫͤͤ͊͡Ύ ͍͔ͭͦ΄ΈΦ ˻͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ Ύͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͨͫͯ͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
͙ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙. 

˹͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚ͨͪͦͣ͊ͫͤͤͦ͡ ͍͔ͭͦ΄͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͭͦ΄͙Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͍͔ͭͦ΄͙ ͔ͣ͊ͫ͡ ͙ ͍͎͙͊͡Υ 

╝ =  ὓ Ͻ 1 + ὓ
100

+ ὡ
100

Ͻ 0,001, ͭκ͎ͦ͒ 

͎͔͒Υ N  – ͣ͊ͫͫ͊ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔ͭͦ΄͙Σ ͭκ͎ͦ͒; 
Mo  – ͣ͊ͫͫ͊ ͍͔ͭͦ΄͙Σ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍͚ͦ͒ͦ͊ͤͤͦ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͎͟; 
Mo  – ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͦͭͻ͔ͦ͒ ͣ͊ͫ͊͡Σ %; 
W  – ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͦͭͻ͔ͦ͒ ͍͎͙͊͡Σ %. 
˾͊ͫ;͔ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

Ѕ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻͦ͒͊ ╜▫Σ ͎͟ ╜, % ╦, % 
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ╝Σ ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ 
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1 ˿͚ͭͪͦͨͦ͡΅͊͒͊͟ 26,191 12,0 15,0 0,033 
 ˮ́˻˥˻Υ 26,2 -- -- 0,033 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ ͫͯ͋ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͚ͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎΦ 

˸͔ͭ͊ͦͦͣ͡͡͡  
˶ͦͣ ;͔͎ͪͤͦͦ ͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ 

ό͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ ͯ͘͡·Σ ͙ͯͫ͟͟ ͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͤͦͪͣ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ [19] ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

╝ = ὥ Ͻ ὓ, ͭκ͎ͦ͒ 

͎͔͒Υ N – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ;͔͎ͪͤͦͦ ͔ͣͭ͊ͦͦͣ͊͡͡͡Σ ͭκ͎ͦ͒; 
ɻ – ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͣ͊͡Σ %; 
M – ͣ͊ͫͫ͊ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͭ. 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͭ͊ͦͦͣ͊͡͡͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

͙͔ͤ͗Φ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
˾͊ͫͻͦ͒ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
ͭͦͤͤ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ҈ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ͭͦͤͤ 
1 ˽ͪͦ͊ͭ͟ ͍͚ͫͦͪͭͦͦ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͟·͚ 

͍͚ͨͦͦͫͦͦ͡ ͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡Σ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ ул 
͒ͦ нлл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ р ͒ͦ сл ͣͣ ˥˻˿́ рор-
2005 

5,105 1 0,052 

2 ˿ͭ͊͡Έ ͙͍ͫͭͦ͊͡Ύ ͎͔͙ͯͪͦ͒ͫͭ͊͡Ύ ͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͣ͊ͪ͟ ˤ˿ͭоͨͫр ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ п-с ͣͣ ˥˻˿́ 
14637-89 

0,824 1 0,009 

3 ˿ͭ͊͡Έ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͊͟Ύ ͎͊͒͊͟͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ˢ-I (ˢнплύ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ мп ͒ͦ нр ͣͣ ˿́ ˾˴ нрфм-
2014 

4,561 1 0,046 

4 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͙͘ ͙͎͔͙͚ͤͦͯͪͦ͒ͫͭͦ͘͟͡ ͍͔͚ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡Σ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊ΎΣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мΣс ͣͣ 
˥˻˿́ онун-74 

0,005 1 0,001 

5 ˽ͪͦ͊ͭ͟ ͍͚ͫͦͪͭͦͦ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͟·͚ 
͍͚ͨͦͦͫͦͦ͡ ͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡Σ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ ну 
͒ͦ тр ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ сл ͣͣ ˥˻˿́ рор-2005 

1,004 1 0,011 

6 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͊͟Ύ ͦ͋·;͚ͤͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ 
ͣͦͭ͊͟ͻ ͙͘ ͙ͫͭ͊͡ ˿ˤ-луˢ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ сΣо ͣͣ ͒ͦ 
сΣр ͣͣ ˥˻˿́ млрпо-98 

4,284 1 0,043 

7 ˿͔͙ͭ͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͤ·͔ ͍ͫ͊ͪͤ·͔ ͙͘ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͤͦ 
͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡ ˤ-мΣ ˤͪм ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ о ͒ͦ р ͣͣ ˥˻˿́ 
23279-2012 

126,906 1 1,27 

8 ˿͔͙ͭ͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͤ·͔ ͍ͫ͊ͪͤ·͔ ͙͘ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͤͦ ͙ͫͭ͊͡ 
ˢ-III (ˢпллύΣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ с ͒ͦ пл ͣͣ ˥˻˿́ нонтф-
2012 

0,859 1 0,009 

9 ͎̂ͦͦ͟͡ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͟·͚ ͍ͪ͊ͤͦͨͦͦ͡;ͤ·͚ 
͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ 
΄͙͙ͪͤ͊ ͙ͨͦ͟͡ ͦͭ пл ͒ͦ мнр ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ н ͒ͦ 
мс ͣͣ ˥˻˿́ рор-2005 

1,581 1 0,016 
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Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
˾͊ͫͻͦ͒ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
ͭͦͤͤ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ҈ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ͭͦͤͤ 
10 ˿ͭ͊͡Έ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͊͟Ύ ͎͊͒͊͟͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ 

ˢ-I (ˢнплύ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ с ͒ͦ мн ͣͣ ˿́ ˾˴ нрфм-
2014 

70,789 1 0,708 

11 ͍͔͔̊ͪ͡͡ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͟·͚ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͯͦͤͦͣ͟͡ 
͎͔͚ͪ͊ͤ ͨͦͦ͟͡ Ѕ нн̂-пл̂ ͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ 
ͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ˥˻˿́ оул-2005 

0,122 1 0,002 

12 ˿ͭ͊͡Έ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͊͟Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢ-III (ˢпллύ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ с ͒ͦ мн 
ͣͣ ˿́ ˾˴ нрфм-2014 

42,548 1 0,426 

13 ˿ͭ͊͡Έ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͊͟Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢ-III (ˢпллύ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ мп ͒ͦ 
он ͣͣ ˿́ ˾˴ нрфм-2014 

16,983 1 0,17 

14 ˿ͭ͊͡Έ ͙͍ͫͭͦ͊͡Ύ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͎͔͙ͯͪͦ͒ͫͭ͊͡Ύ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ лΣтр ͣͣ ˥˻˿́ мпфму-80 

2,393 1 0,024 

15 ˽ͪͦ͊ͭ͟ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͟·͚ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͙͘ 
͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟ ͙ 
͙͔͎͙͍͚ͤͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͟͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мм-ос ͣͣ 
˥˻˿́ рор-нллр ό˥˻˿́ нрфл-2006) 

0,292 1 0,003 

16 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͔͙ͤͦͯͪͦ͒ͫͭ͊͘͟͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊ΎΣ ͔͋͘ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣу ͣͣ 
˥˻˿́ онун-74 

0,001 1 0,001 

17 ˽ͪͦ͊ͭ͟ ͙͍͚ͭͦͫͭͦͫͭͦͦ͡͡ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͟·͚ ͫ 
͔ͦ͋ͪͤ͘·͙ͣ ͙ͪͦͣ͊ͣ͟͟ ͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ 
ͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ п ͒ͦ мн ͣͣ 
˥˻˿́ мпсот-89 

0,003 1 0,001 

18 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͙͘ ͙͎͔͙͚ͤͦͯͪͦ͒ͫͭͦ͘͟͡ ͙ͫͭ͊͡ 
ͻͦͦ͒ͤͦͭ͡Ύͤͯͭ͊Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ˤͪм 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ о ͒ͦ р ͣͣ ˥˻˿́ стнт-80 

0,075 1 0,001 

19 ˭͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ рл ͎͟ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦ͊ͭ͊͟Σ ͫ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͙ ͔͋͘ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭΣ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͣ·͔ ͤ͊ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ˥˻˿́ номму-2012 

22,621 1 0,227 

20 ˭͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ рл ͎͟ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ ͙͍͚ͭͦͫͭͦͫͭͦͦ͡͡ 
͙ͫͭ͊͡Σ ͫ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͙ ͔͋͘ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭΣ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͣ·͔ ͤ͊ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ˥˻˿́ номму-2012 

0,704 1 0,008 

21 ́ͪ ͯ͋· ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍ͫ͊ͪͤ·͔ ͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ 
ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·͔ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔Σ DN 50, ͭͦ͡΅͙ͤ͊ 
͔͙ͫͭͤ͟ оΣр ͣͣ ˥˻˿́ онсн-75 

0,08 2,5 0,002 

22 ́ͪ ͯ͋· ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͋ͫ΄͍ͦͤ·͔ 
͎ͦͪΎ;͔͔͒ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͣ͊ͪ͟ мрΣ нлΣ 
D 133 ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ пΣл ͣͣ ˥˻˿́ утом-74 

0,017 1 0,001 

23 ́ͪ ͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦͫ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ DN 57, 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ оΣр ͣͣ 

0,194 2,5 0,005 

24 ́ͪ ͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦͫ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ DN 76, 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ оΣр ͣͣ 

0,513 2,5 0,013 

25 ́ͪ ͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦͫ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ DN 89, 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ оΣр ͣͣ 

2,03 2,5 0,051 
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Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
˾͊ͫͻͦ͒ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
ͭͦͤͤ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ҈ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ͭͦͤͤ 
26 ́ͪ ͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 

͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦͫ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ DN 108, 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ п ͣͣ 

0,133 2,5 0,004 

27 ́ͪ ͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦͫ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ DN 133, 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ п ͣͣ 

3,041 2,5 0,077 

28 ́ͪ ͍ͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦͫ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ DN 159, 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ пΣр ͣͣ 

0,034 2,5 0,001 

29 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ 
͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=65 ͣͣ 

0,686 2,5 0,018 

30 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ 
͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=50 ͣͣ 

0,432 2,5 0,011 

31 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ 
͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=40 ͣͣ 

0,555 2,5 0,014 

32 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ 
͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=25 ͣͣ 

0,71 2,5 0,018 

33 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ 
͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=15 ͣͣ 

0,23 2,5 0,006 

34 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ 
͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=20 ͣͣ 

0,986 2,5 0,025 

35 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ 
͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=80 ͣͣ 

0,083 2,5 0,003 

36 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ 
͔ͤͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ ͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=40 ͣͣ 

0,215 2,5 0,006 

37 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ 
͔ͤͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ ͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=50 ͣͣ 

0,605 2,5 0,016 

38 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ 
͔ͤͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ ͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=32 ͣͣ 

0,176 2,5 0,005 

39 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ 
͔ͤͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ ͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=25 ͣͣ 

1,318 2,5 0,033 

40 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 
͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ 
͔ͤͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ ͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=20 ͣͣ 

0,414 2,5 0,011 
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Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
˾͊ͫͻͦ͒ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
ͭͦͤͤ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ҈ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ͭͦͤͤ 
41 ̂͘͡· ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ κ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·κ 

͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͎͍ͦ͒ͦ͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ 
͎͙͡Έ͙͊ͣ͘Σ d=32 ͣͣ 

0,769 2,5 0,02 

42 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͙͘ ͙͎͔͙͚ͤͦͯͪͦ͒ͫͭͦ͘͟͡ ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ 
͙ͫͭ͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ м̇Σ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊ΎΣ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ о ͣͣ ˥˻˿́ онун-74 

0,1 2 0,002 

43 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͙͘ ͙͎͔͙͚ͤͦͯͪͦ͒ͫͭͦ͘͟͡ ͍͔͚ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡Σ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊ΎΣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мΣм ͣͣ 
˥˻˿́ онун-74 

0,007 2 0,001 

44 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͙͘ ͙͎͔͙͚ͤͦͯͪͦ͒ͫͭͦ͘͟͡ ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ 
͙ͫͭ͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ м̇Σ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊ΎΣ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мΣс ͣͣ ˥˻˿́ онун-74 

0,0004 2 0 

45 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͔͙ͤͦͯͪͦ͒ͫͭ͊͘͟͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊ΎΣ ͔͋͘ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мΣм ͣͣ 
˥˻˿́ онун-74 

0,008 2 0,001 

46 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͔͙ͤͦͯͪͦ͒ͫͭ͊͘͟͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊ΎΣ ͔͋͘ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ н ͣͣ 
˥˻˿́ онун-74 

0,001 2 0,001 

47 ˽͍ͪͦͦͦ͊͟͡ ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͔͙ͤͦͯͪͦ͒ͫͭ͊͘͟͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊ΎΣ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͊͟ΎΣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ о ͣͣ 
˥˻˿́ онун-74 

0,698 2 0,014 

 
ˤ͔͎ͫͦΥ 315,6954 

 
3,387 

˻ͭͻͦ͒· ͔͋ͭͦͤ͊  
˻ͭͻͦ͒· ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ c 

ͯ;͔ͭͦͣ ͤͦͪͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ [19] ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

╝ = ὥ Ͻ ὓ, ͭκ͎ͦ͒ 
͎͔͒Υ N  – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͭκ͎ͦ͒; 

ɻ  – ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻͦ͒͊Σ %; 
M  – ͣ͊ͫͫ͊ ͦͭͻͦ͒͊ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͭ. 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
˾͊ͫͻͦ͒ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
ͭͦͤͤ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ҈ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ͭͦͤͤ 
1 ˾͍͊ͫͭͦͪ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͚ ͭΎ͔͗͡·͚ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-

͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͚ ͙ͣ͊ͪ͟ ˸рл ˥˻˿́ нулмо-98 
778,919 1 7,789 

2 ˾͍͊ͫͭͦͪ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͚ ͭΎ͔͗͡·͚Σ 
͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͚ мΥнΣр ˥˻˿́ нулмо-98 

107,062 1 1,07 

3 ˾͍͊ͫͭͦͪ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͚ ͭΎ͔͗͡·͚ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·͚ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸нлл ˥˻˿́ нулмо-98 

462,548 1 4,625 

4 ˾͍͊ͫͭͦͪ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͚ ͭΎ͔͗͡·͚ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͚ ͙ͣ͊ͪ͟ ˸тр ˥˻˿́ нулмо-98 

1321,968 1 13,219 

5 ˾͍͊ͫͭͦͪ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͚ ͭΎ͔͗͡·͚Σ 
ͼ͔͔ͣͤͭͤ·͚ мΥн ˥˻˿́ нулмо-98 

0,041 1 0 
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Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
˾͊ͫͻͦ͒ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
ͭͦͤͤ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ҈ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ͭͦͤͤ 
6 ˾͍͊ͫͭͦͪ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͚ ͭΎ͔͗͡·͚Σ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-

͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͚ мΥмΥс ˥˻˿́ нулмо-98 
1534,617 1 15,346 

7 ˾͍͊ͫͭͦͪ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͚ ͭΎ͔͗͡·͚ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·͚ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸млл ˥˻˿́ нулмо-98 

511,466 1 5,114 

8 ˾͍͊ͫͭͦͪ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͚ ͭΎ͔͗͡·͚ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·͚ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸рл ˥˻˿́ нулмо-98 

3,988 1 0,039 

9 ˾͍͊ͫͭͦͪ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͚ ͭΎ͔͗͡·͚ ͼ͔͔ͣͤͭͤ·͚ 
͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрл ˥˻˿́ нулмо-98 

1194,457 1 11,944 

10 ˣ͔ͭͦͤ ͭΎ͔͗͡·͚ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤнр ˥˻˿́ тпто-2010 199,24 1,5 2,988 
11 ˣ͔ͭͦͤ ͭΎ͔͗͡·͚ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤмнΣр ˥˻˿́ тпто-2010 183,124 1,5 2,746 
12 ˣ͔ͭͦͤ ͭΎ͔͗͡·͚ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤмр ˥˻˿́ тпто-2010 1879,282 1,5 28,189 
13 ˣ͔ͭͦͤ ͭΎ͔͗͡·͚ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤтΣр ˥˻˿́ тпто-2010 286,948 1,5 4,304 
14 ˣ͔ͭͦͤ ͭΎ͔͗͡·͚ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤтΣрΣ F50, W4 ˥˻˿́ тпто-

2010 
246,044 1,5 3,69 

15 ˣ͔ͭͦͤ ͭΎ͔͗͡·͚ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤмрΣ F50, W6, 
ͫͯ͡Έͺ͚͙͚͊ͭͦͫͭͦ͟ ˥˻˿́ тпто-2010 

1571,558 1,5 23,573 

16 ˽͔͔ͪͣ·;͙͟ ͙͘ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤмр ˥˻˿́ 
948-84 

497,566 1,5 7,463 

17 ˴͙͙ͪͨ; ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͚ ͪΎ͍͚͒ͦͦ 
͔ͨͦͤͦͭ͡͡·͚ ͙ͣ͊ͪ͟ ˸мллΣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ нрл ͣͣ ͻ 
мнл ͣͣ ͻ ср ͣͣ ˥˻˿́ рол-2012 

2,592 1 0,025 

18 ˴͙͙ͪͨ; ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͯͭͦ͡΅͔ͤͤ·͚ ͪΎ͍͚͒ͦͦ 
͔ͨͦͤͦͭ͡͡·͚ ͙ͣ͊ͪ͟ ˸мллΣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ нрл ͣͣ ͻ 
мнл ͣͣ ͻ уу ͣͣ ˥˻˿́ рол-2012 

430,09 1 4,3 

19 ˴͙͙ͪͨ; ͙͙ͫ͊ͭͤ͟͡·͚ ͯͭͦ͡΅͔ͤͤ·͚ ͪΎ͍͚͒ͦͦ 
͔ͨͦͤͦͭ͡͡·͚ ͙ͣ͊ͪ͟ ˸мнрΣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ нрл ͣͣ ͻ 
мнл ͣͣ ͻ уу ͣͣ ˥˻˿́ отф-2015 

1188,378 1 11,883 

20 ˴͙͙ͪͨ; ͙͙ͫ͊ͭͤ͟͡·͚ ͯͭͦ͡΅͔ͤͤ·͚ ͪΎ͍͚͒ͦͦ 
͔ͨͦͤͦͭ͡͡·͚ ͙ͣ͊ͪ͟ ˸мрлΣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ нрл ͣͣ ͻ 
мнл ͣͣ ͻ уу ͣͣ ˥˻˿́ отф-2015 

1689,328 1 16,893 

21 ˴͙͙ͪͨ; ͙͙ͫ͊ͭͤ͟͡·͚ ͯͭͦ͡΅͔ͤͤ·͚ ͪΎ͍͚͒ͦͦ 
͔ͨͦͤͦͭ͡͡·͚ ͙ͣ͊ͪ͟ ˸мллΣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ нрл ͣͣ ͻ 
мнл ͣͣ ͻ уу ͣͣ ˥˻˿́ отф-2015 

2309,456 1 23,094 

 
ˤ͔͎ͫͦΥ 16398,672 

 
188,294 

˻ͭͻͦ͒· ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·  
˻ͭͻͦ͒· ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ c ͯ;͔ͭͦͣ ͤͦͪͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ [19] ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

╝ = ὥ Ͻ ὓ, ͭκ͎ͦ͒ 

͎͔͒Υ N  – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ͭκ͎ͦ͒; 
ɻ  – ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻͦ͒͊Σ %; 
M  – ͣ͊ͫͫ͊ ͦͭͻͦ͒͊ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͭ. 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
˾͊ͫͻͦ͒ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
ͭͦͤͤ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ҈ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ͭͦͤͤ 
1 ˣ͙ͪͯͫ͟ ͔ͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ п ͣ ͒ͦ 

сΣр ͣΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ тр ͣͣ ͒ͦ мрл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ 
пл ͣͣ ͒ͦ тр ͣͣΣ н ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,086 3 0,003 
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Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
˾͊ͫͻͦ͒ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
ͭͦͤͤ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ҈ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ͭͦͤͤ 
2 ˨͙ͦͫ͟ ͔ͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ сΣр ͣΣ 

΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ тр ͣͣ ͒ͦ мрл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ нр ͣͣΣ о 
ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,904 3 0,028 

3 ˨͙ͦͫ͟ ͔ͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ сΣр ͣΣ 
΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ тр ͣͣ ͒ͦ мрл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ он ͣͣ 
͒ͦ пл ͣͣΣ н ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,921 3 0,028 

4 ˣ͙ͪͯͫ͟ ͔ͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ п ͣ ͒ͦ 
сΣр ͣΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ тр ͣͣ ͒ͦ мрл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ 
пл ͣͣ ͒ͦ тр ͣͣΣ п ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,236 3 0,008 

5 ˣ͙ͪͯͫ͟ ͔ͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ н ͣ ͒ͦ 
оΣтр ͣΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ тр ͣͣ ͒ͦ мрл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ 
пл ͣͣ ͒ͦ тр ͣͣΣ о ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,141 3 0,005 

6 ˣ͙ͪͯͫ͟ ͔ͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ п ͣ ͒ͦ 
сΣр ͣΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ тр ͣͣ ͒ͦ мрл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ 
пл ͣͣ ͒ͦ тр ͣͣΣ о ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

3,122 3 0,094 

7 ˣͪͯͫΈΎ ͔ͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ п ͣ ͒ͦ 
сΣр ͣΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ тр ͣͣ ͒ͦ мрл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мрл 
ͣͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ н ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,48 3 0,015 

8 ˶͔͔͙ͫͦͣ͊ͭͪ͊͡ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͒͡Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ мпл ͣͣ ͒ͦ нпл ͣͣΣ 
͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ о ͣ ͒ͦ сΣр ͣ ˥˻˿́ фпсо-88 

0,142 3 0,005 

9 ˨͙ͦͫ͟ ͔͔ͤͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ сΣр 
ͣΣ ͡Ό͚͋ͦ ΄͙͙ͪͤ·Σ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ пп ͣͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ о 
ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,021 3 0,001 

10 ˨͙ͦͫ͟ ͔͔ͤͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ сΣр 
ͣΣ ͡Ό͚͋ͦ ΄͙͙ͪͤ·Σ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ он ͣͣ ͒ͦ пл ͣͣΣ о 
ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,004 3 0,001 

11 ˨͙ͦͫ͟ ͔͔ͤͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ сΣр 
ͣΣ ͡Ό͚͋ͦ ΄͙͙ͪͤ·Σ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ он ͣͣ ͒ͦ пл ͣͣΣ н 
ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,039 3 0,002 

12 ˨͙ͦͫ͟ ͔͔ͤͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ сΣр 
ͣΣ ͡Ό͚͋ͦ ΄͙͙ͪͤ·Σ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ мф ͣͣ ͒ͦ нн ͣͣΣ н 
ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,034 3 0,002 

13 ˨͙ͦͫ͟ ͔ͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ сΣр ͣΣ 
΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ тр ͣͣ ͒ͦ мрл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ пп ͣͣ ͙ 
͔͔͋ͦ͡Σ о ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

5,925 3 0,178 

14 ˨͙ͦͫ͟ ͔͔ͤͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ сΣр 
ͣΣ ͡Ό͚͋ͦ ΄͙͙ͪͤ·Σ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ он ͣͣ ͒ͦ пл ͣͣΣ п 
ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,099 3 0,003 

15 ˣ͙ͪͯͫ͟ ͔ͦ͋ͪͤ͘·͔ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ п ͣ ͒ͦ 
сΣр ͣΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ тр ͣͣ ͒ͦ мрл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ 
пл ͣͣ ͒ͦ тр ͣͣΣ м ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ упус-86 

0,015 3 0,001 

16 ˨͙ͦͫ͟ ͔͔ͤͦ͋ͪͤ͘·͔ ͍͒ͯ͋ͦ·͔ н ͫͦͪͭ͊ ˥˻˿́ нсфр-83 3,19 3 0,096  
ˤ͔͎ͫͦΥ 15,359 

 
0,47 

͍͔́ͪ͒·͔ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·͔ ͦͭͻͦ͒·  
˻͋Ά͔ͣ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ όͦͭͻͦ͒· ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ύΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 

͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ c 
ͯ;͔ͭͦͣ ͤͦͪͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ [19] ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

╝ = ὥ Ͻ ὓ, ͭκ͎ͦ͒ 
͎͔͒Υ ὔ – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͭκ͎ͦ͒; 
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ɻ – ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻͦ͒͊Σ %; 
ὓ – ͣ͊ͫͫ͊ ͦͭͻͦ͒͊ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͭ. 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
˾͊ͫͻͦ͒ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
ͭͦͤͤ 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ҈ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ ͭͦͤͤ 
1 ́ͪ ͯ͋͊ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͊͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ˾˩ млл 

SDR 17 - 110ͻсΣс ͙ͨͭΈ͔͍͊Ύ ˥˻˿́ мурфф-2001 
0,473 2,5 0,012 

2 ́ͪ ͯ͋· ͎͙͙͔͋͟ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˽ˤ̆ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 
мс ͣͣ 

0,019 2,5 0,001 

3 ́ͪ ͯ͋· ͎͙͙͔͋͟ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˽ˤ̆ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 
нл ͣͣ 

0,163 2,5 0,005 

4 ́ͪ ͯ͋· ͎͙͙͔͋͟ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˽ˤ̆ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 
нр ͣͣ 

0,676 2,5 0,017 

5 ́ͪ ͯ͋· ͎͙͙͔͋͟ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˽ˤ̆ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 
он ͣͣ 

0,035 2,5 0,001 

6 ́ͪ ͯ͋· ͤ͊ͨͦͪͤ·͔ ͙͙͔͍ͨͦͨͪͦͨͤͦ͡͡·͔ PP-R SDR 6-
20x3,4 PN 20 ͔ͤ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ 
52134-2010 

0,379 2,5 0,01 

7 ́ͪ ͯ͋· ͤ͊ͨͦͪͤ·͔ ͙͙͔͍ͨͦͨͪͦͨͤͦ͡͡·͔ PP-R SDR 6-
25x4,2 PN 20 ͔ͤ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ 
52134-2010 

0,083 2,5 0,003 

8 ́ͪ ͯ͋· ͤ͊ͨͦͪͤ·͔ ͙͙͔͍ͨͦͨͪͦͨͤͦ͡͡·͔ PP-R SDR 6-
32x5,4 PN 20 ͔ͤ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ 
52134-2010 

0,233 2,5 0,006 

9 ́ͪ ͯ͋· ͤ͊ͨͦͪͤ·͔ ͙͙͔͍ͨͦͨͪͦͨͤͦ͡͡·͔ PP-R SDR 6-
20x3,4 PN 20 ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ рнмоп-
2010 

0,074 2,5 0,002 

10 ́ͪ ͯ͋· ͤ͊ͨͦͪͤ·͔ ͙͙͔͍ͨͦͨͪͦͨͤͦ͡͡·͔ PP-R SDR 7,4-
20x2,8 PN 16 ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ рнмоп-
2010 

0,284 2,5 0,008 

11 ́ͪ ͯ͋· ͔͙͔ͣͭ͊ͦͨͦͣͪͤ͡͡͡·͔ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͔ 
ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ нл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟ 
нΣл ͣͣ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ˿́ 
˾˴ муфо-2009 

1,124 2,5 0,029 

12 ́ͪ ͯ͋· ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͘ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒͊͡ 
˽ˤ̆ ͫ ͪ͊ͫͭͪͯ͋ͦͣ DN 100, ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ нΣн ͣͣ 

0,34 2,5 0,009 

13 ́ͪ ͯ͋· ͎͙͔͊͒͟͡ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͙͘ ˽ˤ̆ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мс ͣͣ 0,082 2,5 0,003 
14 ́ͪ ͯ͋· ͎͙͔͊͒͟͡ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͙͘ ˽ˤ̆ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ нл ͣͣ 1,245 2,5 0,032 
15 ́ͪ ͯ͋· ͎͙͔͊͒͟͡ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͙͘ ˽ˤ̆ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ нр ͣͣ 0,334 2,5 0,009 
16 ́ͪ ͯ͋· ͎͙͔͊͒͟͡ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͙͘ ˽ˤ̆ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ он ͣͣ 0,795 2,5 0,02 
17 ́ͪ ͯ͋· ͎͙͔͊͒͟͡ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͙͘ ˽ˤ̆ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ пл ͣͣ 0,122 2,5 0,004  

ˤ͔͎ͫͦΥ 6,461 
 

0,171 

˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͫͤͦͫ͊ – ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͦͭͻͦ͒·  
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦ;͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ (17 09 04) ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦ нΦот ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ мс ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ 100-ͨΦ 

˸ͯͫͦͪ ͍·͍͙ͦͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍ͫ͊ͯ͟͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭͻͦ͒͊ 
ό͒͊ͤͤ·͔ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ύ – 850,0 ͭΦ 
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˹͔ͺ͔͔ͭͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͦͫ͊͒ͦ͟ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚͙ͣͦ͟ ͔ͦͫ͟͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͭͨ͊ ζˢ͍ͭͦͫͭͦ͟ ˸η ͫ 

͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ 
͔ͨͫ͊͟ ͙ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͔ͣ͊ͫ͡ ό͔͔͔ͣͤ мр҈ύΦ 

˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͺ͔͔ͭͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͦͫ͊͒͊͟ ͦͭ ͚͙ͣͦ͟ ͔ͦͫ͟͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 3.3.1 «ˤ͔͔͙͔ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ 
͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͦͦͭ͒ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊η ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

╜ = ὗ Ͻ (ὅ ὅ )
1 ὄ

100
10 , ͭκ͎ͦ͒ 

͎͔͒Υ  – ͪ͊ͫͻͦ͒ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͣшκ͎ͦ͒; ͎ͦ  ͒= 609,12 ͣшκ͎ͦ͒Τ ͫͭ  ͪ= 937,44 ͣшκ͎ͦ͒Τ 
1 – ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͒ͦ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͎ͣκ͡; 

 ˞1 = 1500 ͎ͣκ͡ όͫͣΦ ͭ͊͋͡Φ ͤ͊ ͫͭͪΦ67); 
˞2 – ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͎ͣκ͡; 
 ˞2 = 300 ͎ͣκ͡ όͫͣΦ ͭ͊͋͡Φ ͤ͊ ͫͭͪΦ67); 

 – ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͦͫ͊͒͊͟Σ сл҈Φ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͫ͊͒͊͟ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΥ 

- ͊͘ ͎ͦ͒ ̇ ͎ͦ͒ = 609,12 ϊ όмрлл ҍ оллύ ϊ мл-6 κ όм ҍ слκмллύ Ґ 1,827 ͭκ͎ͦ͒Σ 
- ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ ̇ ͫͭͪ = 937,44 ϊ όмрлл ҍ оллύ ϊ мл-6 κ όм ҍ слκмллύ Ґ 2,812 ͭΦ 

ˤ͙͒· ͙ ͦ͋Ά͔ͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.2-1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.2-1 ˻͋Ά͔ͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
Ѕ 
ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦͭͻͦ͒͊ ˴ͦ͒ ͦͭͻͦ͒͊ ͨͦ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ 
˻͋Ά͔ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 

ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ 
˸͔ͫͭͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊ 
1 2 3 4 5 
1. ˶ͦͣ ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·ͻ ͙ 

͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
17 09 03* 0,397 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
2. ˹͔ͺ͔͔ͭͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͦͫ͊͒ͦ͟ 19 08 13* 2,812 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
3. ˽͔ͪͦͣ͊ͫͤͤ͊͡Ύ ͍͔ͭͦ΄Έ 15 02 02* 0,033 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
4. ́͊ ͪ͊ ͙͘-ͨͦ͒ ˶˴˸  15 01 10* 2,443 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
5. ˻͎͙͊ͪ͟ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ 

Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ 
12 01 13 0,013 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
6. ˻ͭͻͦ͒· ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ό͔͔͍͒ͪͦύ 17 02 01 0,47 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
7. ˸͔ͭ͊ͦͦͣ͡͡͡ 17 04 05 3,387 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
8. ˻ͭͻͦ͒· ͔͋ͭͦͤ͊ 17 01 01 188,294 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
9. ˻ͭͻͦ͒· ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ 16 01 19 0,171 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
10. ˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͫͤͦͫ͊ 
17 09 04 850,0 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
11. ˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ 

ͦͭͻͦ͒· 
20 03 01 5,606 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
 ˮ͎ͭͦͦΥ  1053,626  
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86 

5.3 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΥ 

˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· ό́ˣ˻ύ  
˻͋Ά͔ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ́ˣ˻ (m1, ͭκ͎ͦ͒) ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͤͦͪͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ [20] ͒͡Ύ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ – 2,1 ͣш/͎ͦ͒ ͤ͊ 1 ͔ͣͫͭͦ. 
˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ – 70 ΄ͭΣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· – 49 ;͔͡Φ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͊͟ͺ͔ – 25 ΄ͭΦ 
˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͨͪ͊;͔;͚ͤͦ – 52,0 ͣ² 

Ѕ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
˹ͦͪͣ͊ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͣшκ͎ͦ͒ 

˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͦ͟͡-͍ͦ 
͔ͣͫ ,ͭ ΄ Φͭ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ 
ͭκͣ3 

˹ͦͪͣ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊Σ m1Σ ͭκ͎ͦ͒ 

1 ˥ͦ ͙͙ͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 2,1 70 0,152 22,344 
2 ˴͊ͺ͔ ͤ͊ нр ͨΦͣΦ 1,68 25 0,152 6,384 
3 ˽ͪ͊;͔;ͤ͊Ύ, 52,0 ͣ² 0,62 52 0,152 4,900 
 ˮ́˻˥˻Υ -- -- -- 33,628 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͭͻͦ͒·  
˾͊ͫ;͔ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͨͦ ζ˸͔͙͔ͭͦ͒͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎηΣ 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸˻˻˿ ˾˴ Ѕ 100-ͨ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ 

˹ͦͪͣ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ лΣлллм ͭ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ – 70 ;͔͡ΦΣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ – 49 ;͔͡Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎ͦ͋ͪ͊ͯͣͦͦ͘ ͦͭͻͦ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΥ ό70 + 49) ϊ 0,0001 = 0,012 ͭκ͎ͦ͒Φ 

˿͔ͣͭ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  
˾͊ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻͦ͒͊ ˿͔ͣͭ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

╜̒̍̆̓ = Ὓ Ͻ ά Ͻ 10 3, ͭκ͎ͦ͒ 

͎͔͒Υ  M ̒̍̆̓ – ͣ͊ͫͫ͊ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͔ͯ͋ͦͪ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͭκ͎ͦ͒; 
ά – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻͦ͒͊Σ ͎͟κͣч; ά = 5,0 ͎͟κͣ2; 
S – ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͔͚ͯ͋ͪ͊ͣͦ ό͔͔͚ͨͦ͒ͣͭ͊ͣͦύ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͣч; Ὓ = 2098,30 ͣ2. 
˾͊ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻͦ͒͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙͔͔ͤ͗ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

˻͋Ά͔ͭ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻͦ͒͊ SΣ ͣ2 mΣ ͎͟κͣ2 ˹ͦͪͣ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦͭͻͦ͒͊Σ M͔ͫͣͭΣ ͭκ͎ͦ͒ 

͍͔̂ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 2098,30 5,0 10,492 
ˮ́˻˥˻Υ -- -- 10,492 

ˤ͙͒· ͙ ͦ͋Ά͔ͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.3-1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.3-1 ˻͋Ά͔ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
Ѕ 
ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦͭͻͦ͒͊ ˴ͦ͒ ͦͭͻͦ͒͊ ͨͦ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ 
˻͋Ά͔ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 

ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ 
˸͔ͫͭͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊ 
1 2 3 4 5 
1. ˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ 

ͦͭͻͦ͒· 
20 03 01 33,628 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
2. ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͭͻͦ͒· 18 01 04 0,012 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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Ѕ 
ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦͭͻͦ͒͊ ˴ͦ͒ ͦͭͻͦ͒͊ ͨͦ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ 
˻͋Ά͔ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 

ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ 
˸͔ͫͭͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

ͦͭͻͦ͒͊ 
1 2 3 4 5 
3. ˿͔ͣͭ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 20 03 03 10,492 ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
 ˮ͎ͭͦͦΥ  44,132  



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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5.4 ˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.4-1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.4-1 ˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˨͔͙͔͊ͪͪͯͣ͟͡·͚ ͎ͦ͒Υ нлн5–2027 ͎ Φ͎ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦͭͻͦ͒͊ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭκ͎ͦ͒ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΣ ͭκ͎ͦ͒ 

˶ͦͣ ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·ͻ ͙ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 
(17 09 03*) 

0,397 0,397 

˹͔ͺ͔͔ͭͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͦͫ͊͒ͦ͟ όмф 08 13*) 2,812 2,812 
˽͔ͪͦͣ͊ͫͤͤ͊͡Ύ ͍͔ͭͦ΄Έ όмр 02 02*) 0,033 0,033 
́͊ ͪ͊ ͙͘-ͨͦ͒ ˶˴˸ όмр 01 10*) 2,443 2,443 

ˮ͎ͭͦͦ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͦͭͻͦ͒·Υ 5,685 5,685 
˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.4-1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.4-2 ˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˨͔͙͔͊ͪͪͯͣ͟͡·͚ ͎ͦ͒Υ нлн5–2027 ͎ Φ͎ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦͭͻͦ͒͊ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͭκ͎ͦ͒ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΣ ͭκ͎ͦ͒ 

˻͎͊ͪ·΄· ͙ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ 
(12 01 13) 

0,013 0,013 

˻ͭͻͦ͒· ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ όмс 01 19) 0,171 0,171 
˻ͭͻͦ͒· ͔͋ͭͦͤ͊ όмт 01 01) 188,294 188,294 
˻ͭͻͦ͒· ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ό͔͔͍͒ͪͦύ όмт 02 01) 0,47 0,47 
˸͔ͭ͊ͦͦͣ͡͡͡ όмт 04 05) 3,387 3,387 
˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͫͤͦͫ͊ 
(17 09 04) 

850,0 850,0 

˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· 
(20 03 01) 

5,606 5,606 

ˮ͎ͭͦͦ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·͔ ͦͭͻͦ͒·Υ 1047,941 1047,941 
˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.4-3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.4-3 ˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˨͔͙͔͊ͪͪͯͣ͟͡·͚ ͎ͦ͒Υ нлн6– ͔͋ͫͫͪͦ;ͤͦ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦͭͻͦ͒͊ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͭκ͎ͦ͒ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΣ ͭκ͎ͦ͒ 

͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ   
˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.4-4. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.4-4 ˨͔͙͔͔͊ͪͪͯͣͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˨͔͙͔͊ͪͪͯͣ͟͡·͚ ͎ͦ͒Υ нлн6– ͔͋ͫͫͪͦ;ͤͦ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦͭͻͦ͒͊ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͭκ͎ͦ͒ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΣ ͭκ͎ͦ͒ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͭͻͦ͒· (18 01 04) 0,012 0,012 
˿͔ͣ΄͊ͤͤ·͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· 
(20 03 01) 

33,628 33,628 

˻ͭͻͦ͒· ͙ͯ͋ͦͪ͟ ͙ͯ͡ͼ (20 03 03) 10,492 10,492 
ˮ͎ͭͦͦ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·͔ ͦͭͻͦ͒·Υ 44,132 44,132 
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5.5 ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ ζ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͫ͋ͦͪͯΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΣ ͔͍͔͙͍͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ΌΣ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΌ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύη [21]Σ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
͙͙ͫͭ͊͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͔͎͎͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͫ͋ͦͪ͊ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͣͫΎ 
͔͙͔ͤ͊ͦͨͤͣ͟͡Σ ͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤͣ͡ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤ·Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˾˴ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ нр ͣ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 

˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͙ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ·ͣ ͒͡Ύ 
͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ό͍͔΅͔͍ͫͭύ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͫ ͨͦ͒Ά͔͙͒͊ͣ͘ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊Όͭ ͫ ͔ͭͪͻ 
ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ όͪ͊ͤͦͫ͊͘ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔ͭͪͦͣΣ ͤͦ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣΦ ˽ͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͍͔͔͚ͨͦ͒ͭͪͤͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˻ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ͊ ͦͭ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˻ͭͻͦ͒· ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͻ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˿͋ͦͪ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍·͍ͦͦͣ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͨͯͭͣ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 
͔͍͔͙͍͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ΎΣ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ 
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͒ͦ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͙͡ͼ͊ͣΦ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͦ ͋Ά͔ͣ ͨ ͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ ͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ ͊ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͨ ͪͦͣͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͤ ͔ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡-
͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͯΌ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͟ ͔͚͔͚ͦͤͭͤͪͤͦ͟ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͦͭͻͦ͒· ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ 
ό͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˽͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͦͭͻͦ͒·Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍͙ͨͪͦͭ͘ΈͫΎ ͍ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΦ ̏ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ˻˿ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͎͍ͪͯͦͦͣͯ͘ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˽ ͙ͪ ͭ ͙͍͔ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͦ ͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ ͔ ͒ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͘ ͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ ˻ ˿ ͍  ͣ ͔ͫͭ͊ͻ ͙ ͻ ͨ ͔͔͍͙ͪͦ͘͟Σ 
͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͙ ͨ·͔͍͙͒ͤ͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͔͚ͨͤͦ͟͡ ͙͙͡ ͯͪ͟·͍ͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 
1) ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ 

͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Τ 
2) ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 
3) ͙ͤ͊͡;͙͔ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͦ ͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͼ͔͙͡ ͙ ͔ͣͫͭ͊ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Τ 

4) ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͣ ͪ͊͋ͦͭΦ 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡Φ ́ͪ ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

90 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͍ͫΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͨͦ 
͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͔͔͍ͨͪͦ͘;͙ͦͣ͟ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͙͎ͨͦͦͤͦͣ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍͙͙͊͊ͪΣ ˽͔͔͍ͪͦ͘;͙͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͊͘ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˿ нлмс ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡ͻ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͊͘ͻ͔͙͔ͦͪͦͤͤ ͪͭͯͭΈ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͊ͣͨ͡ ͙ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͦͣ͊͡ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͊ͫ͡ ͙ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ͟Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˿ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нлмф ͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͊͘ͻ͔͙͔ͦͪͦͤͤ ͣ͊ͯ͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͊ͪͭͦͤ͊͟Σ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͘ ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡·Σ 
͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͔ͫͭ͊͟͡Σ ͫ нлнм ͎ͦ͒͊ – ͤ͊ ͊͘ͻ͔͙͔ͦͪͦͤͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͎ͫͭͪͦͦ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾˴ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͤͦͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
ͫͭ͊ͭΈ͙ оор ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ͙ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
[22]. 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ I, II ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͣ͟Σ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ммо 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟. 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͣ͘·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͦͭ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͙ͻ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΣ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Σ ͔͍͔͙͍͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ΎΣ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ 
͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͒ͦ͡ ͙ͻ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ I ͙  II ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪΣ ͙  ͤ ͔ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͒ ͡Ύ 
͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͔͎ͦͭͤͫͤͤͦͦ ͟ III ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 
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6 ˻̇˩˹˴ˢ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ̒ ̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ̅ˢ˴́˻˾˻ˤ 
ˤ͔͔ͪ͒ͤͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ – ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ό΄ͯͣΣ 

͙ͤͺ͍ͪ͊ͯ͘͟Σ ͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͯ͘͟Σ ͔͙͙͙ͤͦͤͪͯ͘Ό΅͙͔ ͙ ͙͙͙ͦͤͪͯ͘Ό΅͙͔ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎύΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔ ͍ 
͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ˽˨ Σ̂ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ΄ͯͣ  
˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͣ 

͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ΄ͯͣΦ ˤ͔ͫ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔͔ͣͦ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙ 
͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤͦͪͣΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ 
ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

͔͎͙͔̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͙ ͙͙͙ͦͤͪͯ͘Ό΅͔͔ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ  
˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ 

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΦ 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 

ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ̏˸ˮ ͙ͪ͊͒ͦ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ 
ˮ͙͙ͦͤͪͯ͘Ό΅͔͔ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ – ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤΣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 

ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͍ ͔͚ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ 
͙͙͙ͦͤͪͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΦ 

6.1 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊  
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ 18 

͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͣͤ· у ;͍͊ͫͦΣ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ 1 ͔ͫͣͤͯΣ р ͔͚͒ͤ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-
͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͔ͤͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·͔ ͙ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·͔ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͚ͣ͊ͦ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3-1. 

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ п ͔͙͙͒ͤͼΦ ͔́ ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͫͯͭͦ͟Φ 

͍͙̂ͪͦͤ ΄ͯͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ͨͪͤΎͭ· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6.1-1. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 6.1-1 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙́
ͨ ˤ·ͫͦ

ͭ͊Σ ͣ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ό͒ˣΣ ͒ˣκͣΣ ͒ˣκͣчύ ͍ 
͍ͦͭ͊ͤ͟·ͻ ͨͦͦͫ͊͡ͻ ͫͦ ͔͔͎͔͔͙ͫͪ͒ͤͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ 

;͙͊ͫͭͦͭ͊ͣ ͍ ˥ͼ LpA x1 y1 ΄͙͙ͪ
ͤ͊Σ ͣ x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
ˣͯ͡Έ͔͒ͦͪ͘ ͙ͭͨ 
˨о-42 

˽ 1,5 -10,082 41,777 6 74 74 83 78 74 74 70 67 62 78,5 

͍̏ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟ 
͍ͦ͒ͤͦͦ͟΄͍ͦ·͚ 
̏˻-4125 

́ 1,5 -12,5 3,2 -- 95 95 84 79 73 70 68 64 57 77,5 

ˢ͍͍ͭͦͫ͊ͣͦͫ͊͡ 
˴͊ͣˢ˭-65115, 
͎κͨ мр ͭͦͤͤ 

́ 1,5 12,9 -18 -- 87 87 82 70 78 73 70 64 57 78,7 

˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪΣ рн 
͟ˤͭ 

́ 1,5 1,909 -25,346 -- 87 87 82 70 78 73 70 64 57 78,6 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ р ͣ͟κ;Φ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͣ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͪͦ͒͊ͣ͘Φ ˽͔ͪͦ͒͘ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͭ ͔ͻ͙͙ͤ͟ ͟  ͣ ͔ͫͭͯ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ ͊͋ͦͭ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͦ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͒ ͎ͦͪͦ͊ͣΦ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊  
˾͊ͫ;͔ͭ· ͍͔͚ͯͪͦͤ ΄ͯͣ͊ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· 

ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ [23]. 
˾͊ͫ;͔ͭ ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ΄ͯͣ͊ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ 

ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ мф [23]: 

ὒ =  ὒ 20ὰὫὶ + 10ὰὫɮ ‍ ὶ
1000 10ὰὫɱ 

͎͔͒Υ ὒ  – ͍ͦͭ͊ͤ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Σ ͒ˣ ό͒ˣˢύ; 
r – ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊ ͒ͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ;͙͟Σ ͣ; 
ɮ – ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊ ό͒͡Ύ ͙ͫͭΦ ͫ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ·ͣ ͙ͯ͘͡;͔ͤ. ɮ = 1); 
ɱ – ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ͯ͊͘͟Σ ͪ͊͒ ό͒͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊ ɱ = ςʌ ͪ͊͒ΦύΤ 
‍  – ͊ͭͯ͘ͻ͙͔͊ͤ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͍ ͒ˣˢ ͤ͊ ͣ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͣ͊͡·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ 

50 ͣΣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ – ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΌ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 
;͔͊ͫͭͦͭ м ͟˥ͼΦ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊ ͙ͫͯͣͣͪͯΌͭͫΎΥ 

ὒ̒̔̍̍ = 10 lg 10 ,  

͎͔͒Υ ὒ  – ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͯ͊͘͟ i-͎ͭͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ΄ͯͣ͊Τ 
ὲ – ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊Φ 
˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˽˴ 

«̏˾ˢ-̊ͯͣηΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ [23–25]. 

ˢ͙ͯͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ· 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ˾́ ͙ͨͪͤΎͭ· Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͔ 

55 ͒ˣˢΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͨͪͤΎͭ· ͍ͪ͊ͤ·͔ тл ͒ˣˢ ͒͡Ύ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟Φ 
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͟ 
͙͗͡·ͣ ͒ͦͣ͊ͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˹ 2.2.4/2.1.8.562-фс ζ̊ͯͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ηΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˭Φ 
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˴͊͟ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͍͙ͯͪͦͤ ΄ͯͣ͊ ͍ ˾́ мΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫͣͤ·Σ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ΄ͯͣͦ͊͘΅͙͔ͭ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͫΎͭ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͤͦͪͣ· ͒͡Ύ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͙ ͒͡Ύ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟Φ 

ˤ̍ˤ˻˨  
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ͯ͊͘͟ ͍ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͟ ͙͗͡·ͣ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͫΎͭ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

рр ͒ˣˢ – ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟Τ 
пр ͒ˣˢ – ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟Φ 

6.2 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͫ 

͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤͦͣ͟Φ 
˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ΄ͯͣ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͎͍ͦ͟͡·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͊ͭͦͫͭͦΎͤͦ͟ ͤ͊ ту ͣκͣ ͙ ͍Ά͔͔͒͘-͍·͔͔͒͘ ͙͘ ͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤ͊͟ ͤ͊ оул ͣκͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͊ͻͭ ͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤ͊͟Φ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄͍͎ͯͣͦͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6.2-1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.2-1 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ΄ͯͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙́
ͨ ˤ·ͫͦ

ͭ͊Σ ͣ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ό͒ˣΣ ͒ˣκͣΣ ͒ˣκͣ²) ͍ 
͍ͦͭ͊ͤ͟·ͻ ͨͦͦͫ͊͡ͻ ͫͦ ͔͔͎͔͔͙ͫͪ͒ͤͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ 

;͙͊ͫͭͦͭ͊ͣ ͍ ˥ͼ LpA x1 y1 ΄͙͙ͪͤ͊
Σ ͣ x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
лллмΦ ˤ͔ͤͭ΄͊ͻͭ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˤм 

́ 28,5 -72,5 17,4 - 0 72 76 83 82 81 76 69 57 84,67 

лллнΦ ˤ͔ͤͭ΄͊ͻͭ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˤн 

́ 28,5 71,8 -13,9 - 0 72 76 83 82 81 76 69 57 84,67 

0003Φ ˤ͔ͤͭ΄͊ͻͭ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˤ3 

́ 28,5 71,8 -13,9 - 0 72 76 83 82 81 76 69 57 84,67 

сллмΦ ˤΆ͔͒ͤ͘·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ 
͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤ͊͟ 

˽ 2,5 -1,517 14,616 3,492 0 58 62 57 50 46 42 38 32 53,56 

6002Φ ˤΆ͔͒ͤ͘·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ 
͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤ͊͟ 

˽ 2,5 -1,517 14,616 3,492 0 58 62 57 50 46 42 38 32 53,56
7 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͣ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ˿˸˾ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ – ͙ͤ͊͘͟Ύ н ͋͊͊͡͡Φ 

6.3 ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊  
˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 

ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ 
- ͍͔ͫ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔ͣ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ΄ͯͣ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Τ 
- ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͫ ͔͙͍͚ͤͫͨͪ͊ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ΄͎ͯͣͦͯ͡΄͔͙ͤΎΤ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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- ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͙ͨͯͭΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͦͭ ͙͚͗ͦ͡ 
͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Τ 

- ͍͔ͫ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟ ͫ луΥлл ͒ͦ муΥллΤ 
- ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍·͙ͫͦͣ͟ ΄͍ͯͣͦ·ͣ 

͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͒ͦ м ;͊ͫ͊ ͍ ͔͒ͤΈΤ 
- ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 

͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔ͨͦ΄͔͎ͤͤͦͦ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͙ͤͺ͍ͪ͊ͯ͊͘͟ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͙ͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ˤ͔ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͫͤ͊͋͗͊ΌͭͫΎ ͎ͯ͡΄͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ΄ͯͣ͊Σ ;ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 

͍͔͚ͯͪͦͤ ΄ͯͣ͊ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͒ͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻΦ 
ˤ·͍ͦ͒·Υ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ΄ͯͣ͊ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˽˨̂ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Φ 

͍͔̊ͯͣͦͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ˽˨̂ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˿˭˭ ͙ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙ͻ ͍͒ͦͣͦΦ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡  
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͍͙͎͔͔͙͋ͪͦͤͪͪͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
˥͙ ͎͙͔͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ [25]Φ ̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͙ͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͦͭ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ  
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͙ 

͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˹ [25] ͙ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ ͔͎͙͍͎͊ͭͤͦͦ ͍ ͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͘ ͍͒ͦͪͦΈ͔ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͍ ·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ ͊͋ͦͭ·Φ 
˭͊΅͙ͭͤ·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͫͭ͟͟Έ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΦ 

˽͔ͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͘΅͙ͭ·Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͯ͊͘͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ул ͒ˣˢΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ ͙ ˥˹ [25,26]. 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ – ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦΣ н ͋͊͊͡͡Τ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ – ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦΣ м ͋͊͡͡Τ 
͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ – ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊ΎΣ м ͋͊͡͡Φ 
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7 ˻̇˩˹˴ˢ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ˯ ˹ˢ ˭˩˸˩˶̎˹̍˩ ˾˩˿̂˾˿̍ ˮ ˽˻̉ˤ̍ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˭͔͔ͣ͡Έ͎ͤͦͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ˾˴ ώнрΣ ͫͭΦмптϐΣ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 

͡Ό͋·ͻ ͪ ͊͋ͦͭΣ ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ  ͤ ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͨ ͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͨ ͍ͦͪͦ͊͟Σ ͨ ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͚ ͫ ͚ͦ͡ ͨ ͦ;͍· ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͫͤΎͭ ͙ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙͙ ͔͔ͣ͘͡Έ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ ͙͍ͣ͊ͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͤ͊͒ ͫͤΎ͙͔ͭͣΣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͫͦ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ· 
͔͔͙͔ͣͯͫͭͪͦͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡·Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ ͒͡Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ 

˹͔͎͙͍͔͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦ;͍· ͙ ͎ͪͯͤͭ· ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ 
ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΥ 

- ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Τ  
- ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ́ˣ˻Τ 
- ͍·͋ͪͦͫ· ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͎͊ͪ͘Ύ͙͔͔͚ͤͭ͘͡Φ 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ 
͙ ͨͦ͡΅͊͒ͤ·͔Φ ˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 
ͨͦ͡΅͊͒ͤ·͔ ͦ ͍͔͋ͯͫͦͤ͡͡· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔͔͚ͣͪͦͤ͘͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͣ͡ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤͣ͟͡ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ Ή͙ͪͦͦͤͤͦ͘-ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ΌͭͫΎ 
͋·ͫͭͪ·ͣ ͙ ;͊ͫͭͦ ͨͦͤ͡·ͣ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤͣ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Φ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊ ͔ͦ͋ͤ͊͗͊ͭͫΎΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͯͫͦͪ͟ΎΌͭͫΎ 
Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ;͍ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͫͭͦ͊͟ ͍͎͙͊͡Φ 

˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͦͭͻͦ͒· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͋ͯ͒ͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ 

ˢͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͍͙ͨͦ͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟Φ ̉͊ͫͭΈ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Έ ͫ ͙ͦͫ͊͒͊ͣ͟ 
͍ ͨͦ;͍ͯΣ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͙ͻ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ 
͊͘ͻ͔͙͊ͣͤ͡͡Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 

- ͍͊ͨͪ͊͊͘͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊͘΅͙͙͊ͣ͟ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͤͺ͔͙ͭͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Τ 

- ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͎ͫͭͪͦͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘Φ 

˽ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͚ ͚ͫͦ͡ ͨͦ;͍· ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 
˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͦ;͍·Σ 

͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭͫ͘ΎΦ ˤ·ͪͯ͋͊͟ 
͔͔ͤ͘͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͨͦ;͍ͯΥ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͙͍͙͔ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΣ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍·͍ͦͦͣ͘ ͍ ͔ͣͫͭ͊Σ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͫ ˿̏˿Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͨͦ;͍·Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·΄͔͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6.3-1 
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͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͎͙ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.3-1 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͨͦ;͍· 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͍͙͒ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

˭ͤ
͊;

͙ͣ
ͦͫ

ͭΈ
  

͍ͦ
͒͘

͔͚
ͫͭ

͍͙
Ύ 

˴͊
͔ͭ

͎ͦ
͙ͪ

Ύ 
ͤ͘

͊;
͙ͣ

ͦͫ
͙ͭ

 
͍ͦ

͒͘
͔͚

ͫͭ
͍͙

Ύ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊   
˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ 
͍ͨͦͪͦ͊͟ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
2 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

2 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

ˮ͘ΆΎ͙͔ͭ ͔͔ͣ͘͡Έ ͨͦ͒ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
2 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

2 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
2 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

2 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˽͔͙ͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   
˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˸͎͔͔͔ͤͦͦͭͤ͡ 
4 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

4 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΥ 3 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͤ ͔ͦ͊͗ͭ͟ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͦ;͍· ͙ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ˽˨˴ [26] 
͍ ͨͦ;͍͔ͤͤͦͣ ͔ͫͦ͡Φ 
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8 ˻̇˩˹˴ˢ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˹ˢ ˾ˢ˿́ˮ́˩˶̎˹˻˿́̎ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˭͔͔ͣ͡Έ͎ͤͦͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ˾˴ [27]Σ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͡Ό͋·ͻ 

ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Σ ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͚ ͚ͫͦ͡ ͨͦ;͍· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
ͫͤΎͭ ͙ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙͙ ͔͔ͣ͘͡Έ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ ͙͍ͣ͊ͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͡·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͤ͊͒ ͫͤΎ͙͔ͭͣΣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͫͦ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ· 
͔͔͙͔ͣͯͫͭͪͦͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡·Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ ͒͡Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ 

8.1 ˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͔́ ͙͙ͪͪͭͦͪΎ ͨ ͔͙͔͎ͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͯ ;͊ͫͭ͊͟ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟  ͘ ͔ͦͤ ͫ ͯͻ͙ͻ ͒ ͔͍͙ͪͤͦͤͤͦ-͍͊ͦ͘͟͡·ͻ ͫ ͔͔͚ͭͨ 
ͤ͊ ͔ͭͣͤͦ-͊͟΄͍ͭ͊ͤͦ·ͻ ͨͦ;͍͊ͻΦ ˹͊ ͔ͤͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ 
͍ͦ͟·͡Έͤͦ-͙ͭͨ;͍͊ͦ͟·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍ͪ͊ͤͦͭͪ͊͘ΈΎΦ ˤ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ сс ͍͙͍͒ͦ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͫͭͨͤ·͔ ͙͊͘͟͡Υ ͍ͦ͟·͡Έ ͍͙ͦͦͫ͊ͭ͟͡ ό{ǝǇŀ 
capillata), ͙ͭͨ;͊͟ όFestuca sulcata), ͔͔͙ͪ͟͡Ύ ͚ͫͭͪͦͤ͊Ύ όKoeleria gracilis); ͍ͪ͊ͤͦͭͪ͊͘Έ͔Υ ͎͙ͪͯ͒ͤͼ· 
΄͔͙ͪͫͭͫͭ͊Ύ ͙ ͭ͊ͭ͊ͪͫ͊͟Ύ όLinosyris villosa, Linosyris tatarica), ͙ͦͨͤ͘͟ ͔ͯ͋ͤͤͦͫͤ͟͡·͚ όPhlomis 
tuberosa) ͙ ͒ͪΦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ – ͨͦ͡·ͤΈ ͍͙͚͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ όArtemisia austriaca). 

˾͔͙͔͒͟ ͙ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͭͯ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͤ͘͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͦͭ 03.02.2022 Φ͎Σ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ˥̂ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊ηΣ ͔͔ͤ͘͡·͔ 
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ ˿ͤͦͫ ͔͔ͤ͘͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͔ͤ 
͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

8.2 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˹͔͎͙͍͔͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦ;͍· ͙ ͎ͪͯͤͭ· ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ 
ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΥ 

- ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Τ  
- ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ́ˣ˻Τ 
- ͍·͋ͪͦͫ· ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͎͊ͪ͘Ύ͙͔͔͚ͤͭ͘͡Φ 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ 
͙ ͨͦ͡΅͊͒ͤ·͔Φ ˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 
ͨͦ͡΅͊͒ͤ·͔ ͦ ͍͔͋ͯͫͦͤ͡͡· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔͔͚ͣͪͦͤ͘͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͣ͡ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤͣ͟͡ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ Ή͙ͪͦͦͤͤͦ͘-ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ΌͭͫΎ 
͋·ͫͭͪ·ͣ ͙ ;͊ͫͭͦ ͨͦͤ͡·ͣ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤͣ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Φ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊ ͔ͦ͋ͤ͊͗͊ͭͫΎΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͯͫͦͪ͟ΎΌͭͫΎ 
Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ;͍ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͫͭͦ͊͟ ͍͎͙͊͡Φ 

˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͦͭͻͦ͒· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͋ͯ͒ͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ 
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ˢͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͍͙ͨͦ͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟Φ ̉͊ͫͭΈ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Έ ͫ ͙ͦͫ͊͒͊ͣ͟ 
͍ ͨͦ;͍ͯΣ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͙ͻ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ 
͊͘ͻ͔͙͊ͣͤ͡͡Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 

- ͍͊ͨͪ͊͊͘͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊͘΅͙͙͊ͣ͟ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͤͺ͔͙ͭͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Τ 

- ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͎ͫͭͪͦͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘Φ 

˽ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͚ ͚ͫͦ͡ ͨͦ;͍· ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯ .ͭ 
˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͦ;͍·Σ 

͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭͫ͘ΎΦ ˤ·ͪͯ͋͊͟ 
͔͔ͤ͘͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͨͦ;͍ͯΥ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ, ͙͍͙͔ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΣ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍·͍ͦͦͣ͘ ͍ ͔ͣͫͭ͊Σ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͫ ˿̏˿Φ 

8.3 ˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤͦͣ ͍͔ͨͦͪͦ͟ 
˴ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ ͙ͨͪ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
- ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͚ͣͤͦ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-

͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Τ 
- ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͊ͨ͘·͔͙͔ͤ͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
- ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦΣ ;͊ͫͭͦ ͔͙͔ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦΣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Φ 

˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͤͦͫͭΈ ͨͦ͡΅͚͊͒ͤͦ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͭͦ͒͊Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣ ͎ͦͯͭ ͍ ͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍  ͪ ͚͔͊ͦͤ ͫ ͭͦΎͤͦ͟ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͭ ͔ͻ͙͙ͤ͟ ͙  ͣ ͔ͫͭ͊ͻ 
͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˹͊ Ή͙ͭͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤͣ ͡Ό͔͚͒ ͙ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ Σͭ ͒͡Ύ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͨͦ;͍ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙͙ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ 

˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͍·ͻͦͨͤ͡·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘ ͦͭ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͔ͯͭ;͔͟ ͎ͦͪΌ;͔-ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫͭͦΎ͙ͤ͟Φ ̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΣ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡Φ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͋͘͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
ͫͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͔͙ͦ͒ͤͦͭͤ͡ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͫ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡Φ 

˽͙ͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͯͻ͔ͦ͒ ͙ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͎͔͍͙ͯͦ͒ͦͪͦ͒͊ͣ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ. 

˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͦͭͻͦ͒· 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͔͙ͤͭͦͫ͟;ͤ·͔Φ ˽͙ͪ ͍͔͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͯ͋ͦͪ͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ. 

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͣ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ 
͍ͦͭͦ͒͊ – 0,3863 ͎͊Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ 
͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͚ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ 

˹͊ ͙͙ͫͭ͊͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͚ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ 

˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͎ͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔͔͙ͦͤͤ͘͡Ύ – 461,70 ͣчΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 11,95 ҈ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 
˭͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͊ͨ͘·͔͙ͤ͡ΎΣ ͦͭ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍·ͻͦͨͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

͔ͨͪͦ͗͊͘Ό΅͔͚ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͍͍͙͒ͯ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͍͔͍͚ͭͪͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·΄͔ 
͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 8.3-1 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͎͙ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8.3-1 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͍͙͒ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

˭ͤ
͊;

͙ͣ
ͦͫ

ͭΈ
  

͍ͦ
͒͘

͔͚
ͫͭ

͍͙
Ύ 

˴͊
͔ͭ

͎ͦ
͙ͪ

Ύ 
ͤ͘

͊;
͙ͣ

ͦͫ
͙ͭ

 
͍ͦ

͒͘
͔͚

ͫͭ
͍͙

Ύ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊   
˿ͤͦͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͤ͘͡·ͻ 
͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ 

-- -- -- -- ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 

˭͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͊ͨ͘·͔ͤͤͦͫͭ͡Έ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
2 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

2 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˽͔͙ͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   
͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ 
͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˸͎͔͔͔ͤͦͦͭͤ͡ 
4 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

4 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΥ 3 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͚ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ. 
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9 ˻̇˩˹˴ˢ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ˯ ˹ˢ ˬˮˤ˻́˹̍˯ ˸ˮ˾ 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ 

ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ 

9.1 ˮͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͺ͊ͯͤ· 
̅͊ͯͤ͊ ˹ͯͪ͊-˩͙ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͣ͗͒ͯͪ;ΈΎ ͙͙ͭͨ;ͤͦ ͔ͫͭͨͤ͊ΎΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͊ΎͫΎ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͣ͘Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͚͔ͨͦͣͤͤ·ͻ ͔ͪ͟ ό˩͙ͫ͡ΈΣ ˹ͯͪ͊ύ ͙ ͔ͫͭͨͤ·ͻ 
͔ͦͪ͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͊ͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔͒ͤ͒ͪͦͺ͙͡Έͤ·͙ͣΣ ͍͍ͦ͒ͦͨ͊͊͡Ό΅͙͙ͣ ͙ 
͍ͦͦͦͦ͒ͤ͟͡·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ 

˾·͋·Φ ˹͊ ͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͫͭͨͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͻ ό˩͙ͫ͡ΈΣ ˹ͯͪ͊ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͙͔ͦ͋ͭ͊ͤ ͙͡΄Έ мм 
͍͙͍͒ͦ ͪ·͋Υ ΅ͯ͊͟Σ ͔ͯ͟͡ΎΣ ͍ͨͦͭ͊͡Σ ͔ͪ͊ͫͤͦͨͪ͊͟͟Σ Ύ͘ΈΣ ͙ͤ͡ΈΣ ͔͡΅Σ ͊ͪ͊ͫ͟ΈΣ ͦͯͤ͟ΈΣ ͫ͊͊ͤ͘Σ ͫͦͣΦ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͨͦͭ͊͡ - ͔ͫͪͯ΄͊͟ ͙ ͦͯͤ͟ΈΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͦͭ ср ͒ͦ фл҈ 
͍͍ͯͦͦ͡Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͻ͙ͭͦͺ͊ͯͤ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͡Ύ ͪΦ ˩͙ͫ͡ΈΣ 
ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ;͊͟ͻ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͍͙͍͔͒ͦͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͪ·͋ ͙͔ͤͦ͘͟Φ 

˭͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ·͔ ͙ ͔ͨͪͫͣ·͊͟Ό΅͙͔ͫΎΦ ˮ͘ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͍ ͔͔ͣ͗͒ͯͪ;Έ͔ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ р ͍͙͍͒ͦΥ 
͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͗͊͋͊Σ ͔ͦͪͤ͊͘Ύ ͙ ͦͫͭͪͦͣͦͪ͒͊Ύ ͡Ύ͎ͯ΄͙͟Σ ͪ͊ͫͤͦ͋ͪ͟Όͻ͊Ύ ͔͗ͪ͡Ύͤ͊͟Σ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ 
;͔ͫͤͦ;͙ͤͼ͊Φ ˮ͘ у ͍͙͍͒ͦ ͔ͨͪͫͣ·͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͨͪ·ͭ͊͟Ύ Ύ΅͔͙ͪͼ͊Σ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͦͭ рΣу ͒ͦ отΣу ͔͚ͦͫͦ͋κ͎͊Φ ˬ͙͍͔ͭ ͦͤ͊Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͫ ͔ͭͨͤ·ͣ ͯ ;͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͍  ͡ ͔ͫͦͨͦͦͫ͊͡ͻΣ ͨ ͦ ͦ ͋ͦ;͙ͤ͊ͣ ͒ ͎ͦͪͦ ͙  ͨ ͦ ͫ ͯͻ͙ͣ ͋ ͔͔͎ͪ͊ͣ ͍ ͔͍ͦ͒ͦͣͦΦ 
˽ͦ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔ͣ͗͒ͯͪ;ΈΎ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͔ͫͭͨͤ͊Ύ ͎͊͒Ό͊͟Φ ˻͔ͭͣ;͙͊͡ ͔͔ ͍ 
͔ͫͦͨͦͦͫ͊͡͡ͻΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍ͫ͊ͦ͟͡Σ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͍ ͔͙ͫͭͨΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͙ 
͔ͨͪͫͣ·͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͚ͫͭͨͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͔ͣ͗͒ͯͪ;ΈΎ ͙ͦͤ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͚͔ͨͦͣ ͪΦ ˩͙ͫ͡Έ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ ͙͍ͨͪͭͦͦ͟Φ 

˹͊ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͔͚ͦͫͦͤͤͦ ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΣ ͙ͦͤ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͙ͪ͒͟Φ 

˽͙ͭͼ·Φ ˨͡Ύ ˹ͯͪ͊-˩͙ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͣ͗͒ͯͪ;ΈΎ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ мул ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭͼΦ ˤ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͔ͣ͗͒ͯͪ;Έ͔ ͎͔͙ͤ͒ͭͫ͘Ύ мнл ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭͼΣ ͙͘ ͙ͤͻ у ͍͙͍͒ͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͫ͒͡·͙ͣ 
ό͙ͫ͘·͚ ͎ͦͯ͋͡ΈΣ ͦ͟͡Έ;͊ͭ͊Ύ ͎͙ͦͪ͡ͼ͊Σ ͔͔͔͍ͭͭͪΣ ͔ͫͪ͊Ύ ͯͪͦͨ͊ͭ͊͟͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨͫͭͪ·͚ ͒Ύ͔ͭ͡Σ ͫͦͪͦ͊͟Σ 
͍͒ͦͣͦ·͚ ͙ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͍ͦͪͦ͋Έ͙ύΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͒· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͦͭͤ͡·͙ͣ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔͊ͭͤ͘͡·͙ͣΦ 

ˤ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ͨͭͼ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͫͤ͊ͤͭͪͦͨͤ·͔ ͍͙͒·Υ ͍͔͚ͦͪͦ͋ 
όрпоύ ͙ ͙ͫ͘·͚ ͎ͦͯ͋͡Έ όнннύΦ 

͍̅ͦͤͦ·͙ͣ ͙ͨͭͼ͙͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͪ͊; όорύΣ ͎͊͊͟͡ όонΣоύΣ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͍͔͚ͦͪͦ͋ όнлΣтύΣ ͍͔ͫͦͪ͟ͼ 
όмуΣтύΣ ͫͦͪͦ͊͟ όмлύ ͙ ͔͔͍͔͒ͪͤͫ͊͟Ύ ͊ͫͭͦ͡;͊͟ όфύΦ 

˸͔͙ͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔ͣ͗͒ͯͪ;ΈΎ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ом ͍͙͒Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͚͊͗ͤͦ ͍ 
ͨͪͦͣ·͍ͫͦͦͣ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͚ͪͯͨͨͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͨ͟·ͭͤ·͔Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊͋͊ͤ͟ ͙ ͦͫͯ͟͡ΎΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͍ ͚͔ͨͦͣͤͤ·ͻ ͔ͫ͊͡ͻ ˮ΄͙ͣ͊ ͙ ˹ͯͪ·Φ ˮ͘ ͻ͙΅ͤ·ͻ ͍͔͔͚ͪ͘ 
ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͙͙ͫ͡ͼ͊Φ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͒· ό͍ͦ͟͡Σ ͦͪͫ͊͟͟Σ ͔͍͙ͤͦͭͦ͒ͤ͊Ύ 
ͫͦ͋͊͊͟ύ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͙ͪ͒͟Φ ˮ͘ ͯͤ͟Έ͙ͻ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͎͚ͦͪͤͦͫͭ͊Σ ͊ͫ͊͟͡Σ ͤͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦ͋·;͔ͤ 
͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͔͚ͫͭͨͤͦ ͻͦͪΈΣ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͔ͫͭͨͤ·ͻ ͔ͫͦͨͦͦͫ͊͡͡ͻ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͭ͊͟ 
͙ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ˹͔͔ͪ͒ͦ͟ ͋͊ͪͫͯ͟Φ 

ˮ͘ ͚͊͘ͼ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦ͋·;͔ͤ ͊͘Ύͼ-ͪͯͫ͊͟Σ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΌ΅͙͚ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͔ͫͦͨͦͦͫ͡͡· ͙ ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·͔ ͙͊ͪͦͫ͘͡ ͍ ͔͙ͫͭͨΦ 

˽͍͔͔ͦͫͣͫͭͤͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͣ·΄͔͍͙͒ͤ·͔ ͎ͪ·ͯͤ͘· - ͔ͫͤ͊͡Ύ ͙ 
͍͒ͦͣͦ͊Ύ ͣ·΄͙Φ ˨͡Ύ ͍͔ͯ͊͗ͤͤͤ͡·ͻ ͙ ͍·͍ͫͦͦͭͪ͊ͤ͟·ͻ ͙͚͔ͨͪͨͦͣͤͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫͯͫ͟͡Σ ͊ ͨͦ ͫͯͻ͙ͣ ͨͦ͡·ͤͤͦ-͍͊ͦ͘͟͡·ͣ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟ ͍ͫΌ͒ͯ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͣ͊͡·͚ ͙ͫͯͫ͟͡Σ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ рр–сл ͔͚ͦͫͦ͋κ͎͊Φ ˴͙͙ͦͦͤ͡ ͔ͫͨͯ͡΄ͦͤͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͚ͫ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔ͣ͗͒ͯͪ;ΈΎΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦ ͔͔͎͋ͪ͊ͣ ͔ͪ͟Φ ˻͔ͭͣ;͔ͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͔ͣ͗͒ͯͪ;Έ͔ 
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͔ͫͪ·͚ ͻͦͣΎ;ͦ͟Σ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ͻͦͣΎ͟Σ ͍ͦ͒Ύͤ͊Ύ ͙ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ ͔͍͙ͨͦ͟͡Σ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͭͯ΄͊ͤ͟;͙͟Σ 
͔ͫͪ͊Ύ ͪ͟·ͫ͊Φ 

9.2 ˹͙͊͡;͙͔ ͔͙ͪ͒͟ͻΣ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙ͻ ͙ ͔͔͊ͤͫͤͤ͘·ͻ ͍ ˴ͪ͊ͫͤͯΌ ͙͎ͤͯ͟ ͍͙͍͒ͦ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ 
͍͔͚ͦͫͦͤͤͦ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ˾͔͙͔͒͟Σ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙͔ ͙ ͔͔͊ͤͫͤͤ͘·͔ ͍ ˴ͪ͊ͫͤͯΌ ͙͎ͤͯ͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͍͙͒· ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͤ͊ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎΦ 

9.3 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͍͚͒ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 
ͺ͊ͯͤ· 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͺ͊ͯͤ· ͙ͨͪ 

͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋ͯ͒ͯͭΥ 
- ͔ͨͦͭͪΎ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΤ 
- ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 
- ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ – ΄ͯͣ ͙ ͍͔ͫͭΦ 

˽͔ͦͭͪΎ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟, ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ 

ͦͭ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͙ ͔ͤ ͍͔ͦͫͦͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͤΦ 
ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͣ ͙ 

ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ. 

͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  
̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͯ͗ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͦ͊͗ͭ͟ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪΦ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͦ͊͗ͯͭ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͙ͨͭͼ ͙ ͭ ͪͦͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 
ͦ͟;͔͍͙͟ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΦ 

͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ  
̊ͯͣΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·͚ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Σ ͍·͋ͪͦͫ· ˭ˤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͎͙͍ͦͭͨͯ͊Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͒͡Ύ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͍ͨͪ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͔ͤ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͪͫͫͦ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͙ Ή͙ͭ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ͋ͦͪ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˾˴ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻˻˿Σ ;ͭͦ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭ͘ ͙ͻ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͺ͊ͯͤ· 

͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨ ͔͙͔͎ͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͡ ͋ ͔ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͅ ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͨ ͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  
ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ ͊ ͗ ͙͍ͦͭͤ·͚ ͣ ͙ͪ ͙ ͔͔͚ͫͫ͒ͯͣͦ͡ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͨ ͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ 

ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΦ 
˹͍ͦ·͚ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·͚ ͙͋ͦͼ͔ͤͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͍͙͍͎͒ͦͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 

ͺ͊ͯͤ· ͙ ͔͔͙͔͊ͫͤͣ͘͡ ͍͙͙͒͊ͣ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͟ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΌΦ 
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ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·΄͔ ͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 9.3-1 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 
͙͎͙ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9.3-1 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͍͙͒ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

˭ͤ
͊;

͙ͣ
ͦͫ

ͭΈ
  

͍ͦ
͒͘

͔͚
ͫͭ

͍͙
Ύ 

˴͊
͔ͭ

͎ͦ
͙ͪ

Ύ 
ͤ͘

͊;
͙ͣ

ͦͫ
͙ͭ

 
͍ͦ

͒͘
͔͚

ͫͭ
͍͙

Ύ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊   
˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-
ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
2 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

2 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

˽͔͙ͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   
͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ 
͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˸͎͔͔͔ͤͦͦͭͤ͡ 
4 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

4 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
1 

˸͎͔͔͔ͤͦͦͭͤ͡ 
4 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
1 

4  

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΥ 3 ˹͙͊͘͟Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 

ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͨͪ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͚ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΌ. 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

103 

10 ˻̇˩˹˴ˢ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ˯ ˹ˢ ˶ˢ˹˨̊ˢ̅́̍ 
˶͊ͤ͒΄͊ͺͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ — ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ 

ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·ͣ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤͣ ͔͖ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ό͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Σ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͒ͪΦύ ͙ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ;͔͚͊ͫͭ όͺ͊ͼ͙͚Σ ͯͪͦ;͙΅Σ ͔͔͚ͣͫͭͤͦͫͭύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͫͦ;͔͙͚ͭ͊ͤ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣΦ 

˥͔ ͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ о ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔Σ 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ ͙ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·͔Φ ˢ͎͔ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔͍ͨͦͫ·Σ ͣͦͦ͒͡·͔ ό͒ͦ р 
͔ͭ͡ύ ͙ ͫͭ͊ͪ·͔ ό͔͔͋ͦ͡ р ͔ͭ͡ύ ͨ͊΄͙ͤΣ ͙ͨ͊ͫͭ͋΅͊Σ ͊ͪͦͫ͘΄͙͔ ͍͖ͦ͒ͦͣ· ͙ ͭΦ͒Φ ͔́ ͻ͎͔ͤͦͤͤ·͔ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͊ͪ͟Έ͔͙ͪ͊ͣΣ ͍͙ͦͭ͊͊ͣ͡ ͨͦͪͦ͒ ͙ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͤ͊ͫ·ͨͤ·͙ͣ ͙ͨͦͦͭͤ͊ͣ͡ ΄͔͚ͦͫͫͤ·ͻ ͙ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͒ͦͪͦ Σ͎ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣΣ 
͔͖ͤ͊ͫͤͤ͡·͙ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ ͍͙͒͊Υ м – ͙͔͖ͫ͊͋ͦͣͤͤͤ͘͡·͔Σ н – 
͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔Φ 

͎̏ͦͦͦ͟͡-͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤͣ 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦΦ ˹͔͊ͣ;͔͊ͣ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦͫΎ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊Φ 
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11 ˴ˢ́˩˥˻˾ˮ̒ ˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ ˻ˣ̌˩˴́ˢ 
˻͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͙ͪͫ͊͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ 
1) ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ 

όͦ͋Ά͔ͭ͟· I ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ύΤ 
2) ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͔͔͔ͯͣͪͤͤͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ 

όͦ͋Ά͔ͭ͟· II ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ύΤ 
3) ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ 

όͦ͋Ά͔ͭ͟· III ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ύΤ 
4) ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ 

όͦ͋Ά͔ͭ͟· IV ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ύΦ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ н ͟ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͦ͒ͫͯ͟͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͤ·͔ 

͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͦͭͤͫͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ I, II ͙͙͡ III ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͭΦмн ͨΦн ̏˴ ˾˴Υ ζˤ͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ н ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˴͔ͦ͒ͫͯ͟ ͙͙͡ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͣ ͍ ͔ͤͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ IV ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ηΦ 

˽͔͙͔ͪͦͭͪͯͣ͟·͚ ͍͙͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ н ̏˴ ˾˴Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨ ͔͙͔͎ͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ ͨ ͦ ͯ ͨͪͦ΅͔ͤͤͦͣͯ ͨ ͦͪΎ͒ͯ͟ ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ͨ Φо ͫ ͭΦпф 
̏˴ ˾˴ ͙ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ [29]. 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ мн ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͔͔͙͔ͦͭͤͫͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ III ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒  ͯ[2]Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΥ 

- ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͙͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό н ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Τ 
- ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Τ 
- ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͙͙͚ͣͫͫΣ ͣ͊ͫͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ 

͍·͋ͪͦͫ͊ͻ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мл ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ ͙ ͔͔͋ͦ͡Τ 
- ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ мл ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ό͙͙͡ύ м ͭͦͤͤ· ͍ ͎ͦ͒ 

͙ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΤ 
- ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͙͍͒ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ Ή͙͙͚ͣͫͫ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾˴ όͦͭ лнΦлмΦнлнм ͎ͦ͒͊ύ [1] ͙ 
ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ [2]Σ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ III ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ όͨΦм2). 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦмм ͫͭΦоф ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾˴ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· Ή͙͙͚ͣͫͫ ͔ͤ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ III ͙ IV ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ 
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12 ˻̇˩˹˴ˢ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˹ˢ ˿˻̇ˮˢ˶̎˹˻-̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴̂̑ ˿˾˩˨̂ 
˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͻ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎύΦ ˽͙ͪ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͼ͔ͤ͊͟ͻ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͣͪ͊ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤͦͫͭ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͼ͔ͤ͊͟ͻ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͤ ͍͚ͦͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ ͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͪ ͙͍͔͚͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪΦ ˽ ͙ͪ ͦ ͼ͔͔ͤ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͙͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͪ͒͊ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎΦ 

ˤ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͙ͨͪ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ 
͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͨͪΎ͔ͣͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͎ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͣ͊ͭ͊͟ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊Φ 

͚́͊ͦ͟ ͍͙͒ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͊͟͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

˻͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͎ͯͫͯ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘· ͊͟͟ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͻΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͤ͊ͣ;͔͚ͤͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͫ͡·Σ ;ͭͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͫ͊͗ͭͫ͟Ύ 
ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ͍͔͙̂͡;͊ͭͫΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ·Φ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͒͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͋ͯ͒ͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎΥ 

- ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Τ 

- ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͎ͯͫͯ͡Τ 
- ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔͚͍͍͎͊͒ͫͭͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡. 

12.1 ͍́ͪͯ͒ͦ͊Ύ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ ͙ ͒ͦͻͦ͒· 
͍́ͪͯ͒ͦ͊Ύ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ 

ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ· ͤ͊ н ͍͊ͪͭ͊͟͡ нл24 Φ͎ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ пΣ6҈Φ ˿ ͤ͊;͊͊͡ ͎ͦ͒͊ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ мм ͭ·ͫΦ 
͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͦ͘ ͒ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ όͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ύ. 

˽͙ͦͣͣͦ ͪ ͊͋ͦ;͙ͻ ͣ ͔ͫͭΣ ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ ͊ͨͪΎͣͯΌ ͒ ͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ ͔ͣͭΈ ͣ ͔ͫͭͦ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ ̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͫͺ͔ͪ· 
͎ͯͫͯ͡ ό͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͊ͪͤ͒͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ 
͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦ͒·ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙͙͋͘͡ ͦͭ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͣ;͔͊ͣ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎ͫͣͦͯͭ ͙͡ ͙ͦͤ 
͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͯͫͯ͡ .͎ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 12.1-1 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 12.1-1 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ ͙ ͒ͦͻͦ͒· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

ˤ͙͒· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋Σ ͋͊͡͡ 

ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋Σ ͋͊͡͡ 

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΣ 

͋͊͡͡ 

˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ 

͋͊͡͡ 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 

(+2) 
˿͔͔͚ͪ͒ͤ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
(+2) 

˿͔͊͋ͦ͡ 
(+2) 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ 
(+6) 

̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
(+2) 

˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
(+5) 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
(+1) 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ 
(+8) 

ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ 

12.2 ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
ˤ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤ 

͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˭͊ ͫ;͔ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͫ͒ͤͦ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 12.2-1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 12.2-1 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

ˤ͙͒· 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋Σ ͋͊͡͡ 

ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋Σ ͋͊͡͡ 

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΣ 

͋͊͡͡ 

˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͋͊͡͡ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ́ͦ ;͔;͔ͤͦ 
(-1) 

˿͔͔͚ͪ͒ͤ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

(-2) 

˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
(-1) 

˹͙͔ͦ͘͟ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 

(-4) 
̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ́ͦ ;͔;͔ͤͦ 

(+1) 
˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

(+3) 
˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 

(+1) 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

(+5) 
ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ 

˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ 

12.3 ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˻͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͻ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Υ 

- ˭͍͒ͦͪͦΈ͔ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ˻˿Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙͙͡ ͎͔ͯͪͦ͘ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔͙͔͔ͤͨͪͣͣ͡· ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͙͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤ͟· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˭͊͊͘͟;͙͊͟Τ 

- ˤ͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͫͤ͡ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͚ͪ͊ͦͤ·Φ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͔͔͋ͦͤͤͤͦ͘͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͍͙͙ͨͪͦ͒͡ ͋· ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΤ 

- ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ͙͒ ͙͘ ͦͤ͊͟Σ ͙͋ͦͫͭ͘͡Έ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͦͤ͘·Σ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͗͡ΈΎ – ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ ͍ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͙ͨͫ·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͔͎ͦ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͎͙͍͊ͪͣͦͤͪͦ͊͡ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͺͦͤͦͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͊͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 

- ˿͔ͣͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭΦ ˤ͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͤ ͦ ͙  ͨ ͙͍ͪ·;ͤ·ͻ ͅ ͦͪͣ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍  ͫ ͔ͭͪͯͭͯͪ͟ ͘ ͊ͤΎ͙ͭͦͫͭ ͣ ͎ͦͯͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ 
͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ 
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͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

- ˭ͦͤ· ͦͭ͒·ͻ͊Σ ͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟Σ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟Φ 
˨͔͊͗ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͯΎ͍͙ͣ͘·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͙͋ͦͫͭ͘͡Έ 
͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͟ ͙ͤͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό 
ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͭ͊ͦͣ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ 
˩͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˻ˤ˻˿ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎ͨͪ͊͡΄͊ͭΈͫΎ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡Σ ͙͙͙ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͨͦ 
ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟Φ 

- ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ ̅͊ͭͦͪ͟ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͎͔͔ͯͫͭͦͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΦ 
˻͍ͭͦ͒ ͔͔ͣ͘͡Έ ͨͦ͒ ͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͎ͤͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ 

- ˿ͨͪͦͫ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ ̏ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͒ͦ͋·;͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͨͪͦͫͦͣ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͤ͊ 
͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͙ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͍ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦͣΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΦ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤ͊ͣ;͔͊ͭͫΎ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ 
ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ Ή͙͎ͫͤͦͦ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͙ ͔ͤ ͍·͍͔ͦͭ͘ 
͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 
1) ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΤ 
2) ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

3) ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ ͨͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ ͙ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 
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13 ˻̇˩˹˴ˢ ̏˴˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˾ˮ˿˴ˢ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˹ˢ˸˩̉ˢ˩˸˻˯ 
˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˤ ˾˩˥ˮ˻˹˩ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͙͡ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͍·͋ͪͦͫ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤͣ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͪ͊͒ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍·͎ͦ͒·Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͙͡ͼ͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͙ͪͫ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ – Ήͭͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͍·͍͎͊ͤͤͦͦ͘ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤͣ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ 
͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͦͤ͘· 
Φ͎ ˢͫͭ͊ͤ͊. ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊Υ 

- ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΤ  
- ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΤ 
- ͙ͨͯͭ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΤ 

͔ͤ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭͫ͘Ύ ͍͍͙͒ͯ ͙ͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

13.1 ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ 
˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˾˻˻˿ ͋·͙͡ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 
- ͯ;͔ͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 
- ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ˾˻˻˿; 
- ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͫ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣΣ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ 

˻͋Ά͔ͣΣ ͨ ͦͤͦͭ͊͡ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍  ˾ ˻˻˿ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦ ͍͔ͭ;͊Όͭ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ˾˻˻˿Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔͎͙ͪͦͤͯΦ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒·  
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ό͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͊Ύ ͙͎ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ 
͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͚͒͊ͤͤͦ ˾˻˻˿. 

ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟ – Ήͭͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔͎͔͚ͪ͊ͣͤͭͤͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͍·Ύ͍͔ͤͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͦͭ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· ό͙́͊͋͡ͼ͊ 13.1-1).  
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͙́͊͋͡ͼ͊ 13.1-1 ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

ˤ͙͒· ͙ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

ˢͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ  
ˤ·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ˹͙͊͘͟Ύ 
ˤͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·  
˭͊͋ͦͪ ͍͔͔͚ͫ͗ ͍ͦ͒· ͙ ͫ͋ͪͦͫ· ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ˹͙͊͘͟Ύ 
˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˹͙͊͘͟Ύ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͨͪͦͭ;͙͟ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ˹͙͊͘͟Ύ 
˹͔͒ͪ͊  
ˤ·͔ͣ͊͟ ͎ͪͯͤͭ͊ ˹͙͊͘͟Ύ 
͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ˹͙͊͘͟Ύ 
͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ  
̊ͯͣ ˹͙͊͘͟Ύ 
ˤ͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ˹͙͊͘͟Ύ 
͔͎͙͔̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ˹͙͊͘͟Ύ 
˭͔͔ͣ͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͨͦ;͍·  
˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ˹͙͊͘͟Ύ 
ˮ͘ΆΎ͙͔ͭ ͔͔ͣ͘͡Έ ͨͦ͒ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˹͙͊͘͟Ύ 
˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ˹͙͊͘͟Ύ 
˾͙͔͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ  
˿ͤͦͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͤ͘͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ˹͙͊͘͟Ύ 
͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˹͙͊͘͟Ύ 
ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ  
˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˹͙͊͘͟Ύ 
͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˹͙͊͘͟Ύ 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ˹͙͊͘͟Ύ 

˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͪΎ͒ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͍·͙͋ͪͦͫ͊ͣ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤͣ͡ ˭ˤ ͍ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Σ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ· ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ  

˴͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 13.1-1 ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍͔ͫ ͍͙͒· 
͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ  

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͊͟͟ ͒ͦͻͦ͒· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 
˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͦ͊͗ͭ͟ ͊͟͟ ͤ͊ 

Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 
˴͊͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ – ζ͍ͭͪͯ͒ͦ͊Ύ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͎͍͔ͭͦͦͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨ ͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΣ ͭ ͊͟ ͟ ͊͟ ͫ  ͯ ;͔ͭͦͣ ͫ ͣΎ͎;͊Ό΅͙ͻ ͣ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͦ ͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
͎͙͊ͫͭͫΎ ό͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭͫΎύ ͔͙ͭͣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 13.1-2 ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ- 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 

ˤ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͫͣΎ͎;͔͙ͤΌ ͙ 

͙͔͙ͯͫͤ͡Ό 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ 

ό͋͊͡͡ύ 
˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· 
́ͪ ͍ͯ͒ͦ͊Ύ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ ͙ ͒ͦͻͦ͒· 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ 
˹͔͍͍ͦͨͪ͊͒͊΄͙͔ͫΎ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼΣ ͔ͤ 
͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ 
˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔  
˽ͪΎͣ͊Ύ ͙ ͍͔ͦͫͤͤ͊͟Ύ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈΣ ͍ͤͦ·͔ 
ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘  
˿͔͔͎ͪ͒ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

(+6) 

˭͍͒ͦͪͦΈ͔ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
˿͔͔͎ͪ͒ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ όҌрύ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 
͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ 
͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡  

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
ˤ͊͒͟͡ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ όҌнύ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͦͼ͔͙ͤ͟  
ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͨͦ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ 

͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ· ͙ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ· ͍ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚, ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 

ˤ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

13.2 ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͙͙͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Υ 
- ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͫ ͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͙͡ ͦ ͙ͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͣ ͎ͦͯͭ ͨ ͙͍͔͙ͪͫͭ ͟  ͊ ͍͙͚͚͊ͪͤͦ ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙͙Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͣ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͣ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ͨͪ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

- ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΤ 
- ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͙͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͙ͨͪ;͙͔ͤͤ· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 
˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͊͟͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 

ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻΦ 
˴ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎΣ ͎ͯͪ͊͊ͤͤ·͔ ͍͔ͭͪ·Σ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͔ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͔ ͙ͦͫ͊͒͟ ͙ ͭΦ ͨΦ 
˽ͦ͒ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͋·ͫͭͪ·͔ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͤͦͪͣ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

ˮͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ 
- ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟Τ 
- ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Τ 
- ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 
- ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 
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- ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ΄ͯͣ͊Φ 
ˤ͔͚͊͗ͤ΄ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͎͔ͪ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦΣ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 13.2-1 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͙ͻ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌΦ ˿͍͔͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΌ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍͙ͫͦ͒ͭ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ 
͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ 
͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 13.2-1 ˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ 
͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ˤ͙͒ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ κ ͫͦ͋·͙͔ͭ 
˾͙ͫ͟ ˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 

˸͔ͪ· ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ 
͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒͊͟ 

͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎ  ͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͨͦͭͪΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
ͤ͊͒ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
ͨͦ͗͊ͪ͊ 

 – ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Τ 
 – ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͯ;͔͙͚ͤΤ 
 – ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͔ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͔ 
͙ͦͫ͊͒͟Σ 
͎ͯͪ͊͊ͤͤ·͔ ͍͔ͭͪ· 

 ͙͙͚ͤ͘͟ ;͙͊ͫͭ;ͤ·͔ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙͙͚ͤ͡ 
Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; 

ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͍͙͙͊͊ͪ 

 ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͭͦ͊͟ 

͙͙͚ͤ͘͟ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͭͦͦͣ͟Σ 
͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͍ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ 

 ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 

͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͙͙͡ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͍ͭͪ͊ͣ 

 – ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Τ 
 – ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊Φ 

 ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
΄ͯͣ͊ 

͔͙͚ͫͪ͒ͤ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔ͫͭͪͫͫ ͙ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͫͯ͡ͻ͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· 

 ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͣ͊΄͙ͤ ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͭͪ͊ͣΣ 
͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͯ΅͔ͪ͋͊ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

 – ͎͔ͫͭͪͦͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ – 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͊͟ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

 ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

͙͙͚ͤ͘͟ ͔͔͎͔͍͙͔ͨͪͪ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ 

˽͙͔͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͙ͨͪͦͣͫ͊ͤͭ͊ͪΣ ͨͦ͗͊ͪͦ– ͙ 
Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ 

13.3 ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ 
ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 

Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͤͦͪͣΦ ˨͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͨͪ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ό͙͔͙ͫͤ͗ͤΌύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͪ·Σ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͡ͼΣ ͨ͊ͤ͡ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͒ͪΦ 
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͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

- ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ́ˣ ͙ ˻˻˿Τ 

- ͔͎͔͙͍͔ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 
- ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒·Τ 
- ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
- ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Τ 
- ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͣ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͙ͨͪ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 
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˿˽ˮ˿˻˴ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹˹̍̆ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴˻ˤ 
1. ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ лнΦлмΦнлнм Φ͎ Ѕ плл-VI. 
2. ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 

ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ κκ ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ мо ͙Ό͡Ύ нлнм ͎ͦ͒͊ Ѕ нпсΦ нлнмΦ 

3. ˸˿˹ нΦлп-01-фуΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡ΎΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллрΦ 
4. ˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˹ͯͪ-˿ͯͭ͊ͤ͡ όͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ 

лмΦлмΦнлнм Φ͎ύ κκ ˥̂ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎ͦͪͦ͒͊ ˹ͯͪ-˿ͯͭ͊ͤ͡ηΦ ˹ͯͪ-˿ͯͭ͊ͤ͡Σ нлнмΦ P. 1–34. 

5. ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ κκ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ о ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ млл-ͨΦ 

6. ˾˹˨ нммΦнΦлнΦло-нллпΦ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͙ͨͪ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ όͨͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦύ κκ ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ 
нлΦмнΦнллп Φ͎ Ѕ ону-ͨΦ 

7. ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͙͔͒͘͡Έͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ κκ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ ф ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˿͙ˤ˾ ˾˴ ͦͭ мнΦлсΦнлмп Φ͎ Ѕ ннм- Φ 

8. ˾˹˨ нммΦнΦлнΦлр-нллпΦ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͙ͨͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όͨͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦύ κκ ˽͙ͪ͊͘͟ 
˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ нлΦмнΦнллп Φ͎ Ѕ ону-ͨΦ 

9. ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͦͭ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ κκ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 
Ѕ у ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˿͙ˤ˾ ˾˴ ͦͭ мнΦлсΦнлмп Φ͎ Ѕ ннм- Φ 

10. ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͦͭ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ κκ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ мн ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˿͙ˤ˾ ˾˴ ͦͭ мнΦлсΦнлмп Φ͎ Ѕ 
221- Φ 

11. ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ Ή͙͙͚ͣͫͫ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ κκ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˾˴ ͦͭ млΦлоΦнлнм Φ͎ Ѕ соΦ нлнмΦ 

12. ˿˽ ζ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͦͤ͊ͣ͘ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡η κκ ˽͙ͪ͊͘͟ ͙ΦͦΦ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ мм 
Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнн ͎ͦ͒͊ Ѕ ˾ ˨˿˸-2. 2022. 

13. ˻͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͨͦͦͫ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ͻ ͍ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ 
͎ͦͪͦ͒͊ ˢͫͭ͊ͤ· κκ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˢ͙ͣ͊ͭ͊͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˢͫͭ͊ͤ· ͦͭ р ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллп ͎ͦ͒͊ N 3-1-
мрутͨΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллпΦ 

14. ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͪ͊͋ͦͭ ͒͡Ύ ͙͙͗͡΅ͤͦ-͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͟ ˿˹͙˽ оΦлмΦлм-урύΦ ˸͍ͦͫ͊͟Σ мфуфΦ P. 
1–99. 

15. ˾˹˨ лмΦлмΦло-фп ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤη κκ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙͔͍͋ͦͪͫͯͪͫͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ мо ͦͭ мп 
͙ΌͤΎ мффп Φ͎ 

16. ˿˽ ˾˴ пΦлм-101-нлмн ζˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη κκ 
όͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ͙ͣ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нрΦмнΦнлмт Φ͎ύΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нлмрΦ 

17. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ κκ ˽͙ͪ͊͘͟ ͙ΦͦΦ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ лсΦлуΦнлнм ͎ͦ͒͊ Ѕ омпΦ 

18. ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ̇˻̏˴Σ 
2003. 

19. ˾˨˿ ун-202-фсΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͯͫͭͪ͊ͤͣ·ͻ 
͔ͨͦͭͪΈ ͙ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ κκ ˽͙ͫΈͣͦ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ˬ˴̆ ˸ˮ́ ˾˴ ͦͭ нуΦлрΦнллф Ѕ мт-01-3-05-молмΦ ˸͍ͦͫ͊͟Σ мффсΦ 

20. ˹ͦͪͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ˢ͔ͫͭ͊ͤ κκ ˾͔΄͔͙͔ͤ 
͙ͣ͊ͫ͡ͻ͊ͭ͊ ͎ͦͪͦ͒͊ ˢͫͭ͊ͤ· ͦͭ с ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎ͦ͒͊ Ѕ флκмм-V. 2012. 
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21. ˿˽ ζ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͫ͋ͦͪͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΣ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΣ ͔͍͔͙͍͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ΌΣ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΌ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύη κκ ˽͙ͪ͊͘͟ ͙ΦͦΦ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ нрΦмнΦнлнл Φ͎ Ѕ ˾ ˨˿˸-оомκнлнлΦ ˹ͯͪ-˿ͯͭ͊ͤ͡Σ нлнмΦ 

22. ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ κκ ˽͙ͪ͊͘͟ ͙ΦͦΦ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ лфΦлуΦнлнм ͎ͦ͒͊ Ѕ 
омуΦ ˹ͯͪ-˿ͯͭ͊ͤ͡Σ нлнмΦ 

23. ˸˿˹ нΦлп-03-нллрΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ΄ͯͣ͊Φ нллрΦ 
24. ˥˻˿́ омнфрΦн-нллрΦ ̊ͯͣΦ ˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ̉͊ͫͭΈ нΦ 

˻͋΅͙͚ ͔ͣͭͦ͒ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˸͍ͦͫ͊͟Υ ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͺͦͪͣΣ нллсΦ 
25. ˥͙ ͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡ κκ ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ ну 
ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмр ͎ͦ͒͊ Ѕ мсфΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нлмрΦ 

26. ˥˻˿́ мнΦмΦлло-уоΦ ˿˿ˣ Φ́ ̊ͯͣΦ ˻͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
27. ˭͔͔ͣ͡Έͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ нлΦлсΦнлло Φ͎ Ѕ ппнΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Υ όͫ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ͙ͣ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нфΦлсΦнлму Φ͎ύΣ нлмпΦ 
28. ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͨͦ;͍͔ κκ 

˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ нмΦлпΦнллт Φ͎ Ѕ мрт-ͨΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллтΦ 
29. ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ κκ ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ 

Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ ол ͙Ό͡Ύ нлнм ͎ͦ͒͊ 
Ѕ нулΦ 

30. ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ κκ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ мн ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ 
˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ млл-ͨΦ 

31. ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͙͍͍͙ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͘ κκ ˾˹˽̇ ζ˴͊̏͘˴˻̏˴˿˽ηΦ ˢͣ͊ͭ͡·Σ мффсΦ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˣ ˿͍ͨͪ͊͊͟ ͦ͋ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˻ˤ˻˿ 
ʀʇ "ɻʨʠʥʕʂʆ" 

 
 ʅʘ ɺʘʰ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʜʝʣʘ "ʆʮʝʥʢʘ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ" ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: çʊʦʨʛʦʚʦ-ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: ʛʦʨʦʜ ɸʩʪʘʥʘ, ʨʘʡʦʥ ɸʣʤʘʪʳ, ʫʣʠʮʘ ɸ. ɹʘʡʪyʨʩʳʥyʣʳ, 
ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ 34è. 
 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʝʨʠʦʜ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʩʤʝʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ɽʜ. 
ʠʟʤ. ʂʦʣ-ʚʦ 

 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ   
1 ɹʫʣʴʜʦʟʝʨʳ-ʨʳʭʣʠʪʝʣʠ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 37 ʜʦ 66 ʢɺʪ, ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 7,8 ʜʦ 8,5 ʪ 
ʤʘʰ.-ʯ 60,06 

2 ʊʨʫʙʦʫʢʣʘʜʯʠʢʠ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 400 ʤʤ, 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ 6,3 ʪ 

ʤʘʰ.-ʯ 3,12 

3 ʂʨʘʥʳ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 16 ʪ 

ʤʘʰ.-ʯ 438,71 

4 ʊʨʘʢʪʦʨʳ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 79 ʢɺʪ (108 ʣ.ʩ.) ʤʘʰ.-ʯ 23,26 
5 ɹʫʣʴʜʦʟʝʨʳ-ʨʳʭʣʠʪʝʣʠ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 66 ʜʦ 96 ʢɺʪ, ʤʘʩʩʦʡ ʩʚʳʰʝ 8,5 ʜʦ 14 ʪ 
ʤʘʰ.-ʯ 26,97 

6 ʂʨʘʥʳ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʭʦʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 10 ʪ 

ʤʘʰ.-ʯ 448,22 

7 ʂʨʘʥʳ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʭʦʜʫ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 10 ʪ 

ʤʘʰ.-ʯ 80,19 

8 ʂʨʘʥʳ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʭʦʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 25 ʪ 

ʤʘʰ.-ʯ 66,27 

9 ʂʘʪʢʠ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʨʠʮʝʧʥʳʝ ʥʘ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʦʤ ʭʦʜʫ ʤʘʩʩʦʡ 
25 ʪ 

ʤʘʰ.-ʯ 23,26 

10 ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ 
ʢʦʚʰ ʩʚʳʰʝ 0,5 ʜʦ 0,65 ʤ3, ʤʘʩʩʘ ʩʚʳʰʝ 10 ʜʦ 13 ʪ 

ʤʘʰ.-ʯ 47,15 

11 ʂʨʘʥʳ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 25 ʪ 

ʤʘʰ.-ʯ 4,43 

12 ʂʨʘʥʳ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 40 ʪ 

ʤʘʰ.-ʯ 54,89 

13 ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʢʘʙʝʣʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʤʘʰ.-ʯ 37,06 

14 ɸʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨʳ 3500 ʣ ʤʘʰ.-ʯ 0,11 
15 ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 10 ʪ ʤʘʰ.-ʯ 1,29 
16 ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 8 ʪ ʤʘʰ.-ʯ 11,16 
17 ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5 ʪ ʤʘʰ.-ʯ 1898,9 
18 ʇʦʣʫʧʨʠʮʝʧʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 12 ʪ ʤʘʰ.-ʯ 99,9 
19 ʊʷʛʘʯʠ ʩʝʜʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 12 ʪ ʤʘʰ.-ʯ 99,9 
20 ʄʘʰʠʥʳ ʧʦʣʠʚʦʤʦʝʯʥʳʝ 6000 ʣ ʤʘʰ.-ʯ 50,62 
21 ɸʚʪʦʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ 5 ʪ ʤʘʰ.-ʯ 297,52 
22 ʇʦʛʨʫʟʯʠʢʠ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 3 ʪ 
ʤʘʰ.-ʯ 23,86 

23 ɼʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʳ ʤʘʩʩʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 2,5 ʪ ʤʘʰ.-ʯ 1190,55 
24 ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʨʝʟʢʠ ʤʘʰ.-ʯ 964,26 
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ˉ 
ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ɽʜ. 
ʠʟʤ. ʂʦʣ-ʚʦ 

25 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 686 ʢʇʘ (7 ʘʪʤ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
2,2 ʤ3/ʤʠʥ 

ʤʘʰ.-ʯ 277,1 

26 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 686 ʢʇʘ (7 ʘʪʤ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 5 
ʤ3/ʤʠʥ 

ʤʘʰ.-ʯ 1791,62 

27 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 
600 ʢʇʘ (6 ʘʪʤ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 0,5 ʤ3/ʤʠʥ 

ʤʘʰ.-ʯ 5,46 

28 ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 
110 ʤʤ 

ʤʘʰ.-ʯ 4163,75 

29 ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʤʘʰ.-ʯ 3,63 
30 ʂʦʪʣʳ ʙʠʪʫʤʥʳʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ, 1000 ʣ ʤʘʰ.-ʯ 9,78 
31 ʂʦʪʣʳ ʙʠʪʫʤʥʳʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ, 400 ʣ ʤʘʰ.-ʯ 122,54 
32 ʄʘʰʠʥʳ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʫʛʣʦʚʳʝ ʤʘʰ.-ʯ 1594,12 
33 ʄʘʰʠʥʳ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰ.-ʯ 14,99 
34 ʉʪʘʥʢʠ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʝ ʤʘʰ.-ʯ 0,03 
35 ʇʠʣʘ ʜʠʩʢʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʰ.-ʯ 1305,9 

 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ   
36 ʕʣʝʢʪʨʦʜʳ ʋʆʅʀ 13/55 ɻʆʉʊ 9466-75 ʢʛ 1,19 
37 ʕʣʝʢʪʨʦʜ ʪʠʧʘ ʕ42ɸ, ʕ46ɸ, ʕ50ɸ ɻʆʉʊ 9467-75, ʤʘʨʢʠ 

ʋʆʅʀ-13/55 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4 ʤʤ 
ʢʛ 34,5 

38 ʕʣʝʢʪʨʦʜʳ, d=4 ʤʤ, ʕ42ɸ ɻʆʉʊ 9466-75 ʪ 0,051 
39 ʕʣʝʢʪʨʦʜʳ, d=4 ʤʤ, ʕ42 ɻʆʉʊ 9466-75 ʪ 0,301 
40 ʕʣʝʢʪʨʦʜʳ, d=4 ʤʤ, ʕ46 ɻʆʉʊ 9466-75 ʪ 0,025 
41 ʕʣʝʢʪʨʦʜʳ, d=5 ʤʤ, ʕ42 ɻʆʉʊ 9466-75 ʪ 0,359 
42 ʕʣʝʢʪʨʦʜʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4 ʤʤ ʕ55 ɻʆʉʊ 9466-75 ʪ 0,0066 
43 ʕʣʝʢʪʨʦʜʳ, d=6 ʤʤ, ʕ42 ɻʆʉʊ 9466-75 ʪ 0,06 
44 ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ (ʥʘʧʣʘʚʢʠ) 

ɻʆʉʊ 2246-70 ʩ ʥʝʦʤʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 
ʤʤ 

ʢʛ 0,09 

45 ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ (ʥʘʧʣʘʚʢʠ) 
ɻʆʉʊ 2246-70 ʩ ʦʤʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʤʤ 

ʢʛ 3,12 

46 ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ (ʥʘʧʣʘʚʢʠ) 
ɻʆʉʊ 2246-70 ʩ ʥʝʦʤʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4 
ʤʤ 

ʢʛ 27,918 

47 ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʨʝʟʢʠ ʤʘʰ.-ʯ 964,258 
48 ʇʨʦʧʘʥ-ʙʫʪʘʥ, ʩʤʝʩʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ɻʆʉʊ ʈ 52087-2018 ʢʛ 1461,964 
49 ɸʮʝʪʠʣʝʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ɻʆʉʊ 5457-75 ʤ3 25,447 
50 ɸʮʝʪʠʣʝʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʤʘʨʢʠ ɹ ɻʆʉʊ 5457-75 ʪ 0,018 
51 ʂʠʩʣʦʨʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ɻʆʉʊ 5583-78 ʤ3 186,069 
52 ɸʨʛʦʥ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ɻʆʉʊ 10157-79 1 ʩʦʨʪʘ ʤ3 0,011 
53 ʇʨʠʧʦʠ ʦʣʦʚʷʥʥʦ-ʩʚʠʥʮʦʚʳʝ ʚ ʯʫʰʢʘʭ ʙʝʩʩʫʨʴʤʷʥʠʩʪʳʝ, 

ʤʘʨʢʘ ʇʆʉ40 ɻʆʉʊ 21930-76 
ʪ 0,004 

54 ʇʨʠʧʦʠ ʦʣʦʚʷʥʥʦ-ʩʚʠʥʮʦʚʳʝ ʚ ʯʫʰʢʘʭ ʙʝʩʩʫʨʴʤʷʥʠʩʪʳʝ, 
ʤʘʨʢʘ ʇʆʉ30 ɻʆʉʊ 21930-76 

ʪ 0,002 

55 ʐʧʘʪʣʝʚʢʘ ʢʣʝʝʚʘʷ ɻʆʉʊ 10277-90 ʢʛ 911,372 
56 ɻʨʫʥʪʦʚʢʘ ʛʣʠʬʪʘʣʝʚʘʷ, ɻʌ-021 ʉʊ ʈʂ ɻʆʉʊ ʈ 51693-2003 ʪ 0,129 
57 ʃʘʢ ʙʠʪʫʤʥʳʡ ɻʆʉʊ ʈ 52165-2003 ɹʊ-577 ʢʛ 199,056 
58 ʃʘʢ ʙʠʪʫʤʥʳʡ ɹʊ-123 ɻʆʉʊ ʈ 52165-2003 ʢʛ 88,333 
59 ɻʨʫʥʪʦʚʢʘ ʙʠʪʫʤʥʘʷ ʉʊ ʈʂ ɻʆʉʊ ʈ 51693-2003 ʪ 0,017 
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ˉ 
ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ɽʜ. 
ʠʟʤ. ʂʦʣ-ʚʦ 

60 ʇʨʘʡʤʝʨ ʙʠʪʫʤʥʳʡ ɻʆʉʊ 30693-2000 ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʡ ʢʛ 543,074 
61 ʕʤʘʣʴ ʉʊ ʈʂ ɻʆʉʊ ʈ 51691-2003 ʇʌ-115 ʪ 0,23 
62 ʕʤʘʣʴ ʍʉ-759 ʉʊ ʈʂ 3262-2018 ʪ 0,0008 
63 ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʲ ʜʣʷ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʈ-4 ɻʆʉʊ 7827-

74 
ʪ 0,007 

64 ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ ɻʆʉʊ 3134-78 ʪ 0,022 
65 ʂʩʠʣʦʣ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ɸ ɻʆʉʊ 9410-78 ʪ 0,015 
66 ʂʝʨʦʩʠʥ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʤʘʨʦʢ ʂʊ-1, ʂʊ-2 ʪ 2,796 
67 ɻʨʫʥʪʦʚʢʘ ʚʦʜʥʦ-ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʘʷ ʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʉʊ ʈʂ 
ɻʆʉʊ ʈ 52020-2007 

ʢʛ 15757,429 

68 ɹʠʪʫʤ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ɻʆʉʊ 9812-74 
ʤʘʨʢʠ ɹʅʀ IV 

ʪ 0,028 

69 ɹʠʪʫʤ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ɻʆʉʊ 6617-76 ʤʘʨʢʠ ɹʅ 90/10 ʪ 0,114 
70 ɹʠʪʫʤ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʡ ɻʆʉʊ 9548-74 ʤʘʨʢʠ ɹʅʂ 

45/180 
ʪ 1,131 

71 ʄʘʩʪʠʢʘ ʙʠʪʫʤʥʘʷ ʢʨʦʚʝʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ɻʆʉʊ 2889-80 ʤʘʨʢʠ ʄɹʂ-ɻ 

ʢʛ 10227,901 

72 ʄʘʩʪʠʢʘ ʨʘʟʥʘʷ ʄʘʩʪʠʢʘ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʘʷ ʙʠʪʫʤʥʦ-ʤʘʩʣʷʥʘʷ 
ʄɹ-50 ɻʆʉʊ 30693-2000 

ʢʛ 1776,914 

73 ʄʘʩʪʠʢʘ ʙʠʪʫʤʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʠʣʠ ʙʠʪʫʤʥʦ-ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ɻʆʉʊ 
30693-2000 

ʢʛ 988 

74 ʇʝʩʦʢ ɻʆʉʊ 8736-2014 ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʤ3 936,937 
75 ʑʝʙʝʥʴ ʠʟ ʧʣʦʪʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʄ1200 ʉʊ ʈʂ 1284-2004 ʬʨʘʢʮʠʷ 20-40 ʤʤ, ʛʨʫʧʧʘ 3 
ʤ3 306,245 

76 ʇʝʤʟʘ ʰʣʘʢʦʚʘʷ (ʱʝʙʝʥʴ ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʰʣʘʢʘ), ʤʘʨʢʘ 600, ʬʨʘʢʮʠʷ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʤʤ 

ʤ3 0,0073 

77 ʀʟʚʝʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʛʘʰʝʥʘʷ ʢʦʤʦʚʘʷ ɻʆʉʊ 9179-2018 
ʩʦʨʪ 1 

ʪ 0,379 

78 ɻʨʘʚʠʡ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʳʡ ʄ400 ɻʆʉʊ 32496-2013 ʬʨʘʢʮʠʷ 10-20 
ʤʤ 

ʤ3 524,406 

79 ʉʪʘʣʴ ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʘʷ ʛʣʘʜʢʘʷ ʢʣʘʩʩʘ ɸ-I (ɸ240) 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʤʤ ʉʊ ʈʂ 2591-2014 

ʪ 0,351 

80 ʉʪʘʣʴ ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʘʷ ʛʣʘʜʢʘʷ ʢʣʘʩʩʘ ɸ-I (ɸ240) 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 14 ʜʦ 25 ʤʤ ʉʊ ʈʂ 2591-2014 

ʪ 0,137 

81 ʉʪʘʣʴ ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ɸ-III 
(ɸ400) ʉʊ ʈʂ 2591-2014 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʤʤ 

ʪ 5,342 

82 ʉʪʘʣʴ ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʘʷ ɸʪ400 ʠ 
ɸʪ500 ɻʆʉʊ 34018-2016 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 6 ʜʦ 18 ʤʤ 

ʪ 6,781 

83 ʉʪʘʣʴ ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʣʷ 
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʣʘʩʩʘ ɸ500ʉ ɻʆʉʊ ʈ 52544-
2006 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 12 ʜʦ 40 ʤʤ 

ʪ 1540,622 

84 ʉʝʪʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʩʚʘʨʥʘʷ ʠʟ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ɺ-1, ɺʨ1 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʤʤ 

ʪ 31,977 

85 ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʠʟ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʚʝʪʣʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʦʙʱʝʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ, 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,6 ʤʤ ɻʆʉʊ 3282-74 

ʢʛ 8446,196 

86 ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʠʟ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʢʣʘʩʩʘ 1ʎ, ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,1 ʤʤ ɻʆʉʊ 3282-74 

ʢʛ 7,48 
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ˉ 
ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ɽʜ. 
ʠʟʤ. ʂʦʣ-ʚʦ 

87 ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʠʟ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʚʝʪʣʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʦʙʱʝʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ, 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,1 ʤʤ ɻʆʉʊ 3282-74 

ʢʛ 9,599 

88 ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʘʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʪʢʘʭ ʠʟ 
ʩʪʘʣʠ ʉɺ-08ɸ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 6,3 ʤʤ ʜʦ 6,5 ʤʤ ɻʆʉʊ 10543-98 

ʢʛ 308,951 

89 ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʠʟ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʢʣʘʩʩʘ 1ʎ, ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤ ɻʆʉʊ 3282-74 

ʢʛ 31,014 

90 ʉʝʪʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʩʚʘʨʥʘʷ ʠʟ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ɸ-III (ɸ400), 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 6 ʜʦ 40 ʤʤ ɻʆʉʊ 23279-2012 

ʪ 29,529 

91 ʊʨʫʙʘ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʨʥʘʷ ʚʦʜʦʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʣʝʛʢʘʷ ɻʆʉʊ 
3262-75 ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 25ʭ2,8 ʤʤ 

ʤ 28,47 

92 ʊʨʫʙʳ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʝ ʧʨʷʤʦʰʦʚʥʳʝ, D 20 ʤʤ, 
ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 2,0 ʤʤ ɻʆʉʊ 10705-80 

ʤ 160 

93 ʊʨʫʙʳ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʝ ʧʨʷʤʦʰʦʚʥʳʝ, D 25 ʤʤ, 
ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 2,5 ʤʤ ɻʆʉʊ 10705-80 

ʤ 720 

94 ʊʨʫʙʘ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʘʷ ʧʨʷʤʦʰʦʚʥʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 
127 ʜʦ 630 ʤʤ ɻʆʉʊ 10705-80 ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 325ʭ6,0 ʤʤ 

ʤ 93 

95 ʊʨʫʙʘ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʘʷ ʧʨʷʤʦʰʦʚʥʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 
127 ʜʦ 630 ʤʤ ɻʆʉʊ 10705-80 ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 325ʭ9,0 ʤʤ 

ʤ 77,4 

96 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ, DN 57, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 3,5 ʤʤ 

ʤ 315 

97 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ, DN 76, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 3,5 ʤʤ 

ʤ 1050 

98 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ, DN 108, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 4 ʤʤ 

ʤ 383,5 

99 ʋʟʣʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ /ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ/ ʜʣʷ 
ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 
ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʛʠʣʴʟʘʤʠ, d=50 ʤʤ 

ʤ 2001 

100 ʋʟʣʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ /ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ/ ʜʣʷ 
ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 
ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʛʠʣʴʟʘʤʠ, d=40 ʤʤ 

ʤ 32 

101 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ, DN 159, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 4,5 ʤʤ 

ʤ 326 

102 ʋʟʣʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ /ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ/ ʜʣʷ 
ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 
ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʛʠʣʴʟʘʤʠ, d=80 ʤʤ 

ʤ 224,8 

103 ʋʟʣʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ /ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ/ ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ 
ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʥʝʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ 
ʛʠʣʴʟʘʤʠ, d=40 ʤʤ 

ʤ 170 

104 ʊʨʫʙʘ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʘʷ ʧʨʷʤʦʰʦʚʥʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 
127 ʜʦ 630 ʤʤ ɻʆʉʊ 10705-80 ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 273ʭ6,0 ʤʤ 

ʤ 22,32 

105 ɹʨʫʩʦʢ ʦʙʨʝʟʥʦʡ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 4 ʤ ʜʦ 6,5 ʤ, 
ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 75 ʤʤ ʜʦ 150 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 40 ʤʤ ʜʦ 75 ʤʤ 
ɻʆʉʊ 8486-86 ʩʦʨʪ 1 

ʤ3 0,038 

106 ʃʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʨʫʛʣʳʡ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 140 ʤʤ ʜʦ 240 ʤʤ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 3 ʤ ʜʦ 6,5 ʤ ɻʆʉʊ 
9463-88 

ʤ3 0,447 

107 ɹʨʫʩ ʦʙʨʝʟʥʦʡ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 2 ʤ ʜʦ 3,75 ʤ, 
ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 75 ʤʤ ʜʦ 150 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 100 ʤʤ ʜʦ 125 ʤʤ 
ɻʆʉʊ 8486-86 ʩʦʨʪ 2 

ʤ3 0,91 
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ˉ 
ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ɽʜ. 
ʠʟʤ. ʂʦʣ-ʚʦ 

108 ɹʨʫʩʦʢ ʦʙʨʝʟʥʦʡ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 2 ʤ ʜʦ 3,75 ʤ, 
ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 75 ʤʤ ʜʦ 150 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 40 ʤʤ ʜʦ 75 ʤʤ 
ɻʆʉʊ 8486-86 ʩʦʨʪ 3 

ʤ3 0,518 

109 ɼʦʩʢʘ ʦʙʨʝʟʥʘʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 6,5 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 
75 ʤʤ ʜʦ 150 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 25 ʤʤ ɻʆʉʊ 8486-86 ʩʦʨʪ 3 

ʤ3 0,122 

110 ɼʦʩʢʘ ʦʙʨʝʟʥʘʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 6,5 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 
75 ʤʤ ʜʦ 150 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 44 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ɻʆʉʊ 8486-86 ʩʦʨʪ 
3 

ʤ3 2,294 

111 ɹʨʫʩʦʢ ʦʙʨʝʟʥʦʡ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 4 ʤ ʜʦ 6,5 ʤ, 
ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 75 ʤʤ ʜʦ 150 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 40 ʤʤ ʜʦ 75 ʤʤ 
ɻʆʉʊ 8486-86 ʩʦʨʪ 3 

ʤ3 0,115 

112 ɼʦʩʢʘ ʥʝʦʙʨʝʟʥʘʷ ʜʫʙʦʚʘʷ 2 ʩʦʨʪʘ ɻʆʉʊ 2695-83 ʤ3 7,875 
113 ʈʘʩʪʚʦʨ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʡ ɻʆʉʊ 28013-98 ʪʷʞʝʣʳʡ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʡ 

1:2,5 
ʤ3 31,083 

114 ʈʘʩʪʚʦʨ ʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʡ ɻʆʉʊ 28013-98 
ʤʘʨʢʠ ʄ50 

ʤ3 50,434 

115 ʈʘʩʪʚʦʨ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʡ ɻʆʉʊ 28013-98 ʪʷʞʝʣʳʡ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-
ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʡ 1:1:6 

ʤ3 1778,673 

116 ʈʘʩʪʚʦʨ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʡ ɻʆʉʊ 28013-98 ʪʷʞʝʣʳʡ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ 1:3 ʤ3 13,104 
117 ʈʘʩʪʚʦʨ ʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ɻʆʉʊ 28013-98 ʤʘʨʢʠ ʄ200 ʤ3 29,298 
118 ʈʘʩʪʚʦʨ ʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ɻʆʉʊ 28013-98 ʤʘʨʢʠ ʄ100 ʤ3 1506,024 
119 ʈʘʩʪʚʦʨ ʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ɻʆʉʊ 28013-98 ʤʘʨʢʠ ʄ50 ʤ3 1,373 
120 ʈʘʩʪʚʦʨ ʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ɻʆʉʊ 28013-98 ʤʘʨʢʠ ʄ150 ʤ3 246,161 
121 ɹʝʪʦʥ ʪʷʞʝʣʳʡ ʢʣʘʩʩʘ ɺ25, ʩʫʣʴʬʘʪʦʩʪʦʡʢʠʡ ɻʆʉʊ 7473-2010 

F150, W6 
ʤ3 7893,239 

122 ɹʝʪʦʥ ʪʷʞʝʣʳʡ ʢʣʘʩʩʘ ɺ10, ʩʫʣʴʬʘʪʦʩʪʦʡʢʠʡ ɻʆʉʊ 7473-2010 
ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʤ3 14,79 

123 ɹʝʪʦʥ ʪʷʞʝʣʳʡ ʢʣʘʩʩʘ ɺ10 ɻʆʉʊ 7473-2010 ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʢ ʤ3 242,046 
124 ɹʝʪʦʥ ʪʷʞʝʣʳʡ ʢʣʘʩʩʘ ɺ7,5 ɻʆʉʊ 7473-2010 ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʢ ʤ3 0,153 
125 ɹʝʪʦʥ ʪʷʞʝʣʳʡ ʢʣʘʩʩʘ ɺ25 ɻʆʉʊ 7473-2010 ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʢ ʤ3 7388,956 
126 ʂʠʨʧʠʯ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜʦʚʦʡ ʧʦʣʥʦʪʝʣʳʡ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 250 ʭ 

120 ʭ 65 ʤʤ ɻʆʉʊ 530-2012 ʤʘʨʢʠ ʄ100 
1000 
ʰʪ. 

56,43 

127 ʊʨʫʙʘ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ PE 100 SDR 17 
ɻʆʉʊ 18599-2001 ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 90ʭ5,4 ʤʤ 

ʤ 23,376 

128 ʊʨʫʙʘ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʇɺʍ ʛʠʙʢʘʷ ʩʦ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 16 ʤʤ 

ʤ 11583,69 

129 ʊʨʫʙʘ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʇɺʍ ʛʠʙʢʘʷ ʩʦ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 20 ʤʤ 

ʤ 5492,38 

130 ʊʨʫʙʘ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʇɺʍ ʛʠʙʢʘʷ ʩʦ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 25 ʤʤ 

ʤ 78,78 

131 ʊʨʫʙʘ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʇɺʍ ʛʠʙʢʘʷ ʩʦ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 32 ʤʤ 

ʤ 5650 

132 ʊʨʫʙʘ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʇɺʍ ʛʣʘʜʢʘʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
50 ʤʤ 

ʤ 95,95 

133 ʊʨʫʙʘ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʇɺʍ ʛʣʘʜʢʘʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
16 ʤʤ 

ʤ 17526,4 

134 ʊʨʫʙʘ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʇɺʍ ʛʣʘʜʢʘʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
20 ʤʤ 

ʤ 14927,5 

135 ʊʨʫʙʘ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʇɺʍ ʛʣʘʜʢʘʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
25 ʤʤ 

ʤ 7661,45 
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ˉ 
ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ɽʜ. 
ʠʟʤ. ʂʦʣ-ʚʦ 

136 ʊʨʫʙʘ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʇɺʍ ʛʣʘʜʢʘʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
32 ʤʤ 

ʤ 7688,67 

137 ʊʨʫʙʘ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʇɺʍ ʛʣʘʜʢʘʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
40 ʤʤ 

ʤ 864,7 

138 ʊʨʫʙʳ ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ PP-R SDR 7,4-20x2,8 PN 
16 ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʉʊ ʈʂ ɻʆʉʊ ʈ 52134-2010 

ʤ 1160 

139 ʊʨʫʙʳ ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʥʘʨʫʞʥʳʤ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 25 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 2,5 ʤʤ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ 
ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʉʊ ʈʂ 1893-2009 

ʤ 15572,7 

140 ʊʨʫʙʘ ʥʘʧʦʨʥʘʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ PE-RT ʉʊ ʈʂ 1893-2009 PE-
RT/Al/PE-RT ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 20ʭ2,0 ʤʤ 

ʤ 9830,7 

141 ʊʨʫʙʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ 
ʨʘʩʪʨʫʙʦʤ SDR 26 - 110ʭ4,2 ɻʆʉʊ 22689-2014 

ʤ 1886,22 

142 ɺʝʪʦʰʴ ʢʛ 85,555 
143 ʃʘʤʧʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ 220ɺ, 18 ɺʪ, ʮʦʢʦʣʴ 2G11 ʰʪ. 4 
144 ʃʘʤʧʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ 220ɺ, 11 ɺʪ, ʮʦʢʦʣʴ ɽ27 ʰʪ. 156 
145 ɺʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷ ɻʆʉʊ 2874-82 ʤ3 853,213 
146 ɺʦʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤ3 2673,812 

 
 ʉʳʧʫʯʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʱʝʙʝʥʴ, ʛʨʘʚʠʡ, ʧʝʩʦʢ ʠ ʪ.ʧ. ʧʦʜʚʦʟʷʪʩʷ ʥʘ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʭʨʘʥʠʪʩʷ 
ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 
 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ - ʚʦʜʘ ʧʨʠʚʦʟʥʘʷ. ʉʙʨʦʩ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 
ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʝʧʪʠʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʟʦʤ 
ʩʧʝʮʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ 
 ʅʘ ʚʳʝʟʜʝ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛ 
ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʵʩʪʘʢʘʜʘ ʥʘ 2 ʧʦʩʪʘ ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ ʢʦʣʝʩ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˤ ˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍·͋ͪͦͫ͊ͻ ˭ˤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

ˤΦм ˮ˭ˢ Ѕ срлм όлмύ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;ͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒͊Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
// ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ о ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ 100-ͨΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллуΦ 

- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ κκ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ мн ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ 
˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ 100-ͨΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллуΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͭ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦм.1. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦм.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ 

͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 
ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ 

ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ 0,0532396 0,199853 
0304 ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,0086467 0,0324609 
0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,0099593 0,037318 
0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,0059355 0,0221787 
0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0477087 0,1783368 
2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ 0,0136437 0,0507777 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍ ·͔ͨͦͤͤ͡ ͒ ͡Ύ ͨ ͦ͡΅͙͊͒͟ ͪ ͊͋ͦͭ· ͒ ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ ͊΄͙ͤ ό˨˸ύ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͙͚ͫͦ͡ 
͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎ͦ͒͊Φ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦм.2. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦм.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͙́ͨ ˨˸ ˴ͦ͡-
͍ͦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͦ͒ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· 
˴ͦ͡-͍ͦ ͪ͊͋Φ 

͔͚͒ͤ 

˻͍͒ͤͦ
͔͔ͪͣͤ
ͤͦͫͭΈ 

͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟Σ ; ͊͘ ол ͙ͣͤΣ ͙ͣͤ 

͍͔͎ͫͦ ͔͋͘ 
͎ͤ͊ͪͯ͘Φ 

ͨͦ͒ 
͎ͤ͊ͪͯ͘Φ 

ͻ͚ͦͦͫͭͦ͡ 
ͻͦ͒ 

͔͋͘ 
͎ͤ͊ͪͯ͘Φ 

ͨͦ͒ 
͎ͤ͊ͪͯ͘Φ 

ͻͦͦͫͭ͡
͚ͦ ͻͦ͒ 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ос-сл ͟ˤͭ 

1 (1) 16 6,4 7 2,6 12 13 5 7,51 - 

˨˸ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ͊ΎΣ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ см-млл ͟ˤͭ 

1 (1) 16 6,4 7 2,6 12 13 5 61,51 - 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ 

1 (1) 16 6,4 7 2,6 12 13 5 77,24 + 

˨˸ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ͊ΎΣ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ 

1 (1) 16 6,4 7 2,6 12 13 5 13,3 - 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͊ͦ͘·ͻ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ Ὥ-͎ͦ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ͊ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͦ ͅ ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦм.1): 

 ╖ = В (□ˑˏ Ͻ ◄ˑˏ + 1,3 Ͻ □ˑˏ Ͻ ◄˚ˍː˝. + □ˢˢ Ͻ ◄ˢˢ) Ͻ ╝ /1800, ͎κͫ (ˤΦм.1) 

͎͔͒Υ □ˑˏ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍ ·͋ͪͦͫ Ὥ-͎ͦ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ͊ ͨ ͙ͪ ͒ ͍͙͔͙͙͗ͤ ͣ ͊΄͙ͤ· Ὧ-͚ ͎ ͪͯͨͨ· ͋ ͔͘ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟Σ 
͎κ͙ͣͤ; 

1,3 ϊ □ˑˏ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫ Ὥ-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͣ͊΄͙ͤ· Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͒ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͎κ͙ͣͤ; 
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□ˢˢ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫ Ὥ-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ· Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͤ͊ 
ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͎κ͙ͣͤ; 

◄ˑˏ – ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͣ͊΄͙ͤ· ͊͘ ол-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙ͣͤ; 
◄˚ˍː˝. – ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͣ͊΄͙ͤ· ͊͘ ол-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͙ͣͤ; 
◄ˢˢ – ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ· ͊͘ ол-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ 

͙ͣͤ; 
╝  – ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͣ͊΄͙ͤ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ол-͙ͭ 

͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Φ 
ˮ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ╖  ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͙ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˨˸ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨΦ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ Ὥ-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦм.2): 

 ╜ = В (□ˑˏ Ͻ ◄ˑˏ + 1,3 Ͻ □ˑˏ Ͻ ◄˚ˍː˝. + □ˢˢ Ͻ ◄ˢˢ) Ͻ 10 , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦм.2) 

͎͔͒Υ ◄ˑˏ – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͔ͫͻ ͣ͊΄͙ͤ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͣͤ; 
◄˚ˍː˝. – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͔ͫͻ ͣ͊΄͙ͤ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͣͤ; 
◄ˢˢ – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ ͔ͪͣΎ ͪ ͊͋ͦͭ· ͒ ͍͙͎͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͔ͫͻ ͣ ͊΄͙ͤ Ὧ-͚ ͎ ͪͯͨͨ· ͤ ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͣ ͙ͤ. 
̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦм.3. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦм.3 – ̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͎κ͙ͣͤ 
͙́ͨ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͚̆ͦͦͫͭͦ͡ ͻͦ͒ 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ос-сл ͟ˤͭ 
 

ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όL±ύ ͙ͦͫ͒͟ύ 1,192 0,232 
ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,1937 0,0377 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,225 0,04 
˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,135 0,058 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,846 1,44 
˴͔͙ͪͦͫͤ 0,279 0,18 

˨˸ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ͊ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ см-млл ͟ˤͭ 
 

ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όL±ύ ͙ͦͫ͒͟ύ 1,976 0,384 
ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,321 0,0624 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,369 0,06 
˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,207 0,097 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 1,413 2,4 
˴͔͙ͪͦͫͤ 0,459 0,3 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ 
 

ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όL±ύ ͙ͦͫ͒͟ύ 3,208 0,624 
ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,521 0,1014 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,603 0,1 
˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,342 0,16 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 2,295 3,91 
˴͔͙ͪͦͫͤ 0,765 0,49 

˨˸ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ͊ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ 
 

ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όL±ύ ͙ͦͫ͒͟ύ 3,208 0,624 
ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,521 0,1014 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,603 0,1 
˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,342 0,16 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 2,295 3,91 
˴͔͙ͪͦͫͤ 0,765 0,49 

˾͊ͫ;͔ͭ ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ос-сл ͟ˤͭ 

╖0301 Ґ όмΣмфнϊмнҌмΣоϊмΣмфнϊмоҌлΣнонϊрύϊмκмулл Ґ лΣлмфтунт ͎κͫ; 
╜0301 Ґ όмΣмфнϊмϊтΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊмΣмфнϊмϊтΣрмϊоΣнϊслҌлΣнонϊмϊтΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0042503 ʓ/ɺʏʀ; 
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╖0304 Ґ όлΣмфотϊмнҌмΣоϊлΣмфотϊмоҌлΣлоттϊрύϊмκмулл Ґ лΣллонмпт ͎κͫ; 
╜0304 Ґ όлΣмфотϊмϊтΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣмфотϊмϊтΣрмϊоΣнϊслҌлΣлоттϊмϊтΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0006907 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0328 Ґ όлΣннрϊмнҌмΣоϊлΣннрϊмоҌлΣлпϊрύϊмκмулл Ґ лΣллотнот ͎κͫ; 
╜0328 Ґ όлΣннрϊмϊтΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣннрϊмϊтΣрмϊоΣнϊслҌлΣлпϊмϊтΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 0,0008001 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0330 Ґ όлΣморϊмнҌмΣоϊлΣморϊмоҌлΣлруϊрύϊмκмулл Ґ лΣллнонут ͎κͫ; 
╜0330 Ґ όлΣморϊмϊтΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣморϊмϊтΣрмϊоΣнϊслҌлΣлруϊмϊтΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 0,0005 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0337 Ґ όлΣупсϊмнҌмΣоϊлΣупсϊмоҌмΣппϊрύϊмκмулл Ґ лΣлмтруо ͎κͫ; 
╜0337 Ґ όлΣупсϊмϊтΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣупсϊмϊтΣрмϊоΣнϊслҌмΣппϊмϊтΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 0,0037636 ʓ/ɺʏʀ; 

╖2732 Ґ όлΣнтфϊмнҌмΣоϊлΣнтфϊмоҌлΣмуϊрύϊмκмулл Ґ лΣллпфтфр ͎κͫ; 
╜2732 Ґ όлΣнтфϊмϊтΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣнтфϊмϊтΣрмϊоΣнϊслҌлΣмуϊмϊтΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 0,0010685 ʓ/ɺʏʀ. 

˨˸ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ͊ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ см-млл ͟ˤͭ 

╖0301 Ґ όмΣфтсϊмнҌмΣоϊмΣфтсϊмоҌлΣоупϊрύϊмκмулл Ґ лΣлонтфнр ͎κͫ; 
╜0301 Ґ όмΣфтсϊмϊсмΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊмΣфтсϊмϊсмΣрмϊоΣнϊслҌлΣоупϊмϊсмΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0577039 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0304 Ґ όлΣонмϊмнҌмΣоϊлΣонмϊмоҌлΣлснпϊрύϊмκмулл Ґ лΣллронтн ͎κͫ; 
╜0304 Ґ όлΣонмϊмϊсмΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣонмϊмϊсмΣрмϊоΣнϊслҌлΣлснпϊмϊсмΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0093741 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0328 Ґ όлΣосфϊмнҌмΣоϊлΣосфϊмоҌлΣлсϊрύϊмκмулл Ґ лΣллслфмн ͎κͫ; 
╜0328 Ґ όлΣосфϊмϊсмΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣосфϊмϊсмΣрмϊоΣнϊслҌлΣлсϊмϊсмΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0107195 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0330 Ґ όлΣнлтϊмнҌмΣоϊлΣнлтϊмоҌлΣлфтϊрύϊмκмулл Ґ лΣллорфо ͎κͫ; 
╜0330 Ґ όлΣнлтϊмϊсмΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣнлтϊмϊсмΣрмϊоΣнϊслҌлΣлфтϊмϊсмΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0063173 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0337 Ґ όмΣпмоϊмнҌмΣоϊмΣпмоϊмоҌнΣпϊрύϊмκмулл Ґ лΣлнфорон ͎κͫ; 
╜0337 Ґ όмΣпмоϊмϊсмΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊмΣпмоϊмϊсмΣрмϊоΣнϊслҌнΣпϊмϊсмΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0514602 ʓ/ɺʏʀ; 

╖2732 Ґ όлΣпрфϊмнҌмΣоϊлΣпрфϊмоҌлΣоϊрύϊмκмулл Ґ лΣллунлнф ͎κͫ; 
╜2732 Ґ όлΣпрфϊмϊсмΣрмϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣпрфϊмϊсмΣрмϊоΣнϊслҌлΣоϊмϊсмΣрмϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0144153 ʓ/ɺʏʀ. 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ 

╖0301 Ґ όоΣнлуϊмнҌмΣоϊоΣнлуϊмоҌлΣснпϊрύϊмκмулл Ґ лΣлронофс ͎κͫ; 
╜0301 Ґ όоΣнлуϊмϊттΣнпϊоΣрϊслҌмΣоϊоΣнлуϊмϊттΣнпϊоΣнϊслҌлΣснпϊмϊттΣнпϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,1176419 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0304 Ґ όлΣрнмϊмнҌмΣоϊлΣрнмϊмоҌлΣмлмпϊрύϊмκмулл Ґ лΣллуспст ͎κͫ; 
╜0304 Ґ όлΣрнмϊмϊттΣнпϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣрнмϊмϊттΣнпϊоΣнϊслҌлΣмлмпϊмϊттΣнпϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0191062 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0328 Ґ όлΣслоϊмнҌмΣоϊлΣслоϊмоҌлΣмϊрύϊмκмулл Ґ лΣллффрфо ͎κͫ; 
╜0328 Ґ όлΣслоϊмϊттΣнпϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣслоϊмϊттΣнпϊоΣнϊслҌлΣмϊмϊттΣнпϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0220087 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0330 Ґ όлΣопнϊмнҌмΣоϊлΣопнϊмоҌлΣмсϊрύϊмκмулл Ґ лΣллрфорр ͎κͫ; 
╜0330 Ґ όлΣопнϊмϊттΣнпϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣопнϊмϊттΣнпϊоΣнϊслҌлΣмсϊмϊттΣнпϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0131048 ʓ/ɺʏʀ; 
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╖0337 Ґ όнΣнфрϊмнҌмΣоϊнΣнфрϊмоҌоΣфмϊрύϊмκмулл Ґ лΣлпттлут ͎κͫ; 
╜0337 Ґ όнΣнфрϊмϊттΣнпϊоΣрϊслҌмΣоϊнΣнфрϊмϊттΣнпϊоΣнϊслҌоΣфмϊмϊттΣнпϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,1050281 ʓ/ɺʏʀ; 

╖2732 Ґ όлΣтсрϊмнҌмΣоϊлΣтсрϊмоҌлΣпфϊрύϊмκмулл Ґ лΣлмоспот ͎κͫ; 
╜2732 Ґ όлΣтсрϊмϊттΣнпϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣтсрϊмϊттΣнпϊоΣнϊслҌлΣпфϊмϊттΣнпϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0301093 ʓ/ɺʏʀ. 

˨˸ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ͊ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ 

╖0301 Ґ όоΣнлуϊмнҌмΣоϊоΣнлуϊмоҌлΣснпϊрύϊмκмулл Ґ лΣлронофс ͎κͫ; 
╜0301 Ґ όоΣнлуϊмϊмоΣоϊоΣрϊслҌмΣоϊоΣнлуϊмϊмоΣоϊоΣнϊслҌлΣснпϊмϊмоΣоϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0202569 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0304 Ґ όлΣрнмϊмнҌмΣоϊлΣрнмϊмоҌлΣмлмпϊрύϊмκмулл Ґ лΣллуспст ͎κͫ; 
╜0304 Ґ όлΣрнмϊмϊмоΣоϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣрнмϊмϊмоΣоϊоΣнϊслҌлΣмлмпϊмϊмоΣоϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0032899 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0328 Ґ όлΣслоϊмнҌмΣоϊлΣслоϊмоҌлΣмϊрύϊмκмулл Ґ лΣллффрфо ͎κͫ; 
╜0328 Ґ όлΣслоϊмϊмоΣоϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣслоϊмϊмоΣоϊоΣнϊслҌлΣмϊмϊмоΣоϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 0,0037897 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0330 Ґ όлΣопнϊмнҌмΣоϊлΣопнϊмоҌлΣмсϊрύϊмκмулл Ґ лΣллрфорр ͎κͫ; 
╜0330 Ґ όлΣопнϊмϊмоΣоϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣопнϊмϊмоΣоϊоΣнϊслҌлΣмсϊмϊмоΣоϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 0,0022566 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0337 Ґ όнΣнфрϊмнҌмΣоϊнΣнфрϊмоҌоΣфмϊрύϊмκмулл Ґ лΣлпттлут ͎κͫ; 
╜0337 Ґ όнΣнфрϊмϊмоΣоϊоΣрϊслҌмΣоϊнΣнфрϊмϊмоΣоϊоΣнϊслҌоΣфмϊмϊмоΣоϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 0,0180849 ʓ/ɺʏʀ; 

╖2732 Ґ όлΣтсрϊмнҌмΣоϊлΣтсрϊмоҌлΣпфϊрύϊмκмулл Ґ лΣлмоспот ͎κͫ. 
╜2732 Ґ όлΣтсрϊмϊмоΣоϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣтсрϊмϊмоΣоϊоΣнϊслҌлΣпфϊмϊмоΣоϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 0,0051846 ʓ/ɺʏʀ. 

ˤΦн ˮ˭ˢ Ѕ срлм όлнύ ˥͍ͪͯͦ͘·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;ͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒͊Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
// ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ о ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ 100-ͨΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллуΦ 

- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ κκ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ мн ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ 
˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ 100-ͨΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллуΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͭ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦн.1. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦн.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ 

͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 
ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ 

ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ 0,0532396 0,5335737 
0304 ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,0086467 0,0866578 
0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,0099593 0,0998165 
0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,0059355 0,0594295 
0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0477087 0,4763585 
2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ 0,0136437 0,1365363 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍ ·͔ͨͦͤͤ͡ ͒ ͡Ύ ͨ ͦ͡΅͙͊͒͟ ͪ ͊͋ͦͭ· ͒ ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ ͊΄͙ͤ ό˨˸ύ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͙͚ͫͦ͡ 
͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎ͦ͒͊Φ 
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ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦн.2. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦн.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͙́ͨ ˨˸ ˴ͦ͡-
͍ͦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͦ͒ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· 
˴ͦ͡-͍ͦ ͪ͊͋Φ 

͔͚͒ͤ 

˻͍͒ͤͦ
͔͔ͪͣͤ
ͤͦͫͭΈ 

͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟Σ ; ͊͘ ол ͙ͣͤΣ ͙ͣͤ 

͍͔͎ͫͦ ͔͋͘ 
͎ͤ͊ͪͯ͘Φ 

ͨͦ͒ 
͎ͤ͊ͪͯ͘Φ 

ͻ͚ͦͦͫͭͦ͡ 
ͻͦ͒ 

͔͋͘ 
͎ͤ͊ͪͯ͘Φ 

ͨͦ͒ 
͎ͤ͊ͪͯ͘Φ 

ͻͦͦͫͭ͡
͚ͦ ͻͦ͒ 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ см-млл ͟ˤͭ 

1 (1) 16 6,4 7 2,6 12 13 5 4,64 - 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ 

1 (1) 16 6,4 7 2,6 12 13 5 270,23 + 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͊ͦ͘·ͻ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ Ὥ-͎ͦ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ͊ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͦ ͅ ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦн.1): 

 ╖ = В (□ˑˏ Ͻ ◄ˑˏ + 1,3 Ͻ □ˑˏ Ͻ ◄˚ˍː˝. + □ˢˢ Ͻ ◄ˢˢ) Ͻ ╝ /1800, ͎κͫ (ˤΦн.1) 

͎͔͒Υ □ˑˏ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍ ·͋ͪͦͫ Ὥ-͎ͦ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ͊ ͨ ͙ͪ ͒ ͍͙͔͙͙͗ͤ ͣ ͊΄͙ͤ· Ὧ-͚ ͎ ͪͯͨͨ· ͋ ͔͘ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟Σ 
͎κ͙ͣͤ; 

1,3 ϊ □ˑˏ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫ Ὥ-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͣ͊΄͙ͤ· Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͒ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͎κ͙ͣͤ; 

□ˢˢ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫ Ὥ-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ· Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͤ͊ 
ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͎κ͙ͣͤ; 

◄ˑˏ – ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͣ͊΄͙ͤ· ͊͘ ол-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙ͣͤ; 
◄˚ˍː˝. – ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͣ͊΄͙ͤ· ͊͘ ол-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͙ͣͤ; 
◄ˢˢ – ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ· ͊͘ ол-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ 

͙ͣͤ; 
╝  – ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͣ͊΄͙ͤ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ол-͙ͭ 

͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Φ 
ˮ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ╖  ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͙ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˨˸ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨΦ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ Ὥ-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦн.2): 

 ╜ = В (□ˑˏ Ͻ ◄ˑˏ + 1,3 Ͻ □ˑˏ Ͻ ◄˚ˍː˝. + □ˢˢ Ͻ ◄ˢˢ) Ͻ 10 , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦн.2) 

͎͔͒Υ ◄ˑˏ – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͔ͫͻ ͣ͊΄͙ͤ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͣͤ; 
◄˚ˍː˝. – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͔ͫͻ ͣ͊΄͙ͤ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͣͤ; 
◄ˢˢ – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ ͔ͪͣΎ ͪ ͊͋ͦͭ· ͒ ͍͙͎͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͔ͫͻ ͣ ͊΄͙ͤ Ὧ-͚ ͎ ͪͯͨͨ· ͤ ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͣ ͙ͤ. 
̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦн.3. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦн.3 – ̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͎κ͙ͣͤ 
͙́ͨ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͚̆ͦͦͫͭͦ͡ ͻͦ͒ 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ см-млл ͟ˤͭ 
 

ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όL±ύ ͙ͦͫ͒͟ύ 1,976 0,384 
ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,321 0,0624 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,369 0,06 
˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,207 0,097 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 1,413 2,4 
˴͔͙ͪͦͫͤ 0,459 0,3 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όL±ύ ͙ͦͫ͒͟ύ 3,208 0,624 
ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,521 0,1014 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,603 0,1 
˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,342 0,16 
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͙́ͨ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͚̆ͦͦͫͭͦ͡ ͻͦ͒ 

 

͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 2,295 3,91 
˴͔͙ͪͦͫͤ 0,765 0,49 

˾͊ͫ;͔ͭ ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ см-млл ͟ˤͭ 

╖0301 Ґ όмΣфтсϊмнҌмΣоϊмΣфтсϊмоҌлΣоупϊрύϊмκмулл Ґ лΣлонтфнр ͎κͫ; 
╜0301 Ґ όмΣфтсϊмϊпΣспϊоΣрϊслҌмΣоϊмΣфтсϊмϊпΣспϊоΣнϊслҌлΣоупϊмϊпΣспϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0043529 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0304 Ґ όлΣонмϊмнҌмΣоϊлΣонмϊмоҌлΣлснпϊрύϊмκмулл Ґ лΣллронтн ͎κͫ; 
╜0304 Ґ όлΣонмϊмϊпΣспϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣонмϊмϊпΣспϊоΣнϊслҌлΣлснпϊмϊпΣспϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0007072 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0328 Ґ όлΣосфϊмнҌмΣоϊлΣосфϊмоҌлΣлсϊрύϊмκмулл Ґ лΣллслфмн ͎κͫ; 
╜0328 Ґ όлΣосфϊмϊпΣспϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣосфϊмϊпΣспϊоΣнϊслҌлΣлсϊмϊпΣспϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 0,0008087 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0330 Ґ όлΣнлтϊмнҌмΣоϊлΣнлтϊмоҌлΣлфтϊрύϊмκмулл Ґ лΣллорфо ͎κͫ; 
╜0330 Ґ όлΣнлтϊмϊпΣспϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣнлтϊмϊпΣспϊоΣнϊслҌлΣлфтϊмϊпΣспϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0004766 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0337 Ґ όмΣпмоϊмнҌмΣоϊмΣпмоϊмоҌнΣпϊрύϊмκмулл Ґ лΣлнфорон ͎κͫ; 
╜0337 Ґ όмΣпмоϊмϊпΣспϊоΣрϊслҌмΣоϊмΣпмоϊмϊпΣспϊоΣнϊслҌнΣпϊмϊпΣспϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 0,0038819 ʓ/ɺʏʀ; 

╖2732 Ґ όлΣпрфϊмнҌмΣоϊлΣпрфϊмоҌлΣоϊрύϊмκмулл Ґ лΣллунлнф ͎κͫ; 
╜2732 Ґ όлΣпрфϊмϊпΣспϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣпрфϊмϊпΣспϊоΣнϊслҌлΣоϊмϊпΣспϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 0,0010875 ʓ/ɺʏʀ. 

˨˸ ͔ͦͫͤ͊͟͡ΎΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ млм-мсл ͟ˤͭ 

╖0301 Ґ όоΣнлуϊмнҌмΣоϊоΣнлуϊмоҌлΣснпϊрύϊмκмулл Ґ лΣлронофс ͎κͫ; 
╜0301 Ґ όоΣнлуϊмϊнтлΣноϊоΣрϊслҌмΣоϊоΣнлуϊмϊнтлΣноϊоΣнϊслҌлΣснпϊмϊнтлΣноϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,4115789 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0304 Ґ όлΣрнмϊмнҌмΣоϊлΣрнмϊмоҌлΣмлмпϊрύϊмκмулл Ґ лΣллуспст ͎κͫ; 
╜0304 Ґ όлΣрнмϊмϊнтлΣноϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣрнмϊмϊнтлΣноϊоΣнϊслҌлΣмлмпϊмϊнтлΣноϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0668444 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0328 Ґ όлΣслоϊмнҌмΣоϊлΣслоϊмоҌлΣмϊрύϊмκмулл Ґ лΣллффрфо ͎κͫ; 
╜0328 Ґ όлΣслоϊмϊнтлΣноϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣслоϊмϊнтлΣноϊоΣнϊслҌлΣмϊмϊнтлΣноϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0769991 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0330 Ґ όлΣопнϊмнҌмΣоϊлΣопнϊмоҌлΣмсϊрύϊмκмулл Ґ лΣллрфорр ͎κͫ; 
╜0330 Ґ όлΣопнϊмϊнтлΣноϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣопнϊмϊнтлΣноϊоΣнϊслҌлΣмсϊмϊнтлΣноϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,0458481 ʓ/ɺʏʀ; 

╖0337 Ґ όнΣнфрϊмнҌмΣоϊнΣнфрϊмоҌоΣфмϊрύϊмκмулл Ґ лΣлпттлут ͎κͫ; 
╜0337 Ґ όнΣнфрϊмϊнтлΣноϊоΣрϊслҌмΣоϊнΣнфрϊмϊнтлΣноϊоΣнϊслҌоΣфмϊмϊнтлΣноϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,3674485 ʓ/ɺʏʀ; 

╖2732 Ґ όлΣтсрϊмнҌмΣоϊлΣтсрϊмоҌлΣпфϊрύϊмκмулл Ґ лΣлмоспот ͎κͫ. 
╜2732 Ґ όлΣтсрϊмϊнтлΣноϊоΣрϊслҌмΣоϊлΣтсрϊмϊнтлΣноϊоΣнϊслҌлΣпфϊмϊнтлΣноϊмΣоϊслύϊмлϖЙ = 
0,1053395 ʓ/ɺʏʀ. 

ˤΦо ˮ˭ˢ Ѕ срлм όлоύ ˢ͍͎ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͙͟ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟ ͍ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎ ͨ ͦ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪΣ ͍ ͦ ͍ ͔ͪͣΎ ͪ ͊͋ͦͭ· ͍  ͤ ͎͊ͪͯͦ͘;ͤͦͣ ͪ ͔͙͔͗ͣ ͙  ͪ ͔͙͔͗ͣ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ 
ͻͦ͒͊Φ 
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˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͦͭ ͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͋͊͘ 
͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
// ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ о ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ 100-ͨΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллуΦ 

- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ κκ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ мн ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ 
˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ 100-ͨΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллуΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͭ ͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦо.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦо.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ 
͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 

ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ 
ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ 0,0051052 0,0059169 
0304 ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,0008296 0,0009615 
0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,0004989 0,000579 
0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,0012054 0,0013945 
0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0093417 0,0108206 
2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ 0,00193 0,0022256 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎ͦ͒͊Φ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦо.2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦо.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͙́ ͨ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ 

͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ 
͔͋͊͘ 

͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͊͟ 

˴ͦ͡-
͍ͦ 

˾͊͋ͦ;͊Ύ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ 

ͣ͟κ; 

˴ͦ͡-͍ͦ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

͔͚͒ͤ 

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͊͟ ˻͍͒ͤͦ
͔͔ͪͣͤ
ͤͦͫͭΈ 

͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͫͯͭͦ͟Σ ; ͊͘ ол ͙ͣͤΣ ͙ͣͤ 

͍͔͎ͫͦ ͔͋͘ ͎ͤ͊ͪΦ ͨͦ͒ ͎ͤ͊ͪΦ ͻ͚ͦͦͫͭͦ͡ 
ͻͦ͒ ͔͋͘ ͎ͤ͊ͪΦ ͨͦ͒ ͎ͤ͊ͪΦ ͻ͚ͦͦͫͭͦ͡ 

ͻͦ͒ 
˥ͪ ͍͚ͯͦͦ͘Σ ͎κͨ ͦͭ н 
͒ͦ р Σͭ ͙͔͒͘͡Έ 

1 (1) 10 40,17 8 3,5 3,2 1,3 13 12 5 + 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͊ͦ͘·ͻ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ Ὥ-͎ͦ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ͊ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͦ ͅ ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦо.1): 

 ╖ = В (□ˑˏ Ͻ ◄ˑˏ + 1,3 Ͻ □ˑˏ Ͻ ◄˚ˍː˝. + □ˢˢ Ͻ ◄ˢˢ) Ͻ ╝ /1800, ͎κͫ (ˤΦо.1) 

͎͔͒Υ □ˑˏ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫ Ὥ-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͋͘ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͎κ͙ͣͤ; 

1,3 Ͻ □ˑˏ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫ Ὥ-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͒ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͎κ͙ͣͤ; 

□ˢˢ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫ Ὥ-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͤ͊ 
ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͎κ͙ͣͤ; 

◄ˑˏ – ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟ ͊͘ ол-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙ͣͤ; 
◄˚ˍː˝. – ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟ ͊͘ ол-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͙ͣͤ; 
◄ˢˢ – ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟ ͊͘ ол-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͙ͣͤ; 
╝  – ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͊͘ 

30-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Φ 
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˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔͎͔ͨͪͦ͋ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ □   (͎κͣ͟ύ ͍ ͍͔͙͡;͙ͤͯ □ˑˏ  (͎κͣ͟ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͊͟ όͣ͟κ;). 

ˮ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ╖  ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͙ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ Ὥ-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦо.2): 

 ╜ = В (□ˑˏ Ͻ ◄ˑˏ + 1,3 Ͻ □ˑˏ Ͻ ◄˚ˍː˝. + □ˢˢ Ͻ ◄ˢˢ) Ͻ 10 , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦо.2) 

͎͔͒Υ ◄ˑˏ – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͔ͫͻ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͣͤ; 
◄˚ˍː˝. – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͔ͫͻ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͣͤ; 
◄ˢˢ – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍͔ͫͻ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟ Ὧ-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ 

ͻͦ͒ͯΣ ͙ͣͤ. 
̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͋͊͘ 

͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦо.3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦо.3 – ̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
͙́ͨ ͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͊͟ ˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤΣ ͎κͣ͟ ͚̆ͦͦͫͭͦ͡ ͻͦ͒Σ ͎κ͙ͣͤ 

˥͍͚ͪͯͦͦ͘Σ ͎κͨ ͦͭ н ͒ͦ р ͭΣ 
͙͔͒͘͡Έ 

ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όL±ύ ͙ͦͫ͒͟ύ 1,76 0,16 
ˢͦͭ͘ όLLύ ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,286 0,026 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,18 0,008 
˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,387 0,065 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 3,15 0,36 
˴͔͙ͪͦͫͤ 0,54 0,18 

 

˾͊ͫ;͔ͭ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙  ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

ˢ͍͎ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͙͟ ͙͔͒͘͡Έͤ·͔Σ ͎κͨ н–р ͭ 
╖0301 = όмΣтс ϊ мл ϊ мо κ сл Ҍ мΣо ϊ мΣтс ϊ мл ϊ мн κ сл Ҍ лΣмс ϊ рύ ϊ м κ мулл Ґ лΣллрмлрн ͎κͫ; 
╜0301 = όмΣтсϊмлϊплΣмтϊоΣрϊмҌмΣоϊмΣтсϊмлϊплΣмтϊоΣнϊмҌлΣмсϊплΣмтϊмΣоϊслϊмύϊмл-6 =  

= 0,0059169 ͭκ͎ͦ͒; 

╖0304 = όлΣнус ϊ мл ϊ мо κ сл Ҍ мΣо ϊ лΣнус ϊ мл ϊ мн κ сл Ҍ лΣлнс ϊ рύ ϊ м κ мулл Ґ лΣлллунфс ͎κͫ; 
╜0304 = όлΣнус ϊ мл ϊ плΣмт ϊ оΣр ϊ м Ҍ мΣо ϊ лΣнус ϊ мл ϊ плΣмт ϊ оΣн ϊ м Ҍ лΣлнс ϊ плΣмт ϊ мΣо ϊ сл ϊ мύ ϊ мл-

6 = 0,0009615 ͭκ͎ͦ͒; 

╖0328 = όлΣму ϊ мл ϊ мо κ сл Ҍ мΣо ϊ лΣму ϊ мл ϊ мн κ сл Ҍ лΣллу ϊ рύ ϊ м κ мулл Ґ лΣлллпфуф ͎κͫ; 
╜0328 = όлΣму ϊ мл ϊ плΣмт ϊ оΣр ϊ м Ҍ мΣо ϊ лΣму ϊ мл ϊ плΣмт ϊ оΣн ϊ м Ҍ лΣллу ϊ плΣмт ϊ мΣо ϊ сл ϊ мύ ϊ мл-6 = 
0,000579 ͭκ͎ͦ͒; 

╖0330 Ґ όлΣоут ϊ мл ϊ мо κ сл Ҍ мΣо ϊ лΣоут ϊ мл ϊ мн κ сл Ҍ лΣлср ϊ рύ ϊ м κ мулл Ґ лΣллмнлрп ͎κͫ; 
╜0330 Ґ όлΣоут ϊ мл ϊ плΣмт ϊ оΣр ϊ м Ҍ мΣо ϊ лΣоут ϊ мл ϊ плΣмт ϊ оΣн ϊ м Ҍ лΣлср ϊ плΣмт ϊ мΣо ϊ сл ϊ мύ ϊ мл-

6 = 0,0013945 ͭκ͎ͦ͒; 

╖0337 Ґ όоΣмр ϊ мл ϊ мо κ сл Ҍ мΣо ϊ оΣмр ϊ мл ϊ мн κ сл Ҍ лΣос ϊ рύ ϊ м κ мулл Ґ лΣллфопмт ͎κͫ; 
╜0337 Ґ όоΣмр ϊ мл ϊ плΣмт ϊ оΣр ϊ м Ҍ мΣо ϊ оΣмр ϊ мл ϊ плΣмт ϊ оΣн ϊ м Ҍ лΣос ϊ плΣмт ϊ мΣо ϊ сл ϊ мύ ϊ мл -6 = 
0,0108206 ͭκ͎ͦ͒; 

╖2732 Ґ όлΣрп ϊ мл ϊ мо κ сл Ҍ мΣо ϊ лΣрп ϊ мл ϊ мн κ сл Ҍ лΣму ϊ рύ ϊ м κ мулл Ґ лΣллмфо ͎κͫ; 

ˤΦп ˮ˭ˢ Ѕ срлн όлмύ ˭͔ͣ͡Ύͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͨ·͙͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ 

ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͎ͪͯͤͭ͊ύ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟Υ 
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- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͦͭ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ у ͟ ˽͙ͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ мнΦлсΦнлмп Φ͎ Ѕ 221- Τ 

- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ мм ͟ ˽͙ͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ 100-ͨΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦп.1. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦп.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ 

͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 
ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ 

ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
2907 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ 

͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͍ ҈Υ ͔͔͋ͦ͡ тл ό˨͙ͤ͊ͫύ 
0,034809 0,423153 

2908 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-20% 
͍͙͙͒ͯͦͫ͟ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ 

0,081219 0,9873571 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦп.2. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦп.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ κ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˻͍͔͒ͤͦͪ

͔ͣͤͤͦͫͭΈ 
˻͋΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

͎͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͍ͪͯ͊͊͟Φ 
˸͔ͫͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ — ͫ͊͒͟͡·Σ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫ п-ͻ ͫͭͦͪͦͤ 
(ὯϞ = мύΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͫ·͔ͨ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
1,0 ͣ όὄ = лΣрύΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊Σ ͣκͫΥ у όὯϝ = 1,7). 
˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ оΣн ͣκͫ όὯϝ = 1,2). 

 

˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤͦ-
͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˥͡ ͙ͤ͊ ό͎ͫͯ͡ ͙͙ͤ͟ ͙ͨͪ 
͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-
͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻύ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ 
Ὃ̘́̒ = 50 ͭκ;͊ͫΤ Ὃ̄̏̅ = 10864,2 Φͭ 
ˤ͔͍ͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͨ·͔͍͚ͦ͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Υ Ὧϛ = 0,05. 
˨ͦ͡Ύ ͨ·͙͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͊Ήͪͦͦ͘͡ΈΥ ὯϜ = 0,02. 
ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͒ͦ мл҈ όὯϟ Ґ лΣмύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͯͫ͊͟͟ млл–рл ͣͣ όὯϡ = 0,4). 

+ 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤΦ ˥͡ ͙ͤ͊ 
ό͎͙͙ͫͯͤ͟͡ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪύ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨ·͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ Ὓ = 50 ͣчΦ 
ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͒ͦ у҈ όὯϟ = 0,4). 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤ Σͭ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͙͔͎ͫ͊͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ ὯϠ = 1,45. 
̂ͤͦͫ ͨ·͙͡ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͣͭͪ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ή = 0,004 ͎κόͣч ϊ ͫύΤ 
˻͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ 
Ὕ = 546 ͫͯͭ όмΣр ͎ͦ͒͊ύΤ 
͙̉ͫͦ͡ ͔͚͒ͤ ͫ ͔͒ͦ͗͒ͣ Ὕ̅ Ґ  мΣр Ґ ут ͒ͤΦΤ 
͙̉ͫͦ͡ ͔͚͒ͤ ͫ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͔ͫͤ͗ͤ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟Υ 
Ὕ̒̐ Ґ  мΣр Ґ ннл ͒ͤΦ 

+ 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͙ͣ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͨ·͔͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
Ή͍͍ͫ͊͊ͭͦͪͦ͟͟Σ ͋ͯ͡Έ͔͍͒ͦͪͦ͘Σ ͔͔ͨͪͫ·͙ͨ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎ͨͦͪͯ͊͘͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͍͎͊ͦͤ·Σ 
͍͎ͨͦͯ͊ͦͤ͡·Σ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͔͚ͪͺ͔ͪͦͣ ͍ ͔͋ͯͤͪ͟Σ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͍͍ͫ͊ͣͦͫ͊ͦ͡ ͍ ͔͋ͯͤͪ͟Σ ͫͫ·ͨ͊͟ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔͚ͫͭͪͯ ͍ ͫ͊͒͟͡ ͙ ͒ͪΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨ·͔͍͡·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͦͭ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦп.1): 

╜̒̆̋ = Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ ὄ Ͻ Ὃ̘́̒ Ͻ 10
3600 Ͻ 1 – , ͎κͫ 

(ˤΦп.1
) 
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͊ ͍͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦп.2): 
 ╜̄̏̅ = Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ ὄ Ͻ Ὃ̄̏̅ Ͻ 1 – , ͭ/͎ͦ͒ (ˤΦп.2) 
͎͔͒Υ Ὧϛ – ͍͔͍ͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͨ·͔͍͚ͦ͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ όл ͒ͦ нлл ͣͣ͟ύ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Τ 

ὯϜ – ͒ͦ͡Ύ ͨ·͙͡ όͦͭ ͍͔͚ͫ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͨ·͙͡ύΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ όл ͒ͦ мл ͣͣ͟ύΤ 
Ὧϝ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͔͍͙ͣͭͦͯͫͦ͡ΎΤ 
ὯϞ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͯ͊͘͡ ͦͭ 

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨ·͔͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ΎΤ 
Ὧϟ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
Ὧϡ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͪͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
ὯϢ – ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ 

͎͔͚ͪͺ͔ͪ͊Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ὯϢ = 1; 
Ὧϣ – ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͨͪ ͣͦ΅ͤͦͣ ͍͊ͨͦͦͣ͘͡ ͔ͫ͋ͪͦͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͪ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

͍͍͊ͭͦͫ͊ͣͦͫ͊͊͡Φ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ Ὧϣ Ґ лΣн ͙ͨͪ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͔ͫ͋ͪͦͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍͔ͫͦͣ ͒ͦ мл ͭΣ ͙ 
Ὧϣ = 0,1 – ͍ͫ·΄͔ мл ͭΦ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ὧϣ = 1; 

ὄᴂ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍·ͫͦͭͯ ͔͔ͨͪͫ·͙ͨ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
Ὃ̘́̒ – ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͯ͊͘͡ ͔͔ͨͪͫ·͙ͨ͟ ͙͙͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͭκ;͊ͫ; 
Ὃ̄̏̅ – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͭκ͎ͦ͒; 
– – Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨ·͔͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡͡ΎΣ ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͨ·͙͡ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͨ·͡Ύ΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦп.3): 
 ╜̒̆̋ = Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ ή Ͻ Ὓ, ͎/ͫ (ˤΦп.3) 
͎͔͒Υ Ὧϝ, ὯϞ, Ὧϟ, Ὧϡ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͺͦͪͣͯ͡·Τ 

ὯϠ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͎ͫ͊͒ͪͯͣͦͦ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ὯϠ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦп.4): 

 Ὧ = Ὓ́̋̓̕./Ὓ (ˤΦп.4) 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ὯϠ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ мΣо–мΣс ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͪͯͨͤͦͫͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ 

͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΤ 
͎͔͒Υ Ὓ́̋̕ Ȣ̓ – ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͎ͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎΣ ͣч; 

Ὓ – ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨ·͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣч; 
ήᴂ – ͯͤͦͫ ͨ·͙͡ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͣͭͪ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͎κόͣч ϊ ͫύ; 
ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͨ·͙͡ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͨ·͡Ύ΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

(ˤΦп.5): 
 ╜̄̏̅ = 0,0864 Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ ή Ͻ Ὓ Ͻ Ὕ Ὕ̅ Ὕ̒ ̐ Ͻ 1 – , /͎ͫ (ˤΦп.5) 
͎͔͒Υ Ὕ – ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͫͯͭ͊͟ͻΤ 

Ὕ̅ – ;͙ͫͦ͡ ͔͚͒ͤ ͫ ͔͒ͦ͗͒ͣΤ 
Ὕ̒̐ – ;͙ͫͦ͡ ͔͚͒ͤ ͫ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͔ͫͤ͗ͤ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟Φ 
˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͔ͣͤͦ͗ͭ͡Ύ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˤͫͪ͟·΄͚ͤͦ 
͎ͪͯͤͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͎͙͙ͫͯͤ͊ͣ͟͡ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔ͨͫ͊͟ ͒ͦ ол҈Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
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˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˿͎͙͙ͯͤ͟͡ 

2907. ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ SiOі ͍ ҈Υ ͔͔͋ͦ͡ тл 
╜̒̆̋ = лΣлр ϊ лΣлн ϊ мΣт ϊ м ϊ лΣлм ϊ лΣп ϊ лΣр ϊ рл ϊ мл6 ϊ лΣо κ ослл Ґ лΣлмпмст ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ лΣлр ϊ лΣлн ϊ мΣн ϊ м ϊ лΣлм ϊ лΣп ϊ лΣр ϊ млуспΣн ϊ лΣо Ґ лΣлтунннн ͭ; 

2908. ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-20% SiOі 
╜̒̆̋ = лΣлр ϊ лΣлн ϊ мΣт ϊ м ϊ лΣлм ϊ лΣп ϊ лΣр ϊ рл ϊ мл6 ϊ лΣт κ ослл Ґ лΣлоолрр ͎κͫ; 
╜̄̏̅ = лΣлр ϊ лΣлн ϊ мΣн ϊ м ϊ лΣлм ϊ лΣп ϊ лΣр ϊ млуспΣн ϊ лΣт Ґ лΣмунрмус ͭ. 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͨ·͡Ύ΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˿͎͙͙ͯͤ͟͡ 

2907. ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ SiOі ͍ ҈Υ ͔͔͋ͦ͡ тл 
╜̒̆̋ Ґ мΣт ϊ м ϊ лΣп ϊ мΣпр ϊ лΣп ϊ лΣллп ϊ рл ϊ лΣо Ґ лΣлнлспн ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ лΣлусп ϊ мΣн ϊ м ϊ лΣп ϊ мΣпр ϊ лΣп ϊ лΣллп ϊ рл ϊ όрпс ҍ ут ҍ ннлύ ϊ лΣо Ґ лΣоппфолу ͭ. 

2908. ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-20% SiOі 
╜̒̆̋ Ґ мΣт ϊ м ϊ лΣп ϊ мΣпр ϊ лΣп ϊ лΣллп ϊ рл ϊ лΣт Ґ лΣлпумсп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ лΣлусп ϊ мΣн ϊ м ϊ лΣп ϊ мΣпр ϊ лΣп ϊ лΣллп ϊ рл ϊ όрпс ҍ ут ҍ ннлύ ϊ лΣт Ґ лΣулпуоур ͭ. 

ˤΦр ˮ˭ˢ Ѕ срлн όлнύ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͨ·͙͡ ͙ͨͪ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦΥ 
- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͦͭ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ у ͟ ˽͙ͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ мнΦлсΦнлмп Φ͎ Ѕ 221- Τ 

- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ мм ͟ ˽͙ͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ 100-ͨΦ 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͨͪͦͣͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫ͊͊ͭ͡͡ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ 
ͨ·͙͡Φ ˽·͡Έ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͦͫ͟͡ ͫ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͎͙͒ͦͪͦ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ύ ͙ ͍ͫ͒ͯ͊ ͔͔ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟Φ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦр.1. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦр.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ 

͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 
ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ 

ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
2907 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ {ƛhі ͍ 

҈Υ ͔͔͋ͦ͡ тл 
0,09898 2,0438953 

2908 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-20% 
͍͙͙͒ͯͦͫ͟ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ 

0,230953 4,7690892 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦр.2. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦр.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤ Σͭ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 
͙ͨͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ Ҕр – Җмл ͭ 

ὅ  = 1,0 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤ Σͭ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 
˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎΥ ὠ = ὔ Ͻ ὒ/ὲ Ґ он ϊ лΣр κ у Ґ нΣл ͣ͟κ;Τ 

ὅ  = 0,6 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤ Σͭ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͒ͦͪͦΥ ͎͒ͦͪͦ͊ ͫͦ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ὅ  = 0,5 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤ Σͭ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ  ὅ  = 1,25 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤ Σͭ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͋͒ͯ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ὅ  = 1,13 
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˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͋͒ͯ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ ὠ̏ ̂ v Ͻ v /3,6 = оΣн ϊ млκоΣс = 2,98 ͣκͫ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤ Σͭ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͙ͨͪ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ о–5% 

Ὧ  = 0,7 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤ Σͭ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͒ͦ͡Ό ͨ·͙͡Σ ͙͚ͯͤͦͫͣͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ὅ  = 0,01 
˽·͔͍͡·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͤ͊ м ͣ͟ ͔͎ͨͪͦ͋͊Σ ͎κͣ͟ ή  = 1450 
˽·͔͍͡·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͫ ͔͙͙͒ͤͼ· ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ 
͎κͣч ϊ ͫ 

ή  = 0,004 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͣч Ὓ = 10 
˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͎ͪͯͤͭ͊Σ  ͭ 2947 
˻͋΅͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦ Σͭ ͍ ͫͯͭ͊͟ͻ Ὕ = 546 
͙̉ͫͦ͡ ͔͚͒ͤ ͫ ͔͒ͦ͗͒ͣ Ὕ̅  = 87 
͙̉ͫͦ͡ ͔͚͒ͤ ͫ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͔ͫͤ͗ͤ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟ Ὕ̒ ̐ = 220 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͨ·͙͡ ͙ͨͪ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦр.1): 

╜̒̆̋ = ὅ Ͻ ὅ Ͻ ὅ Ͻ Ὧ Ͻ ὅ Ͻ ὔ Ͻ ὒ Ͻ ή
3600 + ὅ Ͻ ὅ Ͻ Ὧ Ͻ ή Ͻ Ὓ Ͻ ὲ, ͎κͫ (ˤΦр.1

) 

͎͔͒Υ ὅ  – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 
˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ;͔͊ͫͭͤͦ ͦͭ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͤ͊ ͙ͻ ;͙ͫͦ͡ όὲύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͍ н ͪ͊͊͘Τ 

ὅ  – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ ὠ = ὔ Ͻ ὒ/ὲ, ͣ͟κ;, 

͎͔͒Υ ὔ – ;͙ͫͦ͡ ͻͦ͒ͦ͟ όͭͯ͒͊ Ҍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ ͍͔͎ͫͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ;͊ͫΤ 
 ὒ – ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͻ͙ͦ͒͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͨͪͦͣͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͣ͟; 
 ὲ – ;͙ͫͦ͡ ͍͊ͭͦͣ͊΄͙ͤΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟Τ 
ὅ  – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͒ͦͪͦΤ 
ὅ  – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͙ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͊͟͟ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ Ὓ́̋̓̕./Ὓ, 
͎͔͒Υ Ὓ́̋̓̕. – ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ ͣч; 
 Ὓ – ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͣч; 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ὅ  ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ мΣо–мΣс ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͪͯͨͤͦͫͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ 

͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Τ 
ὅ  – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͋͒ͯ͊ όὠ̏ ̂ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯͣͣ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ ὠ̏ ̂ = v Ͻ v /3,6, ͣκͫΣ 

͎͔͒Υ v  – ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊Σ ͣκͫ; 
 v  – ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͣ͟κ;͊ͫ. 
Ὧ  – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
ὅ  – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͒ͦ͡Ό ͨ·͙͡Σ ͙͚ͯͤͦͫͣͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ ͍ͪ͊ͤ·͚ лΣлмΤ 
ή  – ͨ·͔͍͡·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͤ ͊ м ͟ ͣ ͨ ͔͎ͪͦ͋͊ ͨ ͙ͪ ὅ , ὅ , ὅ  Ґ мΣ ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͪ ͍͊ͤ·ͣ 

1450 ͎κͣ͟; 
ή  – ͨ·͔͍͡·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͫ ͔͙͙͒ͤͼ· ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ 

͎κͣч ϊ ͫΦ 
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ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͨ·͙͡ ͙ͨͪ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦр.2): 

 ╜̄̏̅ = 0,0864 Ͻ ὓ̒̆̋ Ͻ Ὕ Ὕ̅ Ὕ̒ ̐ , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦр.2) 

͎͔͒Υ Ὕ – ͦ͋΅͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭΣ  ͔͚͒ͤ; 
Ὕ̒ ̐ – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͫ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͔ͫͤ͗ͤ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟Τ 
Ὕ̅  – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͫ ͙ͦͫ͊͒͊ͣ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͒ͦ͗͒ΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
Ὕ̅  Ґ н ϊ Ὕ̅  / 24, ͔͚͒ͤ, 
͎͔͒Υ Ὕ̅  – ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͒ͦ͗͒Ύ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ;͊ͫ. 
˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͔ͣͤͦ͗ͭ͡Ύ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

нфлтΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ {ƛhі ͍ ҈Υ ͔͔͋ͦ͡ тл 
╜̒̆̋ Ґ όмΣл ϊ лΣс ϊ лΣр ϊ лΣт ϊ лΣлм ϊ он ϊ лΣр ϊ мпрлύ κ ослл Ҍ мΣнр ϊ мΣмо ϊ лΣт ϊ лΣллп ϊ мл ϊ у ϊ лΣо Ґ 

= 0,09898 ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ лΣлусп ϊ лΣлфуфу ϊ όрпс ҍ ут ҍ ннлύ ϊ лΣо  Ґ нΣлпоуфро ͭκ͎ͦ͒. 

нфлуΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-20% {ƛhі 
╜̒̆̋ Ґ όмΣл ϊ лΣс ϊ лΣр ϊ лΣт ϊ лΣлм ϊ он ϊ лΣр ϊ мпрлύ κ ослл Ҍ мΣнр ϊ мΣмо ϊ лΣт ϊ лΣллп ϊ мл ϊ у ϊ лΣт Ґ 

= 0,230953 ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ лΣлусп ϊ лΣнолфро ϊ όрпс ҍ ут ҍ ннлύ ϊ лΣт  Ґ пΣтсфлуфн ͭκ͎ͦ͒. 

ˤΦс ˮ˭ˢ Ѕ срл3 (01ύ ˨͙͔͘͡Έ-ͣͦͦͭ͡·Σ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͟·Σ ˨̏˿ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͙͔͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͫ ͍ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͪ͒ͤ·͔ ό͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙͔ύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ˤ ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͙ ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͒ ͡Ύ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ ͍͊ͦ͘·ͻ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͒͘͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͋ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
ό͔͙ͫ͡ ͫ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͋ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ ͔ ͨ ͙͍ͪͦ͒ΎͭͫΎΣ — ͭ ͦ ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ 
͊ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍͍͊ͦ͡·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ — ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ 
ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ζ˸͔͙͚ͭͦ͒ͦ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͙͔͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ηΣ 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ мн ͙ΌͤΎ нлмп ͎ͦ͒͊ Ѕ 221-  ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ 9). 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˭ˤΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦс.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦс.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ 
͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 

ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ 
ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

0301 ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ 0,0269167 0,74676 
0304 ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ όсύ 0,0349917 0,970788 
0328 ˿͊͗͊ όруоύ 0,0044862 0,12446 
0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όрмсύ 0,0089723 0,24892 
0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ όрупύ 0,0224306 0,6223 
1301 ˢ͔͙ͪͦͤ͟͡ όптпύ 0,0010767 0,0298704 
1325 ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ όслфύ 0,0010767 0,0298704 
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˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ 
͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 

ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ 
ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

2754 ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мф όмлύ 0,0107667 0,298704 
ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦс.2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦс.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈΣ 
͟ˤͭ 

˾͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ˻͍͒ͤͦ
͔͔ͪͣͤ
ͤͦͫͭΈ ͎͟κ; ͭκ͎ͦ͒ 

˨͙͔͘͡Έ-ͣͦͦͭ͡· ͚ͣ͊ͫͫͦ ͚ͯ͒͊ͪͤͦ ;͙͊ͫͭ нΣр ͭ 80 3,23 3,845 + 
˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ· ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͫ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ сус ͟˽͊ όт ͊ͭͣύΣ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ нΣн ͣоκ͙ͣͤ 

23,5 7,69 2,131 - 

˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ· ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͫ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ сус ͟˽͊ όт ͊ͭͣύΣ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ р ͣоκ͙ͣͤ 

52,2 10,54 18,875 - 

˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ· ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͫ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ слл ͟˽͊ όс ͊ͭͣύΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ лΣр 
ͣоκ͙ͣͤ 

21,3 7,54 0,041 - 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ ·͋ͪͦͫ Ὥ-͎ͦ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͒ ͙͔͘͡Έ͚ͤͦ ͯ ͍͚ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦс.1): 

 ╜̒̆̋ = (1 / 3600) · ὩὭ · ὄ̍ , ͎κͫ (ˤΦс.1) 

͎͔͒Υ ὩὭ – ͦͼ͔ͤͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͫͪ͒ͤͼ͙͍͎ͦͦͦ͟͡ ͍·͋ͪͦͫ͊ Ὥ-͎ͦ ͍͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͙͔͒͘͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎κ͎͟; 

ὄ̍ – ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͟ˤͭ; 
(1 / 3600) – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͙͘ ζ;͊ͫη ͍ ζ͔ͫ͟ηΦ 
ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫ Ὥ-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͎ͦ͒ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͙͔͒͘͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦс.2): 

 ╜̄̏̅ = (1 / 1000) · ὩὭ · ὄ̄̏  ̅ , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦс.2) 

͎͔͒Υ ὄ̄̏̅ – ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͙͔͒͘͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͭ; 
(1 / 1000) – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ζ͎͟η ͍ ζͭηΦ 
˻ͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤͼ͙͍͎ͦͦͦ͟͡ ͍·͋ͪͦͫ͊ Ὥ-͎ͦ ͍͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͙͔͒͘͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦс.3. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦс.3 – ˻ͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤͼ͙͍͎ͦͦͦ͟͡ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͤ͊ м ͎͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͙͔͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

˴ͦ͒ 
˭ˤ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ 
͍ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙͔͒͘͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˻ͼ͔ͤͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͫͪ͒ͤͼ͙͍͎ͦͦͦ͟͡ ͍·͋ͪͦͫ͊ 
Ὥ-͎ͦ ͍͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͙͔͒͘͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ 
ὩὭ, ͎κ͎͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

0301 ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ όпύ 30 
0304 ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ όсύ 39 
0328 ˿͊͗͊ όруоύ 5 
0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ όрмсύ 10 
0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ όрупύ 25 
1301 ˢ͔͙ͪͦͤ͟͡ όптпύ 1,2 
1325 ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ ό˸͔ͭ ͊ͤ͊͡Έύ όслфύ 1,2 
2754 ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мф όмлύ 12 

˾͊ͫ;͔ͭ ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Υ 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

136 

˨͙͔͘͡Έ-ͣͦͦͭ͡· ͚ͣ͊ͫͫͦ ͚ͯ͒͊ͪͤͦ ;͙͊ͫͭ нΣр ͭ 

лолмΦ ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ ол ϊ оΣно Ґ лΣлнсфмст ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ ол ϊ оΣупр Ґ лΣммрор ͭκ͎ͦ͒; 

лолпΦ ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ оф ϊ оΣно Ґ лΣлопффмт ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ оф ϊ оΣупр Ґ лΣмпффрр ͭκ͎ͦ͒; 

лонуΦ ˿͊͗͊ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ р ϊ оΣно Ґ лΣллппусн ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ р ϊ оΣупр Ґ лΣлмфннр ͭκ͎ͦ͒; 

лоолΦ ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мл ϊ оΣно Ґ лΣллуфтно ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мл ϊ оΣупр Ґ лΣлоупр ͭκ͎ͦ͒; 

лоотΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ нр ϊ оΣно Ґ лΣлннполс ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ нр ϊ оΣупр Ґ лΣлфсмнр ͭκ͎ͦ͒; 

молмΦ ˢ͔͙ͪͦͤ͟͡ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мΣн ϊ оΣно Ґ лΣллмлтст ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мΣн ϊ оΣупр Ґ лΣллпсмп ͭκ͎ͦ͒; 

монрΦ ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мΣн ϊ оΣно Ґ лΣллмлтст ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мΣн ϊ оΣупр Ґ лΣллпсмп ͭκ͎ͦ͒; 

нтрпΦ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мф 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мн ϊ оΣно Ґ лΣлмлтсст ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мн ϊ оΣупр Ґ лΣлпсмп ͭκ͎ͦ͒; 

˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ· ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͫ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ сус ͟˽͊ όт 
͊ͭͣύΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ нΣн ͣоκ͙ͣͤ 

лолмΦ ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ ол ϊ тΣсф Ґ лΣлсплуоп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ ол ϊ нΣмом Ґ лΣлсофо ͭκ͎ͦ͒; 

лолпΦ ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ оф ϊ тΣсф Ґ лΣлуоолуп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ оф ϊ нΣмом Ґ лΣлуомлф ͭκ͎ͦ͒; 

лонуΦ ˿͊͗͊ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ р ϊ тΣсф Ґ лΣлмлсулс ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ р ϊ нΣмом Ґ лΣлмлсрр ͭκ͎ͦ͒; 

лоолΦ ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мл ϊ тΣсф Ґ лΣлнмосмн ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мл ϊ нΣмом Ґ лΣлнмом ͭκ͎ͦ͒; 

лоотΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ нр ϊ тΣсф Ґ лΣлроплну ͎κͫ; 
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╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ нр ϊ нΣмом Ґ лΣлронтр ͭκ͎ͦ͒; 

молмΦ ˢ͔͙ͪͦͤ͟͡ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мΣн ϊ тΣсф Ґ лΣллнрсоп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мΣн ϊ нΣмом Ґ лΣллнрртн ͭκ͎ͦ͒; 

монрΦ ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мΣн ϊ тΣсф Ґ лΣллнрсоп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мΣн ϊ нΣмом Ґ лΣллнрртн ͭκ͎ͦ͒; 

нтрпΦ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мф 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мн ϊ тΣсф Ґ лΣлнрсооп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мн ϊ нΣмом Ґ лΣлнрртн ͭκ͎ͦ͒; 

˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ· ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͫ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ сус ͟˽͊ όт 
͊ͭͣύΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ р ͣоκ͙ͣͤ 

лолмΦ ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ ол ϊ млΣрп Ґ лΣлутуооп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ ол ϊ муΣутр Ґ лΣрсснр ͭκ͎ͦ͒; 

лолпΦ ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ оф ϊ млΣрп Ґ лΣммпмуоп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ оф ϊ муΣутр Ґ лΣтосмнр ͭκ͎ͦ͒; 

лонуΦ ˿͊͗͊ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ р ϊ млΣрп Ґ лΣлмпсоуф ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ р ϊ муΣутр Ґ лΣлфпотр ͭκ͎ͦ͒; 

лоолΦ ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мл ϊ млΣрп Ґ лΣлнфнтту ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мл ϊ муΣутр Ґ лΣмуутр ͭκ͎ͦ͒; 

лоотΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ нр ϊ млΣрп Ґ лΣлтомфпр ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ нр ϊ муΣутр Ґ лΣптмутр ͭκ͎ͦ͒; 

молмΦ ˢ͔͙ͪͦͤ͟͡ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мΣн ϊ млΣрп Ґ лΣллормоп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мΣн ϊ муΣутр Ґ лΣлннср ͭκ͎ͦ͒; 

монрΦ ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мΣн ϊ млΣрп Ґ лΣллормоп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мΣн ϊ муΣутр Ґ лΣлннср ͭκ͎ͦ͒; 

нтрпΦ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мф 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мн ϊ млΣрп Ґ лΣлормооп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мн ϊ муΣутр Ґ лΣннср ͭκ͎ͦ͒; 

˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ· ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͫ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ слл ͟˽͊ όс ͊ͭͣύΣ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ лΣр ͣоκ͙ͣͤ 

лолмΦ ˢͦͭ͊͘ όIV) ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ ол ϊ тΣрп Ґ лΣлснуооп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ ол ϊ лΣлпм Ґ лΣллмно ͭκ͎ͦ͒; 
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лолпΦ ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ оф ϊ тΣрп Ґ лΣлумсуоп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ оф ϊ лΣлпм Ґ лΣллмрфф ͭκ͎ͦ͒; 

лонуΦ ˿͊͗͊ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ р ϊ тΣрп Ґ лΣлмлптно ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ р ϊ лΣлпм Ґ лΣлллнлр ͭκ͎ͦ͒; 

лоолΦ ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мл ϊ тΣрп Ґ лΣлнлфппр ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мл ϊ лΣлпм Ґ лΣлллпм ͭκ͎ͦ͒; 

лоотΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ нр ϊ тΣрп Ґ лΣлрносмн ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ нр ϊ лΣлпм Ґ лΣллмлнр ͭκ͎ͦ͒; 

молмΦ ˢ͔͙ͪͦͤ͟͡ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мΣн ϊ тΣрп Ґ лΣллнрмоп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мΣн ϊ лΣлпм Ґ лΣллллпфн ͭκ͎ͦ͒; 

монрΦ ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мΣн ϊ тΣрп Ґ лΣллнрмоп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мΣн ϊ лΣлпм Ґ лΣллллпфн ͭκ͎ͦ͒; 

нтрпΦ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ˿мн-˿мф 
╜̒̆̋ Ґ όм κ осллύ ϊ мн ϊ тΣрп Ґ лΣлнрмооп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ όм κ млллύ ϊ мн ϊ лΣлпм Ґ лΣлллпфн ͭκ͎ͦ͒. 

ˤΦт ˮ˭ˢ Ѕ срл3 (02ύ ̂͊͒͊͟͟͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ˭ˤ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔͚ͭͦ͋ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ [30]. 
˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 

͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦт.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦт.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 

˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫΣ 
ͭκ͎ͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

2754 ˢ͊ͤ͟͡· C12-C19 (͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ 
C12-C19) 

0,005549 0,000799 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦт.2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦт.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ˻͍͔͒ͤͦͪ
͔ͣͤͤͦͫͭΈ 

̂͊͒͊͟͟͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊Φ 
˽͙͎͍͔ͪͦͭͦͤͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒ – лΣтфф Φͭ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͦ͒ – 5. 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͒ͤΈΣ ;͊ͫ – 8 

+ 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦт.1): 

 M = B ϊ лΣллм ϊ όмлл ҍ ʹ) / 100, ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦт.1) 
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͎͔͒Υ B – ͣ͊ͫͫ͊ ͙͎͍ͨͪͦͭͦ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͊͘ ͎ͦ͒ ͙͋ͭͯͣ͊Σ ͭκ͎ͦ͒; 
0,001 – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ύ ͍ͪ͊ͤ·͚ м ͎͟ ͤ͊ м ͭ 

͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͙͋ͭͯͣ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͭκͭ; 
ʹ – ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍·͍͋ͪͦͫͦΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͔ͨ;ΈΌ 

͙͎͒ͦ͗͊ ό͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ нл҈ύΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦт.2): 

 G = M ϊ мл6 / (t ϊ n ϊ осллύΣ ͎κͫ (ˤΦт.2) 

͎͔͒Υ t – ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͚ͪ͊ͭͦͪͤͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͒ͤΈΣ ;͊ͫ; 
n – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͚ͪ͊ͭͦͪͤͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͎ͦ͒Φ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙  ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 
̂͊͒͊͟͟͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊Φ ˣ͙ͭͯͣ 
M2754 Ґ лΣтфф ϊ лΣллм Ґ лΣлллтфф ͭκ͎ͦ͒; 
G2754 Ґ лΣлллтфф ϊ мл6 κ όу ϊ р ϊ осллύ Ґ лΣллррпф ͎κͫ. 

ˤΦу ˮ˭ˢ Ѕ срл4 (01) ˸͔ͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ͡͡·͍͊Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˾˹˨ нммΦнΦлнΦлс-
нллп ζ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ όͨͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦύΤ ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ 
нлΦмнΦнллп Φ͎ Ѕ 328-ͨΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦу.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦу.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 

˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫΣ 
ͭκ͎ͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

0123 ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,203 0,0028348 
ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

ˤΦу.2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦу.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ΄ͭ ˤ͔ͪͣΎ 

ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
;κ͎ͦ͒ 

˻͍͒ͤͦͪ
͔͔ͣͤͤͦ

ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͍͔ͦ͒ͤͦͪ
͔ͣͤͤͦ 

˿͙ͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͘͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Φ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Φ ˻͔͚ͭͪͤͦ͘ 
ͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˨͔͙ͭ͊͡ ͙͘ ͙ͫͭ͊͡Φ  

1 1 1,1234 - 

˿͙ͭ͊ͤ͟ ͍͔͙ͫͪ͡͡Έͤ·͔Φ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͙͔ͪ͊ͤͣ͘ ;͎ͯͯͤ͊Φ 
˿͍͔͙ͪ͡͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ м-мл ͟ˤ Φͭ  

1 1 0,153 - 

˿͙ͭ͊ͤ͟ ͭͦ͊ͪͤͦ͟-͍͙͔ͤͭͦͪͤ͘·͔Φ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͙͔ͪ͊ͤͣ͘ ;͎ͯͯͤ͊Φ 
́ͦ ͊ͪͤͦ͟-͍͙͔ͤͭͦͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

1 1 1,7182 - 

˿͙ͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪͯ͋ͦͤ͊ͪͤ͘·͔Φ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Φ ˻͔͚ͭͪͤͦ͘ 
ͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˨͔͙ͭ͊͡ ͙͘ ͙ͫͭ͊͡Φ  

1 1 2,7074 + 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 
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˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͫͣ͊ͦ͘;ͤͦ-ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό˿˻ˬύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͎͊ͦͦ͘;͙͙ͫͭ͟ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦу.1): 

 ╜͎ͦ͒ = 3600 ẗ ▓ ẗ ╠ ẗ ╣ ẗ 10 6,  ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦу.1) 

͎͔͒Υ k – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͦͫ͒͊ͤΎ όͫͣΦ ͨΦрΦоΦн ˸͔͙͙ͭͦ͒͟ύΤ 
Q – ͔ͯ͒͡Έ͔ͤͦ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨ·͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͎κͫ; 
T – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺͦͤ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;. 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˿˻ˬ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨ·͙͡ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ΄͙͡ͺ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͊Ήͪͦͦ͘͡Ύ͙ͣ ˿˻ˬ 
͔͙͍͚ͣͭ͊ͦ͊͋ͪ͊ͤͦ͘͡͡ ͨ·͙͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͙ͦͭͫͦͫ͊ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 
͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔ͯͣͤͦ͗ͤͤͦͣͯ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍ͦͭͫͦͫͦ 
(ʹ), ͍·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭͫ͟͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͎ͦ͒ͤͦͭͨͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͙ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 

ˤ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͙͔ͨͪͣͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ˻˹˨-ус ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˭ˤ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ нл-͙ͣͤͯͭͤͦͣͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤͣ м 
͟ ͨΦ нΦо ˻˹˨-ус Ήͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͍·͋ͪͦͫ͊ͣ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͣ ͔ͤΈ΄͔ нл-͙ͭ ͣ ͙ͤͯͭΦ ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨ ͙͍͔͔͙ͪ͒ͤΎ όKͨύ ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ 
͍ͪ͊ͤ·ͣ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ όˍ) ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
нл ͙ͣͤͯͭΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ˍ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ нл-͙ͭ ͙ͣͤͯͭΣ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Kͨ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦу.2): 

 Kͨ = ˍ / 1200 (ˤΦу.2) 

͎͔͒Υ ˍ – ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡Σ ͫ. 
˾͊ͫ;͔ͭ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦу.3): 

 M = M1͍·͒Φ ϊ j ϊ ʹ ϊ b, ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦу.3) 

͎͔͒Υ j – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͨ·͙͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˿˻ˬΣ ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·; 
ʹ – Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍ͦͭͫͦͫͦΣ ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·; 
b – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͎ͦ͒ͤͦͭͨͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦу.4): 

 G = K ϊ j ϊ ʹ ϊ b' ϊ Kͨ, ͎κͫ (ˤΦу.4) 

͎͔͒Υ b' – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͎ͦ͒ͤͦͭͨͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˿˻ˬ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦу.5): 

 M1x͍·͋Φ Ґ оΣс ϊ Kx ϊ N ϊ T ϊ мл-3, ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦу.5) 

͎͔͒Υ Kx – ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͣ͊ͫ͊͡ ͙ Ήͣͯ͡Έͫͦ͊͡Σ ͎κόͫϊ͟ˤͭύ; 
N – ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͟ˤͭ; 
T – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺͦͤ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;. 
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˾͊ͫ;͔ͭ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˿˻ˬ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όʕ Φу.6): 

 Mx = M1x͍·͋Φ ϊ b, ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦу.6) 

͎͔͒Υ b – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͎ͦ͒ͤͦͭͨͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˿˻ˬ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦу.7): 

 Gx = Kx ϊ N ϊ b' ϊ Kͨ, ͎κͫ (ˤΦу.7) 

͎͔͒Υ b' – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͎ͦ͒ͤͦͭͨͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 
Kͨ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͟ нл-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤͦͣͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡Φ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

˿͙ͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͘͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͨ·͙͡ 

0мноΦ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ 
M͎ͦ͒ Ґ ослл ϊ лΣнло ϊ мΣмноп ϊ мл-6 = 0,000821 ͭκ͎ͦ͒; 
M͔ͫ͟ Ґ лΣнло ϊ м Ґ лΣнло ͎κͫ. 

˿͙ͭ͊ͤ͟ ͍͔͙ͫͪ͡͡Έͤ·͔Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͨ·͙͡ 

0мноΦ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ 
M͎ͦ͒ Ґ ослл ϊ лΣллмм ϊ лΣмро ϊ мл-6 = 0,0000006 ͭκ͎ͦ͒; 
M͔ͫ͟ Ґ лΣллмм ϊ м Ґ лΣллмм ͎κͫ. 

˿͙ͭ͊ͤ͟ ͭͦ͊ͪͤͦ͟-͍͙͔ͤͭͦͪͤ͘·͔Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͨ·͙͡ 

0мноΦ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ 
M͎ͦ͒ Ґ ослл ϊ лΣллрс ϊ мΣтмун ϊ мл-6 = 0,0000346 ͭκ͎ͦ͒; 
M͔ͫ͟ Ґ лΣллрс ϊ м Ґ лΣллрс ͎κͫ. 

˿͙ͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪͯ͋ͦͤ͊ͪͤ͘·͔Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͨ·͙͡ 

123. ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ 
M͎ͦ͒ Ґ ослл ϊ лΣнло ϊ нΣтлтп ϊ мл-6 = 0,0019786 ͭκ͎ͦ͒; 
M͔ͫ͟ Ґ лΣнло ϊ м Ґ лΣнло ͎κͫ. 

ˤΦф ˮ˭ˢ Ѕ срл4 (02) ˨͔͔͍ͪͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
˽͙ͪ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͤ͡ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ ͦ ͭ ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙  ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨ ͦ ͦ ͔͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˾˹˨ нммΦнΦлнΦлу-
2004 «˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ 
͔͔͍͒ͪͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡». 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦф.1. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦф.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 

˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫΣ 
ͭκ͎ͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

2936 ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ 0,238 0,00121 
ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦф.2. 

 
˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤΦфΦн 

˹͙͔͊ͣͤ
͍͙͔ͦ͊ͤ 

˾͊ͫ;͖ͭͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͒. ͙ͣ͘Φ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˽͙͊͡ ͙͍͒ͫͦ͊͟Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ – ˽·͔͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Υ 
˿͙ͭ͊ͤ͟ ͎͙ͪͯͦͨ͟͡͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͍͚ͪ͋ͪͦͦ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦ͟͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Υ ̇˾-4 
 ̂͒ ͔͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨ·͔͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ Q :   
 нфосΦ ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ ͎κͫ 1,19 
 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͎ͦ͒ͤͦͭͨͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦΣ b – 1 
 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͎ͦ͒ͤͦͭͨͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ b' – 1 
 ͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺͦͤ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ T ; 0,5516 
 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͦͫ͒͊ͤΎΣ k  ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·Υ   
 нфосΦ ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ – 0,2 
 ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍ͦͭͫͦͫͦΣ ʂ   ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·Υ   
 нфосΦ ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ –  
 ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· – ͔ͤͭ 
͔̅ͪ͊͘ ͫͭͦ͡Ύͪͤ͊Ύ – ˽·͔͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Υ 
˿͙ͭ͊ͤ͟ ͺ͔͔ͪͪͤ͘·͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ̅-пΣ ̅-рΣ ̅-6 
 ̂͒ ͔͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨ·͔͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ Q :   
 нфосΦ ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ ͎κͫ 0,38 
 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͎ͦ͒ͤͦͭͨͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦΣ b  – 1 
 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͎ͦ͒ͤͦͭͨͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ b'  – 1 
 ͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺͦͤ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ T  ; 2,694 
 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͦͫ͒͊ͤΎΣ k   ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·Υ   
 нфосΦ ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ – 0,2 
 ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍ͦͭͫͦͫͦΣ ʂ   ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·Υ   
 нфосΦ ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ –  
 ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· – ͔ͤͭ 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦф.1): 

 ╜̄̏̅ = ẗ ẗ ẗ3600
106 ,  ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦф.1) 

͎͔͒Υ ╠ – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨ·͔͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎κͫ; 
╣ – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺͦͤ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;; 
▓ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͦͫ͒͊ͤΎΣ ͒͡Ύ ͨ·͙͡ ͔͍͔͚͒ͪͫͤͦ ▓ = 0,2. 
˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦф.2): 

 ╜̒̆̋ = Ὧ ẗ ὗ,  ͎κͫ (ˤΦф.2) 

˾͊ͫ;͔ͭ ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦф.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
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˿͙ͭ͊ͤ͟ ͎͙ͪͯͦͨ͟͡͡Έͤ·͔ 

нфосΦ ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ 
M̒̆̋ Ґ лΣн ϊ мΣмф Ґ лΣноу ͎κͫΤ 
M̄̏̅ Ґ όлΣн ϊ мΣмф ϊ 0,5516 ϊ осллύ κ мл6 = 0,000473 ͭκ͎ͦ͒Φ 

˿͙ͭ͊ͤ͟ ͺ͔͔ͪͪͤ͘·͔ 

нфосΦ ˽·͡Έ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ 
M̒̆̋ Ґ лΣн ϊ лΣоу Ґ лΣлтс ͎κͫΤ 
M̄̏̅ Ґ όлΣн ϊ лΣоу ϊ 2,694 ϊ осллύ κ мл6 = 0,000737 ͭκ͎ͦ͒Φ 

ˤΦмл ˮ˭ˢ Ѕ слло όлмύ ˿͍͊ͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Υ Ή͔͎͍ͭͪͦ͒ͯͦ͊͟͡Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ 
˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ό͍·͍͋ͪͦͫͦύ ͍ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
όͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ ͤ͊ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͪ͊͘Τ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͍ͤ͊ͨ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͣ 
͊Ή͔ͪͦͦͣ͘͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͍͙ͫ͊ͪ͟Σ ͣ͊ͪͦ͟ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͙ ͺ͡Όͫ͊ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͪ͒ͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ͦͫ͒͟· ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˾˹˨ нммΦнΦлнΦло-
нллп ζ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͨ ͙ͪ ͫ ͍͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ ͊͋ͦͭ͊ͻ 
όͨͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦύηΣ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллрΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˭ˤΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмл.1. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦмл.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ 

͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 
ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ 

ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
0123 ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0023804 0,008186 
0143 ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 0,0000821 0,001069 
0164 ˹͙͔͟͡Έ ͙ͦͫ͒͟ 0,0003557 0,000040 
0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,000591 0,000825 
0304 ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ 0,000096 0,000134 
0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,003639 0,005079 
0342 ͙̅ͭͦͪͫͭ·͔ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 0,0003201 0,000805 
0344 ͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ 

͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ 
0,0002189 0,000690 

2908 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-
нл҈ {ƛhі 

0,0002189 0,000690 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмл.2. 
 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤΦмл.2 
˹͙͔͊ͣͤ
͍͙͔ͦ͊ͤ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˾ͯ;ͤ͊Ύ ͎͍͒ͯͦ͊Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͔͚ͫͭ͊͡ ΄ͭͯ;ͤ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡Φ ̂˻˹ˮ-13/55   
 ̂͒ ͔͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζx» ͤ͊ 

͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὑ : 
  

 лмноΦ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 13,9 
 лмпоΦ ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎κ͎͟ 1,09 
 лолмΦ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 2,16 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦмл.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
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˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤΦмл.2 
˹͙͔͊ͣͤ
͍͙͔ͦ͊ͤ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

 лолпΦ ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 0,351 
 лоотΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 13,3 
 лопнΦ ͙̅ͭͦͪͫͭ·͔ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎κ͎͟ 0,93 
 лоппΦ ͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͎κ͎͟ 1,0 
 нфлуΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-20% {ƛhі ͎κ͎͟ 1,0 
 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ Ὃ ͎͟ 387,69 
 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͦͭ ͦ͟͡-͍͊ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὲ̏ % 1,5 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ὄ̄̏̅ ͎͟ 381,875 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ὄ̘́̒ ͎͟ 1 
 ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· -- ͒͊ 

˾ͯ;ͤ͊Ύ ͎͍͒ͯͦ͊Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͔͚ͫͭ͊͡ ΄ͭͯ;ͤ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡Φ ̂˻˹ˮ-13/65   
 ̂͒ ͔͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζx» ͤ͊ 

͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὑ : 
  

 лмноΦ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 4,49 
 лмпоΦ ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎κ͎͟ 1,41 
 лопнΦ ͙̅ͭͦͪͫͭ·͔ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎κ͎͟ 1,17 
 лоппΦ ͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͎κ͎͟ 0,8 
 нфлуΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-20% {ƛhі ͎κ͎͟ 0,8 
 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ Ὃ ͎͟ 390,6 
 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͦͭ ͦ͟͡-͍͊ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὲ̏ % 1,5 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ὄ̄̏̅ ͎͟ 384,741 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ὄ̘́̒ ͎͟ 1 
 ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· -- ͒͊ 

˾ͯ;ͤ͊Ύ ͎͍͒ͯͦ͊Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͔͚ͫͭ͊͡ ΄ͭͯ;ͤ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡Φ ˢ˹˻-6   
 ̂͒ ͔͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζx» ͤ͊ 

͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὑ : 
  

 лмноΦ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 14,97 
 лмпоΦ ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎κ͎͟ 1,73 
 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ Ὃ ͎͟ 60 
 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͦͭ ͦ͟͡-͍͊ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὲ̏ % 1,5 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ὄ̄̏̅ ͎͟ 59,1 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ὄ̘́̒ ͎͟ 1 
 ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· -- ͒͊ 

˨͎͍ͯͦ͊Ύ ͍ͤ͊ͨ͊͊͟͡ ͙ͫͭ͊͡-пр ͫ ͎͔͊ͦͨ͊ͣͤͤ͘͘͡·ͣ ͤ͊ͨ·͔͙͔ͤͣ͡Φ ˿͍-лу˥н˿ όмΣсύ   
 ̂͒ ͔͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζx» ͤ͊ 

͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὑ : 
  

 лмноΦ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 8,7 
 лмпоΦ ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎κ͎͟ 0,3 
 лмспΦ ˹͙͔͟͡Έ ͙ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 1,3 
 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ Ὃ ͎͟ 31,04 
 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͦͭ ͦ͟͡-͍͊ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὲ̏ % 1,5 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ὄ̄̏̅ ͎͟ 30,574 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ὄ̘́̒ ͎͟ 1 
 ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· -- ͒͊ 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ όὄύ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ό͍·͍͋ͪͦͫͦύ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͪͯ;͚ͤͦ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͙ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͨͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмл.1): 
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 ║ = Ὃ Ͻ 100 ὲ̏ /100,  ͎͟ (ˤΦмл.1) 

͎͔͒Υ Ὃ – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎͟; 
ὲ̏ – ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͦͭ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Σ %. 
ˤ͍͔͊ͦͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмл.2): 

╜̄̏̅ = ὄ̄̏̅ Ͻ ὑ
10 Ͻ 1 – , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмл.2)

͎͔͒Υ ὄ̄̏̅ – ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎͟κ͎ͦ͒; 
ὑ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζx» ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· 

ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ό͙͎͍ͨͪͦͭͦ͡Ύ͔ͣ·ͻύ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎κ͎͟; 
– – ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͫͤ͊͋͗͊ͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΦ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͔͚͋͊ͫͫͤ ͙ͨͪ ͎͍͚͊ͦͦ͘ 

͔͔ͪ͘͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͪ͊͘Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмл.3): 

╜̄̏̅ = ὑ Ͻ Ὕ
10 Ͻ 1 – , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмл.3)

͎͔͒Υ ὑ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζx», ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔͔͎ͪ͊ͪ͊ͣͦͦ͘͘ ͔ͣͭ͊͊͡͡ „, ͎κ;͊ͫ; 

Ὕ – ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;͊ͫκ͎ͦ͒; 
– – ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͫͤ͊͋͗͊ͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΦ 
ˤ͍͔͊ͦͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͦͭ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмл.4): 

╜̄̏̅ = ὑ Ͻ ὔ Ͻ Ὕ Ͻ 3600
10 Ͻ 1 – , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмл.4)

͎͔͒Υ ὑ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζͻη ͤ͊ м ͟ˤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͔͙͙͒ͤͼ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎κͫ; 

ὔ – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺͦͤ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;; 
Ὕ – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺͦͤ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;; 
– – Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍ͦͭͫͦͫͦΣ ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмл.5): 

╜̒̆̋ = ὑ Ͻ ὄ̘́̒
3600 Ͻ 1 – , ͎κͫ (ˤΦмл.5)

͎͔͒Υ ὄ̘́̒ – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͔͙͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎͟κ;͊ͫ. 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͦͭͫͦͫ͊ 
͙͙͡ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

˾ͯ;ͤ͊Ύ ͎͍͒ͯͦ͊Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͔͚ͫͭ͊͡ ΄ͭͯ;ͤ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡Φ ̂˻˹ˮ-13/55 
ὄ̘́̒ = 1 ͎͟κ;;  ὄ̄̏̅ = 387,69 ͎͟/͎ͦ͒; 
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лмноΦ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ моΣф ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣллоулон ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ оутΣсф ϊ моΣф ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣллролу ͭκ͎ͦ͒. 

лмпоΦ ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
╜̒̆̋ Ґ мΣлф ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллнфун ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ оутΣсф ϊ мΣлф ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллпмс ͭκ͎ͦ͒. 

лолмΦ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ нΣмс ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллрфмл ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ оутΣсф ϊ нΣмс ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллунр ͭκ͎ͦ͒. 

лолпΦ ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ лΣорм ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣллллфсл ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ оутΣсф ϊ лΣорм ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллмоп ͭκ͎ͦ͒. 

лоотΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ моΣо ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣллософл ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ оутΣсф ϊ моΣо ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣллрлтф ͭκ͎ͦ͒. 

лопнΦ ͙̅ͭͦͪͫͭ·͔ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
╜̒̆̋ Ґ лΣфо ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллнрпр ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ оутΣсф ϊ лΣфо ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллорр ͭκ͎ͦ͒. 

лоппΦ ͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ 
╜̒̆̋ Ґ м ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллнтос ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ оутΣсф ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллоун ͭκ͎ͦ͒. 

нфлуΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-20% {ƛhі 
╜̒̆̋ Ґ м ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллнтос ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ оутΣсф ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллоун ͭκ͎ͦ͒. 

˾ͯ;ͤ͊Ύ ͎͍͒ͯͦ͊Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͔͚ͫͭ͊͡ ΄ͭͯ;ͤ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡Φ ̂˻˹ˮ-13/65 
ὄ̘́̒ = 1 ͎͟κ;;  ὄ̄̏̅ = 390,6 ͎͟/͎ͦ͒; 

лмноΦ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ пΣпф ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣллмннур ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ офлΣс ϊ пΣпф ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣллмтнт ͭκ͎ͦ͒. 

лмпоΦ ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
╜̒̆̋ Ґ мΣпм ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллоуру ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ офлΣс ϊ мΣпм ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллрпн ͭκ͎ͦ͒. 

лопнΦ ͙̅ͭͦͪͫͭ·͔ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
╜̒̆̋ Ґ мΣмт ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллонлм ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ офлΣс ϊ мΣмт ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллпр ͭκ͎ͦ͒. 

лоппΦ ͙̅ͭͦͪ͒· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ 
╜̒̆̋ Ґ лΣу ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллнмуф ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ офлΣс ϊ лΣу ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллолу ͭκ͎ͦ͒. 

нфлуΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-20% {ƛhі 
╜̒̆̋ Ґ лΣу ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллнмуф ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ офлΣс ϊ лΣу ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллолу ͭκ͎ͦ͒. 
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˾ͯ;ͤ͊Ύ ͎͍͒ͯͦ͊Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͔͚ͫͭ͊͡ ΄ͭͯ;ͤ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡Φ ˢ˹˻-6 
ὄ̘́̒ = 1 ͎͟κ;;  ὄ̄̏̅ = 60 ͎͟/͎ͦ͒; 

лмноΦ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ мпΣфт ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣллплфсл ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ сл ϊ мпΣфт ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллуур ͭκ͎ͦ͒. 

лмпоΦ ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
╜̒̆̋ Ґ мΣто ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллптоо ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ сл ϊ мΣто ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллмлн ͭκ͎ͦ͒. 

˨͎͍ͯͦ͊Ύ ͍ͤ͊ͨ͊͊͟͡ ͙ͫͭ͊͡-пр ͫ ͎͔͊ͦͨ͊ͣͤͤ͘͘͡·ͣ ͤ͊ͨ·͔͙͔ͤͣ͡Φ ˿͍-лу˥н˿ όмΣсύ 
ὄ̘́̒ = 1 ͎͟κ;;  ὄ̄̏̅ = 31,04 ͎͟/͎ͦ͒; 

лмноΦ ˬ͔͔͊͘͡ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ уΣт ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣллноулп ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ омΣлп ϊ уΣт ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллнсс ͭκ͎ͦ͒. 

лмпоΦ ˸͎͔͊ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
╜̒̆̋ Ґ лΣо ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣллллунм ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ омΣлп ϊ лΣо ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллллф ͭκ͎ͦ͒. 

лмспΦ ˹͙͔͟͡Έ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ мΣо ϊ м ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллоррт ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ омΣлп ϊ мΣо ϊ όм ҍ мΣр κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣллллп ͭκ͎ͦ͒. 

ˤΦмм ˮ˭ˢ Ѕ слло όлнύ ˿͍͊ͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͎͍͊ͦ͊͘Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟κ͔ͪ͊͘͟ 
˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ό͍·͍͋ͪͦͫͦύ ͍ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
όͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ ͤ͊ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͪ͊͘Τ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͍ͤ͊ͨ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͣ 
͊Ή͔ͪͦͦͣ͘͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͍͙ͫ͊ͪ͟Σ ͣ͊ͪͦ͟ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͙ ͺ͡Όͫ͊ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͪ͒ͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ͦͫ͒͟· ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˾˹˨ нммΦнΦлнΦло-
нллп ζ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͨ ͙ͪ ͫ ͍͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ ͊͋ͦͭ͊ͻ 
όͨͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦύηΣ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллрΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˭ˤΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмм.1. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦмм.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ 

͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 
ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ 

ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 0,0472333 0,180756 
0304 ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ 0,0007675 0,003716 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмм.2. 
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˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤΦмм.2 
˹͙͔͊ͣͤ
͍͙͔ͦ͊ͤ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˥͍͊ͦ͊͘Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͪͦͨ͊ͤ-͍͚͋ͯͭ͊ͤͦͦ ͔͙ͫͣͫΦ    
 ̂͒ ͔͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζx» ͤ͊ 

͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὑ : 
  

 лолмΦ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 120,0 
 лолпΦ ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 1,95 
 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ Ὃ ͎͟ 1461,964 
 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͦͭ ͦ͟͡-͍͊ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὲ̏ % 0 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ὄ̄̏̅ ͎͟ 1461,964 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ὄ̘́̒ ͎͟ 1,417 
 ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· -- ͒͊ 

˥͍͊ͦ͊͘Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͊ͼ͔͙͔ͭͤ͡-͙ͫͦͪͦ͒ͤ͟͡·ͣ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡Φ    
 ̂͒ ͔͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζx» ͤ͊ 

͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὑ : 
  

 лолмΦ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 17,6 
 лолпΦ ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ ͎κ͎͟ 2,86 
 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ Ὃ ͎͟ 302,283 
 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͦͭ ͦ͟͡-͍͊ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ὲ̏ % 0 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ὄ̄̏̅ ͎͟ 302,283 
 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ὄ̘́̒ ͎͟ 0,382 
 ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· -- ͒͊ 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ όὄύ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ό͍·͍͋ͪͦͫͦύ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͪͯ;͚ͤͦ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ΄ͭͯ;ͤ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͙ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͨͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмм.1): 

 ║ = Ὃ Ͻ 100 ὲ̏ /100,  ͎͟ (ˤΦмм.1) 

͎͔͒Υ Ὃ – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎͟; 
ὲ̏ – ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦ͊ͪͦ͟ ͦͭ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Σ %. 
ˤ͍͔͊ͦͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмм.2): 

╜̄̏̅ = ὄ̄̏̅ Ͻ ὑ
10 Ͻ 1 – , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмм.2)

͎͔͒Υ ὄ̄̏̅ – ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎͟κ͎ͦ͒; 
ὑ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζx» ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͣ͊ͫͫ· 

ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·ͻ ό͙͎͍ͨͪͦͭͦ͡Ύ͔ͣ·ͻύ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎κ͎͟; 
– – ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͫͤ͊͋͗͊ͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΦ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͔͚͋͊ͫͫͤ ͙ͨͪ ͎͍͚͊ͦͦ͘ 

͔͔ͪ͘͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͪ͊͘Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмм.3): 

╜̄̏̅ = ὑ Ͻ Ὕ
10 Ͻ 1 – , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмм.3)

͎͔͒Υ ὑ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζx», ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔͔͎ͪ͊ͪ͊ͣͦͦ͘͘ ͔ͣͭ͊͊͡͡ „, ͎κ;͊ͫ; 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦмм.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
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Ὕ – ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;͊ͫκ͎ͦ͒; 
– – ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͫͤ͊͋͗͊ͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΦ 
ˤ͍͔͊ͦͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͦͭ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмм.4): 

╜̄̏̅ = ὑ Ͻ ὔ Ͻ Ὕ Ͻ 3600
10 Ͻ 1 – , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмм.4)

͎͔͒Υ ὑ  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ζͻη ͤ͊ м ͟ˤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͔͙͙͒ͤͼ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎κͫ; 

ὔ – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺͦͤ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;; 
Ὕ – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺͦͤ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;; 
– – Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍ͦͭͫͦͫͦΣ ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмм.5): 

╜̒̆̋ = ὑ Ͻ ὄ̘́̒
3600 Ͻ 1 – , ͎κͫ (ˤΦмм.5)

͎͔͒Υ ὄ̘́̒ – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͔͙͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎͟κ;͊ͫ. 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͦͭͫͦͫ͊ 
͙͙͡ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

˥͊ ͍ͦ͊͘Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͪͦͨ͊ͤ-͍͚͋ͯͭ͊ͤͦͦ ͔͙ͫͣͫΦ  
ὄ̘́̒ = 1,417 ͎͟κ;;  ὄ̄̏̅ = 1461,964 ͎͟/͎ͦ͒; 

лолмΦ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ мнл ϊ мΣпмт ϊ όм ҍ л κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлптнооо ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ мпсмΣфсп ϊ мнл ϊ όм ҍ л κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣмтрпос ͭκ͎ͦ͒. 

лолпΦ ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ мΣфр ϊ мΣпмт ϊ όм ҍ л κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллтстр ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ мпсмΣфсп ϊ мΣфр ϊ όм ҍ л κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣллнурм ͭκ͎ͦ͒. 

˥͊ ͍ͦ͊͘Ύ ͍ͫ͊ͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͊ͼ͔͙͔ͭͤ͡-͙ͫͦͪͦ͒ͤ͟͡·ͣ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡Φ  
ὄ̘́̒ = 0,382 ͎͟κ;;  ὄ̄̏̅ = 302,283 ͎͟/͎ͦ͒; 

лолмΦ ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ мтΣс ϊ лΣоун ϊ όм ҍ л κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣллмустс ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ олнΣнуо ϊ мтΣс ϊ όм ҍ л κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣллрон ͭκ͎ͦ͒. 

лолпΦ ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ 
╜̒̆̋ Ґ нΣус ϊ лΣоун ϊ όм ҍ л κ мллύ ϊ м κ ослл Ґ лΣлллолор ͎κͫ; 
╜̄̏̅ Ґ олнΣнуо ϊ нΣус ϊ όм ҍ л κ мллύ ϊ м κ млы Ґ лΣлллуср ͭκ͎ͦ͒. 
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ˤΦмн ˮ˭ˢ Ѕ срл5 (03ύ ˿͍͊ͪ͊͟ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͻ ͭͪͯ͋ 
˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ό͍·͍͋ͪͦͫͦύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όͭͪͯ͋Σ ͔͙ͨͤ͟͡ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͍ͫ͊ͪͯ͟Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ р ͟ ˽͙ͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· ͙ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ мнΦлсΦнлмп Ѕ ннм-ͨΤ 

- ζ̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ΧηΣ ˸Σ мффнΤ 

- ζ̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΧηΣ ˸Σ нллс Φ͎ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмн.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦмн.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 

˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫΣ 
ͭκ͎ͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό˻͙ͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ όрупύ 0,0000372 0,0000042 
0827 ̆ͦͪ͡Ή͙͔ͭͤ͡ όˤ͙͙ͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡Σ ͙͔̏ͭͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡ύ όспсύ 0,0000159 0,0000018 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫ ˭ˤ ͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмн.1): 

 M i  = q i  ϊ N / 106, ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмн.1) 

͎͔͒Υ q i  – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ i-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ м ͍ͫ͊ͪͯ͟Σ ͎; 
N – ͙̋ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ͟ ͫͭ·͍ͦ͟Σ ΄ͭκ͎ͦ͒. 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ˭ˤ ͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмн.2): 

 G i  = M i  ϊ мл6 / (T  ϊ осллύΣ ͎κͫ (ˤΦмн.2) 

͎͔͒Υ ╣ – ˻͋΅͙͚ ͺͦͤ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͨͦ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ ͣ͊΄Φ-;. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦмн.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

ˤ͙͒ ͪ͊͋ͦͭΥ ˿͍͊ͪ͊͟ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋  
˻͋΅͙͚ ͺͦͤ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͨͦ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ T , ͣ͊΄Φ-;Φ 31,39 
͔́ ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍ͫ͊ͪͯ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͭ·͊͟Σ ͙ͣͤΦ 4 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͍ͫ͊ͪͦ͟ ͫͭ·͍ͦ͟Σ N , ΄ͭκ͎ͦ͒ 471 
̂͒ ͔͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ i-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ м ͍ͫ͊ͪͯ͟Σ qi , ͎Υ  
 лоотΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό˻͙ͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ 0,009 
 лунтΦ ̆ͦͪ͡Ή͙͔ͭͤ͡ όˤ͙͙ͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡Σ ͙͔̏ͭͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡ύ 0,0039 

˿͍͊ͪ͊͟ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͻ ͭͪͯ͋ 

лоотΦ ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ ό˻͙ͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͎̂͊ͪͤ·͚ ͎͊͘ύ 
M 0337 Ґ лΣлф ϊ птм κ мл6 = 0,0000042 ͭκ͎ͦ͒; 
G 0337 = лΣлллллпн ϊ мл6 κ όомΣоф ϊ осллύ Ґ лΣллллотн ͎κͫ; 
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лунтΦ ̆ͦͪ͡Ή͙͔ͭͤ͡ όˤ͙͙ͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡Σ ͙͔̏ͭͤ͡ͻ͙ͦͪ͒͡ύ 
M 0827 Ґ лΣлоф ϊ птм κ мл6 = 0,0000018 ͭκ͎ͦ͒; 
G 0827 Ґ лΣлллллму ϊ мл6 κ όомΣоф ϊ осллύ Ґ лΣллллмрф ͎κͫ. 

ˤΦмо ˮ˭ˢ Ѕ срлр όл4) ˽͊Ύ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨ͊Ύ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˸ ͔͙͚ͭͦ͒ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ κκ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ о ͟ 
͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ˻˻˿ ˾˴ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ млл-ͨΦ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ нллуΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣ͒ͤͼ͙͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмо.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦмо.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 

˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫΣ 
ͭκ͎ͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

0168 ˻͍ͦͦ͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0000239 0,000047 
0184 ˿͍͙͔ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 0,0000435 0,0000857 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмо.2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦмо.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣ
ͤͤͦͫͭΈ 

˽͙͙ͪͨͦ ͍ͦͦ͡Ύͤͤͦ-͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͔ ͍ ;ͯ΄͊͟ͻ ͔͋ͫͫͯͪΈͣΎ͙ͤͫͭ·͔Σ ͣ͊ͪ͊͟ ˽˻˿пл ˥˻˿́ нмфол-
тсΦ ˻͍ͦ͡Ύͤͤͦ-͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͚ ͙͚ͨͪͨͦ ˽˻˿-олΣплΣслΣтлΦ ˸͊ͫͫ͊ ͙ͨͪͨͦΎ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͎͟ – 0,9. 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨ͊͟ ͍ ͎ͦ͒ – трΦ ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͒ͤΈΣ ;͊ͫ – 0,07. 

+ 

˽͙͙ͪͨͦ ͍ͦͦ͡Ύͤͤͦ-͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͔ ͍ ;ͯ΄͊͟ͻ ͔͋ͫͫͯͪΈͣΎ͙ͤͫͭ·͔Σ ͣ͊ͪ͊͟ ˽˻˿ол ˥˻˿́ нмфол-
тсΦ ˻͍ͦ͡Ύͤͤͦ-͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͚ ͙͚ͨͪͨͦ ˽˻˿-олΣплΣслΣтлΦ ˸͊ͫͫ͊ ͙ͨͪͨͦΎ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͎͟ – 167. 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨ͊͟ ͍ ͎ͦ͒ – рфспΦ ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͒ͤΈΣ ;͊ͫ – 4. 

+ 

˽͙͙ͪͨͦ ͍ͦͦ͡Ύͤͤͦ-͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͔ ͔͋ͫͫͯͪΈͣΎ͙ͤͫͭ·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ ˽˻˿см ˥˻˿́ нмфом-76. 
˻͍ͦ͡Ύͤͤͦ-͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͚ ͙͚ͨͪͨͦ ˽˻˿-олΣплΣслΣтлΦ ˸͊ͫͫ͊ ͙ͨͪͨͦΎ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͎͟ – 0,09. 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨ͊͟ ͍ ͎ͦ͒ – млΦ ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͒ͤΈΣ ;͊ͫ – 0,07. 

+ 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˽͙ͪ ͚͔ͨ͊͟ ͨ͊Ύ͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͫ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣΥ 

 M͎ͦ͒ = qi ϊ m ϊ мл-6, ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмо.1) 

͎͔͒Υ gi – ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͙ͫͤͼ͊ ͙ ͙͍ͦͫ͒ͦ͟ ͍ͦͦ͊͡Σ ͎κ͎͟; 
m – ͣ͊ͫͫ͊ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍͎ͦ͒ͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͨͪͨͦΎ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͎͟. 

 M͔ͫ͟ = M͎ͦ͒ ϊ мл6 / (t ϊ осллύΣ ͎κͫ (ˤΦмо.2) 

͎͔͒Υ t – ͍͔ͪͣΎ ζ;͙͚ͫͭͦη ͚͙ͨ͊͟ ͍ ͎ͦ͒Σ ;͊ͫκ͎ͦ͒. 
̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͚͔ͨ͊͟ ͨ͊Ύ͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͫ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ 

͎͔͍ͤ͊ͪͦͣ ͒͊ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмо.3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦмо.3 – ̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͚͔ͨ͊͟ ͨ͊Ύ͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͫ 
͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣ 

͔́ ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ 
˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ̂͒ ͔͡Έ͔ͤͦ 

͍·͔͔͙͔͒ͤ͡Σ 
͎κ͎͟ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

˻͍ͦ͡Ύͤͤͦ-͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͚ ͙͚ͨͪͨͦ 
˽˻˿-30,40,60,70 

0168 ˻͍ͦͦ͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,28 
0184 ˿͍͙͔ͤͼ ͙ ͔͎ͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
0,51 
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˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ˭ˤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

˽͙͙ͪͨͦ ͍ͦͦ͡Ύͤͤͦ-͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͔ ͍ ;ͯ΄͊͟ͻ ͔͋ͫͫͯͪΈͣΎ͙ͤͫͭ·͔Σ ͣ͊ͪ͊͟ ˽˻˿пл ˥˻˿́ нмфол-76. 
M˽168 Ґ лΣну ϊ лΣф ϊ мл-6 = 0,0000003 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽168 Ґ лΣлллллло ϊ мл6 κ όлΣлт ϊ тр ϊ осллύ Ґ лΣллллмоо ͎κͫ; 
M˽184 Ґ лΣрм ϊ лΣф ϊ мл-6 = 0,0000005 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽184 Ґ лΣллллллр ϊ мл6 κ όлΣлт ϊ тр ϊ осллύ Ґ лΣллллнпо ͎κͫ. 

˽͙͙ͪͨͦ ͍ͦͦ͡Ύͤͤͦ-͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͔ ͍ ;ͯ΄͊͟ͻ ͔͋ͫͫͯͪΈͣΎ͙ͤͫͭ·͔Σ ͣ͊ͪ͊͟ ˽˻˿ол ˥˻˿́ нмфол-76. 
M˽168 Ґ лΣну ϊ мст ϊ мл-6 = 0,0000468 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽168 Ґ лΣллллпсу ϊ мл6 κ όп ϊ рфсп ϊ осллύ Ґ лΣллллллр ͎κͫ; 
M˽184 Ґ лΣрм ϊ мст ϊ мл-6 = 0,0000852 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽184 Ґ лΣллллурн ϊ мл6 κ όп ϊ рфсп ϊ осллύ Ґ лΣлллллм ͎κͫ. 

˽͙͙ͪͨͦ ͍ͦͦ͡Ύͤͤͦ-͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͔ ͔͋ͫͫͯͪΈͣΎ͙ͤͫͭ·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ ˽˻˿см ˥˻˿́ нмфом-76. 
M˽168 Ґ лΣну ϊ лΣлф ϊ мл-6 Ґ нΣрнϊмл-8 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽168 Ґ нΣрнϊмл-8 ϊ мл6 κ όлΣлт ϊ мл ϊ осллύ Ґ лΣллллм ͎κͫ; 
M˽184 Ґ лΣрм ϊ лΣлф ϊ мл-6 Ґ пΣрфϊмл-8 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽184 Ґ пΣрфϊмл-8 ϊ мл6 κ όлΣлт ϊ мл ϊ осллύ Ґ лΣллллмун ͎κͫ. 

ˤΦмп ˮ˭ˢ Ѕ срл6 όлмύ ˻ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͨͦͫͭ· 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ 

͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ό˶˴˸ύ ͙ ͔͎ͦ ͫͯ΄͔͟Φ 
ˤ·͋ͪͦͫ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͪΎ͒͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͦͪ͊ͫ͟͟Σ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ˶˴˸ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭΥ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͡ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 
ͦͪ͊ͫͦ͟;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͒ͦ͡Ό ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͔ͤͣ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΎΣ ͒ͦ͡Ό ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͙ͦͪ͊ͫ͟͟ ͙ ͫͯ΄͙͟Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˾˹˨ 211.2.02.05-нллп ζ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ 
͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όͨͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦύηΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмп.1. 
͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦмп.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ 
͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 

ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ 
ͭκ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

0616 ˨͙͔͙͔ͣͭ͋ͤͦ͘͡͡ ό˴͙ͫͦ͡͡ύ ό͔ͫͣͫΈ ͙͔͍ͦͣͪͦ͘ 
ͦ-Σ ͣ-Σ ͨ-) 

0,36206 2,3268883 

0621 ˸͔͙͔ͭ͋ͤͦ͘͡͡ ό́ͦ ͯͦ͡͡ύ 0,060278 0,001085 
1042 ˣͯͭ͊ͤ-1-ͦ͡ ό˿͙ͨͪͭ ͤ-͙͍͋ͯͭͦ͡·͚ύ 0,067725 0,4268571 
1210 ˣ͙ͯͭ͊͡ͼ͔ͭ͊ͭ 0,011667 0,00021 
1401 ˢͼ͔ͭͦͤ 0,10965 0,691557 
2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ 0,155556 0,78288 
2750 ˿ͦ͡Έ͍͔ͤͭ ͤ͊ͺͭ͊ 0,047049 0,0569375 
2752 ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ 0,305556 0,0189894 
2754 ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ C12-C19 

ό͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Έ ˾˽˴-нср˽ ͙ ͒ͪΦύ 
0,223699 0,1499136 

2902 ˤ͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ;͙͊ͫͭͼ· 0,274375 0,950439 
ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

ˤΦмп.2. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦмп.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

˨͊ͤͤ·͔ 
˾͊ͫͻͦ͒ 
˶˴˸ ͊͘ 
͎ͦ͒Σ ͭ 

˸͔ͫΎͼ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ˻͍͒ͤͦ
͔͔ͪͣͤ
ͤͦͫͭΈ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ 
˶˴˸Σ ͎͟ 

;͙ͫͦ͡ ͔͚͒ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

;͙ͫͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ;͍͊ͫͦ ͍ ͔͒ͤΈ 
͙ͨͪ ͔ͦͪ͊ͫ͟͟ ͙ͨͪ ͫͯ΄͔͟ 

͔͍̊ͨ͊ͭ͊͟͡ ͔͔͍͊͟͡Ύ ˥˻˿́ млнтт-90. 
͔͍̊ͨ͊ͭ͊͟͡ ˽̅-002 

0,911 2,71 21 8 24 + 

˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͎͙͡ͺ͔͍ͭ͊͊͡ΎΣ ˥̅-лнм ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ 
˾ рмсфо-нллоΦ ˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ˥̅-021 

0,129 0,38 21 8 24 – 

˶͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ ˥˻˿́ ˾ рнмср-нлло ˣ́-577. 
˶͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ 

0,199 0,59 21 8 24 – 

˶͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ ˣ́-мно ˥˻˿́ ˾ рнмср-2003. 
˶͊͟ ˣ́-123 

0,088 0,52 21 8 24 – 

˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ͊Ύ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ рмсфо-
нллоΦ ˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ͊Ύ 

0,017 3,4 21 8 24 – 

˽͚͔ͪ͊ͣͪ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ ˥˻˿́ олсфо-2000 
Ήͣͯ͡Έ͙ͫͦͤͤ·͚Φ ˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͚͔ͨͪ͊ͣͪ 
͙͋ͭͯͣͤ·͚ 

0,543 1,62 21 8 24 – 

̏ͣ͊͡Έ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ ˾ рмсфм-нлло ˽̅-115. 
̏ͣ͊͡Έ ˽̅-115 

0,23 0,68 21 8 24 – 

˾͍͙͔͊ͫͭͦͪͭ͡Ά ͒͡Ύ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˾-п ˥˻˿́ тунт-74. 
˾͍͙͔͊ͫͭͦͪͭ͡Έ ˾-4 

0,007 1,4 21 8 24 – 

͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ ˥˻˿́ омоп-туΦ ˾͍͙͔͊ͫͭͦͪͭ͡Έ 
͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ 

0,022 4,4 21 8 24 – 

˴͙ͫͦ͡͡ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͙ͣ͊ͪ͟ ˢ ˥˻˿́ фпмл-78. 
˾͍͙͔͊ͫͭͦͪͭ͡Έ ˴͙ͫͦ͡͡ 

0,015 3 21 8 24 – 

˴͔͙ͪͦͫͤ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ ͣ͊ͪͦ͟ ˴́-
мΣ ˴́-нΦ ˾͍͙͔͊͋͊ͭ͘͡Έ ˴͔͙ͪͦͫͤ 

2,796 2 21 8 24 + 

˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 
͙͍͊ͪͦ͊͟͡Ύ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˿́ ˾˴ ˥˻˿́ 
˾ рнлнл-нллтΦ ˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ˢ˴-070 

15,757 9 21 8 24 + 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͔͔ͤͭͯ͡;͔͚ όͫͯͻ͚ͦύ ;͙͊ͫͭ ͊Ήͪͦͦ͘͡Ύ ͙ͪ͊ͫ͟͟Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͨͪ 
͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ˶˴˸ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͔͙͒͘͡Ύ ό͔͙͒ͭ͊͡ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмп.1): 

╜̎.̏̋̑
́ =

ά̕ Ͻ ́‏ Ͻ 100 Ὢ̑
10 Ͻ 1 – ,  ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмп.1)

͎͔͒Υ ά̕ – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˶˴˸Σ ͭͦͤͤ; 
 Ύ ͙ͪ͊ͫ͟͟Σ ͔ͨͦͭͪΎ͚ͤͤͦ ͍ ͍͙͔͒ ͊Ήͪͦͦ͘͡ΎΣ % ͣ͊ͫΦΣ ͭ͊͋͡Φ оΤͦ͒͡ – ́‏
Ὢ̑  – ͒ͦ͡Ύ ͔ͭͯ͡;͔͚ ;͙͊ͫͭ ό͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Ύύ ͍ ˶˴˸Σ ҈ ͣ͊ͫΦΣ ͭ͊͋͡Φ нΤ 
– – ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎͊ͦͦ͘;͙ͫͭͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ό͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·ύΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͔͔ͤͭͯ͡;͔͚ όͫͯͻ͚ͦύ ;͙͊ͫͭ ͊Ήͪͦͦ͘͡Ύ ͙ͪ͊ͫ͟͟Σ 

ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ˶˴˸ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͔͙͒͘͡Ύ ό͔͙͒ͭ͊͡ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмп.2): 

╜̎.̏̋̑
́ =

ά̍ Ͻ ́‏ Ͻ 100 Ὢ̑
10 Ͻ 3,6 Ͻ 1 – ,  ͎κͫ (ˤΦмп.2)

͎͔͒Υ ά̍ – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˶˴˸Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎͟κ;͊ͫΤ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ 
ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͯΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
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ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ 
ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όˤΦмп.3–ˤΦмп.4): 

͊ύ ͙ͨͪ ͔ͦͪ͊ͫ͟͟Υ 

╜̏̋̑
̖ =

ά̕ Ͻ Ὢ̑ Ͻ ̑‏ Ͻ ̖‏
10 Ͻ 1 – ,  ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмп.3)

͎͔͒Υ ̑‏ – ͒ͦ͡Ύ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Ύ ͍ ˶˴˸Σ ͍·͔͙͍͒͡΄͔͎ͦͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ % ͣ͊ͫΦ, 
ͭ͊͋͡Φ 3; 

 ζͻη ͍ ͔ͭͯ͡;͔͚ ;͙͊ͫͭ ˶˴˸Σ % ͣ͊ͫΦΣ ͭ͊͋͡Φ нΦ ͔͊ͭͤͤͦͨͣͦ͟ ͔͙͔ͤ͊͗ͪ͒ͦͫ – ̖‏
͋ύ ͙ͨͪ ͫͯ΄͔͟Υ 

╜̙̒̔
̖ =

ά̕ Ͻ Ὢ̑ Ͻ ̑‏ Ͻ ̖‏
10 Ͻ 1 – ,  ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмп.4)

͎͔͒Υ ̑‏  – ͒ͦ͡Ύ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Ύ ͍ ˶˴˸Σ ͍·͔͙͍͒͡΄͔͎ͦͫΎ ͙ͨͪ ͫͯ΄͔͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ % ͣ͊ͫΦΣ ͭ͊͋͡Φ оΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όˤΦмп.5–ˤΦмп.6): 
͊ύ ͙ͨͪ ͔ͦͪ͊ͫ͟͟Υ 

╜̏̋̑
̖ =

ά̍ Ͻ Ὢ̑ Ͻ ̑‏ Ͻ ̖‏
10 Ͻ 3,6 Ͻ 1 – ,  ͎κͫ (ˤΦмп.5)

͎͔͒Υ ά̍  ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˶˴˸Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎͟κ;͊ͫΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ 
ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͯΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΤ 

͋ύ ͙ͨͪ ͫͯ΄͔͟ 

╜̙̒̔
̖ =

ά̍ Ͻ Ὢ̑ Ͻ ̑‏ Ͻ ̖‏
10 Ͻ 3,6 Ͻ 1 – ,  ͎κͫ (ˤΦмп.6)

͎͔͒Υ ά̍ – ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˶˴˸Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯ΄͙͟Σ 
͎͟κ;͊ͫΦ ˤ͔ͪͣΎ ͫͯ΄͙͟ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ 
͍͙͒ ˶˴˸Φ 

˻͋΅͙͚ ͍͍͊ͦ͡·͚ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͔ͭͯ͡;͔͚ 
;͙͊ͫͭ ˶˴˸ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмп.7): 

╜̏̂̚
̖ = ╜̏̋̑

̖ + ╜̙̒̔
̖  (ˤΦмп.7)

˾͊ͫ;͔ͭ ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

͔͍̊ͨ͊ͭ͊͟͡ ˽̅-002 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

нтрлΦ ˿ͦ͡Έ͍͔ͤͭ ͤ͊ͺͭ͊ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ нΣтм ϊ нр ϊ нр ϊ млл κ оΣс Ґ лΣлптлпф ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ нΣтм ϊ нр ϊ тр ϊ млл κ оΣс Ґ лΣмпммпс ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,047049 + 0,141146 = 0,188195 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣфмм ϊ нр ϊ нр ϊ млл Ґ лΣлрсфотр ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣфмм ϊ нр ϊ тр ϊ млл Ґ лΣмтлумнр ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0569375 + 0,1708125 = 0,22775 ͭκ͎ͦ͒. 
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˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ˥̅-021 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

лсмсΦ ˴͙ͫͦ͡͡ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ лΣоу ϊ пр ϊ нр ϊ млл κ оΣс Ґ лΣлммутр ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣоу ϊ пр ϊ тр ϊ млл κ оΣс Ґ лΣлорснр ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,011875 + 0,035625 = 0,0475 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣмнф ϊ пр ϊ нр ϊ млл Ґ лΣлмпрмнр ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣмнф ϊ пр ϊ тр ϊ млл Ґ лΣлпоротр ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0145125 + 0,0435375 = 0,05805 ͭκ͎ͦ͒. 

˶͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

лоооΦ ˿͔͍ͪͦͦ͒ͦͪͦ͒ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ лΣрф ϊ рс ϊ ну ϊ лΣпу κ оΣс Ґ лΣлллмно ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣрф ϊ рс ϊ тн ϊ лΣпу κ оΣс Ґ лΣллломт ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,000123 + 0,000317 = 0,00044 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣмфф ϊ рс ϊ ну ϊ лΣпу Ґ лΣлллмпфу ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣмфф ϊ рс ϊ тн ϊ лΣпу Ґ лΣлллоурм ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0001498 + 0,0003851 = 0,0005349 ͭκ͎ͦ͒. 

нтрпΦ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ C12-C19 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ лΣрф ϊ рс ϊ ну ϊ ффΣрн κ оΣс Ґ лΣлнрртп ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣрф ϊ рс ϊ тн ϊ ффΣрн κ оΣс Ґ лΣлсртсо ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,025574 + 0,065763 = 0,091337 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣмфф ϊ рс ϊ ну ϊ ффΣрн Ґ лΣломлроп ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣмфф ϊ рс ϊ тн ϊ ффΣрн Ґ лΣлтфурмт ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0310534 + 0,0798517 = 0,1109051 ͭκ͎ͦ͒. 

˶͊͟ ˣ́-123 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

лсмсΦ ˴͙ͫͦ͡͡ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ лΣрн ϊ рс ϊ ну ϊ фс κ оΣс Ґ лΣлнмтпо ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣрн ϊ рс ϊ тн ϊ фс κ оΣс Ґ лΣлррфм ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,021743 + 0,05591 = 0,077653 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣлуу ϊ рс ϊ ну ϊ фс Ґ лΣлмонпср ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣлуу ϊ рс ϊ тн ϊ фс Ґ лΣлоплсно ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0132465 + 0,0340623 = 0,0473088 ͭκ͎ͦ͒. 

нтрнΦ ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ лΣрн ϊ рс ϊ ну ϊ п κ оΣс Ґ лΣлллфлс ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣрн ϊ рс ϊ тн ϊ п κ оΣс Ґ лΣллноо ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,000906 + 0,00233 = 0,003236 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣлуу ϊ рс ϊ ну ϊ п Ґ лΣлллррмф ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣлуу ϊ рс ϊ тн ϊ п Ґ лΣллмпмфо ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0005519 + 0,0014193 = 0,0019712 ͭκ͎ͦ͒. 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

156 

˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͙͋ͭͯͣͤ͊Ύ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

лоооΦ ˿͔͍ͪͦͦ͒ͦͪͦ͒ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ оΣп ϊ ур ϊ ну ϊ лΣпу κ оΣс Ґ лΣллмлтф ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ оΣп ϊ ур ϊ тн ϊ лΣпу κ оΣс Ґ лΣллнттп ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,001079 + 0,002774 = 0,003853 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣлмт ϊ ур ϊ ну ϊ лΣпу Ґ лΣллллмфп ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣлмт ϊ ур ϊ тн ϊ лΣпу Ґ лΣллллпфф ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0000194 + 0,0000499 = 0,0000693 ͭκ͎ͦ͒. 

нтрпΦ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ C12-C19 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ оΣп ϊ ур ϊ ну ϊ ффΣрн κ оΣс Ґ лΣнносфф ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ оΣп ϊ ур ϊ тн ϊ ффΣрн κ оΣс Ґ лΣртрннс ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,223699 + 0,575226 = 0,798925 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣлмт ϊ ур ϊ ну ϊ ффΣрн Ґ лΣллплнсс ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣлмт ϊ ур ϊ тн ϊ ффΣрн Ґ лΣлмлорпм ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0040266 + 0,0103541 = 0,0143807 ͭκ͎ͦ͒. 

˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ͚͔ͨͪ͊ͣͪ ͙͋ͭͯͣͤ·͚ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

нтрпΦ ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ C12-C19 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ мΣсн ϊ ур ϊ нр ϊ ффΣрн κ оΣс Ґ лΣлфрмсс ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ мΣсн ϊ ур ϊ тр ϊ ффΣрн κ оΣс Ґ лΣнурпфу ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,095166 + 0,285498 = 0,380664 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣрпо ϊ ур ϊ нр ϊ ффΣрн Ґ лΣммпуоос ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣрпо ϊ ур ϊ тр ϊ ффΣрн Ґ лΣоппрллф ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,1148336 + 0,3445009 = 0,4593345 ͭκ͎ͦ͒. 

лоооΦ ˿͔͍ͪͦͦ͒ͦͪͦ͒ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ мΣсн ϊ ур ϊ нр ϊ лΣпу κ оΣс Ґ лΣлллпрф ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ мΣсн ϊ ур ϊ тр ϊ лΣпу κ оΣс Ґ лΣллмотт ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,000459 + 0,001377 = 0,001836 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣрпо ϊ ур ϊ нр ϊ лΣпу Ґ лΣлллрроф ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣрпо ϊ ур ϊ тр ϊ лΣпу Ґ лΣллмссмс ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0005539 + 0,0016616 = 0,0022155 ͭκ͎ͦ͒. 

̏ͣ͊͡Έ ˽̅-115 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

нтрнΦ ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ лΣсу ϊ пр ϊ нр ϊ рл κ оΣс Ґ лΣлмлснр ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣсу ϊ пр ϊ тр ϊ рл κ оΣс Ґ лΣломутр ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,010625 + 0,031875 = 0,0425 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣно ϊ пр ϊ нр ϊ рл Ґ лΣлмнфотр ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣно ϊ пр ϊ тр ϊ рл Ґ лΣлоуумнр ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0129375 + 0,0388125 = 0,05175 ͭκ͎ͦ͒. 
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лсмсΦ ˴͙ͫͦ͡͡ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ лΣсу ϊ пр ϊ нр ϊ рл κ оΣс Ґ лΣлмлснр ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣсу ϊ пр ϊ тр ϊ рл κ оΣс Ґ лΣломутр ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,010625 + 0,031875 = 0,0425 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣно ϊ пр ϊ нр ϊ рл Ґ лΣлмнфотр ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣно ϊ пр ϊ тр ϊ рл Ґ лΣлоуумнр ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0129375 + 0,0388125 = 0,05175 ͭκ͎ͦ͒. 

˾͍͙͔͊ͫͭͦͪͭ͡Έ ˾-4 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

лснмΦ ́ͦ ͯͦ͡͡ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ мΣп ϊ млл ϊ нр ϊ сн κ оΣс Ґ лΣлслнту ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ мΣп ϊ млл ϊ тр ϊ сн κ оΣс Ґ лΣмулуоо ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,060278 + 0,180833 = 0,241111 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣллт ϊ млл ϊ нр ϊ сн Ґ лΣллмлур ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣллт ϊ млл ϊ тр ϊ сн Ґ лΣллонрр ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,001085 + 0,003255 = 0,00434 ͭκ͎ͦ͒. 

мнмлΦ ˣ͙ͯͭ͊͡ͼ͔ͭ͊ͭ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ мΣп ϊ млл ϊ нр ϊ мн κ оΣс Ґ лΣлммсст ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ мΣп ϊ млл ϊ тр ϊ мн κ оΣс Ґ лΣлор ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,011667 + 0,035 = 0,046667 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣллт ϊ млл ϊ нр ϊ мн Ґ лΣлллнм ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣллт ϊ млл ϊ тр ϊ мн Ґ лΣлллсо ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,00021 + 0,00063 = 0,00084 ͭκ͎ͦ͒. 

мплмΦ ˢͼ͔ͭͦͤ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ мΣп ϊ млл ϊ нр ϊ нс κ оΣс Ґ лΣлнрнту ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ мΣп ϊ млл ϊ тр ϊ нс κ оΣс Ґ лΣлтруоо ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,025278 + 0,075833 = 0,101111 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣллт ϊ млл ϊ нр ϊ нс Ґ лΣлллпрр ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣллт ϊ млл ϊ тр ϊ нс Ґ лΣллмоср ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,000455 + 0,001365 = 0,00182 ͭκ͎ͦ͒. 

˾͍͙͔͊ͫͭͦͪͭ͡Έ ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

нтрнΦ ͚̂͊ͭ-͙͙ͫͨͪͭ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ пΣп ϊ млл ϊ нр ϊ млл κ оΣс Ґ лΣолрррс ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ пΣп ϊ млл ϊ тр ϊ млл κ оΣс Ґ лΣфмссст ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,305556 + 0,916667 = 1,222223 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣлнн ϊ млл ϊ нр ϊ млл Ґ лΣллрр ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣлнн ϊ млл ϊ тр ϊ млл Ґ лΣлмср ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0055 + 0,0165 = 0,022 ͭκ͎ͦ͒. 
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˾͍͙͔͊ͫͭͦͪͭ͡Έ ˴͙ͫͦ͡͡ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

лсмсΦ ˴͙ͫͦ͡͡ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ о ϊ млл ϊ ну ϊ млл κ оΣс Ґ лΣнооооо ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ о ϊ млл ϊ тн ϊ млл κ оΣс Ґ лΣс ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,233333 + 0,6 = 0,833333 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ лΣлмр ϊ млл ϊ ну ϊ млл Ґ лΣллпн ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ лΣлмр ϊ млл ϊ тн ϊ млл Ґ лΣлмлу ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,0042 + 0,0108 = 0,015 ͭκ͎ͦ͒. 

˾͍͙͔͊͋͊ͭ͘͡Έ ˴͔͙ͪͦͫͤ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

нтонΦ ˴͔͙ͪͦͫͤ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ н ϊ млл ϊ ну ϊ млл κ оΣс Ґ лΣмррррс ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ н ϊ млл ϊ тн ϊ млл κ оΣс Ґ лΣп ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,155556 + 0,4 = 0,555556 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ нΣтфс ϊ млл ϊ ну ϊ млл Ґ лΣтунуу ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ нΣтфс ϊ млл ϊ тн ϊ млл Ґ нΣлмомн ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,78288 + 2,01312 = 2,796 ͭκ͎ͦ͒. 

˥ͪ ͍ͯͤͭͦ͊͟ ˢ˴-070 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˶˴˸ 

мплмΦ ˢͼ͔ͭͦͤ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ ф ϊ ус ϊ нр ϊ нлΣп κ оΣс Ґ лΣмлфср ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ ф ϊ ус ϊ тр ϊ нлΣп κ оΣс Ґ лΣонуфр ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,10965 + 0,32895 = 0,4386 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ мрΣтрт ϊ ус ϊ нр ϊ нлΣп Ґ лΣсфммлн ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ мрΣтрт ϊ ус ϊ тр ϊ нлΣп Ґ нΣлтоолсм ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,691102 + 2,0733061 = 2,7644081 ͭκ͎ͦ͒. 

млпнΦ ˣͯͭ͊ͤ-1-ͦ͡ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ ф ϊ ус ϊ нр ϊ мнΣс κ оΣс Ґ лΣлсттнр ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ ф ϊ ус ϊ тр ϊ мнΣс κ оΣс Ґ лΣнломтр ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,067725 + 0,203175 = 0,2709 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ мрΣтрт ϊ ус ϊ нр ϊ мнΣс Ґ лΣпнсуртм ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ мрΣтрт ϊ ус ϊ тр ϊ мнΣс Ґ мΣнулртмп ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 0,4268571 + 1,2805714 = 1,7074285 ͭκ͎ͦ͒. 

лсмсΦ ˴͙ͫͦ͡͡ 
╜x̏̋̑ = 10ѐы ϊ ф ϊ ус ϊ нр ϊ стΣос κ оΣс Ґ лΣоснлс ͎κͫ; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ ф ϊ ус ϊ тр ϊ стΣос κ оΣс Ґ мΣлусму ͎κͫ; 
╜x̏̂̚ = 0,36206 + 1,08618 = 1,44824 ͎κͫ; 

╜x̏̋̑ = млѐы ϊ мрΣтрт ϊ ус ϊ нр ϊ стΣос Ґ нΣнумффму ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̙̒̔ = млѐы ϊ мрΣтрт ϊ ус ϊ тр ϊ стΣос Ґ сΣупрфтро ͭκ͎ͦ͒; 
╜x̏̂̚ = 2,2819918 + 6,8459753 = 9,1279671 ͭκ͎ͦ͒. 
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ˤΦмр ˮ˭ˢ Ѕ срл6 όлнύ ˴ͦͭ͡· ͙͋ͭͯͣͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ˭ˤ ͦͭ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͨͪ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ ͙͋ͭͯͣ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟ [30,31]. 
˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 

͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмр.1. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦмр.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 
˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫΣ 

ͭκ͎ͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ 0,001357 0,008157 
0304 ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,000220 0,001325 
0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,000132 0,000795 
0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,002074 0,012466 
0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,007327 0,044048 
2754 ͎͔͍̂ͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ C12-C19 0,013815 0,083002 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмр.2. 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ ˤΦмр.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ˻͍͔͒ͤͦͪͣ
͔ͤͤͦͫͭΈ 

˴͔ͦͭ͡ ͙͋ͭͯͣͤ·͚Φ ˣ͙ͭͯͣΦ ˽͙͎͍͔ͪͦͭͦͤͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒ – млоΣсфф Φͭ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͦ͒ – пмΣрфΦ ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͒ͤΈΣ ;͊ͫ – 8. 

+ 

˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˹͎͔͍͊ͪ ͔͙ͫͣͫΦ ́ͦ ͙͍ͨͦ͡Υ ˨͙͔͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Φ ˾͊ͫͻͦ͒ – оΣфтн Φͭ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͦ͒ – пмΣрфΦ ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͒ͤΈΣ ;͊ͫ – 8. 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ – оΣомс ͎κͫΦ 

+ 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˹͎͔͍͊ͪ ͙͋ͭͯͣ͊ 
˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмр.1): 

 ╜ = B ϊ лΣллм ϊ όмлл ҍ ʹ) / 100, ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмр.1) 

͎͔͒Υ B – ͣ͊ͫͫ͊ ͙͎͍ͨͪͦͭͦ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͊͘ ͎ͦ͒ ͙͋ͭͯͣ͊Σ ͭκ͎ͦ͒; 
0,001 – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ύ ͍ͪ͊ͤ·͚ м ͎͟ ͤ͊ м ͭ 

͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͙͋ͭͯͣ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͭκͭ; 
ʹ – ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍·͍͋ͪͦͫͦΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͔ͨ;ΈΌ 

͙͎͒ͦ͗͊ ό͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ нл҈ύΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмр.2): 

 G = M ϊ мл6 / (ǘ ϊ ƴ ϊ 3600), ͎κͫ (ˤΦмр.2) 

͎͔͒Υ t – ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͚ͪ͊ͭͦͪͤͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͒ͤΈΣ ;͊ͫ; 
n – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͚ͪ͊ͭͦͪͤͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͎ͦ͒Φ 

˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͍͔ͫ;͙ ͙͎͋ͭͯͣͤͦͦ ͦͭ͊͟͡ύ 
˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 

͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмр.1. 
ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ˭ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмр.2. 

͍́ ͔ͪ͒·͔ ;͙͊ͫͭͼ· 
˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ;͙͊ͫͭͼ Ḿ ͍ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͊͊͘ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙ 

͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмр.3): 
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 ˸́ = ǵ ϊ Ƴ ϊ ˔ ϊ όм ҍ ʹ͘ / 100), ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмр.3) 

͎͔͒Υ ǵ – ͦ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ %; 
m – ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͭκ͎ͦ͒; 
˔ – ͔͔͋ͪ͊ͣͪͤ͘͘·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΤ 
ʹ͘ – Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͔͚ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡Σ %. 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ;͙͊ͫͭͼ Ǵ ͍ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͊͊͘ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ 

͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмр.4): 

 Ǵ = Ḿ ϊ мл6 / (ǘ ϊ ƴ ϊ осллύΣ ͎κͫ (ˤΦмр.4) 

͎͔͒Υ n – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͎ͦ͒Τ 
t – ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈΣ ;. 

͎͔̂ͪͦ͒͊͡ ͙ͦͫ͒͟ 
˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͙ͦͫ͒͊͟ MCO ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦΣ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙ 

͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όˤΦмрΦр ͙ ˤΦмр.6): 

 MCO = CCO ϊ . ϊ мл-3 ϊ όм – g4 / 100), ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмр.5) 

͎͔͒Υ CCO – ͍·ͻͦ͒ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͙ͦͫ͒͊͟ ͙ͨͪ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͎͟κͭ ό͎͟κͭ·ͫΦͣшύ; 
B – ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͭκ͎ͦ͒ όͭ·ͫΦͣшκ͎ͦ͒ύ; 
g4 – ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤͨͦͤͦͭ͡· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ %. 

 CCO = g3 ϊ w ϊ vrH, ͎͟/ͭ (ˤΦмр.6) 

͎͔͒Υ g3 – ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤͨͦͤͦͭ͡· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ %; 
R – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͒ͦ͡Ό ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͤͨͦͤͦͭ͡· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͔͎ͤͨͦͤͦͦ͡ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ 
͙ͦͫ͒͊͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Τ 

QrH – ͙ͤ͘΄͊Ύ ͔ͭͨͦͭ͊͡ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ˸͒͗κ͎͟ ό˸͒͗κͣшύ. 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͙ͦͫ͒͊͟ GCO ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмр.7): 

 GCO = MCO ϊ мл6 / (ǘ ϊ ƴ ϊ осллύΣ ͎κͫ (ˤΦмр.7) 

͎͔͒Υ n – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͎ͦ͒Τ 
t – ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈΣ ;. 

ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟· 
˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫ ͊ͦͭ͊͘ ͙͍ͦͫ͒ͦ͟ MNO2 ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦΣ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙ 

͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмр.8): 

 MNO2 = 0,001 ϊ . ϊ vrH ϊ YNO2 ϊ όм ҍ ß), ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмр.8) 

͎͔͒Υ B – ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͭκ͎ͦ͒; 
QrH – ͙ͤ͘΄͊Ύ ͔ͭͨͦͭ͊͡ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ˸͒͗κ͎͟ ό˸͒͗κͣшύ; 
KNO2 – ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͦͫ͒ͦ͟ ͊ͦͭ͊͘Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ м ˥˨ ͗ 

͔ͭͨ͊͡Σ ͎͟κ˥˨ ͗; 
ß – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͍ͦͫ͒ͦ͟ ͊ͦͭ͊͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ß = 0. 
˨͡Ύ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмр.9): 

 B = ± ϊ ˊ, ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмр.9) 

͎͔͒Υ V – ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͭ·ͫΦͣшκ͎ͦ͒; 
ˊ – ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͎͟κͣш. 
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˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͊ͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͊͟ GNO2 ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмр.10): 

 GNO2 = MNO2 ϊ мл6 / (ǘ ϊ ƴ ϊ ослл), ͎κͫ (ˤΦмр.10) 

͎͔͒Υ n – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͎ͦ͒Τ 
t – ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈΣ ;. 

ˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ 
˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫ ͎͙͙͊ͤ͒ͪ͒͊ ͔͙͎ͫͪͤͫͭͦͦ ό͔ͫͪ· ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ύ MSO2 ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ 

͙ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмр.11): 

 ˸SO2 = 0,02 ϊ Sr ϊ . ϊ όм ҍ ʹ'SO2ύ ϊ όм ҍ ʹ''SO2), ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмр.11) 

͎͔͒Υ Sr – ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͫͪ· ͍ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ %; 
B – ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͭκ͎ͦ͒; 
ʹϥSO2 – ͒ͦ͡Ύ ͎͙͙͊ͤ͒ͪ͒͊ ͔͙͎ͫͪͤͫͭͦͦΣ ͍ͫΎ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔ͭͯ͡;͔͚ ͚ͦͦ͘͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡Τ 
ʹϥϥSO2 – ͒ͦ͡Ύ ͎͙͙͊ͤ͒ͪ͒͊ ͔͙͎ͫͪͤͫͭͦͦΣ ͍͙͍͔͎ͯ͊͊ͣͦͦ͡͡ ͍ ͍͙͔͔ͦͦͯͦͭ͘͡͡͡Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͎͙͙͊ͤ͒ͪ͒͊ ͔͙͎ͫͪͤͫͭͦͦ GSO2 ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

(ˤΦмр.12): 

 GSO2 = MSO2 ϊ мл6 / (t ϊ n ϊ ослл), ͎κͫ (ˤΦмр.12) 

͎͔͒Υ n – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͎ͦ͒Τ 
t – ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈΣ ;. 
˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ˭ˤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͍͔ͫ;͙ ͙͎͋ͭͯͣͤͦͦ ͦͭ͊͟͡ύΦ ˨͙͔͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 
╖NOx301 Ґ лΣллм ϊ лΣрнф ϊ пнΣтр ϊ лΣлтр ϊ όм ҍ лύ ϊ лΣу Ґ лΣллморт ͎κͫ; 
╜NOx301 Ґ лΣллм ϊ оΣму ϊ пнΣтр ϊ лΣлтр ϊ όм ҍ лύ ϊ лΣу Ґ лΣллумрт ͭ; 
 
╖NOx304 Ґ лΣллм ϊ лΣрнф ϊ пнΣтр ϊ лΣлтр ϊ όм ҍ лύ ϊ лΣмо Ґ лΣлллннл ͎κͫ; 
╜NOx304 Ґ лΣллм ϊ оΣму ϊ пнΣтр ϊ лΣлтр ϊ όм ҍ лύ ϊ лΣмо Ґ лΣллмонр ͭ; 
 
╖́ˤ328 Ґ лΣлнр ϊ лΣрнф ϊ лΣлм ϊ όм ҍ лκмллύ Ґ лΣлллмон ͎κͫ; 
╜́ˤ328 Ґ лΣлнр ϊ оΣму ϊ лΣлм ϊ όм ҍ лκмллύ Ґ лΣлллтфр ͭ; 
 
╖SO2330 Ґ όлΣлн ϊ лΣн ϊ лΣрнф ϊ όм ҍ лΣлнύ ϊ όм ҍлύ Ґ лΣллнлтп ͎κͫ; 
╜SO2330 Ґ όлΣлн ϊ лΣн ϊ оΣму ϊ όм ҍ лΣлнύ ϊ όм ҍлύ Ґ лΣлмнпсс ͭ; 
 
╖CO337 Ґ όлΣр ϊ лΣср ϊ пнΣснύ ϊ лΣрнф ϊ млѐш ϊ όм ҍ лκмллύ Ґ лΣллтонт ͎κͫ; 
╜CO337 Ґ όлΣр ϊ лΣср ϊ пнΣснύ ϊ оΣму ϊ млѐш ϊ όм ҍ лκмллύ Ґ лΣлпплпу ͭΤ 

˴͔ͦͭ͡ ͙͋ͭͯͣͤ·͚Φ ˹͎͔͍͊ͪ ͙͋ͭͯͣ͊ 
╖2754 Ґ лΣлуоллн ϊ млы κ όмс ϊ млпΣом ϊ осллύ Ґ лΣлмоумр ͎κͫ; 
╜2754 Ґ уоΣллн ϊ лΣллм Ґ лΣлуоллн ͭ. 

ˤΦмс ˮ˭ˢ Ѕ срлт ˽ͦ͡΅͊͒͊͟ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͨ·͙͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟Υ 
- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͦͭ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ у ͟ ˽͙ͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ мнΦлсΦнлмп Φ͎ Ѕ 221- Τ 
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- ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ мм ͟ ˽͙ͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ муΦлпΦнллу Φ͎ Ѕ 100-ͨΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͫ ͙͔ͤͪͭͤ·͙ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмс.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦмс.1 – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 

˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫΣ 
ͭκ͎ͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

0128 ˴͊͡Έͼ͙͚ ͙ͦͫ͒͟ ό˹͔͎͊΄͔ͤ͊Ύ ͙͍͔ͫͭ͘Έύ 0,0013745 0,00007 
2907 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ 

͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͔͔͋ͦ͡ тл҈ 
0,119 2,871074 

2908 ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-20% 
͍͙͙͒ͯͦͫ͟ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ 

0,034 0,048334 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 
͙͔ͤͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˤΦмс.2.  

˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͍ͪͯ͊͊͟Φ 
˸͔ͫͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ – ͫ͊͒͟͡·Σ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫ п-x ͫͭͦͪͦͤ όὯј Ґ мύΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͫ·͔ͨ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦ мΣр ͣ όὄ  Ґ лΣсύΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊Σ ͣκͫΥ у όὯї Ґ 
1,7); 3,8 (Ὧї Ґ мΣнύΦ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ оΣу ͣκͫ όὯї Ґ мΣнύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦмс.2 – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 
όͺͪ͊͟ͼ͙Ύύ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˻͍͔͒ͤͦͪͣ

͔ͤͤͦͫͭΈ 
˽͔ͫͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͙ ͙͘ 
͔͍͍ͦͭͫͦ 
͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ όр-3) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ Ὃ;͊ͫ = 3 ͭκ;Τ 
Ὃ͎ͦ͒ = 1424,144 ͭκ͎ͦ͒Φ ˤ͔͍ͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͨ·͔͍͚ͦ͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Υ 
Ὧѕ = лΣмΦ ˨ͦ͡Ύ ͨ·͙͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͊Ήͪͦͦ͘͡ΈΥ Ὧі Ґ лΣлрΦ ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒ͦ о҈ όὯљ Ґ лΣуύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͯͫ͊͟͟ р-3 ͣͣ όὯћ Ґ лΣтύΦ ˭͍͊ͨͦ͡·͚ 
ͫ͋ͪͦͫ ͙ͨͪ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͍͍͊ͭͦͫ͊ͣͦͫ͊͊͡ ͒ͦ пл ͭͦͤͤ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ όὯѝ = 1). 

- 

͔͔̋͋ͤΈ ͙͘ 
͙͍͔͔ͪ͗ͤͤ͘·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ 
ͪͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ ͦͭ 
нл ͣͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
(50-10) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ Ὃ;͊ͫ = 10 ͭκ;Τ 
Ὃ͎ͦ͒ = 419,556 ͭκ͎ͦ͒Φ ˤ͔͍ͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͨ·͔͍͚ͦ͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Υ 
Ὧѕ = лΣлнΦ ˨ͦ͡Ύ ͨ·͙͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͊Ήͪͦͦ͘͡ΈΥ Ὧі Ґ лΣлмΦ ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒ͦ у҈ όὯљ Ґ лΣпύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͯͫ͊͟͟ рл-10 ͣͣ όὯћ Ґ лΣрύΦ ˭͍͊ͨͦ͡·͚ 
ͫ͋ͪͦͫ ͙ͨͪ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͍͍͊ͭͦͫ͊ͣͦͫ͊͊͡ ͒ͦ пл ͭͦͤͤ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ όὯѝ = 1). 

- 

͔͔̋͋ͤΈ 
΄͍͊ͦ͟͡·͚ όрл-
10) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ Ὃ;͊ͫ = 0,011 ͭκ;Τ 
Ὃ͎ͦ͒ = 0,011 ͭκ͎ͦ͒Φ ˤ͔͍ͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͨ·͔͍͚ͦ͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Υ Ὧѕ = 0,05. 
˨ͦ͡Ύ ͨ·͙͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͊Ήͪͦͦ͘͡ΈΥ Ὧі Ґ лΣлрΦ ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒ͦ 
8% (Ὧљ Ґ лΣпύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͯͫ͊͟͟ рл-10 ͣͣ όὯћ Ґ лΣрύΦ ˭͍͊ͨͦ͡·͚ ͫ͋ͪͦͫ ͙ͨͪ 
͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͍͍͊ͭͦͫ͊ͣͦͫ͊͊͡ ͒ͦ пл ͭͦͤͤ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ όὯѝ = 1). 

- 

ˮ͍͔ͫͭ͘Έ όмлл-
50) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ Ὃ;͊ͫ = 0,379 ͭκ;Τ 
Ὃ͎ͦ͒ = 0,379 ͭκ͎ͦ͒Φ ˤ͔͍ͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͨ·͔͍͚ͦ͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Υ Ὧѕ = 0,04. 
˨ͦ͡Ύ ͨ·͙͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͊Ήͪͦͦ͘͡ΈΥ Ὧі Ґ лΣлнΦ ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒ͦ 
3% (Ὧљ Ґ лΣуύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͯͫ͊͟͟ млл-50 ͣͣ όὯћ Ґ лΣпύΦ ˭͍͊ͨͦ͡·͚ ͫ͋ͪͦͫ ͙ͨͪ 
͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͍͍͊ͭͦͫ͊ͣͦͫ͊͊͡ ͒ͦ пл ͭͦͤͤ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ όὯѝ = 1). 

- 

˴͔͙ͪ͊ͣͭ͘ όрл-
10) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ Ὃ;͊ͫ = 10 ͭκ;Τ 
Ὃ͎ͦ͒ = 209,762 ͭκ͎ͦ͒Φ ˤ͔͍ͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͨ·͔͍͚ͦ͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Υ 
Ὧѕ = лΣлсΦ ˨ͦ͡Ύ ͨ·͙͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͊Ήͪͦͦ͘͡ΈΥ Ὧі Ґ лΣлнΦ ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒ͦ у҈ όὯљ Ґ лΣпύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͯͫ͊͟͟ рл-10 ͣͣ όὯћ Ґ лΣрύΦ ˭͍͊ͨͦ͡·͚ 
ͫ͋ͪͦͫ ͙ͨͪ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͍͍͊ͭͦͫ͊ͣͦͫ͊͊͡ ͒ͦ пл ͭͦͤͤ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ όὯѝ = 1). 

- 
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˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͨ·͙͡ ͙ͨͪ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˤΦмс.1): 

╜̒̆̋ = Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ ὄ Ͻ Ὃ̘́̒ Ͻ 10
3600 Ͻ 1 – , ͎κͫ (ˤΦмс.1) 

͎͔͒Υ Ὧѕ – ͍͔͍ͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͨ·͔͍͚ͦ͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ όл ͒ͦ нлл ͣͣ͟ύ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Τ 
Ὧі – ͒ͦ͡Ύ ͨ·͙͡ όͦͭ ͍͔͚ͫ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͨ·͙͡ύΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ όл ͒ͦ мл ͣͣ͟ύΤ 
Ὧї – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͔͍͙ͣͭͦͯͫͦ͡ΎΤ 
ὯϞ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͯ͊͘͡ ͦͭ 

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨ·͔͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ΎΤ 
Ὧљ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
Ὧћ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͪͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
Ὧќ – ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ 

͎͔͚ͪͺ͔ͪ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Ὧќ = 1; 
Ὧѝ – ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͨͪ ͣͦ΅ͤͦͣ ͍͊ͨͦͦͣ͘͡ ͔ͫ͋ͪͦͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͪ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

͍͍͊ͭͦͫ͊ͣͦͫ͊͊͡Τ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ Ὧѝ Ґ лΣн ͙ͨͪ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͔ͫ͋ͪͦͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍͔ͫͦͣ ͒ͦ мл ͭΣ ͙ 
Ὧѝ = 0,1 – ͍ͫ·΄͔ мл ͭΦ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ὧѝ = 1; 

ὄᴂ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍·ͫͦͭͯ ͔͔ͨͪͫ·͙ͨ͟Τ 
Ὃ;͊ͫ – ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͯ͊͘͡ ͔͔ͨͪͫ·͙ͨ͟ ͙͙͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͭκ;͊ͫ; 
Ὃ͎ͦ͒ – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͭκ͎ͦ͒; 
– – Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨ·͔͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡͡ΎΣ ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ 
˩͙ͫ͡ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ό͔͔ͨͪͫ·ͨ͊͟ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ нл ͙ͣͤΣ ͍·͋ͪͦͫ ͨ·͙͡ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͟ нл-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤͦͣͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͔͔͙ͦͫͪ͒ͤͤΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ нΦм ˸͔͙͙ͭͦ͒͟Φ 
ˤ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͙͔ͨͪͣͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˭ˤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ὓ̒̆̋ (͎κͫύΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ нл-͙ͭ ͙ͣͤͯͭͤͦͣͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ Ήͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͍·͋ͪͦͫ͊ͣ ˭ˤΣ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ὝΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͤΈ΄͔ 
20-͙ͭ ͙ͣͤͯͭΦ 

 ╣ ̒ = 1200 (ˤΦмс.2) 

˨͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ὓ̒̆̋ (͎κͫύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

 ╜̒̆̋ = ὗ 1200, ͎κͫϳ  (ˤΦмс.3) 

͎͔͒: ὗ – ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍·͋ͪͦ΄͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙͘ 
͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· όˮ˭ˢύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
Ὕ. 

ˤ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͙ ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ˭ˤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙͘ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ˮ˭ˢ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ὓ̎ 
(͎κͫύΣ όͭΦ͔Φ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ὕ, ̒ ύΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ὗ̄ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 ╠̄ = ὓ̎ Ͻ Ὕ, ͎ (ˤΦмс.4) 

˨͡Ύ ˮ˭ˢΣ ͍͔ͪͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ὝΣ ͔ͣͤΈ΄͔ нл ͙ͣͤͯͭΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍·͋ͪͦͫ͊ ˭ˤΣ ὓ̒̆̋ (͎κͫ)Σ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ό͊͘ ͍͔ͪͣΎ Ὕύ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˭ˤ ͍ ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ὓ̎ (͎κͫ) ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ὓ̒̆̋ (͎κͫ) ͙ ὓ̎ (͎κͫ) ͔͒͊ͭͫΎ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ 

 ╜̒̆̋ = Ὕ(̒) 1200ϳ Ͻ ὓ̎, ͎κͫ (ˤΦмс.5) 



˾˻˻˿ ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ˢͫͭ͊ͤ͊Σ ͚ͪ͊ͦͤ ˩͙ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͡ͼ͊ ́ͯͪ͊ͪ͊ 
˾·͍ͫͯͦ͊͟͡Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ мсη 

164 

ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫ ͨ·͙͡ ͙ͨͪ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
(ˤΦмс.6): 

 ╜̄̏̅ = Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ Ὧ Ͻ ὄ Ͻ Ὃ̄̏̅ Ͻ 1 – , ͭκ͎ͦ͒ (ˤΦмс.6) 

͎͔͒Υ Ὃ͎ͦ͒ – ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͭκ͎ͦ͒. 
˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͔ͣͤͦ͗ͭ͡Ύ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͎ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙  ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͘ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ ͍  ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 
ˤ͔ͪͣΎ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ό͔͔ͨͪͫ·͙ͨ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύ ͍͍͊ͭͦͫ͊ͣͦͫ͊͊͡ Ὕ = 60 ͔ͫ͟Φ ˤ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˮ˭ˢ ͔͔͔ͣͤ нл ͙ͣͤΥ Ὕ / 1200 = 
0,05. 

˽͔ͫͦ͟ ˥˻˿́ утос-нлмп ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 

нфлтΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͔͔͋ͦ͡ тл҈ 
╜̒̆̋

уΣлͣκͫ = лΣм ϊ лΣлр ϊ мΣт ϊ м ϊ лΣу ϊ лΣт ϊ м ϊ м ϊ лΣс ϊ о ϊ млы ϊ όм ҍ лύ ϊ лΣлр κ ослл Ґ лΣммф ͎κͫ; 
╜̄̏̅

оΣуͣκͫ = лΣм ϊ лΣлр ϊ мΣн ϊ м ϊ лΣу ϊ лΣт ϊ м ϊ м ϊ лΣс ϊ мпнпΣмпп ϊ όм ҍ лύ Ґ нΣутмлтп ͭκ͎ͦ͒; 

͔͔̋͋ͤΈ ͙͘ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˸мнлл ˿́ ˾˴ мнуп-нллп ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ 
20-пл ͣͣΣ ͎ͪͯͨͨ͊ о 

нфлуΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-нл҈ ͍͙͙͒ͯͦͫ͟ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ 
╜̒̆̋

уΣлͣκͫ = лΣлн ϊ лΣлм ϊ мΣт ϊ м ϊ лΣп ϊ лΣр ϊ м ϊ м ϊ лΣс ϊ мл ϊ млы ϊ όм ҍ лύ ϊ лΣлр κ ослл Ґ лΣллрссст ͎κͫ; 
╜̄̏̅

оΣуͣκͫ = лΣлн ϊ лΣлм ϊ мΣн ϊ м ϊ лΣп ϊ лΣр ϊ м ϊ м ϊ лΣс ϊ пмфΣррс ϊ όм ҍ лύ Ґ лΣлмнлуо ͭκ͎ͦ͒; 

˽͔ͣ͊͘ ΄͍͊ͦ͊͟͡Ύ ό΅͔͔͋ͤΈ ͙ͨͦͪͫͭ·͚ ͙͘ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ΄͊͊͟͡ύΣ ͣ͊ͪ͊͟ сллΣ ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ р ͒ͦ 
мл ͣͣ 

нфлуΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-нл҈ ͍͙͙͒ͯͦͫ͟ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ 
╜̒̆̋

уΣлͣκͫ = лΣлр ϊ лΣлр ϊ мΣт ϊ м ϊ лΣп ϊ лΣр ϊ м ϊ м ϊ лΣс ϊ лΣлмм ϊ млы ϊ όм ҍ лύ ϊ лΣлр κ ослл Ґ лΣллллттф ͎κͫ; 
╜̄̏̅

оΣуͣκͫ = лΣлр ϊ лΣлр ϊ мΣн ϊ м ϊ лΣп ϊ лΣр ϊ м ϊ м ϊ лΣс ϊ лΣлмм ϊ όм ҍ лύ Ґ лΣлллллп ͭκ͎ͦ͒; 

ˮ͍͔ͫͭ͘Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͎ͤ͊΄͔ͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͊͟Ύ ˥˻˿́ фмтф-нлму ͫͦͪͭ м 

лмнуΦ ˴͊͡Έͼ͙͚ ͙ͦͫ͒͟ ό˹͔͎͊΄͔ͤ͊Ύ ͙͍͔ͫͭ͘Έύ 
╜̒̆̋

уΣлͣκͫ = лΣлп ϊ лΣлн ϊ мΣт ϊ м ϊ лΣу ϊ лΣп ϊ м ϊ м ϊ лΣс ϊ лΣотф ϊ млы ϊ όм ҍ лύ ϊ лΣлр κ ослл Ґ лΣллмотпр ͎κͫ; 
╜̄̏̅

оΣуͣκͫ = лΣлп ϊ лΣлн ϊ мΣн ϊ м ϊ лΣу ϊ лΣп ϊ м ϊ м ϊ лΣс ϊ лΣотф ϊ όм ҍ лύ Ґ лΣллллт ͭκ͎ͦ͒; 

˥ͪ ͍͙͚͊ ͔͙͍ͪ͊ͣͭͦ͘͟·͚ ˸плл ˥˻˿́ онпфс-нлмо ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ мл-нл ͣͣ 

нфлуΦ ˽·͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ тл-нл҈ ͍͙͙͒ͯͦͫ͟ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ 
╜̒̆̋

уΣлͣκͫ = лΣлс ϊ лΣлн ϊ мΣт ϊ м ϊ лΣп ϊ лΣр ϊ м ϊ м ϊ лΣс ϊ мл ϊ млы ϊ όм ҍ лύ ϊ лΣлр κ ослл Ґ лΣлоп ͎κͫ; 
╜̄̏̅

оΣуͣκͫ = лΣлс ϊ лΣлн ϊ мΣн ϊ м ϊ лΣп ϊ лΣр ϊ м ϊ м ϊ лΣс ϊ нлфΣтсн ϊ όм ҍ лύ Ґ лΣлоснпт ͭκ͎ͦ͒; 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˥ ˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍·͋ͪͦͫ͊ͻ ˭ˤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˥Φм ˮ˭ˢ Ѕ лллмΣ сллм ˤ͔ͤͭ΄͊ͻͭ͊ ͙ ͍Ά͔͒ͤ͘·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ ͍͙͎͊ͭͦͨ͊ͪͤ͊͟ ͤ͊ мр ͣκͣ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͎͔͍ͨͪͦͪ͊Σ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒͊Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

– ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
ό͔ͪ͊͒͘͡ оύ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ о ͟ ˽͙ͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ муΦлпΦнллу Ѕ 100-ͨΤ 

– ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ό͔ͪ͊͒͘͡ пύ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ мн ͟ ˽͙ͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦͭ муΦлпΦнллу Ѕ 100-ͨΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˭ˤΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͭ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ Φ˥мΦмΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ Φ˥мΦм – ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫΣ ͎κͫ 

˥ͦ ͍͚͒ͦͦ ͍·͋ͪͦͫΣ 
ͭκ͎ͦ͒ ͦ͒͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

0301 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ 0,0004179 0,0043772 
0304 ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,0000679 0,0007113 
0328 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,0000169 0,0001435 
0330 ˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,0001656 0,0017642 
0337 ͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,0206304 0,247901 
2704 ˣ͔͙ͤͤ͘ ό͔ͤͺͭΎ͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͊ͦͫͪͤͫͭ͡·͚ύ 0,0010971 0,014428 
2732 ˴͔͙ͪͦͫͤ 0,0002781 0,0023947 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͔ͤ ͍͚ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊Φ ˽͔͎ͪͦ͋ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͍Ά͔͔͒͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 0,015 ͣ͟Σ ͙ͨͪ ͍·͔͔͒͘ – 0,015 ͣ͟Φ 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ ͍·͔͔͒͘ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ – 1 ͙ͣͤΣ ͙ͨͪ 
͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͖ͤ – 1 ͙ͣͤΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Υ ͔͎ͭͨͦͦ͡ – 60Σ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
– 60Σ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͦͭ -рϲ˿ ͒ͦ -млϲ˿ – 60Σ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͦͭ -млϲ˿ ͒ͦ -
мрϲ˿ – 45Σ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͦͭ -мрϲ˿ ͒ͦ -нлϲ˿ – 50Σ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͦͭ -нлϲ˿ 
͒ͦ -нрϲ˿ – 50Σ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙͔ͤ͗ -нрϲ˿ – 50. 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
Φ˥мΦнΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ Φ˥мΦн – ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

˹͙͔͍͊ͣͤͦ
͙͔͊ͤ ͙́ ͨ ͍͎͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ̏ͦͦ͟͟
ͤͭͪͦ͡

Έ 

˻͍͒ͤͦ
͔͔ͪͣͤ
ͤͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͍·͔͒͘κ͍Ά͔͒͘ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ 
͍·͔͒͘ 

͊͘ м ;͊ͫ 
͍Ά͔͒͘ 

͊͘ м ;͊ͫ 
 ˶͔͎͍͚ͦͦ͟Σ ͦ͋Ά͔ͣ мΣу-оΣр͡Σ ͙͔ͤ͗ͭ͟ΦΣ ͔͙͋ͤͤ͘ 12 49 5 2 - + 
 ˶͔͎͍͚ͦͦ͟Σ ͦ͋Ά͔ͣ мΣу-оΣр͡Σ ͙͔͒͘͡Έ 3 13 2 1 - + 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 

ˤ·͋ͪͦͫ· i-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͣ͡ k-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪ ͍·͔͔͒͘ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙͙͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ M1ik ͙ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ M2ik ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό Φ˥мΦм ͙ Φ˥мΦнύΥ 

 M1ik = m˽˾ ik ϊ t˽˾ + mL ik ϊ L1 + m̆̆ ik ϊ t̆̆ м, ͎ ό Φ˥мΦмύ 

 M2ik = mL ik ϊ L2 + m̆̆ ik ϊ t̆̆ н, ͎ ό Φ˥мΦнύ 
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͎͔͒Υ m˽˾ ik – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫ i-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͎͔͍͔ͨͪͦͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ k-͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
͎κ͙ͣͤ; 
 mL ik – ͔͎͍ͨͪͦ͋ͦ·͚ ͍·͋ͪͦͫ i-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͣ͡ k-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͫͦ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ мл-нл ͣ͟κ;͊ͫΣ ͎κͣ͟; 
 m̆̆ ik – ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫ i-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ k-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͤ͊ 
ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͎κ͙ͣͤ; 
 t˽˾ – ͍͔ͪͣΎ ͎͔͍ͨͪͦͪ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙ͣͤ; 
 L1, L2 – ͔͎ͨͪͦ͋ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͭͦΎ͙ͤ͟Σ ͣ͟; 
 t̆̆ м, t̆̆ н – ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ ͍·͔͔͒͘ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ 
͙ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͖ͤΣ ͙ͣͤ. 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ͙ͣ ͙ͫͤ͗͊ΌͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό Φ˥мΦо ͙ Φ˥мΦпύΥ 

 m'˽˾ ik = m˽˾ ik ϊ Ki, ͎κ͙ͣͤ ό Φ˥мΦоύ 

 m''̆̆ ik = m̆̆ ik ϊ Ki, ͎κ͙ͣͤ ό Φ˥мΦпύ 

͎͔͒Υ Ki – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍·͋ͪͦͫ͊ i-͎ͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

ˤ͍͊ͦ͡·͚ ͍·͋ͪͦͫ i-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ͙ͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό Φ˥мΦрύΥ 

 Mij = ңk
k=1ʰ͍(M1ik + M2ik)Nk ϊ D˾ ϊ мл-6, ͭκ͎ͦ͒ ό Φ˥мΦрύ 

͎͔͒Υ ʰ͍ – ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍·ͨͯͫ͊͟ ό͍·͔͒͊͘ύΤ 
 Nk – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ k-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͊͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 
 D˾ – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ όͻͦͦ͒ͤͦͣ͡Σ ͔ͭͨͦͣ͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤͦͣύΤ 
 j – ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊ ό́ – ͔ͭͨ͡·͚Σ ˽ – ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚Σ ̆ – ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ύΤ ͒͡Ύ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ Mi ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͊Φ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͙ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͍·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͔͗͊͘Ό΅͙ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔ͤ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͫͭͦΎͤ͊͟ͻΦ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͍·͋ͪͦͫ͊ Mi ͍͍͊ͦ͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͎ͦ͒͊ ͙ͫͯͣͣͪͯΌͭͫΎ ό Φ˥мΦсύΥ 

 Mi = Ḿi + M˽i + M̆i, ͭκ͎ͦ͒ ό Φ˥мΦсύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ ͍·͋ͪͦͫ i-͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ Gi ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό Φ˥мΦтύΥ 

 Gi = ңk
k=1(M1ik ϊ N'k + M2ik ϊ N''k) / 3600, ͎κ͔ͫ͟ ό Φ˥мΦтύ 

͎͔͒Υ N'k, N''k – ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ ͍͙͔͚ͭͦͣͦ͋͡ k-͚ ͎ ͪͯͨͨ·Σ ͍ ·͔͗͊͘Ό΅͙ͻ ͫ ͦ ͫ ͭͦΎ͙ͤ͟ ͙  ͍ Ά͔͗͊͘Ό΅͙ͻ ͤ ͊ 
ͫͭͦΎͤͯ͟ ͊͘ м ;͊ͫΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ ͍·͔͒͊͘ό͍Ά͔͒͊͘ύ 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 

ˮ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Gi ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͙ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨΦ 

̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͎͔͍͔ͨͪͦͪ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͔͎͍ͨͪͦ͋ͦ·͔Σ ͤ͊ 
ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ Ki, 
͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͨͦ ͨ͊ͤ͒ͯͫͯ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
Φ˥мΦоΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ Φ˥мΦо – ̂͒ ͔͡Έͤ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 

͙́ ͨ ˭͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ 
˽͎͔͍ͪͦͪΣ ͎κ͙ͣͤ ˽͔ͪͦ͋ Σ͎ ͎κͣ͟ ̆ͦͦͫͭ͡

͚ͦ ͻͦ͒Σ 
͎κ͙ͣͤ 

̏ͦ͟-
ͦͤͭͪͦ͟
͡ΈΣ Ki ́ ˽ ̆ T ˽ ̆ 

˶͔͎͍͚ͦͦ͟Σ ͦ͋Ά͔ͣ мΣу-оΣр͡Σ ͙͔ͤ͗ͭ͟ΦΣ ͔͙͋ͤͤ͘ 
 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ 0,024 0,032 0,032 0,192 0,192 0,192 0,024 1 

ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,0039 0,0052 0,0052 0,0312 0,0312 0,0312 0,0039 1 
˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,011 0,0117 0,013 0,057 0,0639 0,071 0,01 0,95 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 2,9 5,13 5,7 9,3 10,53 11,7 1,9 0,8 
ˣ͔͙ͤͤ͘ ό͔ͤͺͭΎ͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͊ͦͫͪͤͫͭ͡·͚ύ 0,18 0,243 0,27 1,4 1,89 2,1 0,15 0,9 

˶͔͎͍͚ͦͦ͟Σ ͦ͋Ά͔ͣ мΣу-оΣр͡Σ ͙͔͒͘͡Έ 
 ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͘ όIV) ͙ͦͫ͒͟ύ 0,104 0,16 0,16 1,52 1,52 1,52 0,096 1 

ˢͦͭ͘ όII) ͙ͦͫ͒͟ όˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ύ 0,0169 0,026 0,026 0,247 0,247 0,247 0,0156 1 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ό˿͊͗͊ύ 0,005 0,009 0,01 0,1 0,135 0,15 0,005 0,8 
˿͔ͪ͊ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όˢ͎͙͙ͤ͒ͪ͒ ͔͙ͫͪͤͫͭ·͚ύ 0,048 0,0522 0,058 0,25 0,2817 0,313 0,048 0,95 
͎͔̂ͪͦ͒͡ ͙ͦͫ͒͟ 0,35 0,477 0,53 1,8 1,98 2,2 0,2 0,9 
˴͔͙ͪͦͫͤ 0,14 0,153 0,17 0,4 0,45 0,5 0,1 0,9 

ˤ͔ͪͣΎ ͎͔͍ͨͪͦͪ͊ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ Φ˥мΦпΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ Φ˥мΦп – ˤ͔ͪͣΎ ͎͔͍ͨͪͦͪ͊ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͙ͣͤ 

͙́ ͨ ͍͎͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ˤ͔ͪͣΎ ͎͔͍ͨͪͦͪ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͣͤ 

͍·΄͔ 
Ҍрϲ˿ 

+5.. 
-рϲ˿ 

-5.. 
-млϲ˿ 

-10.. 
-мрϲ˿ 

-15.. 
-нлϲ˿ 

-20.. 
-нрϲ˿ 

͙͔ͤ͗ 
-нрϲ˿ 

˶͔͎͍͚ͦͦ͟Σ ͦ͋Ά͔ͣ мΣу-оΣр͡Σ ͙͔ͤ͗ͭ͟ΦΣ ͔͙͋ͤͤ͘ 1 1 2 2 2 2 2 
˶͔͎͍͚ͦͦ͟Σ ͦ͋Ά͔ͣ мΣу-оΣр͡Σ ͙͔͒͘͡Έ 1 1 2 2 2 2 2 

˾͊ͫ;͔ͭ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ˭ˤ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 
 
Ḿ1 Ґ лΣлнп ϊ м Ҍ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлрлуу ͎; 
Ḿ2 Ґ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлнсуу ͎; 
Ḿ301 Ґ όлΣлрлуу Ҍ лΣлнсууύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0002286 ͭκ͎ͦ͒; 
Ǵ301 Ґ όлΣлрлуу ϊ р Ҍ лΣлнсуу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллурс ͎κͫ; 
M˽1 Ґ лΣлон ϊ м Ҍ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлрууу ͎; 
M˽2 Ґ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлнсуу ͎; 
M˽301 Ґ όлΣлрууу Ҍ лΣлнсууύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0002521 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽301 Ґ όлΣлрууу ϊ р Ҍ лΣлнсуу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллфст ͎κͫ; 
M̆1 Ґ лΣлон ϊ н Ҍ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлфлуу ͎; 
M̆2 Ґ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлнсуу ͎; 
M̆301 Ґ όлΣлфлуу Ҍ лΣлнсууύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0003462 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ301 Ґ όлΣлфлуу ϊ р Ҍ лΣлнсуу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлллмпмн ͎κͫ; 
M̆ -10..-15°C1 Ґ лΣлон ϊ н Ҍ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлфлуу ͎; 
M̆ -10..-15°C2 Ґ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлнсуу ͎; 
M̆ -10..-15°C301 Ґ όлΣлфлуу Ҍ лΣлнсууύ ϊ пр ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0002597 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -10..-15°C301 Ґ όлΣлфлуу ϊ р Ҍ лΣлнсуу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлллмпмн ͎κͫ; 
M̆ -15..-20°C1 Ґ лΣлон ϊ н Ҍ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлфлуу ͎; 
M̆ -15..-20°C2 Ґ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлнсуу ͎; 
M̆ -15..-20°C301 Ґ όлΣлфлуу Ҍ лΣлнсууύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0002885 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -15..-20°C301 Ґ όлΣлфлуу ϊ р Ҍ лΣлнсуу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлллмпмн ͎κͫ; 
M̆ -20..-25°C1 Ґ лΣлон ϊ н Ҍ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлфлуу ͎; 
M̆ -20..-25°C2 Ґ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлнсуу ͎; 
M̆ -20..-25°C301 Ґ όлΣлфлуу Ҍ лΣлнсууύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0002885 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -20..-25°C301 Ґ όлΣлфлуу ϊ р Ҍ лΣлнсуу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлллмпмн ͎κͫ; 
M̆ -25°C1 Ґ лΣлон ϊ н Ҍ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлфлуу ͎; 
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M̆ -25°C2 Ґ лΣмфн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлнп ϊ м Ґ лΣлнсуу ͎; 
M̆ -25°C301 Ґ όлΣлфлуу Ҍ лΣлнсууύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0002885 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -25°C301 Ґ όлΣлфлуу ϊ р Ҍ лΣлнсуу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлллмпмн ͎κͫ; 

M = 0,0002286+0,0002521+0,0003462+0,0002597+0,0002885+0,0002885+0,0002885 = 
0,0019522 ͭκ͎ͦ͒; 
G = max{0,0000856; 0,0000967; 0,0001412; 0,0001412; 0,0001412; 0,0001412; 0,0001412} = 
0,0001412 ͎κͫ. 
Ḿ1 Ґ лΣллоф ϊ м Ҍ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣллунсу ͎; 
Ḿ2 Ґ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣллпосу ͎; 
Ḿ304 Ґ όлΣллунсу Ҍ лΣллпосуύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0000371 ͭκ͎ͦ͒; 
Ǵ304 Ґ όлΣллунсу ϊ р Ҍ лΣллпосу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллмоф ͎κͫ; 
M˽1 Ґ лΣллрн ϊ м Ҍ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣллфрсу ͎; 
M˽2 Ґ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣллпосу ͎; 
M˽304 Ґ όлΣллфрсу Ҍ лΣллпосуύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,000041 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽304 Ґ όлΣллфрсу ϊ р Ҍ лΣллпосу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллмрт ͎κͫ; 
M̆1 Ґ лΣллрн ϊ н Ҍ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣлмптсу ͎; 
M̆2 Ґ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣллпосу ͎; 
M̆304 Ґ όлΣлмптсу Ҍ лΣллпосуύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0000563 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ304 Ґ όлΣлмптсу ϊ р Ҍ лΣллпосу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллннф ͎κͫ; 
M̆ -10..-15°C1 Ґ лΣллрн ϊ н Ҍ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣлмптсу ͎; 
M̆ -10..-15°C2 Ґ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣллпосу ͎; 
M̆ -10..-15°C304 Ґ όлΣлмптсу Ҍ лΣллпосуύ ϊ пр ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0000422 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -10..-15°C304 Ґ όлΣлмптсу ϊ р Ҍ лΣллпосу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллннф ͎κͫ; 
M̆ -15..-20°C1 Ґ лΣллрн ϊ н Ҍ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣлмптсу ͎; 
M̆ -15..-20°C2 Ґ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣллпосу ͎; 
M̆ -15..-20°C304 Ґ όлΣлмптсу Ҍ лΣллпосуύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0000469 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -15..-20°C304 Ґ όлΣлмптсу ϊ р Ҍ лΣллпосу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллннф ͎κͫ; 
M̆ -20..-25°C1 Ґ лΣллрн ϊ н Ҍ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣлмптсу ͎; 
M̆ -20..-25°C2 Ґ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣллпосу ͎; 
M̆ -20..-25°C304 Ґ όлΣлмптсу Ҍ лΣллпосуύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0000469 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -20..-25°C304 Ґ όлΣлмптсу ϊ р Ҍ лΣллпосу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллннф ͎κͫ; 
M̆ -25°C1 Ґ лΣллрн ϊ н Ҍ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣлмптсу ͎; 
M̆ -25°C2 Ґ лΣломн ϊ лΣлмр Ҍ лΣллоф ϊ м Ґ лΣллпосу ͎; 
M̆ -25°C304 Ґ όлΣлмптсу Ҍ лΣллпосуύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0000469 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -25°C304 Ґ όлΣлмптсу ϊ р Ҍ лΣллпосу ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллннф ͎κͫ; 

M = 0,0000371+0,000041+0,0000563+0,0000422+0,0000469+0,0000469+0,0000469 = 0,0003172 
ͭκ͎ͦ͒; 
G = max{0,0000139; 0,0000157; 0,0000229; 0,0000229; 0,0000229; 0,0000229; 0,0000229} = 
0,0000229 ͎κͫ. 
Ḿ1 Ґ лΣлмм ϊ м Ҍ лΣлрт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлнмурр ͎; 
Ḿ2 Ґ лΣлрт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлмлурр ͎; 
Ḿ330 Ґ όлΣлнмурр Ҍ лΣлмлуррύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0000962 ͭκ͎ͦ͒; 
Ǵ330 Ґ όлΣлнмурр ϊ р Ҍ лΣлмлурр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллосп ͎κͫ; 
M˽1 Ґ лΣлммт ϊ м Ҍ лΣлсоф ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлннсрур ͎; 
M˽2 Ґ лΣлрт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлмлурр ͎; 
M˽330 Ґ όлΣлннсрур Ҍ лΣлмлуррύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0000985 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽330 Ґ όлΣлннсрур ϊ р Ҍ лΣлмлурр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллотр ͎κͫ; 
M̆1 Ґ лΣлмо ϊ н Ҍ лΣлтм ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлотлср ͎; 
M̆2 Ґ лΣлрт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлмлурр ͎; 
M̆330 Ґ όлΣлотлср Ҍ лΣлмлуррύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0001409 ͭκ͎ͦ͒; 
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Ğ330 Ґ όлΣлотлср ϊ р Ҍ лΣлмлурр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллртр ͎κͫ; 
M̆ -10..-15°C1 Ґ лΣлмо ϊ н Ҍ лΣлтм ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлотлср ͎; 
M̆ -10..-15°C2 Ґ лΣлрт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлмлурр ͎; 
M̆ -10..-15°C330 Ґ όлΣлотлср Ҍ лΣлмлуррύ ϊ пр ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0001057 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -10..-15°C330 Ґ όлΣлотлср ϊ р Ҍ лΣлмлурр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллртр ͎κͫ; 
M̆ -15..-20°C1 Ґ лΣлмо ϊ н Ҍ лΣлтм ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлотлср ͎; 
M̆ -15..-20°C2 Ґ лΣлрт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлмлурр ͎; 
M̆ -15..-20°C330 Ґ όлΣлотлср Ҍ лΣлмлуррύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0001174 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -15..-20°C330 Ґ όлΣлотлср ϊ р Ҍ лΣлмлурр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллртр ͎κͫ; 
M̆ -20..-25°C1 Ґ лΣлмо ϊ н Ҍ лΣлтм ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлотлср ͎; 
M̆ -20..-25°C2 Ґ лΣлрт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлмлурр ͎; 
M̆ -20..-25°C330 Ґ όлΣлотлср Ҍ лΣлмлуррύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0001174 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -20..-25°C330 Ґ όлΣлотлср ϊ р Ҍ лΣлмлурр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллртр ͎κͫ; 
M̆ -25°C1 Ґ лΣлмо ϊ н Ҍ лΣлтм ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлотлср ͎; 
M̆ -25°C2 Ґ лΣлрт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлм ϊ м Ґ лΣлмлурр ͎; 
M̆ -25°C330 Ґ όлΣлотлср Ҍ лΣлмлуррύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0001174 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -25°C330 Ґ όлΣлотлср ϊ р Ҍ лΣлмлурр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллллртр ͎κͫ; 

M = 0,0000962+0,0000985+0,0001409+0,0001057+0,0001174+0,0001174+0,0001174 = 
0,0007935 ͭκ͎ͦ͒; 
G = max{0,0000364; 0,0000375; 0,0000575; 0,0000575; 0,0000575; 0,0000575; 0,0000575} = 
0,0000575 ͎κͫ. 
Ḿ1 Ґ нΣф ϊ м Ҍ фΣо ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ пΣфофр ͎; 
Ḿ2 Ґ фΣо ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ нΣлофр ͎; 
Ḿ337 Ґ όпΣфофр Ҍ нΣлофрύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0205183 ͭκ͎ͦ͒; 
Ǵ337 Ґ όпΣфофр ϊ р Ҍ нΣлофр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллтффор ͎κͫ; 
M˽1 Ґ рΣмо ϊ м Ҍ млΣро ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ тΣмутфр ͎; 
M˽2 Ґ фΣо ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ нΣлофр ͎; 
M˽337 Ґ όтΣмутфр Ҍ нΣлофрύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0271287 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽337 Ґ όтΣмутфр ϊ р Ҍ нΣлофр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлммммсо ͎κͫ; 
M̆1 Ґ рΣт ϊ н Ҍ ммΣт ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ моΣптрр ͎; 
M̆2 Ґ фΣо ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ нΣлофр ͎; 
M̆337 Ґ όмоΣптрр Ҍ нΣлофрύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0456141 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ337 Ґ όмоΣптрр ϊ р Ҍ нΣлофр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлмфупф ͎κͫ; 
M̆ -10..-15°C1 Ґ рΣт ϊ н Ҍ ммΣт ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ моΣптрр ͎; 
M̆ -10..-15°C2 Ґ фΣо ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ нΣлофр ͎; 
M̆ -10..-15°C337 Ґ όмоΣптрр Ҍ нΣлофрύ ϊ пр ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0342106 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -10..-15°C337 Ґ όмоΣптрр ϊ р Ҍ нΣлофр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлмфупф ͎κͫ; 
M̆ -15..-20°C1 Ґ рΣт ϊ н Ҍ ммΣт ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ моΣптрр ͎; 
M̆ -15..-20°C2 Ґ фΣо ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ нΣлофр ͎; 
M̆ -15..-20°C337 Ґ όмоΣптрр Ҍ нΣлофрύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0380118 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -15..-20°C337 Ґ όмоΣптрр ϊ р Ҍ нΣлофр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлмфупф ͎κͫ; 
M̆ -20..-25°C1 Ґ рΣт ϊ н Ҍ ммΣт ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ моΣптрр ͎; 
M̆ -20..-25°C2 Ґ фΣо ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ нΣлофр ͎; 
M̆ -20..-25°C337 Ґ όмоΣптрр Ҍ нΣлофрύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0380118 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -20..-25°C337 Ґ όмоΣптрр ϊ р Ҍ нΣлофр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлмфупф ͎κͫ; 
M̆ -25°C1 Ґ рΣт ϊ н Ҍ ммΣт ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ моΣптрр ͎; 
M̆ -25°C2 Ґ фΣо ϊ лΣлмр Ҍ мΣф ϊ м Ґ нΣлофр ͎; 
M̆ -25°C337 Ґ όмоΣптрр Ҍ нΣлофрύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0380118 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -25°C337 Ґ όмоΣптрр ϊ р Ҍ нΣлофр ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлмфупф ͎κͫ; 
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M = 0,0205183+0,0271287+0,0456141+0,0342106+0,0380118+0,0380118+0,0380118 = 0,241507 
ͭκ͎ͦ͒; 
G = max{0,0079935; 0,0111163; 0,019849; 0,019849; 0,019849; 0,019849; 0,019849} = 0,019849 
͎κͫ. 
Ḿ1 Ґ лΣму ϊ м Ҍ мΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣорм ͎; 
Ḿ2 Ґ мΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣмтм ͎; 
Ḿ2704 Ґ όлΣорм Ҍ лΣмтмύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0015347 ͭκ͎ͦ͒; 
Ǵ2704 Ґ όлΣорм ϊ р Ҍ лΣмтм ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлллрунр ͎κͫ; 
M˽1 Ґ лΣнпо ϊ м Ҍ мΣуф ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣпнмор ͎; 
M˽2 Ґ мΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣмтм ͎; 
M˽2704 Ґ όлΣпнмор Ҍ лΣмтмύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0017415 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽2704 Ґ όлΣпнмор ϊ р Ҍ лΣмтм ϊ нύ κ ослл Ґ лΣлллсулн ͎κͫ; 
M̆1 Ґ лΣнт ϊ н Ҍ нΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣтнмр ͎; 
M̆2 Ґ мΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣмтм ͎; 
M̆2704 Ґ όлΣтнмр Ҍ лΣмтмύ ϊ сл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,002624 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ2704 Ґ όлΣтнмр ϊ р Ҍ лΣмтм ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллмлфтм ͎κͫ; 
M̆ -10..-15°C1 Ґ лΣнт ϊ н Ҍ нΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣтнмр ͎; 
M̆ -10..-15°C2 Ґ мΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣмтм ͎; 
M̆ -10..-15°C2704 Ґ όлΣтнмр Ҍ лΣмтмύ ϊ пр ϊ пф ϊ мл-6 = 0,001968 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -10..-15°C2704 Ґ όлΣтнмр ϊ р Ҍ лΣмтм ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллмлфтм ͎κͫ; 
M̆ -15..-20°C1 Ґ лΣнт ϊ н Ҍ нΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣтнмр ͎; 
M̆ -15..-20°C2 Ґ мΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣмтм ͎; 
M̆ -15..-20°C2704 Ґ όлΣтнмр Ҍ лΣмтмύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0021866 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -15..-20°C2704 Ґ όлΣтнмр ϊ р Ҍ лΣмтм ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллмлфтм ͎κͫ; 
M̆ -20..-25°C1 Ґ лΣнт ϊ н Ҍ нΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣтнмр ͎; 
M̆ -20..-25°C2 Ґ мΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣмтм ͎; 
M̆ -20..-25°C2704 Ґ όлΣтнмр Ҍ лΣмтмύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0021866 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -20..-25°C2704 Ґ όлΣтнмр ϊ р Ҍ лΣмтм ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллмлфтм ͎κͫ; 
M̆ -25°C1 Ґ лΣнт ϊ н Ҍ нΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣтнмр ͎; 
M̆ -25°C2 Ґ мΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣмр ϊ м Ґ лΣмтм ͎; 
M̆ -25°C2704 Ґ όлΣтнмр Ҍ лΣмтмύ ϊ рл ϊ пф ϊ мл-6 = 0,0021866 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -25°C2704 Ґ όлΣтнмр ϊ р Ҍ лΣмтм ϊ нύ κ ослл Ґ лΣллмлфтм ͎κͫ; 

M = 0,0015347+0,0017415+0,002624+0,001968+0,0021866+0,0021866+0,0021866 = 0,014428 
ͭκ͎ͦ͒; 
G = max{0,0005825; 0,0006802; 0,0010971; 0,0010971; 0,0010971; 0,0010971; 0,0010971} = 
0,0010971 ͎κͫ. 
 
Ḿ1 Ґ лΣмлп ϊ м Ҍ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣннну ͎; 
Ḿ2 Ґ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣммуу ͎; 
Ḿ301 Ґ όлΣннну Ҍ лΣммууύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0002664 ͭκ͎ͦ͒; 
Ǵ301 Ґ όлΣннну ϊ н Ҍ лΣммуу ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллмрсу ͎κͫ; 
M˽1 Ґ лΣмс ϊ м Ҍ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣнтуу ͎; 
M˽2 Ґ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣммуу ͎; 
M˽301 Ґ όлΣнтуу Ҍ лΣммууύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0003101 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽301 Ґ όлΣнтуу ϊ н Ҍ лΣммуу ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллмутф ͎κͫ; 
M̆1 Ґ лΣмс ϊ н Ҍ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣпоуу ͎; 
M̆2 Ґ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣммуу ͎; 
M̆301 Ґ όлΣпоуу Ҍ лΣммууύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0004349 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ301 Ґ όлΣпоуу ϊ н Ҍ лΣммуу ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллнтсу ͎κͫ; 
M̆ -10..-15°C1 Ґ лΣмс ϊ н Ҍ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣпоуу ͎; 
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M̆ -10..-15°C2 Ґ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣммуу ͎; 
M̆ -10..-15°C301 Ґ όлΣпоуу Ҍ лΣммууύ ϊ пр ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0003262 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -10..-15°C301 Ґ όлΣпоуу ϊ н Ҍ лΣммуу ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллнтсу ͎κͫ; 
M̆ -15..-20°C1 Ґ лΣмс ϊ н Ҍ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣпоуу ͎; 
M̆ -15..-20°C2 Ґ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣммуу ͎; 
M̆ -15..-20°C301 Ґ όлΣпоуу Ҍ лΣммууύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0003624 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -15..-20°C301 Ґ όлΣпоуу ϊ н Ҍ лΣммуу ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллнтсу ͎κͫ; 
M̆ -20..-25°C1 Ґ лΣмс ϊ н Ҍ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣпоуу ͎; 
M̆ -20..-25°C2 Ґ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣммуу ͎; 
M̆ -20..-25°C301 Ґ όлΣпоуу Ҍ лΣммууύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0003624 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -20..-25°C301 Ґ όлΣпоуу ϊ н Ҍ лΣммуу ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллнтсу ͎κͫ; 
M̆ -25°C1 Ґ лΣмс ϊ н Ҍ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣпоуу ͎; 
M̆ -25°C2 Ґ мΣрн ϊ лΣлмр Ҍ лΣлфс ϊ м Ґ лΣммуу ͎; 
M̆ -25°C301 Ґ όлΣпоуу Ҍ лΣммууύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0003624 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -25°C301 Ґ όлΣпоуу ϊ н Ҍ лΣммуу ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллнтсу ͎κͫ; 

M = 0,0002664+0,0003101+0,0004349+0,0003262+0,0003624+0,0003624+0,0003624 = 0,002425 
ͭκ͎ͦ͒; 
G = max{0,0001568; 0,0001879; 0,0002768; 0,0002768; 0,0002768; 0,0002768; 0,0002768} = 
0,0002768 ͎κͫ. 
Ḿ1 Ґ лΣлмсф ϊ м Ҍ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлоснлр ͎; 
Ḿ2 Ґ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлмфолр ͎; 
Ḿ304 Ґ όлΣлоснлр Ҍ лΣлмфолрύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000433 ͭκ͎ͦ͒; 
Ǵ304 Ґ όлΣлоснлр ϊ н Ҍ лΣлмфолр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллнрр ͎κͫ; 
M˽1 Ґ лΣлнс ϊ м Ҍ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлпролр ͎; 
M˽2 Ґ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлмфолр ͎; 
M˽304 Ґ όлΣлпролр Ҍ лΣлмфолрύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000504 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽304 Ґ όлΣлпролр ϊ н Ҍ лΣлмфолр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллолр ͎κͫ; 
M̆1 Ґ лΣлнс ϊ н Ҍ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлтмолр ͎; 
M̆2 Ґ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлмфолр ͎; 
M̆304 Ґ όлΣлтмолр Ҍ лΣлмфолрύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000707 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ304 Ґ όлΣлтмолр ϊ н Ҍ лΣлмфолр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллпр ͎κͫ; 
M̆ -10..-15°C1 Ґ лΣлнс ϊ н Ҍ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлтмолр ͎; 
M̆ -10..-15°C2 Ґ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлмфолр ͎; 
M̆ -10..-15°C304 Ґ όлΣлтмолр Ҍ лΣлмфолрύ ϊ пр ϊ мо ϊ мл-6 = 0,000053 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -10..-15°C304 Ґ όлΣлтмолр ϊ н Ҍ лΣлмфолр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллпр ͎κͫ; 
M̆ -15..-20°C1 Ґ лΣлнс ϊ н Ҍ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлтмолр ͎; 
M̆ -15..-20°C2 Ґ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлмфолр ͎; 
M̆ -15..-20°C304 Ґ όлΣлтмолр Ҍ лΣлмфолрύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000589 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -15..-20°C304 Ґ όлΣлтмолр ϊ н Ҍ лΣлмфолр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллпр ͎κͫ; 
M̆ -20..-25°C1 Ґ лΣлнс ϊ н Ҍ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлтмолр ͎; 
M̆ -20..-25°C2 Ґ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлмфолр ͎; 
M̆ -20..-25°C304 Ґ όлΣлтмолр Ҍ лΣлмфолрύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000589 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -20..-25°C304 Ґ όлΣлтмолр ϊ н Ҍ лΣлмфолр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллпр ͎κͫ; 
M̆ -25°C1 Ґ лΣлнс ϊ н Ҍ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлтмолр ͎; 
M̆ -25°C2 Ґ лΣнпт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлмрс ϊ м Ґ лΣлмфолр ͎; 
M̆ -25°C304 Ґ όлΣлтмолр Ҍ лΣлмфолрύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000589 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -25°C304 Ґ όлΣлтмолр ϊ н Ҍ лΣлмфолр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллпр ͎κͫ; 

M = 0,0000433+0,0000504+0,0000707+0,000053+0,0000589+0,0000589+0,0000589 = 0,0003941 
ͭκ͎ͦ͒; 
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G = max{0,0000255; 0,0000305; 0,000045; 0,000045; 0,000045; 0,000045; 0,000045} = 0,000045 
͎κͫ. 
Ḿ1 Ґ лΣллр ϊ м Ҍ лΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣлммр ͎; 
Ḿ2 Ґ лΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣллср ͎; 
Ḿ328 Ґ όлΣлммр Ҍ лΣллсрύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,000014 ͭκ͎ͦ͒; 
Ǵ328 Ґ όлΣлммр ϊ н Ҍ лΣллср ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллллун ͎κͫ; 
M˽1 Ґ лΣллф ϊ м Ҍ лΣмор ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣлмслнр ͎; 
M˽2 Ґ лΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣллср ͎; 
M˽328 Ґ όлΣлмслнр Ҍ лΣллсрύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000176 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽328 Ґ όлΣлмслнр ϊ н Ҍ лΣллср ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллмлт ͎κͫ; 
M̆1 Ґ лΣлм ϊ н Ҍ лΣмр ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣлнтнр ͎; 
M̆2 Ґ лΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣллср ͎; 
M̆328 Ґ όлΣлнтнр Ҍ лΣллсрύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000263 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ328 Ґ όлΣлнтнр ϊ н Ҍ лΣллср ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллмсф ͎κͫ; 
M̆ -10..-15°C1 Ґ лΣлм ϊ н Ҍ лΣмр ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣлнтнр ͎; 
M̆ -10..-15°C2 Ґ лΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣллср ͎; 
M̆ -10..-15°C328 Ґ όлΣлнтнр Ҍ лΣллсрύ ϊ пр ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000197 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -10..-15°C328 Ґ όлΣлнтнр ϊ н Ҍ лΣллср ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллмсф ͎κͫ; 
M̆ -15..-20°C1 Ґ лΣлм ϊ н Ҍ лΣмр ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣлнтнр ͎; 
M̆ -15..-20°C2 Ґ лΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣллср ͎; 
M̆ -15..-20°C328 Ґ όлΣлнтнр Ҍ лΣллсрύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000219 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -15..-20°C328 Ґ όлΣлнтнр ϊ н Ҍ лΣллср ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллмсф ͎κͫ; 
M̆ -20..-25°C1 Ґ лΣлм ϊ н Ҍ лΣмр ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣлнтнр ͎; 
M̆ -20..-25°C2 Ґ лΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣллср ͎; 
M̆ -20..-25°C328 Ґ όлΣлнтнр Ҍ лΣллсрύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000219 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -20..-25°C328 Ґ όлΣлнтнр ϊ н Ҍ лΣллср ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллмсф ͎κͫ; 
M̆ -25°C1 Ґ лΣлм ϊ н Ҍ лΣмр ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣлнтнр ͎; 
M̆ -25°C2 Ґ лΣм ϊ лΣлмр Ҍ лΣллр ϊ м Ґ лΣллср ͎; 
M̆ -25°C328 Ґ όлΣлнтнр Ҍ лΣллсрύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0000219 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -25°C328 Ґ όлΣлнтнр ϊ н Ҍ лΣллср ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллмсф ͎κͫ; 

M = 0,000014+0,0000176+0,0000263+0,0000197+0,0000219+0,0000219+0,0000219 = 0,0001435 
ͭκ͎ͦ͒; 
G = max{0,0000082; 0,0000107; 0,0000169; 0,0000169; 0,0000169; 0,0000169; 0,0000169} = 
0,0000169 ͎κͫ. 
Ḿ1 Ґ лΣлпу ϊ м Ҍ лΣнр ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣлффтр ͎; 
Ḿ2 Ґ лΣнр ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣлрмтр ͎; 
Ḿ330 Ґ όлΣлффтр Ҍ лΣлрмтрύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0001182 ͭκ͎ͦ͒; 
Ǵ330 Ґ όлΣлффтр ϊ н Ҍ лΣлрмтр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллсфу ͎κͫ; 
M˽1 Ґ лΣлрнн ϊ м Ҍ лΣнумт ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣмлппнрр ͎; 
M˽2 Ґ лΣнр ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣлрмтр ͎; 
M˽330 Ґ όлΣмлппнрр Ҍ лΣлрмтрύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0001218 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽330 Ґ όлΣмлппнрр ϊ н Ҍ лΣлрмтр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣллллтнп ͎κͫ; 
M̆1 Ґ лΣлру ϊ н Ҍ лΣомо ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣмсусфр ͎; 
M̆2 Ґ лΣнр ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣлрмтр ͎; 
M̆330 Ґ όлΣмсусфр Ҍ лΣлрмтрύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0001719 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ330 Ґ όлΣмсусфр ϊ н Ҍ лΣлрмтр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллмлум ͎κͫ; 
M̆ -10..-15°C1 Ґ лΣлру ϊ н Ҍ лΣомо ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣмсусфр ͎; 
M̆ -10..-15°C2 Ґ лΣнр ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣлрмтр ͎; 
M̆ -10..-15°C330 Ґ όлΣмсусфр Ҍ лΣлрмтрύ ϊ пр ϊ мо ϊ мл-6 = 0,000129 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -10..-15°C330 Ґ όлΣмсусфр ϊ н Ҍ лΣлрмтр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллмлум ͎κͫ; 
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M̆ -15..-20°C1 Ґ лΣлру ϊ н Ҍ лΣомо ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣмсусфр ͎; 
M̆ -15..-20°C2 Ґ лΣнр ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣлрмтр ͎; 
M̆ -15..-20°C330 Ґ όлΣмсусфр Ҍ лΣлрмтрύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0001433 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -15..-20°C330 Ґ όлΣмсусфр ϊ н Ҍ лΣлрмтр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллмлум ͎κͫ; 
M̆ -20..-25°C1 Ґ лΣлру ϊ н Ҍ лΣомо ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣмсусфр ͎; 
M̆ -20..-25°C2 Ґ лΣнр ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣлрмтр ͎; 
M̆ -20..-25°C330 Ґ όлΣмсусфр Ҍ лΣлрмтрύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0001433 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -20..-25°C330 Ґ όлΣмсусфр ϊ н Ҍ лΣлрмтр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллмлум ͎κͫ; 
M̆ -25°C1 Ґ лΣлру ϊ н Ҍ лΣомо ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣмсусфр ͎; 
M̆ -25°C2 Ґ лΣнр ϊ лΣлмр Ҍ лΣлпу ϊ м Ґ лΣлрмтр ͎; 
M̆ -25°C330 Ґ όлΣмсусфр Ҍ лΣлрмтрύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0001433 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -25°C330 Ґ όлΣмсусфр ϊ н Ҍ лΣлрмтр ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллмлум ͎κͫ; 

M = 0,0001182+0,0001218+0,0001719+0,000129+0,0001433+0,0001433+0,0001433 = 0,0009708 
ͭκ͎ͦ͒; 
G = max{0,0000698; 0,0000724; 0,0001081; 0,0001081; 0,0001081; 0,0001081; 0,0001081} = 
0,0001081 ͎κͫ. 
Ḿ1 Ґ лΣор ϊ м Ҍ мΣу ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ лΣртт ͎; 
Ḿ2 Ґ мΣу ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ лΣннт ͎; 
Ḿ337 Ґ όлΣртт Ҍ лΣннтύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0006271 ͭκ͎ͦ͒; 
Ǵ337 Ґ όлΣртт ϊ н Ҍ лΣннт ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллоуос ͎κͫ; 
M˽1 Ґ лΣптт ϊ м Ҍ мΣфу ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ лΣтлст ͎; 
M˽2 Ґ мΣу ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ лΣннт ͎; 
M˽337 Ґ όлΣтлст Ҍ лΣннтύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0007283 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽337 Ґ όлΣтлст ϊ н Ҍ лΣннт ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллпррт ͎κͫ; 
M̆1 Ґ лΣро ϊ н Ҍ нΣн ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ мΣнфо ͎; 
M̆2 Ґ мΣу ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ лΣннт ͎; 
M̆337 Ґ όмΣнфо Ҍ лΣннтύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0011856 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ337 Ґ όмΣнфо ϊ н Ҍ лΣннт ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллтумп ͎κͫ; 
M̆ -10..-15°C1 Ґ лΣро ϊ н Ҍ нΣн ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ мΣнфо ͎; 
M̆ -10..-15°C2 Ґ мΣу ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ лΣннт ͎; 
M̆ -10..-15°C337 Ґ όмΣнфо Ҍ лΣннтύ ϊ пр ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0008892 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -10..-15°C337 Ґ όмΣнфо ϊ н Ҍ лΣннт ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллтумп ͎κͫ; 
M̆ -15..-20°C1 Ґ лΣро ϊ н Ҍ нΣн ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ мΣнфо ͎; 
M̆ -15..-20°C2 Ґ мΣу ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ лΣннт ͎; 
M̆ -15..-20°C337 Ґ όмΣнфо Ҍ лΣннтύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,000988 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -15..-20°C337 Ґ όмΣнфо ϊ н Ҍ лΣннт ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллтумп ͎κͫ; 
M̆ -20..-25°C1 Ґ лΣро ϊ н Ҍ нΣн ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ мΣнфо ͎; 
M̆ -20..-25°C2 Ґ мΣу ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ лΣннт ͎; 
M̆ -20..-25°C337 Ґ όмΣнфо Ҍ лΣннтύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,000988 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -20..-25°C337 Ґ όмΣнфо ϊ н Ҍ лΣннт ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллтумп ͎κͫ; 
M̆ -25°C1 Ґ лΣро ϊ н Ҍ нΣн ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ мΣнфо ͎; 
M̆ -25°C2 Ґ мΣу ϊ лΣлмр Ҍ лΣн ϊ м Ґ лΣннт ͎; 
M̆ -25°C337 Ґ όмΣнфо Ҍ лΣннтύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,000988 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -25°C337 Ґ όмΣнфо ϊ н Ҍ лΣннт ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллтумп ͎κͫ; 

M = 0,0006271+0,0007283+0,0011856+0,0008892+0,000988+0,000988+0,000988 = 0,0063942 
ͭκ͎ͦ͒; 
G = max{0,0003836; 0,0004557; 0,0007814; 0,0007814; 0,0007814; 0,0007814; 0,0007814} = 
0,0007814 ͎κͫ. 
Ḿ1 Ґ лΣмп ϊ м Ҍ лΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣнпс ͎; 
Ḿ2 Ґ лΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣмлс ͎; 
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Ḿ2732 Ґ όлΣнпс Ҍ лΣмлсύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0002746 ͭκ͎ͦ͒; 
Ǵ2732 Ґ όлΣнпс ϊ н Ҍ лΣмлс ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллмссм ͎κͫ; 
M˽1 Ґ лΣмро ϊ м Ҍ лΣпр ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣнрфтр ͎; 
M˽2 Ґ лΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣмлс ͎; 
M˽2732 Ґ όлΣнрфтр Ҍ лΣмлсύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0002853 ͭκ͎ͦ͒; 
G˽2732 Ґ όлΣнрфтр ϊ н Ҍ лΣмлс ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллмтоу ͎κͫ; 
M̆1 Ґ лΣмт ϊ н Ҍ лΣр ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣпптр ͎; 
M̆2 Ґ лΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣмлс ͎; 
M̆2732 Ґ όлΣпптр Ҍ лΣмлсύ ϊ сл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0004317 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ2732 Ґ όлΣпптр ϊ н Ҍ лΣмлс ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллнтум ͎κͫ; 
M̆ -10..-15°C1 Ґ лΣмт ϊ н Ҍ лΣр ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣпптр ͎; 
M̆ -10..-15°C2 Ґ лΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣмлс ͎; 
M̆ -10..-15°C2732 Ґ όлΣпптр Ҍ лΣмлсύ ϊ пр ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0003238 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -10..-15°C2732 Ґ όлΣпптр ϊ н Ҍ лΣмлс ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллнтум ͎κͫ; 
M̆ -15..-20°C1 Ґ лΣмт ϊ н Ҍ лΣр ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣпптр ͎; 
M̆ -15..-20°C2 Ґ лΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣмлс ͎; 
M̆ -15..-20°C2732 Ґ όлΣпптр Ҍ лΣмлсύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0003598 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -15..-20°C2732 Ґ όлΣпптр ϊ н Ҍ лΣмлс ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллнтум ͎κͫ; 
M̆ -20..-25°C1 Ґ лΣмт ϊ н Ҍ лΣр ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣпптр ͎; 
M̆ -20..-25°C2 Ґ лΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣмлс ͎; 
M̆ -20..-25°C2732 Ґ όлΣпптр Ҍ лΣмлсύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0003598 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -20..-25°C2732 Ґ όлΣпптр ϊ н Ҍ лΣмлс ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллнтум ͎κͫ; 
M̆ -25°C1 Ґ лΣмт ϊ н Ҍ лΣр ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣпптр ͎; 
M̆ -25°C2 Ґ лΣп ϊ лΣлмр Ҍ лΣм ϊ м Ґ лΣмлс ͎; 
M̆ -25°C2732 Ґ όлΣпптр Ҍ лΣмлсύ ϊ рл ϊ мо ϊ мл-6 = 0,0003598 ͭκ͎ͦ͒; 
Ğ -25°C2732 Ґ όлΣпптр ϊ н Ҍ лΣмлс ϊ мύ κ ослл Ґ лΣлллнтум ͎κͫ; 

M = 0,0002746+0,0002853+0,0004317+0,0003238+0,0003598+0,0003598+0,0003598 = 
0,0023947 ͭκ͎ͦ͒; 
G = max{0,0001661; 0,0001738; 0,0002781; 0,0002781; 0,0002781; 0,0002781; 0,0002781} = 
0,0002781 ͎κͫ. 
 ˮ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͔͊ͤͫͤ͘· ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͔͔͙ͤͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭ ͙ ͔ͤͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˨ ˾͊ͫ;͔ͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
1. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 
     ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘ ʇʂ "ʕʈɸ" v3.0 ʬʠʨʤʳ ʅʇʇ "ʃʦʛʦʩ-ʇʣʶʩ", ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 
     ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʀʇ "ɻʨʠʥʕʢʦ" ɿʘʡʮʝʚʘ ʀ.ɸ. 
   ----------------------------------------------------------------------------------------- 
  | ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ                    | 
  | ˉ 01-03436/23ʠ ʚʳʜʘʥʦ 21.04.2023                                                        | 
   ----------------------------------------------------------------------------------------- 
 
2. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʦʨʦʜʘ 
   ʇʂ ʕʈɸ v3.0.  ʄʦʜʝʣʴ:  ʄʈʂ-2014 
     ʅʘʟʚʘʥʠʝ: ɸʩʪʘʥʘ 
     ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɸ = 200 
     ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ Uʤʨ = 2.7 ʤ/ʩ 
     ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ =  0.7 ʤ/ʩ 
     ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʣʝʪʥʷʷ =  26.4 ʛʨʘʜ.C 
     ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʠʤʥʷʷ =  -16.5 ʛʨʘʜ.C 
     ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʣʴʝʬʘ = 1.00 
     ʇʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʦʜʘ =  0.0 ʢʚ.ʢʤ 
     ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʉɽɺɽʈ ʠ ʦʩʴʶ ʍ =  90.0 ʫʛʣʦʚʳʭ ʛʨʘʜʫʩʦʚ 
 
3. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 
   ʇʂ ʕʈɸ v3.0.  ʄʦʜʝʣʴ:  ʄʈʂ-2014 
     ɻʦʨʦʜ     :001 ɸʩʪʘʥʘ. 
     ʆʙʲʝʢʪ    :2509  ɻʦʩʪʠʥʠʯʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 
     ɺʘʨ.ʨʘʩʯ. :1    ʈʘʩʯ.ʛʦʜ: 2025 (ʉʇ) 
     ʇʨʠʤʝʩʴ   :0123 - ɾʝʣʝʟʦ (II, III) ʦʢʩʠʜʳ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦ) (ʜʠɾʝʣʝʟʦ ʪʨʠʦʢʩʠʜ, ɾʝʣʝʟʘ ʦʢʩʠʜ) (274) 
                ʇɼʂʤʨ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʩʠ 0123 = 0.4 ʤʛ/ʤ3 (=10ʇɼʂʩʩ) 
 
     ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʂʈ): ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
     ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʝʜʘʥʠʷ (F): ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
     ʂʦʜʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
__________________________________________________________________________________________________________________ 
 ʂʦʜ  |ʊʠʧ|  H  |  D  |  Wo |   V1  |  T  |    X1    |    Y1    |    X2    |    Y2    |Alfa | F | ʂʈ |ɼʠ| ɺʳʙʨʦʩ 
~ʀʩʪ.~|~~~|~~ʤ~~|~~ʤ~~|~ʤ/ʩ~|~ʤ3/ʩ~~|ʛʨʘʜʉ|~~~~ʤ~~~~~|~~~~ʤ~~~~~|~~~~ʤ~~~~~|~~~~ʤ~~~~~|~ʛʨ.~|~~~|~~~~|~~|~~~ʛ/ʩ~~~ 
 6504  ʇ1    2.0                      26.8      43.50      36.50       8.00      15.30 78.69 3.0 1.00 0  0.0214203 
 6505  ʇ1    2.0                      26.8      57.50      35.00      10.00      11.18 79.70 3.0 1.00 0  0.0023804 
 
4. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ Cʤ,Uʤ,Xʤ 
   ʇʂ ʕʈɸ v3.0.  ʄʦʜʝʣʴ:  ʄʈʂ-2014 
     ɻʦʨʦʜ     :001 ɸʩʪʘʥʘ. 
     ʆʙʲʝʢʪ    :2509  ɻʦʩʪʠʥʠʯʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 
     ɺʘʨ.ʨʘʩʯ. :1    ʈʘʩʯ.ʛʦʜ: 2025 (ʉʇ) 
     ʉʝʟʦʥ     :ʃɽʊʆ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 26.4 ʛʨʘʜ.ʉ) 
     ʇʨʠʤʝʩʴ   :0123 - ɾʝʣʝʟʦ (II, III) ʦʢʩʠʜʳ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦ) (ʜʠɾʝʣʝʟʦ ʪʨʠʦʢʩʠʜ, ɾʝʣʝʟʘ ʦʢʩʠʜ) (274) 
                ʇɼʂʤʨ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʩʠ 0123 = 0.4 ʤʛ/ʤ3 (=10ʇɼʂʩʩ) 
 
     ʂʦʜʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
__________________________________________________________________ 
| - ɼʣʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ| 
|   ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʘ Cm - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ,   | 
|   ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʄ             | 
|~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~| 
|__________ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ___________|_____ʀʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ______| 
|ʅʦʤʝʨ| ʂʦʜ  |     M      |ʊʠʧ |     Cm     |    Um   |    Xm    | 
|-ʧ/ʧ-|-ʀʩʪ.-|------------|----|-[ʜʦʣʠ ʇɼʂ]-|--[ʤ/ʩ]--|----[ʤ]---| 
|   1 | 6504 |    0.021420| ʇ1 |   5.737940 |   0.50  |     5.7  | 
|   2 | 6505 |    0.002380| ʇ1 |   0.637647 |   0.50  |     5.7  | 
|~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~| 
|ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ Mq=    0.023801 ʛ/ʩ                                   | 
|ʉʫʤʤʘ Cʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ =     6.375587 ʜʦʣʝʡ ʇɼʂ            | 
|----------------------------------------------------------------| 
|ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʦʧʘʩʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ =      0.50 ʤ/ʩ         | 
|________________________________________________________________| 
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