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	 1
	Местоположение 
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	 2
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	РГУ «Комитет водного хозяйства МВРИ РК» 
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	Задание на проектирование - утверждено в 15.09.2024г.

Концепция развития системы управления водными ресурсами РК на 2024-2030год, утвержденная ПП РК от 05.02.2024г №66.

	4
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	6.1
	Очистка от наносов и растительности магистрального канала с ПК0/9+41 по ПК1173+95
	

	
	с ПК0/ПК9+41 по ПК12 Qmax=45м3/c
	0,259км

	
	с ПК12 по ПК199 Qmax=45м3/c
	18.7км

	
	с ПК199 по ПК745 Qmax=18м3/c
	54.6км

	
	с ПК745 по ПК910 Qmax=14м3/c
	16.5км

	
	с ПК910 по ПК1040 Qmax=6,3м3/c
	13,0км

	
	с ПК1040 по ПК1173+95 Qmax=6,3м3/c
	13,395км

	
	Водоподпорные сооружения
	

	6.2
	Реконструкция головного сооружения на ПК12
	1шт

	6.2
	Реконструкция перегораживающих сооружений
	3шт

	6.3
	Реконструкция вододелителей
	2шт

	6.4
	Реконструкция аварийного водосброса 
	1шт

	6.5
	Регуляторы трубчатые с переездом (водовыпуски)
	- 27 шт.

	6.6
	Реконструкция мостов через канал
	-2шт

	6.7
	Рыбозащитное устройство
	-1шт

	6.8 
	Гидрометрические сооружения. 
	-1шт

	6.9
	Автоматизированный учет воды.
	-1шт

	7
	Площадка для служб эксплуатации.
	-3шт

	10
	Внешнее электроснабжение 
	-5829п.м.

	10.1
	Трансформаторная подстанция КТПН-25/10/0,4кВ
	-1шт

	10.2
	Солнечная электростанция 1,92кВтт
	-1шт

	10.3
	Ветровая электростанция
	-1шт

	11
	Объемы основных работ:
	

	
	Расчистка от растительности и камыша
	12га

	
	Вырубка деревьев и раскорчевка пней от Д16 до Д32мм.
	15973шт

	
	Расчистка канала (мокрый грунт)
	тыс.м3

	
	В том числе из-под воды до 2м
	452409м3

	
	С налипанием
	5806м3

	
	сухой
	2928м3

	
	Досыпка дамб обвалования
	181,514тыс.м3

	
	Планировка 
	513,717 тыс.м2

	
	Снятие и восстановление растительного грунта
	186тыс.м3

	
	Сборный железобетон
	1592,576м3

	
	Монолитный бетон и железобетон
	3194,44м3

	
	Металлоконструкции строительные
	12,92т

	
	Металлопрокат 
	213,69т

	
	Трубы стальные:
	

	
	Д1020мм
	318п.м.

	
	Д530мм
	185п.м.

	
	Щебень, камень
	3329,99м3

	
	ПГС
	199033,37м3

	
	Гидроизоляция 
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	Лесоматериал 
	155,66м3

	
	Затворы сегментные ВхН=4,5х3,2 с электроприводом
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	2комплекта

	
	Затворы плоские поверхностные скользящие ПС 350х200 с винтоподъемником 20ВД и закладными деталями
	3комплекта

	
	Затворы плоские поверхностные скользящие ПС 250х250 с винт подъемником 10ВД и закладными деталями и рамами
	2комплекта

	
	Затворы глубинные плоские скользящие ГС100х150 с винтоподъемником 1В и закладными деталями и рамами
	15шт

	
	Затворы глубинные плоские скользящие ГС60х150 с винтоподъемником 0,5В и закладными деталями и рамами
	14шт

	
	Затворы плоские поверхностные скользящие ПС 250х250 с винтоподъемником 10ВД и закладными деталями с рамами
	1комплект

	
	Затворы плоские поверхностные скользящие ПС 200х200 с винтоподъемником 5В и закладными деталями с рамами
	2комплекта

	
	Затворы плоские поверхностные скользящие ПС200х150 с винтоподъемником 2,5ЭВ и закладными деталями и рамами
	2шт

	
	Затворы глубинные плоские скользящие ГС120х200 с винтоподъемником 2,5В и закладными деталями и рамами
	2шт

	
	Затворы плоские поверхностные скользящие ПС 200х150 с винтоподъемником 2,5В и закладными деталямии рамами
	2комплект

	
	Kanalis-5комплект, Преобразователь Kanalis-5шт, Датчики ультразвуковой DT200/8-20пары, Датчик уровня гидростатический -6шт, Распределительная коробка с фильтром -6шт, Настенный шкаф-5шт, Антивандальное строение-4шт, Шкаф ЩС-0,4кВ-3шт, Оборудование необходимое для автоматизации-2комплект, Энкодер-5шт, Панель управления-2шт, Шкаф-2шт, Пост управления с кнопкой у затвора-5шт
	1комплект


1 Введение

Рабочий проект «Реконструкция магистрального канала Тайпакского» в Западно - Казахстанской области РК разработано на основа​нии задания на проектирование, утвержденного РГУ «Комитет Водного хозяйства Министерства водных ресурсов и ирригации Республики Казахстан». 
Целью настоящего рабочего проекта является восстановление пропускной способности магистрального канала Тайпакского, обеспечение нормального функционирования гидротехнических сооружений, уменьшение потерь воды и повышение водообеспеченности. Гарантированная подача воды водопотребителям. Эффективное использование водных ресурсов.
Согласно СН РК 3.04-11-2023 п.5.2.5 пп.4 сооружения мелиоративной системы

определяются по обслуживаемой ими площади орошения. Тайпакская оросительно- обводнительная система согласно справке о подвешенных площадях, представленной ЗКФ РГП «Казводхоз», обслуживает 2260га площади регулярного орошения и 15637га площади лиманного орошения. Таким образом сооружения Тайпакской оросительно-обводнительной системы относятся к IV классу сооружений.

Тайпакский магистральный канал расположен на территории Акжаикского района и является крупнейшей водной магистралью Западно-Казахстанской области. Он простроен по проекту института «Ленгипроводхоз» и введен в эксплуатацию в 1961году. Предназначен для подачи воды из Дунгулюкского водохранилища для обводнения пастбищ, земель регулярного и лиманного орошения и водообеспечения населения двух районов области: Акжаикского и Жангалинского, а также для подачи воды в Атыраускую область. Дунгулюкское водохранилище является регулирующим и водоподъемным, обеспечивающим самотечную подачу воды на орошение и обводнение двух систем- Фурмановской и Тайпакской, а также подачу воды в Пятимарское водохранилище и далее в нижнее течение р. Кушум ЗКО. Полный объем воды составляет 57,38 млн. м3, отметка уровней воды НПУ 10,5м, уровень мертвого объема УМО 7,0м.  

По территориальному расположению зона Тайпакской ООС охватывает частично земли сельских округов: Жамбылского, Акжольского, Алмалинского аульных округов Акжаикского района и является безальтернативным источником водообеспечения данной территории.
Расстояние до областного центра города Уральск до объекта 300км.     Связь с областным и районным центрами осуществляется по автомобильным дорогам республиканского значения А-28 Уральск Атырау до п. Чапаево, и областного значения Чапаево-Жангала-Сайхин до с. Кардон. Ближайшая железнодорожная станция – Уральск.   

  Исходными данными для проектирования являются:

· задание на проектирование, утвержденное в августе 2024 г;
· материалы изысканий и проектных работ прошлых лет из фондов ТОО «Уралводпроект»;

· материалы топографо-геодезических работ и обследовательские работы, выполненные в 2024 году;

· материалы по Тайпакскому магистральному каналу и Технический паспорт Тайпакского магистрального канала, представленные ЗКФ РГП «Казводхоз».

Общая длина канала 117,3км, расход в голове канала 45м3/сек.

В комплекс работ реконструкции входят: расчистка от наносов и растительности магистрального канала с реконструкцией гидротехнических сооружений, электротехническая часть, площадки для служб эксплуатации, строительство гидрометрических сооружений; реконструкция двух мостовых переходов через канал.

При проектировании использовались материалы изыскательских и обследовательских работ, а также фондовые материалы ТОО «Уралводпроект» и материалы представленные ЗКФ РГП «Казводхоз».

Схема Тайпакской оросительно-обводнительной системы
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2   ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ
2.1 Климат

Территория исследования по карте климатического районирования расположена в климатической зоне III А – сухих степей (СН РП РК 2.04-01-2017).

Климатические условия исследований территории формируются под влиянием радиационного баланса, циркуляционных процессов в атмосфере и зависит от рельефа поверхности.

Значительное удаление от Атлантического и Тихого океанов обуславливает континентальность климата. Влияние Каспийского моря незначительно и ограничено не широкой прибрежной полосой.

Характеристика климата приводится по средним многолетним данным наблюдений метеостанции «Чапаево».

Западная часть Казахстана, где расположен участок работ, характеризуется довольно скудными природными условиями. 

Высокая континентальность территории проявляется в разных температурных контрастах дня и ночи, зимы и лета, в быстром переходе от зимы к лету при коротком весеннем периоде. Для всей области характерна неустойчивость и дефицитность атмосферных осадков, малоснежье и сильное сдувание снега с полей, большая сухость воздуха и почвы, интенсивность процессов испарения и обилие прямого солнечного освещения.

По сравнению со степной и сухостепной зонами, зона полупустынь и пустынь отличается более выраженным сухим жарким летом и умеренно холодной зимой.

Среднегодовая температура воздуха +6,1о. 

Абсолютный минимум температуры –41оС. 

Абсолютный максимум температуры воздуха +43оС. 

Наиболее жаркий месяц июль, средняя температура +24оС.

Среднемесячная температура самого холодного месяца январь составляет –14,2оС.

Продолжительность периода с температурой выше 0оС составляет 7,4 месяца.

Осадки в течение года распределяются неравномерно. Большая часть их приходится на апрель, май, июнь, сентябрь месяцы. Среднегодовое количество осадков составляет 207мм, в том числе в зимний период 47мм.

Расчетная толщина снежного покрова с 5% вероятностью превышения составляет –37см.

Глубина промерзания грунтов: для глин и суглинков – 145см. Глубина проникновения нулевых температур до 230см.

Ветровой режим обусловлен циркуляционными процессами в атмосфере и орфографией. Наибольшую повторяемость имеют южные и юго-западные ветра с октября по апрель. В период с мая по сентябрь преобладают ветры с северной, северо-восточной составляющей (до 13,5-21%). Средние скорости ветра 2,5-3,55м/сек., среднегодовая – 3,3м/сек. Число дней с сильным ветром (15м/сек составляет до 45 дней. Сильные ветры отмечаются при прохождении циклонов и увеличиваются до 20-25м/сек и часто в летний период приводят к возникновению пыльных бурь, а в зимний период – метелей.

           2.2 Геоморфология и рельеф  
Участок работ в региональном плане расположен в пределах Северной части Прикаспийской впадины.

В пределах левой стороне долине р. Урал.

Трасса канала пройдет по морской аккумулятивной равнине, образованной в период задержек позднехвалынского моря на отметках 10 и 0м. рельеф территории плоский с небольшим микропонижениями различной формы.

Абсолютные отметки поверхности земли в пределах участка от 2,0м. до 12,0м. (Система высот – Балтийская).

             2.3 Геологическое строение и сейсмичность  

  В геологическом строении участка, по который проходит трасса канала, характеризуется однородностью как стратиграфическом, так и в литологическом плане. На глубину бурения 5,0-8,0-10,0м. вскрываются верхнечетвертичные отложения морского генезиса.

Верхнечетвертичные морские хвалынские отложения (QIIhv) прослеживаются с поверхности и представлены суглинками, глинами с прослоями и прослойками песка и супеси коричневого цвета, мощностью 5,7-8,3м.

Сейсмичность территории оценивается до 6 баллов по карте сейсмического районирования Республики Казахстан (СН РК 2.03-30-2017).

Грунтовые условия по сейсмическим свойствам на площадке относятся к II категории СН РК 2.03-30-2017 (таблица 2.1).

    2.4 Гидрогеологические условия
Гидрогеологические условия участка обусловлены резкой континентальностью климата, дефицитом влажности, преобладанием испарения над количеством выпадающих осадков.

Первый от поверхности водоносный горизонт образован комплексом отложений хвалынского яруса, неразделенных друг от друга водоупорными отложениями. Хвалынские отложения обводнены только в подошве. Глубина залегания кровли водоносного горизонта составляет от 1-6 до 10м. Водовмещающими породами служат глина, суглинки и прослойки супеси и песка в толще суглинка с коэффициентом фильтрации 0,004-3,45м/сут. 

По характеру залегания воды безнапорные-слабонапорные, только в местах, где водовмещающие породы перекрыты водоупорными отложениями отмечается местный слабый напор. Величина напора 1-2м. Мощность водоносного горизонта 1,0-7,5м. Минерализация воды 1,33-1,50г/л гидрокарбонатно-сульфатный, кальциево-натриево-магниевого химического состава.

Другим важным фактором является сложное геолого-структурное строение, интенсивное развитие соляно-купольной тектоники. Преобладание суглинистых пород обуславливает слабую инфильтрацию атмосферных осадков и поводковых вод, а также слабую водообильность этих отложений.

В гидрогеологическом отношении, в пределах участка работ, первым от поверхности является водоносный горизонт верхнечетвертичных морских хвалынских отложений (mQIIIhv). Водовмещающие породы представлены глины и суглинки, супесь песок мелкозернистый 

 Уровень грунтовых вод вскрыт на глубине 2,5-6,2м. 

Воды, минерализованные 1,33-1,55г/л, гидрокарбонатно-сульфатный, кальциево-натриево-магниевого химического состава. 

Содержание в воде солей хлоридов составляет от 91,0 до 182,0мг/кг, сульфатов от 274,0 до 446,0мг/кг, гидрокарбонатов от 427,0 до 580,0,0мг/кг (7,0-9,5мг-экв/л). 


Воды по отношению к бетонным конструкциям на портландцементе для марок бетона по водопроницаемости W4, W6, W8 обладают агрессивностью слабой степени. 

По отношению к бетонам на шлакопортландцементе и сульфатостойком цементе грунтовые воды неагрессивны. По отношению к железобетонным конструкциям воды неагрессивны при постоянном погружении и среднеагрессивны при периодическом смачивании (СН РК 2.01-01-2013).

          2.5 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ
       Инженерно – геологические условия
Инженерно-геологические условия участка исследования обусловлены его геоморфологическим положением, геолого-литологическим строением и гидрогеологическими условиями.

По геолого-генетическим признакам до глубины исследования 5,0-8,0-10,0 м выделено три комплекса пород, в которых по литологическим и физико-механическим свойствам выделено девять инженерно – геологических элементов (ИГЭ).

В комплексе почвенных отложений (рQIV) выделен один инженерно-геологический элемент:
ИГЭ-1. Почвенно-растительный слой. Суглинок легкий, светло-бурый, темно-бурый. Слой залегает повсеместно с поверхности и до глубины 0,1-0,3м. Мощность слоя 0,1-0,3м.
В комплексе верхнечетвертичных морских хвалынских отложений (mQIIIhv), выделено инженерно - геологических элементов:

ИГЭ-1а. Насыпной грунт. Суглинок тяжелый легкий песчанистый твердый-полутвердый, просадочный темно-коричневый, влажный, повышенносжимаемый под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3 кгс/см2 составляет 41-60мм/м. 

Слой вскрыт: почти повсеместно, с поверхности и с глубины 0,3 и до глубины 0,5-2,1м.  Вскрытая мощность слоя 0,5-2,0м.
ИГЭ-2. Насыпной грунт. Супесь песчанистая, твердая, просадочная, влажная, с прослоями гумусированного суглинка, повышенносжимаемая под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3 кгс/см2 составляет 41-60мм/м.

Слой вскрыт с глубины 1,1-1,7 м и до глубины 3,0-4,8м. Вскрытая мощность слоя 1,3-3,1м.

ИГЭ-3а. Суглинок тяжелый, легкий песчанистый, полутвердый-тугопластичный, коричневый, непросадочный, влажный, с прослоями глин, повышенно - сильносжимаемый под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3 кгс/см2 составляет 46-96мм/м. Слой вскрыт с глубины 0,2-4,1 м и до глубины 1,8-6,2м. Вскрытая мощность слоя 1,3-4,3м.

ИГЭ-3. Суглинок тяжелый, легкий песчанистый, от тугопластичной до текучий по 

консистенци, коричневый по цвету, непросадочный, сильновлажный-водонасыщенный, с прослоями глин, повышенно - сильносжимаемый под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3 кгс/см2 составляет 46-96мм/м.
Слой вскрыт с глубины 1,8-8,2 м и до глубины 5,0-10,0м. Вскрытая мощность слоя 1,2-6,5м.

ИГЭ-4. Суглинок тяжелый легкий песчанистый, твердый-мягкопластичный, просадочный светло-коричневый, влажный, повышенно-сильносжимаемый под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3 кгс/см2 составляет 48-62мм/м.

Слой вскрыт с глубины 0,2-2,0 м и до глубины 0,2-4,8м. Вскрытая мощность слоя 0,6-3,6м.

ИГЭ-5. Глина легкая пылеватая, твердая-полутвердая, просадочная, влажная, буро-коричневая, повышенносжимаемый под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2 кгс/см2 составляет 41-51мм/м.

Слой вскрыт: в районе №28, 29 с глубины 0,9-1,3м и до глубины 3,5-4,0м. Вскрытая мощность слоя 2,6-2,7м.

ИГЭ-6. Супесь песчанистая, текучая, сильновлажная, буро-коричневая, слабопросадочная, с прослоями мелкого песка, повышенно - сильносжимаемая под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2 кгс/см2 составляет 45-68 мм/м.

Слой вскрыт с глубины 4,0-8,5 м и до глубины 5,0-10,0м. Вскрытая мощность слоя 0,7-2,0м.

ИГЭ-7. Супесь песчанистая полутвердая-мягкопластичная, с включением карбоната и известняка, влажная, ожелезненная, непросадочная, повышенно - сильносжимаемая под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2 кгс/см2 составляет 45-68 мм/м.

Слой вскрыт: в районе №16, 19, 20 с глубины 2,3-3,5 м и до глубины 4,0-5,0м. Вскрытая мощность слоя 1,2-2,0м.

ИГЭ-8. Песок мелкозернистый, средней плотности, буро-коричневый, водонасыщенный, непросадочный, сильновлажный, среднесжимаемый под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3 кгс/см2 составляет 18-20мм/м.

Слой вскрыт: в районе №6, 7, 24, 25 с глубины 6,4-7,0 м и до глубины 8,0-10,0м. Вскрытая мощность слоя 1,0-3,6м.

ИГЭ-9. Глина легкая пылеватая, полутвердая-тугопластичная непросадочная, сильновлажная, повышенно-сильносжимаемый под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2 кгс/см2 составляет 50-72мм/м.

Слой вскрыт с глубины 2,5-7,6м и до глубины 5,0-10,0м. Вскрытая мощность слоя 0,4-3,5м.

Распространение инженерно-геологических элементов показано на инженерно-геологическом разрезе (см. «Графические приложения»).

Физико-механические свойства грунтов по выделенным инженерно-геологическим элементам их нормативные и расчетные значения даны в таблицах № 2.1.1 и № 2.1.2

Грунты ИГЭ-1а, 2, 4, 5 в пределах участка работ до глубины 5,0м. слабопросадочные. Коэффициент относительной просадочности при нагрузке 3кгс/см2 составляет 0,018-0,042. Величина просадочных деформаций от бытового давления грунта составляет 0,18-0,63см. Тип грунтовых условий по просадочности – I. Расчет просадки дан в таблице № 2.1.3.
Грунты на участках исследования от водонепроницаемых до водопроницаемых с коэффициентом фильтрации 0,0004-3,456м/сут (ГОСТ 25100-2011, таблица 1.7).

Под действием внешних нагрузок грунты, слагающие магистральных каналов, обладают средней, повышенной и сильной степени сжимаемости. Модуль осадки при нагрузке 2-3 кгс/см2 в грунтах песчано-супесчанной, суглинисто-глинистой толще составляет 18-96мм/м.
Условное расчетное сопротивление грунтов в пределах магистрального канала в верхней части разреза до глубины 2,5-6,5м. находится в пределах 250-310кПа (2,50-3,10кгс/см2), в нижней части (ИГЭ – 6, 7, 8, 9) – 170-200 кПа (1,70-2,00 кгс/см2) по данным СН РК 5.01-01-2013 (приложение 3, таблица 3).

По степени засоления грунты с поверхности до глубины 6,0м относятся к незасоленным (СТ РК 25100-2020, таблица Б26), с плотным остатком солей от 0,028-0,254 до 0,490-0,737%.

Содержание в грунтах сульфат-ионов составляет от 90-932мг/кг до 2010-2930мг/кг, хлор-ионов составляет от 70-952 до 2500-4091мг/кг.

По отношению к бетонным конструкциям на портландцементе (бетон марки W4, W6, W8) грунты обладают агрессивностью до сильной степени, на шлакопортландцементе, на сульфатостойком цементе (бетон марки W4, W6, W8) грунты неагрессивны. По отношению к железобетонным конструкциям грунты обладают агрессивностью до средней степени (СН РК 2.01-01-2013, таблица 4).

Коррозионная активность грунтов с поверхности до глубины 5,0м. по отношению к стальным металлическим конструкциям высокой степени. Удельное электрическое сопротивление грунтов составляет 14-116Ом*м. (ГОСТ 9.602-2016, таблица 1).
Коррозионная активность грунтов по отношению к свинцовым и алюминиевым оболочкам кабелей средней - высокой степени. Содержание хлор-ионов составляет 0,044-0,107-1,074%, рН – 8,1-9,0единиц (ГОСТ 9.602-2016, таблицы 2, 4).
Подземные воды вскрыты на глубине 2,5-5,3м. При заложении основание для гидротехнических сооружении грунтовые воды оказывает влияние. Характеристики химических свойств грунтовых вод описаны в главе 1.5 «Гидрогеологические условия».

Участки под грунтовые резервы:

- в пределах левых и правых бортов магистрального канала выделено рекомендуемые участки под предполагаемые грунтовые резервы.
- По предварительным данным на этих участках вскрыты почвенные отложения с корнями травянистой растительности ИГЭ-1, техногенные отложения ИГЭ-1а, 2, представленные насыпным грунтом, суглинки, супеси песчанистые. Грунты сухие-маловлажные, твёрдые-полутвердые, слабопросадочные.
- Ниже по разрезу вскрыты суглинки ИГЭ-3а, 4, пригодные для качественной насыпи. Грунты от слабовлажных до влажных, от твёрдых – полутвёрдых до тугопластичных по консистенции, слабопросадочный - непросадочный.

- Грунты незасолённые-слабозасоленный, с плотным остатком солей 0,040-0,672%. Содержание в грунтах солей сульфатов составляет 0,040-0,672мг/кг, хлоридов – 110-300мг/кг.

- Грунты ИГЭ-3а, 4, в естественном состоянии имеют влажность до 17,7-20,5% - средняя 19,1%. плотность грунтов в естественном состоянии составляет 1,93-1,97г/см3, плотность сухих грунтов в пределах 1,64г/см3.

- Оптимальная влажность этих грунтов составляет (14,3-16,9%) - средняя 15,6%. Максимальная плотность при оптимальной влажности – (2,11 - 2,20г/см3) – средняя 2,15г/см3, максимальная плотность сухих грунтов – (1,85-1,88г/см3) – средняя 1,86-1,87г/см3, Коэффициент уплотнения грунтов – 0,87-0,89.

- Ниже по разрезу распространены глины, суглинки ИГЭ-3, 6, 7, 8, 9 переувлажнённые с естественной влажностью до 20,9-25,5%, плотность грунта в естественном состоянии составляет до 1,97-2,01г/см3, плотность сухого грунта - 1,59-1,61г/см3.

- Грунты ИГЭ-3, 6, 7, 8, 9 непригодны для создания качественной насыпи.

Грунтовые условия по сейсмическим свойствам на площадке относятся к II категории СН РК 2.03-30-2017 (таблица 2.1).

Строительные группы грунтов по трудности разработки их механизмами согласно        ЭСН РК 8.02-05-2020 (таблица 1) следующие:

                                                                                                                 Таблица № 2.2.1.

	№ п/п.
	Описание грунтов по ИГЭ
	Категории

	
	
	Одноковшо-вый экскаватор
	скрепер
	бульдозер

	1.
	ИГЭ - 1. ПРС. Суглинок легкий, светло-бурый, темно-бурый, §9б-в
	1
	1 
	2

	2.
	ИГЭ - 1а, 3, 3а, 4. Насыпной грунт. Суглинок легкий, тяжелый песчанистый, с примесью более 10%, §35г
	3
	-
	2

	3.
	ИГЭ - 2, 6, 7. Насыпной грунт. Супесь песчанистая, с примесью более 30%,  §36в
	1
	2
	2

	4.
	ИГЭ - 5, 9. Глина легкая пылеватые, твердая-полутвердая-тугопластичная, §8г
	3
	2
	3

	5.
	ИГЭ - 8. Песок мелкозернистый водонасыщенный, с примесью до 10%,  §29в
	1
	2
	2



Выводы и рекомендации

По инженерно-геологическим условиям участки исследования является неоднородными. По литологическим и физико-механическим свойствам до глубины исследования 5,0-8,0-10,0м выделено два геолого-генетических комплексов пород, в которых в свою очередь выделено девять инженерно-геологических элементов.

Реконструкция магистральных каналов протяженностью 116,455км.
По инженерно-геологическим условиям участок исследования является неоднородным. По литологическим и физико-механическим свойствам до глубины исследования 5,0-8,0-10,0м выделено девять инженерно-геологических элементов.

Верхняя часть исследованной толщи хвалынских отложений в реки Тайпак, предполагаемого реконструируемого магистрального канала на всей протяженности до глубины 3,8-4,2м сложена достаточно надёжными по несущей способностями суглинками, супесями ИГЭ-1, 1а, 2, 3а, 4. Условное расчетное сопротивление грунтов составляет 250-270кПа.
Передача деформационных напряжений будет происходить на нижележащие грунты ИГЭ-3, 5, 6, 7, 8, 9. Грунты водонасыщенные, от твердой-полутвердой до текучепластичной-текучей по консистенции, средне-повышенно-сильносжимаемые под действием внешней нагрузки. Условное расчетное сопротивление грунтов составляет 150-310кПа.

Учитывая сульфатную агрессивность грунтов по отношению к бетонным и железобетонным конструкциям на портландцементе (бетона марки W4, W6, W8) до сильной степени агрессивны, на шлакопортландцементе и на сульфатостойком цементе (бетона марки W4, W6, W8) не агрессивны и гидроизоляцию всех бетонных конструкций фундамента сооружения.

Также необходимо предусмотреть защиту стальных металлических конструкций от коррозионной активности грунтов высокой степени.

Грунтовые воды вскрыты на глубине 2,5-6,2м и при заложении основания для гидротехнических сооружении воды оказывает влияние, предусмотреть мероприятие по снижению уровня грунтовых вод – водопонижения.            

- При проектировании магистральных каналов необходимо учесть затруднённые условия работы механизмов при работе с мокрым грунтом, так как дно каналов будет заглубляться ниже уровня подземных вод (уровень подземных вод вскрыт на глубине 2,5-6,2м – ноябрь месяц 2024г).

- Вынимаемые грунты ИГЭ-3а, 4, можно использовать для создания качественной насыпи тела реконструируемого канала:

Естественный режим подземных вод горизонта приречного типа. Амплитуда весеннего подъема уровня подземных вод зависит от водности года и от удаленности участка исследования от рек. На данном участке уровень подземных вод может подняться приблизительно на 1,0-1,5м и более относительно зафиксированного уровня в период изысканий.

Глубина промерзания суглинков до 150см, супесь – 180см, глубина проникновения нулевых температур до 230см и зависит от толщины снежного покрова и увлажнения грунтов.

Перед началом строительства необходимо произвести снятие на глубину 0,1-0,3м и складирование почвенно-растительного слоя, с дальнейшим его использованием при рекультивации.

3 СУЩЕСТВУЮЩЕЕ положение

Современное состояние каналов и сооружений не удовлетворяет требованием эксплуатации. На территории зоны прохождения канала нет источников пригодных для целей обводнения и водоснабжения, так как пресные грунтовые воды залегают отдельными линзами и имеют незначительный дебит, а подземные воды более глубоких водоносных горизонтов обладают высокой минерализацией. Обводнение территории двух районов области: Акжаикского и Жангалинского, а также для подачи воды в Атыраускую область осуществляется за счет Тайпакского канала.

Для полного использования пастбищных угодий в засушливые годы препятствует недостаточная их обводненность. Весной большая часть пастбищ считается обеспечена водой за счет скопления талых вод в озерках, лощинах.

Однако с середины лета значительная часть таких водоемов пересыхает и засоляется, и скот сосредотачивается вблизи немногочисленных постоянных водопойных пунктов.

После пропуска воды по длине канала с помощью перегораживающих сооружений создаются статические бьефы, обеспечивающие необходимые запасы качественной воды для водопоя скота.

В связи с вышеизложенным, с целью улучшения обводнения данной территории и залива нижележащих лиманов, возникла необходимость в выполнении реконструируемых работ.
Из-за отсутствия за последние тридцать лет очистных работ по каналу в настоящее время магистральный канал заилен, зарос камышом, кустарниками и деревьями произошло оплывание откосов. По каналам требуется проведение механизированной очистки.

Из-за низкого уровня эксплуатации, несвоевременных текущих ремонтов, гидротехнические сооружения находятся в аварийном состоянии, имеются разрушения, поломка металлических конструкций. Местами разрушены крепления верхнего и нижнего бьефов, разрушены стыки между трубами, нарушено уплотнение затворов. Необходимо замена оголовков, металлоконструкции, затворов и подъемных механизмов, крепление верхних и нижних бьефов. Есть необходимость в замене мостов через магистральный канал.

Для нормальной эксплуатации сооружений необходимо восстановить их проектные характеристики.

4 проектные решения по реконструкции
Согласно заданию на проектирование в данном проекте предусматривается восстановление проектных параметров Тайпакского магистрального канала с ПК0/9+41 по ПК12 и с ПК12 по ПК1173+95, протяженностью 116,454км с гидротехническими сооружениями на них.
Нулевой пикет магистрального канала соответствует 9+41 пикету первоначального проекта Ленгипроводхоза.  
4.1 Расчистка магистрального канала
Проектом предусматривается расчистка дна канала от растительности и иловых отложений до проектных отметок и ширины канала по дну в соответствии с гидравлическими параметрами канала по первоначально составленному проекту, досыпка дамб канала до проектных отметок с устройством проектной ширины поверху, срезка дамб, где отметки превышают проектные и устройство бермы. Перед выполнением расчистки предусматривается снятие растительного слоя толщиной 10см с внешних откосов и гребня дамбы.

Для прохода экскаватора при расчистке берма устраивается шириной 6м. Расчистка канала с ПК13 по ПК140 будет производиться с двух сторон с ПК140 по ПК154 с правой стороны, с ПК154 по ПК176-с левой стороны. С ПК196 по ПК214 чистка не проводится. С ПК214 по ПК222 расчистка проводится справа с досыпкой дамб обвалования с двух сторон канала, с ПК222 по ПК256 расчистка выполняется с левой стороны, с ПК256 по ПК400 расчистка выполняется с одной стороны, с устройством дамб обвалования справа, с предварительным снятием растительного слоя толщиной 10см. С ПК 400 по ПК768 расчистка канала с двух сторон, с ПК 678 по ПК710 устройство дамб обвалования с двух сторон. С ПК 768 по ПК916 расчистка не проводится, устраивается дамбы обвалования с двух сторон из грунта резерва с перемещением до 20м с уплотнением и планировкой гребня и откосов, шириной по верху 4,0м откосами m=1,5.  
На участке с ПК916 по ПК 1172 расчистка предусматривается с двух сторон магистрального канала и устраивается дамба обвалования (бермы) с двух сторон.
При обследовании Тайпакского магистрального канала установлена разная степень залесенности его по участкам, что уменьшают пропускную способность канала, проектом предусматривается корчевка деревьев, с выкорчевкой пней. Засыпка подкоренных ям после корчевки деревьев. Вырубка кустарниковой растительности. При этом на участке с ПК950 по ПК1130 для заезда техники по очистке магистрального канала на дамбы необходимо предусмотреть корчевку деревьев по прогалам. Прогалы устраиваются шириной 10м длиной 50м с двух сторон через каждые 500м. Количество вырубаемых деревьев заактировано и прилагается к проекту. Все эти работы входят в подготовительный период.
Расчистка канала от растительности и камыша, а также от наносов в пределах первоначального (проектного) профиля выполняется одноковшовыми экскаваторами с перемещением до 10м в отвал сухого грунта, налипающего грунта и илового из под воды глубиной до 2м. Чистку канала предусматривается на глубину не мнеее 30-40см, учитывая то, что разработке из под воды нп меньшую глубину мало учтимая, а дальнейшее заиление канала неизбежно. 

Перечень и объемы показаны на соответствующих чертежах - Том 2.1 24.030-МК
4.2 Реконструкция и ремонт гидротехнических сооружений магистрального канала 

В проекте предусматривается реконструкция и ремонт водопропускных сооружений магистрального канала: головное сооружение на ПК12, аварийный водосброс на ПК199, вододелителей на ПК487, ПК910; перегораживающие сооружения на ПК487, ПК1040, ПК1173. 

Головное сооружение на ПК12.
Сооружение рассчитано на пропуск расхода 45м3/сек.  
Так как в течении длительного времени не проводились работы по капитальному ремонту и реконструкции магистрального канали и гидротехнических сооружений, а также воздействие техногенной среды, природных факторов, эксплуатационных нагрузок на гидротехнических сооружениях магистрального канала, произошли деформации, дефекты и повреждения.
    Головное сооружение представлено шлюз-регулятором открытого типа с переездом.  Сооружение канала трехпролетное, шириной пролета 4,5м и перерываются сегментными затворами радиусом 3,2м. Подъемные устройства -лебедки 58к-4, грузоподъемностью 2,5т.  Сооружение состоит из флютбета, устоев, щитовой линии, по которой расположены сегментные затворы, проезжий и служебный мостов. Напор на пороге сооружения при НПГ Дунгулюкского водохранилища на отм. 10.50м. Пропускная способность сооружения при при НПГ -40м3/сек. В Тайпаксом магистральном канале водозаборное сооружение совмещено в один узел с водосбросным сооружением. 

 На сооружении не работает лебедка, затворы не в рабочем состоянии, на боковой стенке левого и правого устоя отстал защитный слой бетона на толщину 2,5-3,0см, на боковой стенке правого устоя защитный слой бетона разрушен на 40% на толщину также 2,5-3см. Защитный слой бетона боковых стенок бычка разрушен на 30%. Разрушен бетон откосов. Железобетонное крепление рисбермы подмыто по всей длине откоса на 0,3-0,4м каменная рисберма размыта.

Существующие сегментные затворы требуют замены, повреждены закладные детали крепления, есть необходимость в замене закладных деталей. Не работают подъемные механизмы. 

Железобетонная часть дна сооружения требует ремонта, из-за множества трещин, отслоение верхнего слоя бетона, оголение арматуры.

Проезжая часть и служебные мосты сооружения требуют замены. Плиты проезжей части и служебного моста имеют трещины и сколы, признаки коррозии арматуры, оголение арматуры, есть необходимость в замене плит проезжей части, переходных плит проезжей части, плит служебного моста тоже требуют замены. 

Крепление откосов входного и выходного оголовков не удовлетворительное. Имеет место быть сползанию ж/б плит крепления, монолитный бетон разрушен, выклинивание и разрушение. Требуют замены. Все демонтируемые элементы металлоконструкции вывозятся на базу Кушум РГП «Казводхоз» по письму на расстоянии 133км. Демонтируемые ж/б конструкции вывозятся на свалку на расстояние до 1км. 
На головном сооружении от ПК0/9+41 до ПК12 откосы магистрального канала крепится крепятся сборными железобетонными плитами ПВ30-20-1,0 по песчано-гравийной подготовке толщиной 30см. в местах, где железобетонные плиты не укладываются целиком, производится до бетонировка монолитным железобетоном В15. 

На участке головного сооружения на ПК0+48,77 имеется существующее сооружение плавучая насосная станция, обеспечивающая водоснабжением близлежащий поселок водой. На время ремонта головной части магистрального канала буксиром переносится вверх по течению. Согласование от эксплуатирующей организации ГКП МК «Жайыктехсервис» акимата Акжаикского района предоставляется. Для проведения ремонтных работ в верхнем бьефе и в нижнем бьефе устраиваются грунтовые перемычки с последующей разборкой.

На время ремонтных работ на участке головного сооружения устраивается временный канал, для безостановочной подачи воды в магистральный канал. Грунт от выемки временного канала частично используется для насыпи грунтовых перемычек, после выполнения ремонтных работ обратно засыпается. Все чертежи и объемы работ представлены в Томе 2.2-МК.ГР. 

Перегораживающее сооружение, аварийный водосброс на ПК199 магистрального канала. Сооружение рассчитана на пропуск расхода 18м3/сек. Сооружение канала двухпролетное, шириной пролета 4,5м и перерываются сегментными затворами радиусом 3,2м. Подъемные устройства -лебедки 58к-4, грузоподъемностью 2,5т.  Сооружение состоит из флютбета, устоев, щитовой линии, по которой расположены сегментные затворы, оборудован служебным мостом, без проезжей части.

На сооружении не работает лебедка, на боковой стенке левого устоя на 80% отстал защитный слой бетона на толщину 2,5-3,0см, на боковой стенке правого устоя защитный слой бетона разрушен на 40% на толщину также 2,5-3см. Защитный слой бетона боковых стенок бычка разрушен на 30%. Крепление откосов входного и выходного оголовков из бетона в удовлетворительном состоянии. Железобетонное крепление рисбермы подмыто по всей длине откоса на 0,3-0,4м каменная рисберма размыта.
Также на этом участке магистрального канала предусмотрены водовыделы на лиман №41 справа, на канал Каракудук справа, и слева водовыдел на лиман «Айбар».

Проектом предусматривается реконструкция и ремонт перегораживающих сооружений на ПК487, ПК745, ПК910, ПК1040, ПК1173. Во всех сооружениях отсутствуют или не в рабочем состоянии подъемные механизмы затворов. Повреженеы или отсутствуют ограждения проезжей части мостов и сооружения. Боковые закладные детали затворов подвержены коррозии и повреждены. Восстановлению не подлежит. 

Все работы по демонтажным работам приведены в дефектных актах, чертежи и объемы работ представлены в Томе 2.2-МК.ГР 

На всех перегораживающих сооружениях в проекте предусматривается штукатурка бычков и заделка щелей в бетоне.

На подмытой части железобетонного крепления рисбермы производится замывка пазух под плитами гравийно-песчаной смесью. Откосы и дно ковша рисбермы очищаются от наносов, снимается разрушенное железобетонное крепление, восстанавливается проектное сечение, планируется. Откосы рисбермы на расстоянии 10 метров крепятся монолитным железобетоном по песчано-гравийной подготовке. На расстоянии 10 метров дно и откосы крепятся габионами толщиной 40см. габионы выполняются из оцинкованной проволоки диаметром 3мм, размерами 200х100х40см. в конце крепления габионами устраиваются каменный зуб из бутового камня. На остальной части производится очистка канала от наносов. Не работающие лебедки демонтируется и заменяются на новую. Все металлические изделия на сооружении: рамы, затворы заменяются на новые и окрашиваются. 

Для проведения ремонтных работ в верхнем бьефе устраивается грунтовые перемычки с последующей разборкой.

  Водовыпуски.

В проекте предусмотрена реконструкция водосбросных сооружений и переездов через каналы. Перечень сооружений представлена в таблице попикетно. 

По данным сооружениям предусмотрены ремонтно-восстановительные работы, и они включают в себя:

- расчистку от заиления подводящей, отводящей и трубчатой части сооружения (в трубчатых сооружениях);

- замена затворов соответствующего размера (отверстия);

- досыпка дамб в пределах сооружения.

Водосбросные сооружения (регуляторы) трубчатые предназначены для подачи воды и состоят из входной части, водопроводящей трубы и выходной части.

Оголовок принят из монолитного железобетона толщиной 20 см.

Входная и выходная часть крепится монолитным железобетоном t=10 см. 

Регулирование пропуска воды осуществляется затвором клапанным.  

Затворы в сооружениях плоские скользящие с ручными винтовыми подъемниками 1В. Раму затвора установить к стенке оголовка, стыки заделать.

Водопроводящая труба принята стальная диаметрами Ø1020 мм, Ø530мм. Они укладываются на бетонное основание t=10 см и закрепляется стальными диафрагмами.

 На узле соединений стальной трубы к оголовку (вертикальная стенка) приваривается стальной лист t=4 см длиной 8-10 см к торцу трубы, для предотвращения отрыва трубы от оголовка. Стыки замоналичиваются бетоном, а пазы просмоленной паклей.
4.3 Мостовые переходы через магистральный канал 

По трассе магистрального канала на ПК379 существует мостовой переход, который построен в 1961году. В настоящее время техническое состояние данного мостового перехода через канал не удовлетворительное. Проезжая часть, плиты пролетного строения, свайные опоры, переходные плиты у подходов к мосту, плит открылков в береговых опорах разрушены, и дальнейшая эксплуатация не представляется возможной. В связи с этим проектом предусматривается демонтаж (ликвидация) существующего моста, строительство нового моста на ПК378+50. 

На ПК679 имеется остатки недостроенного мостового перехода. В проекте предусматривается строительство нового мостового перехода на этом пикете, предварительно выполняется демонтаж существующих свайных опор и переходных плит.
Мостовые переходы через канал на ПК378+50 и ПК679
Конструкция моста

 Назначение схемы моста, его высотно-плановое положение и конструкций опор произведено на основании технических расчетов опор, унификации сборных железобетонных конструкций, применения высокопроизводительной строительной техники.

Схема моста 2х12

Габарит моста Г-6,5.

В поперечном сечений мост выполнен из 8 плитами ПН12-А11-15К7 

Опоры

Опоры моста в соответствии со СТ РК 1380-2017 запроектированы под нагрузку А11 и  НК80, для автодороги  V техн. категории.

  Береговые опоры моста – двухрядные свайные с шагом 150 см. Марка свай СМ10-35Т3 по типовому проекту серии 3.501-86.  

Длина и количество свай принято согласно расчетам несущей способности сваи по грунту, два ряда по 6шт. на опору.

Насадка береговых опор длиной 890 см из монолитного железобетона сечением 150х50см с открылками длиной 300 см.  

Шкафная стенка с прямыми открылками – монолитная железобетонная длиной 300 см и толщиной 20 см с выпусками арматуры Д=22 А240 под переходные плиты.

Промежуточная опора моста-– двухрядные свайные с шагом 150 см. Марка свай СМ12-35Т3 по типовому проекту серии 3.501-86.  

Длина и количество свай принято согласно расчетам несущей способности сваи по грунту, два ряда по 6шт. на опору.

Насадка промежуточных опор длиной 890 см из монолитного железобетона сечением 150х50см

Все поверхности, засыпаемые землей, покрываются битумом за два раза.

Общий вид береговых опор приведен на чертеже.

          Внимание! При строительстве моста произвести пробную забивку сваи и произвести статическое зондирование, для определение предельной нагрузки на сваи, в случае несоответствие фактической нагрузки на сваи в меньшую сторону от указанной в проекте выполнить корректировку проекта. 

Пролетные строения

Плиты пролетного строения длиной 12 м железобетонные, приняты по типовому проекту заказ №01-08 выпуск 3, заказ №03-08 выпуск 2 ТОО «Каздорпроект».

В поперечном сечении устанавливаются 8 плит. Поперечный уклон по мосту обеспечивается за счет подуклонки части опор. 

Марка плит ПН12 -А11-15К7. Материал балок - бетон С28/35 F200

Высота плиты ПН12 -А11-15К7 750мм, ширина плит 990 мм. Материал-бетон класса С28/35 F200. 

Плиты пролетного строения устанавливаются на резиново-металлические опорные части типа РОЧСП 15х35х4см.

        
     Проезжая часть, ограждения

     На мосту предусмотрено устройство асфальтобетонной проезжей части с двусторонним поперечным уклоном 20 ‰.

       Проезжая часть на мосту состоит из двухслойного мелкозернистого асфальтобетона марки 2 тип Б по ГОСТ9128-97 толщиной 7см, укладываемого на гидроизоляционный слой.

    Над береговыми опорами устраиваются деформационные швы закрытого типа.

    Изоляция проезжей части разработана применительно к типовому проекту серии 3.503.1-101.

Конструкция проезжей части принята двухслойной которая состоит из следующих слоев: 

На поверхность выравнивающего слоя, наплавляется рулонная гидроизоляция «Техноэластмост С» толщиной 5мм в пределах проезжей части гидроизоляционный слой. Ездовое полотно шириной 4,5м имеет бетонное покрытие толщиной 80 мм.
На ширину проезжей части над крайними опорами No1 и No2, устраиваются деформационные швы   закрытого типа ДШ-З-ЩМ запроектирован по "Рекомендации по устройству конструкций деформационных швов мостовых сооружений на автомобильных дорогах РК 218-132-2016.

Согласно таб. 3и таб. 16 СТ РК 2368-2013 "Требования по проектированию барьерных ограждений" длина барьерного ограждения на подходах принято у начала моста составляет 18 м.  и конца моста составляет 18 м   

Водоотвод с проезжей части моста обеспечивается за счет поперечного и продольного уклонов.

 Деформационных швы предусмотрены по индивидуальным решениям с изоляцией из стеклоткани, пропитанной битумом в 2 слоя. Поперечные разрезы пролетных строений, конструкция проезжей части и технологический процесс устройства деформационных швов приведены на чертежах. 

Сопряжения моста с насыпью

Конструкция сопряжения моста с подходами решена с применением сборно-монолитных переходных плит, опирающихся на шкафную стенку и другим концом на щебеночную подушку, при этом лежень, как таковой отсутствует, а роль лежня выполняет омоноличенная часть переходных плит.  Тип сопряжения - полузаглубленный.  Длина переходных плит 4м. Марка плит П400.98.25.

После установки в проектное положение концевые части переходных плит омоноличиваются. 

Материал плит: бетон класса по прочности В-30, по морозостойкости F-300.

  При устройстве сопряжения дренирующей грунт конусов и засыпки за устоями должен отсыпаться послойно с тщательным уплотнением. (Купл.<0,98). Толщина слоев 0,25 м. Поверхность переходных плит покрывается за 2 раза горячим битумом.

Технико-экономические показатели
	№

п/п
	                      Наименование
	Ед. изм.
	Показатели

	   1
	                                   2
	       3
	4

	1
	Пересекаемое препятствие
	
	Магистральный канал

	2
	Общая длина:

-моста (мостового сооружения, перехода)

-подходов (подъездов)
	м

м
	30,10

2х18

	3
	Габариты:

-ширина моста (мостового сооружения, перехода)

-ширина проезжей части (включая трамвайные проезды) с полосами безопасности

-ширина краевой полосы безопасности

- Нормативная нагрузка по СТ РК 1397-2017
	м

м

м

м
	Г-6,5
4,5

1,0

А11, НК-80

	4
	Тип фундаментов береговых 
	
	Отдельно стоящие призматические  сваи объединенные ригелем

	5
	Схема моста, мостового сооружения, перехода (длина пролетов в осях)
	м
	2х12

	6
	Ширина земляного полотна подходов
	м
	8,5

	7
	Дорожное покрытие на подходах к мосту (мостовому сооружению, переходу)
	
	щебень


Рабочие чертежи по мостовым переходам представлены в Томе 2.5-24.030-МК-ИС.

4.4 Гидрометрические посты
В данном проекте по заданию заказчика на ПК12, ПК199, ПК487, ПК910, ПК1140, Тайпакского магистрального канала предусматриваются гидрометрические створы. Гидрометрические посты приняты для учета воды на фиксированных руслах геометрических постов с подпорно-переменным режимом и предназначен для местного, механизированного и автоматизированного замера расходов воды на открытых каналах гидромелиоративных систем. Расход воды на гидропосте определяется по измерению двух параметров: глубины Н и скорости воды V на одно из вертикалей трапецеидального живого сечения канала.

Гидрометрический створ типа «фиксированное русло» состоит из следующих частей и элементов:

1) бетонированного участка канала общей длиной Lф≥5Нрасч, но не менее 5м;

2) гидрометрического мостика, расположенного примерно в середине участка;

3) уровне мерной рейки, нуль которой совмещается с дном фиксированного участка канала для измерения глубины потока. Рейка располагается в береговом ковше (колодце) для предохранения ее от ледохода, плавающих тел и удобства взятия отсчета. Рейка сваривается из двух уголков. Длина рейки 3,5м.

для обеспечения условия незаиляемости фиксированного участка предусматривается в первую очередь, возвышение порога Р=0,1÷0,25Нрасч.

Принятое сечение русла должно удовлетворять условию:

V=Q/F˃Vз

Где: V-средняя скорость потока в гидропосте;

        Q- нормальный расход воды в канале;

         F- площадь живого сечения при подпорно-переменной глубине потока Н;

         Vз- допустимая скорость на заиляемость.

Фиксированный участок русла принят из монолитной железобетонной конструкции на бетонной подготовке. Заложение откосов принято одинаковым на всех участках створа и равно 1,5. Ширина порога составляет 22,0м на ПК12, 10м на ПК199, ПК487, ПК910 и 6,0м на ПК1140. Конструкция порога позволяет плавный вход и выход воды. Для предотвращения возможного размыва дна и откосов канала выходная часть крепится каменной наброской.


Скоростные вертикали необходимо зафиксировать на мостике из расчета 5-7-11 вертикалей так, чтобы средняя вертикаль располагалась по оси русла, а крайние проходили через пересечения с дном канала.


Гидрометрические решетчатые металлические мостики приняты по типовым проектам, разработанным лабораторией гидрометрических сооружений, пролетом 24м, 20м,16м. 

Пролетное строение мостика состоит из двух плоских металлических ферм, поставленных вертикально на расстоянии 1м друг от друга. Эти фермы одновременно выполняют две функции: являются прогонами и перилами.

На уровне нижних поясов фермы связаны между собой поперечниками и раскосами, которые обеспечивают мостику необходимую жёсткость в горизонтальной плоскости. Для устойчивости ферм в поперечном направлении мостика к ним на уровне верхних поясов ставятся наружное подкосы, прикрепленные верхним концом к стойке решетки фермы, а нижним-к поперечине у нижнего пояса, т.е. фермы укреплены как перила деревянного мостика.

В качестве опор приняты сваи с ростверком. Секции мостика рекомендуются изготовлять на специальных заводах и в готовом виде доставлять на место постройки. Для удобства транспортировки фермы выполнены из отдельных секций длиной от 4,9 до 6метров. на месте строительства эти секции стыкуются при помощи косынок, накладок и болтов и образуют ферму.

Указанные решетчатые мостики не рассчитаны на возможные случаи скопления людей и поэтому для ограждения доступа посторонних людей и предотвращения прогона скота проектом предусматривается устройство калиток на обеих концах мостика.

Автоматизированная система измерения расхода воды 

В рабочем проекте согласно заданию на проектирование предусматривается автоматизированный учет воды. Аавтоматизированная система измерения расхода воды принята Kanalis, который имеет сертификат №1184 об утверждений типа средств измерений, выданный РГУ «Комитетом технического регулирования и метрологии РК». Система измерения расхода воды с удаленной передачей данных с автономным электропитанием от солнечной панели на ПК487, 910,1140. На ПК 12, ПК199 с объединением системы измерения и управления затворами с электрическим питанием. Для каждого водовода предусматривается отдельный комплект оборудования.
 Описание системы измерения 
Kanalis - это ультразвуковая система измерения скорости потока (расхода), предназначенная для постоянного контроля потока в открытых или закрытых каналах. Kanalis - это полностью интегрированное измерительное решение с 10 акустическими путями. Он работает в двух направлениях, не вызывая препятствий или потери напора. Мониторинг потока очень часто является обязательным в области водоснабжения и промышленности.

Поток также является основным входным значением для контроля минимального экологического потока или для эксплуатации водосливов и затворов. Kanalis точно измеряет искусственные каналы, туннели и акведуки, чтобы предотвратить долговременные потери воды и поддержать стабильность процесса.

Kanalis оснащен встроенным веб-сервером, на котором работает веб-интерфейс. Вы можете отображать и управлять веб- интерфейсом, используя стандартный веб- браузер вашего смартфона, планшета или ноутбука. Нет необходимости в дополнительном программном обеспечении или приложении. Настройка параметров и визуализация данных еще никогда не были такими простыми.

  Хранение и передача данных

Комбинируйте Kanalis с сотовым модемом 4G / 3G / 2G для автоматической передачи данных. Зарегистрированные данные могут быть отправлены на любой хост-компьютер (FTP-сервер) или облачному веб-решению GWF с интервалом по выбору пользователя (например, 4 раза в день, один раз в день или один раз в неделю). Кроме того, доступны беспроводные локальные сети и интернет- соединения.

Информация об уровне, скорости, расходе и силе сигнала может быть получена с регулярными интервалами от 1 минуты до 60 минут. В случае наводнения регистрация может быть автоматически установлена на одну минуту (режим события). Kanalis оснащен внутренним хранилищем данных (16 ГБ) и будет хранить данные до 18 месяцев.
Принцип измерения
Kanalis - это ультразвуковой измеритель скорости потока, в котором используется метод времени прохождения. Ультразвуковой импульс посылается по и против направления потока. Затем оценивается разница во времени прохождения сигнала (время полета). В сочетании с измерением уровня воды и площадью поперечного сечения Kanalis точно определяет расход во всем диапазоне измерений. Kanalis может измерять до 10 акустических путей, например, в пяти плоскостях с двумя пересекающимися путями в каждом. Многопутные системы имеют несколько преимуществ:

1. Перекрестные потоки в каналах могут образовываться из-за таких условий, как изгибы в трубопроводе. Хотя поперечные потоки не влияют на общий объем потока, они могут повлиять на точность измерений. При поперечном расположении четырех преобразователей эффекты вторичного потока могут быть устранены.

2. Когда уровни воды в закрытых каналах значительно изменяются, многочисленные пути обеспечивают постоянное измерение профиля потока. С повышением уровня воды активируется больше акустических путей. Эта система всегда гарантирует точность измерений.

3. Система с акустическими путями, наложенными друг на друга в параллельных плоскостях, устраняет необходимость в длительной гидрометрической калибровке.

По этим причинам система Kanalis подходит для применений с большими колебаниями уровня воды, обратным потоком или вертикальным распределением скорости вне теоретической нормы.

4.5 Рыбозащитное -рыботпугивающее устройство (РЗУ)

Конструкция рыбозащиного-рыбоотпугивающего устройства принята простой и основана на интенсивной подаче воздуха по стальному трубопроводу Д76мм с отверстием для выхода воздуха.

Принятое решение считается самой экономичной и несложной в эксплуатации. 

Воздуховод располагается по дну и откосам магистрального канала и подключен к компрессорной установке наружного исполнения (в шкафу) типа ВВУ-2,5/10. 

Компрессор устанавливается на бетонном основании, граница площадки 3х3м ограждена сетчатой оградой для предотвращения доступа посторонних лиц.

Электроснабжение осуществляется от трансформатора, установленного на площадке насосной станции. 

Компрессорная установка включается только при подаче воды в магистральный канал от палласовской системы ООС.
5. Площадки для служб эксплуатации
Согласно заданию на проектирование в проекте реконструкции магистрального канала на ПК199, ПК910, ПК1173 для служб эксплуатации Тайпакского магистрального канала предусматривается строительство одного одноквартирного 3-х комнатного жилого дома с хозяйственными постройками для содержания скота и птицы с минимальным набором помещений, надворная уборная, мусорный ящик, площадка для отдыха и сушки белья, индивидуальный огород. Предусмотрено покрытие площадок и дорожек бетоном.

На ПК 199 предусмотрено электроснабжение по ТУ №7-32-10/20 от 16.04.2025г. 
5.1 Генеральный план
Генеральный план разработан на основе геодезической съемки масштаба 1:1000, выполненной ТОО «Уралводпроект» в 2024г.

Все работы выполнять с высоким качеством из высококачественных материалов и изделий.

Настоящий раздел рабочего проекта разработан в соответствии с СП РК 3.01-101-2013, СН РК 3.01-01-2013 «Градостроительство, Планировка и застройка городских и сельских поселений», СП РК 3.01-103-2012*, СН РК 3.01-03-2011 «Генеральные планы промышленных предприятий», СП РК 3.01-105-2013, СН РК 3.01-05-2013 «Благоустройство населенных пунктов», СН РК 3.01-02-2012 Планировка и застройка районов индивидуального жилищного строительства.

План организации рельефа выполнен в проектных отметках. 


Проектные уклоны территории участка не превышают допустимых пределов и обеспечивают сток поверхностных вод от зданий. 

Перед началом строительства снимается растительный слой земли толщиной 10см.

Площадь участка служб эксплуатации по акту 0,1га.

Площадь участка под жилье и хозяйственные постройки 1000м2.

Экспликация зданий и сооружений площадки служб эксплуатации:

1. Одноэтажный одноквартирный жилой дом

2. Хозяйственный сарай

3. Уборная на одно очко

4.Емкость для технической воды.
Технико-экономические показатели:

· Площадь застройки – 193м2.

· Площадь отмостки-64,9 м2.

· Площадь дорожки-33м2

Противопожарные мероприятия

Расстояния между проектируемым зданием и существующими сооружениями        отвечают        требованиям        СН        РК        3.01-01-2013 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских населенных пунктов» и СП РК 3.01-101-2013 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских населенных пунктов». Схема организации проездов и проходов на застраиваемой территории соответствует требованиям закона РК «О пожарной безопасности».

 5. 2 Архитектурно-строительные решения

Проектируемое здание жилого дома-одноэтажное с размерами в плане в осях 12,88х12,88 и высотой этажа 2,5м. Здание относится ко II уровню ответственности. По степени пожарной безопасности категория «Д». 

Конструктивные решения.

Стены выполнены из силикатнгого кирпича с утеплением мин.ватной плитой. Покрытие запроектировано по деревянным балкам. Утеплитель кровли – мин. ватная плита. Крыша -двухскатная, стропильная с кровлей из металлопрофиля по обрешетке. Фундаменты из сборных железобетонных блоков. Полы керамические и из шпунтованных досок. Окна выполняются из пластика с тройным остеклением. Фасад здания жилого дома выполнены из кирпича с расшивкой швов. Цоколь, внутренняя часть здания жилого дома штукатурится и окрашивается водоэмульсионной краской. Вокруг здания бетонная отмостка на щебеночном основании шириной 0,8м. крыльцо-бетонное

Абсолютная отметка 0.000 соответствует отметке 9,70 по балтийской системе высот.

При входе в жилой дом устанавливаются урны для мусора и решетки для чистки обуви согласно СП КР ДСМ-52. 

5. 3 Отопление и вентиляция
Расчет систем отопления и вентиляции выполнен в соответствии с СН РК 4.02-01-2011.

Отопление запроектировано водяное от отопительного электрического котла ЭВН-К-15Э2 мощностью 15кВт., установленного в топочной. В качестве резервного источника тепла предусмотрен котел на твердом топливе КЧМ-5-К.
Система отопления принята горизонтальная однотрубная. В качестве нагревательных приборов приняты радиаторы М-140-500. Для удаления воздуха из си темы предусмотрена установка кранов СТД-75. Трубопроводы приняты из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ3262-75. Трубопроводы и нагревательные приборы окрашиваются масляной краской за 2 раза.

Вентиляция предусматривается естественная. 

Монтаж системы отопления и вентиляции выполнять в соответствии с указаниями СН РК 4.01-02-2013.

5.4 Электрооборудование
Электроснабжение описано в разделе 5 «Внешнее электроснабжение».
6 внешнее электроснабжение
Раздел электроснабжения площадки служб эксплуатации на ПК 199, на ПК 910 выполнены на основании:
· Задания на проектирование;

· Основных исходных данных;

· Инженерно-геологических изысканий;

· Разработки схем смежными отделами;

· Требований ПУЭ РК, РДС РК 3.01-05-2001, СН РК 1.02-03-2022, СП РК 4.04-106-2013;

-   Технических условий на электроснабжение, выданных АО “ЗапКазРэк”

Данным проектом предусматривается:

- отпайка и строительство ВЛ-10кВ для ПК 199

- монтаж подстанции 10/0,4кВ на ПК 199

- монтаж ВЛ-0,4кВ на ПК 199

- монтаж солнечной электростанции на ПК 910

- монтаж ветровой электростанции на ПК 910

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ПОЛОЩАДКИ ПК 199

Согласно ТУ “ЗапКазРэк” проектом требуется выполнить электроснабжение жилого дома на ПУ 199, проектом принято решение выполнить отпайку от ВЛ-10кВ, строительство ответвления ВЛ-10кВ, монтаж КТП-10/0,4кВ, монтаж ВЛ-0,4кВ.

ВОЗДУШНАЯ ЛИНИЯ 10кВ

Трасса воздушной линии – 10кВ:

Трасса ВЛ-10кВ намечена на плане в масштабе 1:1000 с последующим уточнением ее на местности. План трассы проектируемой ВЛ-10кВ приведен на листах 24.030-ЭС1 (л-2,.., 10).

Трасса проходит отпаек проходит по населенной местности.

Грунты по трассе ВЛ-10кВ – суглинки, агрессивные к металлу и бетону.

Провода:

Марка и сечение проводов проектируемых и реконструируемых ВЛ-10кВ приняты СИП-3 1х70мм2 по условию обеспечения требуемой механической прочности.

Опоры:

 В соответствии с принятыми климатическими условиями и по типовому проекту СП РК 4.04-117-2022 приняты опоры на стойках СВ105-5. Анкерный пролет – 1км.

В связи с агрессивностью грунта к бетону, подземные части опор за 2 раза обмазать битумом.

Изоляция и линейная аппаратура:

Изолирующие подвески комплектуются из изоляторов нормального исполнения: поддерживающие и натяжные из 2-х изоляторов SDI90.150, штыревые – SDI37.    Соединение проводов предусмотрено соединительными зажимами.

Защита от перенапряжений и заземление:

Для защиты электрооборудования подстанций и электрооборудования, установленного на ВЛ-10кВ от волн перенапряжений, набегающих с ЛЭП, на проектируемой ВЛ-10кВ предусматриваются защитные устройства согласно «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ). Заземляющие устройства опор выполняются заземлителями, диаметром 10мм и 18мм.

воздушная линия 0,4Кв
Монтаж воздушной линии 0,4кВ на площадке жилого дома на ПК199 выполняется от КТП-10/0,4кВ-25кВА до ВРУ-0,4кВ жилого дома (см. ЭМ).

К подвеске принят провод СИПс-4 сечением 4x16мм². Провод монтировать по стенам жилого дома.

ТРАНСФОРМАТОРНАЯ ПОДСТАНЦИЯ 10/0,4кВ

В соответствии с техническими условиями проектом предусматривается установка комплектной трансформаторной подстанции на напряжение 10/0,4кВ.

Проектом предусмотрена установка КТПН-10/0,4кВ с установкой трансформатора ТМ, мощностью 25кВА, с воздушным вводом и воздушным выводами. Мощность трансформаторов выбрана из условия нормального обеспечения потребителей и запуска наибольшего электродвигателя. 

Учет расхода электроэнергии осуществляется электронным многотарифным счетчиком активной энергии, установленным на подстанции с системой передачи показаний расхода электроэнергии.

Комплектация трансформаторной подстанции производится по опросному листу – 24.030-ЭС1.ОЛ.

Проектом предусмотрен монтаж фундамента, ограждения и заземления КТП.

Защитные мероприятия

Проектом предусматривается выполнение защитных мер электробезопасности в полном объеме предусмотренном ПУЭ. Основным средством защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током является защитное заземление и зануление.

Для питания электропотребителей до 1кВ приняты четырехпроводные сети 400/230В с глухозаземленной нейтралью.

В качестве защитной меры электробезопасности для всех электроустановок, питающихся от этих сетей, принимается защитное зануление - преднамеренное соединение корпусов электрооборудования, нормально не находящихся под напряжением, с глухозаземленной нейтралью питающего трансформатора, то есть с нулевым проводником питающей сети.

Защитное заземление обеспечивает автоматическое отключение поврежденной фазы аппаратом защиты в начале аварийного участка.

Нулевая шина распределительного шкафа и ящика с нулевыми проводниками питающих линий присоединяются к нулевой шине РУ-0,4кВ подстанции.

Нулевая шина этого распределительного устройства соединен напрямую с глухозаземленной нейтралью силового трансформатора на подстанции.

Занулению подлежат металлические корпуса всех электрических машин, трансформаторов, аппаратов и светильников, металлические корпуса распределительных щитов, шкафов управления, кабельные конструкции, металлические оболочки и брони силовых кабелей, системные трубы электропроводки и другие металлические конструкции, связанные с установкой электрооборудования. 

В качестве заземляющих устройств применяются горизонтальные (полосовая сталь 40x4) и глубинные (круглая сталь 16мм).

Горизонтальные заземлители прокладываются в траншее на глубине 0,3-0,5м. Глубинные заземлители выполняются в виде вертикальных электродов L=5м, исходя из обеспечения переходного сопротивления не более 4 Ом.

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ПЛОЩАДКИ ПК 910

Проектом предусмотрено автономное электроснабжение жилого дома на площадке ПК 910 с помощью солнечной и ветровой электростанций, гибридного инвертора и комплекта аккумуляторных батарей.

СОЛНЕЧНАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ

Солнечная электростанция состоит из комплекта солнечных батарей и наземного комплекта установки. Солнечные батареи установить и закрепить на наземном комплекте установки. От солнечной электростанции проложить кабель до гибридного инвертора.

ВЕТРОВАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ

Ветровая электростанция состоит из ветрогенератора и мачты. Мачту с установленным ветрогенератором установить на подготовленный фундамент. От ветровой электростанции проложить кабель до гибридного инвертора.

ГИБРИДНЫЙ ИНВЕРТОР, КОМПЛЕКТ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ

Гибридный инвертор и комплект аккумуляторных батарей установить в жилом доме. Питающие кабельные линии от солнечной и ветровой электростанций подключить к инвертору. Проложить кабельные линии до аккумуляторных батарей до инвертора и от инвертора до ВРУ-0,4кВ жилого дома (см. ЭМ). 

II. ПАСПОРТ ПРОЕКТА

	№

п/п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Кол.



	1
	Напряжение
	кВ
	10/0,4

	2
	Категория надежности электроснабжения
	
	III

	3
	Источник электроснабжения 
	ПК 199
	ВЛ-10кв “Кордон” – ПС110/35/10кВ ”Чапай”

	
	
	Жилой дом на ПК 199
	20,0кВт

	4
	Источник электроснабжения
	ПК 910
	Автономное электроснабжение

	
	
	Жилой дом на ПК 910
	20,0кВт

	
	1 Климатические условия
	
	

	
	Район климатических условий при повторяемости 1 раз в 10 лет:

- по ветру (скорость ветра с повторяемостью 1 раз в 10 лет – 50 кгс/м2)

- по гололеду (толщина стенки гололеда с повторяемостью 1 раз в 10 лет – 15 мм) 
	Район

Район


	III 

III

	
	Расчетная температура наиболее холодной 

пятидневки - t
	º С


	– 29

	
	Загрязненность атмосферы
	район
	III

	
	Коррозийность к алюминиевым оболочкам
	степень
	средняя

	
	2 Воздушная линия 10кВ
	
	

	
	Строительная длина
	м
	5829

	
	3 Трансформаторная подстанция
	
	

	
	ПК 199
	
	

	
	Монтаж КТПН-25/10/0,4кВ
	Шт.
	1

	
	4 Воздушная линия 0,4кВ 
	
	

	
	Площадка ПК 199
	
	

	
	Строительная длина ВЛ-0,4 кВ
	м
	24

	
	5 Автономное электроснабжение
	
	

	
	ПК 910
	
	

	
	Монтаж ветровой электростанции SAV 3кВт
	Шт.
	1

	
	Монтаж солнечной электростанции 1,92кВт
	Шт.
	1

	
	6 Кабельные линии 0,4кВ, 48В
	
	

	
	ПК 910
	
	

	
	Общая строительная длина КЛ-0,4кВ
	м
	35

	
	Общая строительная длина КЛ-48В
	м
	35


7 охрана окружающей среды
Одна из составных частей окружающей человека среды является почва. Она является важнейшим условием существования воспроизводства сменяющих друг друга человеческих поколений, главное средство производства в сельском хозяйстве.

Почва – сложная открытая система, обеспечивающая обмен веществ с другими элемен​тами биосферы. В современных условиях она испытывает все возрастающее антропогенное воздействие. Следствием неразумного использования почвы является усиление эрозионных процессов и высокий уровень загрязнения. Важным направлением бережного отношения к земельным ресурсам является охрана их от истощения и эрозии. 
Другими компонентами окружающей среды являются поверхностные и подземные воды. Наличие качественных водных ресурсов для условий Казахстана является одним из ос​новных факторов благополучия развития села. 

Предусматриваемые в проекте мероприятия по минимизации воздействия намечаемой деятельности на почву применимы и для предотвращения воздействия на поверхностные и подземные воды.

Воздействия на качество и количество подземных вод не оказывается, так как происходит ежегодное пополнение запасов за счет паводковых вод.

Предупреждением отрицательного воздействия проектируемого объекта на окружающую среду являются квалифицированная эксплуатация, своевременный ремонт и тщательный контроль за работой сооружений.

        
Проектируемый объект создается для благоприятной жизнедеятельности представителей животного мира, обводнения пастбищ.

Реконструкция гидротехнических сооружений и каналов Жанибекской оросительно-обводнительной системы является природоохранным мероприятием. 
Восстановление пропускной способности увеличит площади лиманного орошения и обводнение пастбищ, что укрепляет кормовую базу района. Увеличение площадей выпасов и обеспечение их водой создает условия для разведения животноводства и, следовательно улучшения жизни людей на значительной территории.
5.1 Охрана земель
Мероприятия по ремонту и реконструкции, заложенные в данном проекте, не затрагивают новых земель. Реконструкция проводится на существующем канале, растительный слой на котором отсутствует.
При проведении работ на землях, отводимых во временное пользование (строительная площадка для временного складирования материалов и стоянки спецтехники) будут выполнены мероприятия по их восстановлению.
Демонтируемый сборный железобетон вывозится и используется хозяйством, монолитный железобетон измельчается и используется повторно при проведении бетонных работ, строительный мусор вывозится на близлежащий полигон, согласно письму заказчика.
5.2 Охрана поверхностных и подземных вод

В зоне прохождения Тайпакской оросительной системы нет подземных вод, пригодных для питьевых нужд.

Грунтовые воды залегают в основном на глубине до 10м, по составу соленые, горько-соленые. 

Речные пресные воды, транспортируемые оросительной системой, отрицательного влияния на подземные воды не оказывают. 
5.3 Охрана здоровья местного населения

Реконструкция Тайпакской оросительной системы позволит увеличить водоподачу пресной воды, что дает возможность создания орошаемых участков для выращивания овощей и фруктов.

За счет лиманного орошения и обводнения пастбищ увеличится поголовье скота. Улучшится водоснабжение населенных пунктов. все это положительно отразится на здоровье местного населения.

5.4 Охрана растительного и животного мира.

Реконструкция Тайпакской оросительной системы не затрагивает растительный мир, так как реконструкция проводится на существующих каналах и сооружениях, растительный слой на которых отсутствует.
Условия обитания диких животных будут нарушены только в период проведения строительных работ по реконструкции.

После строительства обитатели могут возвратиться на старые места обитания.

Обеспечение пресной водой создаёт благоприятные условия для жизнедеятельности птиц и диких животных, улучшает их среду обитания.

8 Организация строительства

Раздел «Организация строительства» для проекта реконструкции Тайпакского магистрального канала разрабо​тан в соответствии с СН РК 1.03-00-2022 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений» и по рабочим чертежам ТОО «Уралводпроект». 

Расчетный метод определения продолжительности строительства объектов, не имеющих прямых норм в СН РК 1.03-101-2013. В основу данного расчетного метода положена функциональная зависимость продолжительности строительства зданий и сооружений Tн от стоимости строительно- монтажных работ С.

Зависимость представлена нижеприведенной функцией, учитывающей специфику хозяйственной деятельности и основных отраслей промышленности Республики Казахстан:

                                              Т=А1*СА2
где: С- объем строительно-монтажных работ (СМР) по основному объекту, млн. тенге; СМР=2517,078млн. тенге. А1=2,1719 А2=0,3038 – параметры, принимаемые по статистическим данным, приложения В таблица В4 (Продолжительность строительства производственных объектов в зависимости от сметной стоимости строительно-монтажных работ). 

С учетом принятых положений, подготовительный период составляет 15-25%

всей продолжительности строительства.

Т=2,17819*2606,634 0,3038 = 2,1719*10,91 =23,695. 

 Подготовительный период составляет: 23,695х25%=5,924мес.

Продолжительность строительства объекта согласно расчетам с учетом привязки к местным условиям принята: Т= 23,695+5,924=29,619≈30месяцев. 

в том числе 6 месяца подготовительный период.

Общая потребность в механизмах, автотранспортных средствах и основных материалах определена по главам СНиП, согласно учтенным объемам работ. Подсчет необходимого количества механизмов произведен согласно действующим нормам по производительности и подсчитанным объемам работ.

Общие трудозатраты работников, занятых на строительно-монтажных работах определены как сумма трудозатрат рабочих и механизаторов по нормам с учетом коэффициента 1,05 на мелкие неучтенные работы. При этом затраты труда водителей машин определены по потребности механизмов с учетом количества машинистов, обслуживающих эти машины.

Затраты труда рабочих и машинистов составляет по расчету в человеко-днях при 8-ми часовом рабочем дне 154323:8= 19290чел. дней, с учетом коэффициента 1,05 на мелкие неучтенные работы 19290 х 1,05 = 20255чел.дней.

Необходимое количество рабочих и машинистов «Р» для выполнения строительно-монтажных работ в течении 30 месяцев (по сроку продолжительности строительства) определим по формуле:

Р=Т/П/Г=20255/245*2 = 42человек; 

где Т – трудозатраты работников, чел. час;

П – количество рабочих дней в году – 245 дней;

Г – продолжительность СМР– 24 месяцев 

В общем количестве работающих удельный вес отдельных категорий принят в соответствии с «Расчетными нормативами для разработки ПОС» часть 1 р. 10 табл. 46, для линейного строительства. 

При расчете приведены рабочие непосредственно на строительной площадке, а также в транспортных и обслуживающих хозяйствах. Результаты расчета потребности в кадрах сведены в таблицу 

Расчет потребности в рабочих кадрах:

	№

п.п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Численность

	1
	Общее количество работающих, в т.ч:
	чел
	42

	2
	Кол-во рабочих на строительно-монт. работах (80,2%)
	чел
	34

	3
	ИТР (13,2%)
	чел
	6

	4
	Служащие (4,5%)
	чел
	2

	5
	МОП и охрана (2,1%)
	чел
	1

	6
	Количество работающих в наиболее многочисленную смену, в том числе:
	чел
	35

	7
	Рабочих (70%)
	чел
	29

	8
	Служащие (ИТР, охрана и МОП – 80%)
	чел
	6


9    ОХРАНА труда и техника безопасности при строитель​стве 

При производстве строительно-монтажных работ необходимо руководствоваться и строго выполнять указания СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».

В данном разделе изложены лишь общие положения по основным вопросам охраны труда и техники безопасности при производстве.

Основные положения, которые должны быть, соблюдены при выполнении, строительно-монтажных работ подразделяются:

· Организация общеплощадочных условий труда;

· Организация технологии монтажа конструкций.

· При организации общеплощадочных условий труда следует в основном соблюдать:

· Организация санитарно-гигиенического и бытового обслуживания рабочих на строительной площадке;

· Обеспечение безопасных условий труда на строительстве подземных коммуникаций в условиях действующих коммуникаций;

· Обеспечение рабочих спецодеждой, а также, средствами индивидуальной защиты в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ;

· Администрация обязана ежегодно проводить проверку знаний правил по технике безопасности инженерно-техническим персоналом;

· Вновь поступившие рабочие допускаются к работе только после инструктажа по технике безопасности непосредственно на рабочем месте;

· Строительные площадки должны быть обеспечены аптечками с необходимым набором медикаментов для оказания первой помощи.

При организации технологии монтажа следует в основном соблюдать:

- Организация рабочих мест на строительной площадке. Рабочие места должны быть оборудованы необходимыми ограждениями, защитными и предохранительными устройствами;

- Строительные машины, механизмы, инвентарь и инструменты должны соответствовать характеру выполняемых работ и находится в исправном состоянии. Запрещается оставлять работающие машины без надзора. Эксплуатацию строительных машин (механизмов, средств малой механизации), включая техническое обслуживание, следует осуществлять в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.033-84 «Система стандартов безопасности труда. Строительные машины. Общие требования безопасности при эксплуатации», СН РК 1.03-00-2022 (с изменениями и дополнениями по состоянию на 10.04.2024 г.) и инструкций предприятий-изготовителей. Эксплуатация грузоподъемных машин, кроме того, должна производиться с учетом требований Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов, утвержденных Госгортехнадзором Республики Казахстан. 

· Согласно требованиям, п. 11 СП № ҚР ДСМ-49 подрядной организации в рамках затрат «временные здания и сооружения» в период весенне-осенней распутицы необходимо обеспечить пункт мойки колес.

· При одновременной работе нескольких строительных организаций на одном месте генеральный подрядчик обязан составлять график совмещенных работ;

· Проверка технологичности конструкций;

· Способы безопасности при монтаже конструкций;

· Выбор современных такелажных устройств и приспособлений;

· Обеспечение безопасности и безвредности труда при выполнении строительно-монтажных работ в действующих ценах;

· Принятие дополнительных мер безопасности при выполнении работ в зимних условиях.

· Выдаваемая работнику спецодежда, спецобувь и СИЗы, должны подходить ему по размеру и росту, а также соответствовать требованиям и надежно предохранять работника в течение определенного рабочего времени от вредного воздействия опасных факторов производства. СанПиН гласит, если у работника неисправные, загрязненные или не отремонтированные спецодежда, СИЗ и обувь, такой сотрудник не допускается к работе в условиях, требующих обязательного применения средств индивидуальной защиты.

Работник, равно, как и его работодатель, несет бремя ответственности за чистоту и сохранность собственной спецодежды. Рабочий должен своевременно поставить в известность администрацию предприятия о том, что его спецодежда и пр. требует химчистки, стирки, сушки, ремонта, дезинфекции, дезактивации или дегазации, а также обеспыливания, обезжиривания или даже особого режима обезвреживания.

Администрация же, обязана принять все возможные и допустимые меры, чтобы привести в соответствующий установленным нормам вид специальную одежду, обувь и средства индивидуальной защиты своих работников. Кроме того, одновременно с выдачей специальных средств защиты персоналу, лицо, ответственное на предприятии за соблюдение правил техники безопасности, обязано провести соответствующие инструктажи, рассказать о том, как использовать спецодежду, обувь и СИЗы, а также провести тренировки по их конкретному применению. Согласно утвержденного СанПиН по спецодежде, законопослушный работодатель должен обеспечить регулярные периодические проверки-испытания СИЗ, а также замену вышедших из строя элементов и деталей спецодежды, спецобуви и средств индивидуальной защиты.

СанПиН также обязывают администрацию любого предприятия или организации хранить средства индивидуальной защиты в специально оборудованных для этих целей комнатах-гардеробных. Кроме того, работодатель обязуется хранить, ухаживать за спецодеждой, а также приобрести оборудование, необходимое для поддержания СИЗ в надлежащем состоянии - сушилки, стиральные машины, специальные камеры для обеспыливания и обеззараживания. Если приобретение соответствующего оборудования нерентабельно для руководства предприятия, то у него должен быть соответствующий договор с организацией, осуществляющей уход за различными видами спецодежды, а также ее ремонт и прочие необходимые мероприятия.

Помимо спецодежды, работодатель обязан выдать своим работникам, занятым на грязном производстве, смывающие и обезжиривающие средства для очистки открытых частей тела. В умывальных комнатах должны быть, регулярно обновляемые, чистые полотенца, а также куски туалетного мыла. Если работник связан с вредными веществами, оказывающими раздражающее воздействие на руки, то помимо смывающих и дезинфицирующих средств, ему обязательно должны выдаваться профилактические мази и пасты

Согласно требованиям, п. 126, 130 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства" утвержденные приказом Министра национальной экономики Республики Казахстан от 16 июля 2021 года № ҚР ДСМ–49.  На каждой строительной площадке предоставляется и обеспечивается следующее обслуживание в зависимости от числа работающих и продолжительности работ: санитарные и умывальные помещения, помещения для переодевания, хранения и сушки одежды, помещения для принятия пищи и для укрытия людей при перерывах в работе по причине неблагоприятных погодных условий. В санитарно-бытовые помещения входят: комнаты обогрева и отдыха, гардеробные, временные душевые кабины с подогревом воды, туалеты, умывальные, устройства питьевого водоснабжения, сушки, обеспыливания и хранения специальной одежды. Гардеробные для хранения личной и специальной одежды оборудуются индивидуальными шкафчиками.

10    отвод земель

Трасса реконструируемого магистрального канала проходит по территории в основном Акжайкского района. 

По постановлению и кадастровому номеру 08-127-043-014 площадь отведенного земельного участка 19,35га для РГП «Казводхоз» с целевым назначением для обслуживания Тайпакского магистрального канала Жамбылского аульного округа Акжаикского района, 08-127-043-010 площадью 364,5га по Акжольскому аульному округу Акжаикского района с тем же целевым назначением, 08-127-043-002 площадью 302,85га по Алмалинскому аульному округу Акжаикского района.

Проектом предусматривается работы по реконструкции существующих каналов и сооружений в пределах отведенной площади на землю. В связи с этим дополнительного оформления актов на землю не требуется. Акты и решения акимов на право постоянного землепользования смотри в приложении пояснительной записки. 
11    эксплуатация оросительно-обводнительной системы
Основной задачей службы эксплуатации является бесперебойное обеспечение подачи воды.

Эксплуатация перегораживающих сооружений включает в себя следующие мероприятия:

-регулирование водоподачи;

-постоянный уход и надзор за сооружениями;

-текущий ремонт;

-капитальный ремонт.

Постоянный уход и надзор за техническим состоянием каналов и сооружений выполняется существующим линейным эксплуатационным персоналом, который проводит повседневное наблюдение за техническим состоянием сооружений, регулирует расходы и горизонты воды, открытием и закрытием затворов, очистку каналов, ремонт берм и откосов, заделку нор, околку льда в зимний период, удаление растительности и плавающих предметов и другие профилактические работы, предупреждающие возможность аварий.
12. Санитарно-эпидемиологические мероприятия.

Санитарно-эпидемиологическая зона устанавливается с целью обеспечения безопасности населения, размер которой обеспечивает уменьшение воздействия загрязнения на атмосферный воздух до значений, установленных гигиеническими нормативами, в соответствии с санитарными требованиями в сфере санитарно-эпидемиологического благополучия населения. По своему функциональному назначению СЗЗ является защитным барьером, обеспечивающим уровень безопасности населения при строительстве и эксплуатации объекта.

При строительстве объекта необходимо руководствоваться «санитарно-эпидемиологическими требованиями и условиями труда и бытового обслуживания»

утвержденного приказом Министерства здравоохранения РК от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49, зарегистрированного Минюстом РК 17 июня 2021 года №23075.
Протокола Дозиметрического контроля, измерений содержания радона и продуктов его распада в воздухе от Национального центра экспертизы КСЭК МЗ РК по ЗКО, а также письмо о расположении или об отсутствии сибиреязвенных очагов и захоронении от ГКП «Жанибекской районной ветеринарной станции представлено. 
10.1. Требование к строительным компаниям (застройщикам) на период

введения ограничительных мероприятий.

1. Администрация объекта проводит обязательное ознакомление на сайте

infokazakhstan.kz с условиями работы и подписывает соответствующее соглашение.

2. Промышленные и индустриальные предприятия, строительные компании

(застройщики) работают согласно графика работы, обеспечивающего

бесперебойное функционирование производства в соответствии с технологическим

процессом.

3. Доставка работников на предприятие и с предприятия осуществляется

личным, служебным или общественным транспортом при соблюдении масочного

режима и заполняемости не более посадочных мест;

4. Водитель транспортного средства обеспечивается антисептиком для

обработки рук и средствами индивидуальной защиты (маски и перчатки, средства

защиты глаз/маска для лица), с обязательной их сменой с требуемой частотой.

5. Проводится дезинфекция салона автотранспорта перед каждым рейсом с

последующим проветриванием.

6. Вход и выход работников осуществляется при одномоментном открытии

всех дверей в автобусах/микроавтобусах.

7. Допускаются в салон пассажиры в масках в количестве, не превышающем

количество сидячих мест.

8. В случае, если работники проживают в общежитиях, в том числе

мобильных, на территории строительной площадки или промпредприятия,

соблюдаются необходимые санитарно-эпидемиологические требования и меры

безопасности в целях предупреждения заражения COVID-19.

9. Обработка рук осуществляется средствами, предназначенными для этих

целей (в том числе с помощью установленных дозаторов), или дезинфицирующими

салфетками и с установлением контроля за соблюдением этой гигиенической

процедуры;

10. Осуществляется проверка работников при входе бесконтактной

термометрией и на наличие симптомов респираторных заболеваний, для

исключения допуска к работе лиц с симптомами ОРВИ и гриппа, а для лиц с

симптомами, не исключающими COVID-19(сухой кашель, повышенная

температура, затруднение дыхания, одышка) обеспечивается изоляция и

немедленное информирование медицинской организации.

11. Медицинское обслуживание на объектах предусматривает:

1) обязательное наличие медицинского или здравпункта с изолятором на

средних и крупных предприятиях, постоянное присутствие медперсонала для

обеспечения осмотра сотрудников, нуждающихся в медицинской помощи, в том

числе имеющих симптомы не исключающие COVID-19;

2) обеззараживание воздуха медпунктов (здравпункта) и мест массового

скопления людей с использованием кварцевых, бактерицидных ламп или

рециркуляторов воздуха, согласно прилагаемой инструкции. Использование

кварцевых ламп осуществляется при строгом соблюдении правил, в отсутствии

людей, с обязательным проветриванием помещений. Использование

рециркуляторов воздуха разрешается использовать в присутствии людей.

3) обеспечение медицинских пунктов необходимым медицинским

оборудованием и медицинскими изделиями (термометрами, шпателями,

медицинскими масками и др.);

4) обеспечение медицинских работников медицинского пункта (здравпункта)

средствами индивидуальной защиты и средствами дезинфекции.

14. До начала рабочего процесса предусматривается:

1) проведение инструктажа среди работников о необходимости соблюдения

правил личной/общественной гигиены, а также отслеживание их неукоснительного

соблюдения;

2) использование медицинских масок или респираторов в течение рабочего

дня с условием их своевременной смены;

3) наличие антисептиков на рабочих местах, неснижаемого запаса

дезинфицирующих, моющих и антисептических средств на каждом объекте;

4) проверка работников в начале рабочего дня бесконтактной термометрией;

5) ежедневное проведение мониторинга выхода на работу;

6) максимальное использование автоматизации технологических процессов

для внедрения бесконтактной работы на объекте;

7) соблюдение социальной дистанции между постоянными рабочими

местами не менее 2 метров (при возможности технологического процесса) путем

нанесения напольной разметки и ограничителей;

8) исключение работы участков с большим скоплением работников (при

возможности пересмотреть технологию рабочего процесса);

9) влажная уборка бытовых помещений с дезинфекцией средствами

вирулицидного действия с обязательной дезинфекцией дверных ручек,

выключателей, поручней, перил, контактных поверхностей (столов, стульев

работников, оргтехники), мест общего пользования (гардеробные, комнаты приема

пищи, отдыха, санузлы);

10) бесперебойная работа вентиляционных систем и систем

кондиционирования воздуха с проведением профилактического осмотра, ремонта,

в том числе замена фильтров, дезинфекции воздуховодов), обеспечить соблюдение

режима проветривания.

15. Питание и отдых на объектах предусматривает:

1) организацию приема пищи в строго установленных местах, исключающу

одновременный прием пищи и скопление работников из разных производственных

участков. Не исключается доставка еды в зоны приема пищи (столовые) при

цехах/участках с обеспечением всех необходимых санитарных норм;

2) соблюдение расстояния между столами не менее 2 метров и рассадки не

более 2 рабочих за одним стандартным столом либо в шахматном порядке за

столами, рассчитанные на более 4 посадочных мест;

3) использование одноразовой посуды с последующим ее сбором и

удалением;

4) мытье столовой посуды осуществляется в соответствии с Санитарными

правилами «Санитарно-эпидемиологические требования к объектам

общественного питания», утверждаемыми государственным органом в сфере

санитарно-эпидемиологического благополучия населения;

5) оказание услуг персоналом столовых (продавцы, повара, официанты,

кассиры и другие сотрудники, имеющие непосредственный контакт с продуктами

питания) в масках (смена масок не реже 1 раза в 2 часа);

6) закрепление на пищеблоках и объектах торговли, предприятия

ответственного лица за инструктаж, своевременную смену средств защиты,

снабжение и отслеживание необходимого запаса дезинфицирующих, моющих и

антисептических средств, ведение журнала по периодичности проведения

инструктажа, смены средств защиты и пополнения запасов дезсредств;

7) количество одновременно обслуживаемых посетителей не превышает 5

человек с соблюдением дистанцирования;

8) проведение проветривания и влажной уборки помещений с применением

дезинфицирующих средств путем протирания дезинфицирующими салфетками

(или растворами дезинфицирующих средств) ручек дверей, поручней, столов,

спинок стульев (подлокотников кресел), раковин для мытья рук при входе в

обеденный зал (столовую), витрин самообслуживания по окончании рабочей смены

(или не реже, чем через 6 часов);

9) проведением усиленного дезинфекционного режима - обработка столов,

стульев каждый час специальными дезинфекционными средствами.
12.1.  Организация санитарно-бытового обслуживания рабочих
В комплекс санитарно-технических мероприятий на предприятии входит обеспечение работающих бытовыми помещениями, санитарно-гигиеническими устройствами и индивидуальными средствами защиты от вредных производственных факторов. 

Согласно п.20 СП № ҚР ДСМ–49 от 16 июня 2021 года на участках работ должны быть предусмотрены пункты для временного отдыха и обогрева рабочих (передвижные вагончики). 

На всех участках и бытовых помещениях оборудуются аптечки скорой помощи. 

В связи с выполнением строительных работ у магистрального канала, вблизи от трассы автодороги, вахтовый городок для проживания рабочих рекомендуется устраивать в с.Кардон, расположенный недалеко от канала. Вахтовый городок необходимо оборудовать гардеробными, временными душевыми кабинами с подогревом воды, туалетами, умывальными, устройствами питьевого водоснабжения, согласно п.130 СП ҚР ДСМ-49  от 16 июня 2021 года. В качестве временных зданий и сооружений вахтового городка принять типовые административно-бытовые комплексы на 10 человек в количестве – 1шт.

Количество принятых настоящим проектом временных зданий и сооружений подлежит уточнению при разработке ППР, согласно имеющихся в наличии временных зданий и сооружений у Генподрядной и Субподрядной организации. Доставка рабочих до места строительства должна быть организована на автобусах. 

Согласно п.141 СП ҚР ДСМ-49  от 16 июня 2021 года должно быть организовано горячее питание для рабочих, занятых на строительстве. Организация питания рабочих осуществляется подрядной организацией путем доставки пищи из базовой столовой к месту работ с раздачей и приемом пищи в специально выделенном помещении. Необходим особый контроль за водоснабжением рабочих. Не далее 75 м от рабочих мест должны находиться емкости с водой. Вода должна доставляться из системы водопровода и кипятиться. Туалеты от рабочих мест на строительной площадке должны находиться на расстоянии не более 150м. Передвижные санитарно-бытовые помещения размещаются на площадке размером 100х44м.

В санитарно-бытовые помещения входят комната для обогрева и отдыха, гардеробная, временные душевые кабины с подогревом воды, умывальные, устройства питьевого водоснабжения, сушки и хранения специальной одежды согласно п.130 СП ҚР ДСМ-49  от 16 июня 2021 года. Гардеробные для хранения специальной одежды оборудуются специальными шкафчиками.

Санитарно-бытовое помещение располагается на незатопляемом участке и оборудуются водоотводящими стоками и переходными мостиками при наличии траншей, канав и размещаются с подветренной стороны на расстоянии не менее пятидесяти метров от разгрузочных устройств и других объектов, выделяющих пыль, вредные пары и газы согласно п.124 и п.125 СП ҚР ДСМ-49  от 16 июня 2021 года.

Согласно п.126 СП ҚР ДСМ-49  от 16 июня 2021 года на каждой строительной площадке предоставляется и обеспечивается следующее обслуживание в зависимости от числа работающих и продолжительности работ: санитарные и умывальные помещения, помещения для переодевания, хранения и сушки одежды, помещения для принятия пищи и для укрытия людей при перерывах в работе по причине неблагоприятных погодных условий.

Санитарно-бытовые помещения оборудуются приточно-вытяжной вентиляцией, отоплением, канализацией и подключаются к централизованным системам холодного и горячего водоснабжения согласно п.128 СП ҚР ДСМ-49 от 16 июня 2021 года. При отсутствии централизованных систем канализации и водоснабжения устраиваются местные системы.

Система водоотведения санитарно-бытовых помещений строительных площадок осуществляется путем подключения их к существующей системе водоотведения по временной схеме или устройством надворного туалета с водонепроницаемой выгребной ямой, или мобильных туалетных кабин «Биотуалет» согласно п.19 СП ҚР ДСМ-49  от 16 июня 2021 года.

На строительной площадке кроме утепленного блок-контейнера предусмотрена установка биотуалета, ящика для мусора, средств пожаротушения.  

Количество принятых настоящим проектом временных зданий и сооружений и их дислокация подлежит уточнению при разработке ППР, согласно имеющимся в наличии временным зданиям и сооружениям у Генподрядной и Субподрядной организации.

При организации производства работ необходимо осуществлять мероприятия и работы по охране окружающей природной среды, безопасность строительных работ для окружающей территории и населения.

13 Сметная документация
Сметная документация объекта- «Реконструкция магистрального канала Тайпак­

ского» разработана программным комплексом АБС (редакция 2025.7) в соответствии с Государственным нормативом по определению сметной стоимости строительства в РК - на основании приказа Министерства Индустрии и Инфраструктурного развития РК Коми­ тета по делам строительства и жилищно-коммунального хозяйства №223 от О1.12. 2022 года.

Сметная стоимость строительства определена в текущих ценах III квартала 2025 г. для Западно-Казахстанской области - регион 7, Акжайикский район -02.

Стоимость строительства принята по сборникам единичных сметных цен на строи­ тельно-монтажные работы НДЦС РК 8.04.03-2024, по сборникам элементных сметных цен на строительно-монтажные работы ЭСН РК 8.04-01-2024.

Стоимость строительных материалов определена в текущем уровне цен III квартала 2025 г. на основании ССЦ РК 8.04-08-2024.

Стоимость перевозки грузов принята по сборнику СЦПГ РК 8.04-12-2024.

В сводном сметном расчете стоимости строительства приняты:

-Затраты на организацию и управление строительно-монтажными работами по стройке в целом (общеплощадочные затраты) в размере -  10,3 % от суммы строительно­ монтажных работ, согласно НДЦС РК 8.01-08-2022, прил. А, п. 8.1;

-Сметная прибыль в размере - 5 % от суммы строительно-монтажных работ и затрат на организацию и управление строительно-монтажными работами по стройке в целом (общеплощадочные затраты), согласно НДЦС РК 8.01-08-2022 п.8.2.65.2;

- Непредвиденные работы и затраты - 3,5 % от суммы строительно-монтажных работ, затрат на организацию и управление строительно-монтажными работами по стройке в це­ лом (общеплощадочные затраты) и сметной прибыли, согласно НДЦС РК 8.01-08-2022, п.8.2.66.4 а);

-Налог на добавленную стоимость в размере 12 % от общей сметной стоимости стро­ ительства (Налоговый кодекс РК).

-Затраты Заказчика на технический надзор - 2,06%, согласно НДЦС РК 8.01-08-2022, изм. и доп., выпуск 30, Табл. Б.2 - Нормы расходов заказчика на технический надзор;

-Затраты на осуществление авторского надзора- 0,37%, согласно НДЦС РК 8.01-08- 2022, изм. и доп., выпуск 30, Табл. Б.3 - Нормы расходов заказчика на авторский надзор.
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