
Д.контр.
Лист
Разработал

Изм.
Кол.уч.
№ док.
Подп.
Дата
Стадия
Лист
Листов
Инв. № подл.
Подп. и дата
Взам. инв. №
ТОО «PDC Engineering»
72
1
РП

                PDC-1-2025-1.1-ОПЗ

«Строительство производственного цеха с административными помещениям" по адресу Атырауская область, г.Атырау, п.з. Онтустік, ст-е 27

Карамолдаев
Сапарова



Инв. № подл.
Подп. и дата
Взам. инв. №
Лист
72
Изм.
Кол.уч.
Лист
№ док.
Подп.
Дата
                PDC-1-2025-1.1-ОПЗ

Оглавление 
Состав рабочего проекта	4
1.	ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН	5
1.1	Исходные данные	5
1.2	Характеристика площадок	5
2.	Наружный газопровод	7
2.1	Исходные данные	7
2.2	Наружные газопроводы	8
2.3	Устройство и принцип работы ГРПШ-04-2У1	9
2.4	Земляные работы	10
2.4.1	ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ	10
2.5	УКЛАДКА ТРУБОПРОВОДА В ТРАНШЕЮ	11
2.6	Контроль стыков	11
2.7	Испытание трубопроводов	12
3.	НАРУЖНОЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ И КАНАЛИЗАЦИЯ	13
3.1	Исходные данные	13
3.2	Подготовительные работы.	14
3.3	Земляные работы.	15
3.4	Хозяйственно-бытовое водоснабжение	16
3.5	Хозяйственно-бытовая канализация	17
4.	ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ	18
4.1	Основания для разработки проекта	18
4.2	Общие сведения о проекте	18
4.3	Источники электроснабжения	18
4.4	Кабельные линии электроснабжения	18
4.5	Заземление и защита	18
4.6	Выбор кабелей	18
4.7	Пересечение с инженерными коммуникациями	19
4.8	Заключение	19
5.	Архитектурные решения	20
5.1	Исходные данные	20
5.2	Объёмно-планировочные и конструктивные решения	20
6	Конструктивные решения	22
6.1	Исходные данные	22
6.2	Оценка риска в строительстве.	23
6.3	Антикоррозионная защита конструкции	24
6.4	Мероприятия по охране труда и технике безопасности в строительных работах	24
7.	Отопление, вентиляция и кондиционирование	26
7.1	Исходные данные	26
7.2	Отопление цехов, производственного цеха.	26
7.3	Вентиляция цехов, ангара.	27
8.	АВТОМАТИЧЕСКАЯ ПОЖАРНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ	28
8.1	Исходные данные	28
8.2	Основные технические решения	28
8.3	Особенности монтажа средств пожарной сигнализации	29
8.4	Шлейфы пожарной сигнализации	29
8.5	Электропитание системы	30
8.6	Основные технические характеристики	30
8.7	Заземление	30
8.8	Перечень нормативной литературы	31
9.	Электроснабжение и освещение	32
9.1 Общая часть	32
9.2	Основные показатели	32
9.3	Электроснабжение	32
9.4	Силовое электрооборудование	32
9.5	Освещение	32
9.6	Заземление и электробезопасность	32
9.7	Меры безопасности	33
9.8	Заключение	33
10.	ВОДОСНАБЖЕНИЕ И КАНАЛИЗАЦИЯ	34
10.1	Исходные данные	34
10.2	Внутренний водопровод	34
10.3	Внутренняя канализация	35
10.4	Внутренний противопожарный водопровод	36
11.	Тепломеханические решения	37
11.1	Общая часть.	37



Технические решения, принятые в рабочем проекте, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории РК, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении мероприятий, предусмотренных рабочей документацией.

Главный инженер проекта ____________________ Карамолдаев О.К.


[bookmark: _Toc212017318][bookmark: _Toc212022180]	Состав рабочего проекта
[bookmark: _Hlk198647870][bookmark: _Hlk202960296]«Строительство производственного цеха с административными помещениям" по адресу Атырауская область, г.Атырау, п.з. Онтустік, ст-е 27

	Том
	Книга
Альбом
	Инв. №
	Наименование
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1. [bookmark: _Toc212022181][bookmark: _Toc211771572][bookmark: _Toc212017319][bookmark: _Toc525653511][bookmark: _Toc211771573]ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН 
1.1 [bookmark: _Toc212022182]Исходные данные
· Задание на проектирование выданный заказчиком.
· Материалы инженерно-геодезических изысканий.
Заказчик: ТОО «Sigma Solutions»
Проектируемый объект расположен по адресу: Атырауская область, г. Атырау, п.з. Онтустік, ст-е 27.
Генплан проекта: «Строительствопроизводственного цеха с административными помещениями» по адресу: Атырауская область, г. Атырау, п.з. Онтустік, ст-е 27 разработан на основании задание на проектирование выданный заказчиком, на основе топографической съемки, выполненной в 2025 г в масштабе 1:1000.
Площадь участка в границах существующего ограждения составляет 2.00 га.
Проектируемая площадь в условных границах составляет – 7350м2.
Резервный участок -11165м2
В условных границах-8835м2
Согласно заданию на проектирование на застроенной территории планируется строительство производственного здания.
На территории производственного здания ранее расположены здание гаража
Подъезды и подходы к участку благоустроены проектируемой тротуарной дорожкой и асфальтобетонным покрытием для подъезда обслуживающей и др. автотехники.

1.2 [bookmark: _Toc212022183]Характеристика площадок
Генеральный план разработан в соответствии с учетом транспортных связей, санитарно-гигиенических и противопожарных требований, рельефа местности. 
Проектируемые участок расположен на ранее спланированном участке, в связи с этим земляные работы проектом не предусмотрены.
Перепад высот составляет на участке: 
-от -24.47 до -24.10 на ранее застроенной территории.
Проектируемый участок в плане четырехугольный с площадью в условных границах- 8835м2.
Показатели генерального плана на

	№
	Наименование
	Ед.
изм.
	площадь
	% к общей 
площади

	
	
	
	до
	после
	до
	после

	1.
	Площадь участка в границах существующего ограждения
	га
	2.00
	2.00
	
	

	2.
	Резервный участок
	м2
	11165
	11165
	
	

	3.
	Общая площадь территории
(в условных границах)
	м2
	8835
	8835
	100
	100

	4.
	Площадь застройки
	м2
	   374
	2493
	4.23
	28.22

	5.
	Площадь покрытий
	м2
	    85
	1277
	0.96
	14.45

	
	Асфальтобетонное
	м2
	-
	1096
	
	

	
	Тротуарные плиты
	м2
	61
	181
	
	

	
	Ж-б покрытие
	м2
	24
	-
	
	

	6.
	Площадь озеленения
	м2
	-
	335
	
	3.79

	7.
	Прочие участки
	м2
	8376
	4730
	94.81
	53.54
	























2. [bookmark: _Toc212022184][bookmark: _Toc212017320]Наружный газопровод 
2.1 [bookmark: _Toc212022185]Исходные данные
Основанием для проектирования раздела «Наружное газоснабжение», проекта «Строительство производственного цеха с административными помещениями» по адресу Атырауская область, г.Атырау, п.з.Оңтүстік, ст-е 27»
Исходные данные для проектирования:
· Архитектурно-строительных чертежей, 
Техническое условие на подключение №04-гор-2025-000002615, от 26.09.2025 года АО «QazaqGaz Aimaq»,
Данная проектная документация по представленным разделам выполнена на стадии «Рабочий проект» в соответствии с нормативными требованиями РК.
Проектная организация – ТОО «PDC Engineering» в г. Атырау. 
Вид строительства – новое строительство. 
Раздел «Наружное газоснабжение» разработан в соответствии с требованиями действующих нормативных документов РК, обеспечивающих безопасную эксплуатацию запроектированных объектов, с соблюдением противопожарных, санитарных норм, норм взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности:
· СП РК 21.610-85 «ГАЗОСНАБЖЕНИЕ. НАРУЖНЫЕ ГАЗОПРОВОДЫ»;
· СП РК 4.03-101-2013 «Газораспределительные системы»;
· СНиП РК 2.02-05-2009 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;
· СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»;
· СНиП РК 3.02-04-2009 «Административные и бытовые здания»;
· СНиП РК 3.02-02-2009 «ОБЩЕСТВЕННЫЕ ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ»; 
· МСП 4.03-103-2005  «Проектирование, строительство и реконструкция газопроводов с применением полиэтиленовых труб».
Климатологические данные приняты в соответствии со СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология» для г. Атырау следующие:
· расчётная температура наружного воздуха зимняя — минус 24,9 °С;
· температура наружного воздуха летняя (наиболее жаркая пятидневка) — плюс 33,4 °С;
· глубина сезонного промерзания грунта — 1,3 м;
· среднегодовая скорость ветра — 4–5 м/с;
· преобладающее направление ветра — северо-восточное.
Параметры воздуха в зданиях принимаются в соответствии с действующей нормативной документацией, а также по заданию технологических отделов. Категории помещений приняты в соответствии с противопожарными нормами проектирования Технического регламента «Общие требования к пожарной безопасности».

2.2 [bookmark: _Toc211771574][bookmark: _Toc212017321][bookmark: _Toc212022186]Наружные газопроводы
Газоснабжение проектируемого здания производственный цех осуществляется природным газом, от точки подключения согласно схему прилагаемой техническому условию, выданное АО «QazaqGaz Aimag» №04-гор-2025-000002615, от 26.09.2025 года.
После врезки в узле присоединения газопровода предусмотрена отсекающая запорная арматура, виде задвижки стальная Ду50 Ру1,6 МПа, маркой 30с41нж. Задвижка Ду50 установлена надземно, в ограждение размером 2,0 х 3,0 м.
Проектируемые сети газоснабжения прокладываются подземно из полиэтиленовых труб для газа ПЭ100 SDR11 диаметром Ø63х5,8 по СТ РК ГОСТ Р 50838-2011. По трассе на газопроводе для защиты, на пересечениях установлены полиэтиленовые футляры ПЭ100 SDR9 ∅250x27.9.  по пути кабель сязи, водопровод и автомобильная дорога. Футлярах через автодорогу, установлены в газовый ковер, снабжённом контрольной трубкой Dy50 для контроля и сброса возможной утечки газа из межтрубного пространства футляра.
Ввод газопровода в котельной через газорегуляторный шкафной пункт ГРПШ-04-2У1 с основной и резервной линией редуцирования на базе регуляторов РДНК-400М2, предусматривается цокольное через стены от угла со северной стороны. Трубопроводы до и после ГРПШ-04-2У1, из стальных электросварных труб Ø57х3,5 по ГОСТ 10704-91.
Разводка внутренних газопроводов разработаны в разделе «ГСВ» внутри котельной, со всеми арматурами.
Монтаж и укладку трубопроводов сети газоснабжения выполнить в объеме соответствующих нормативных документов. Соединение элементов газопровода должно производиться при помощи сварки, применение фланцевых соединений может быть допущено только для присоединения трубопроводов к арматуре.
Монтаж и укладка подземных трубопроводов сети газоснабжения из полиэтиленовых труб SDR11 ∅63x5,8 по СТ РК ГОСТ Р 50838-2011, в траншее глубиной 1.30 м, так как согласно нормативу, минимальное глубина заложение газопроводов 0,90 м. При укладке газопроводов в траншею и на промороженное дно траншеи для обеспечения защиты газопровода от механических повреждений при укладке и засыпке применяется мелко гранулированный грунт толщиной 150 мм, местный грунт без грубых примесей. Трубы с защитным покрытием допускается укладывать непосредственно на спланированное дно траншеи. Затем пазух и над трубопроводом засыпка, и трамбовка толщиной грунта 200 мм, производится вручную. После этого на этой высоте прокладывается сигнальная лента с медной проволокой сечением 4,0 мм2 для обозначения, с надписью: «Опасно ГАЗ» желтого цвета шириной 200 мм.
В зимний период газопровод укладывают на талый грунт. В случае промерзания дна траншеи осуществляют подсыпку дна траншеи песком или мелко гранулированным талым грунтом, сохраняя нормативную глубину заложения газопровода.
Сварка полиэтиленовых газопроводов соединительными деталями с ЗН должна выполняться аппаратами, осуществляющими регистрацию результатов сварки с их последующей выдачей в виде распечатанного протокола.
Законченные строительством или реконструкцией наружные и внутренние газопроводы (далее - газопроводы) следует испытывать на герметичность воздухом.
Разработанный проект согласованы с АО «QazaqGaz Aimaq» 


2.3 [bookmark: _Toc211771575][bookmark: _Toc212017322][bookmark: _Toc212022187]Устройство и принцип работы ГРПШ-04-2У1
Газорегуляторные пункты ГРПШ-04-2У1 применяются: в системах газоснабжения сельских и городских населенных пунктах, коммунально-бытовых зданиях, объектах промышленного и сельскохозяйственного назначения, и т. д.
Шкафные газорегуляторные пункты ГРПШ-04-2У1 предназначены для редуцирования высокого или среднего давления на требуемое, автоматического поддержания заданного выходного давления, и автоматического отключения подачи газа при аварийном повышении или понижении выходного давления от допустимых заданных значений, очистки газа, поставляемого потребителю по ГОСТ 5542–87.
ГРПШ-04-2У1 — это качественно исполненный шкафной газорегуляторный пункт с двумя линиями редуцирования, предназначенный для стабильного, автоматического понижения и поддержания давления природного газа, с высоким уровнем безопасности и возможностью эксплуатации в жестких условиях. Объект требует подачу газа с давлением до ~300 м³/ч, с входным давлением до 0,6 МПа и выходным 2-5 кПа — эта модель будет подходящим решением.
Условия эксплуатации пункта должны соответствовать климатическому исполнению У1 (ХЛ1) категории 1 по ГОСТ 15150–69, для работы окружающей среды от минус 40 до +60°С (от минус 60 до +60°С). 
Газорегуляторный пункт ГРПШ состоит из металлического шкафа, в котором установлено технологическое оборудование и работает (согласно функциональной схеме) следующим образом:
[image: ]Рисунок 1.1.
Газ поступает по входному трубопроводу в шкаф установки через входной шаровой кран. Далее газ проходит через фильтр, где удаляются механические примеси. Манометр или датчик перепада давления контролирует загрязнение фильтра (например, допустимый перепад ≤ 10 кПа). После фильтра газ поступает к регулятору давления (РДНК-400). В регуляторе давление снижается до заранее настроенного выходного значения (например, 2–5 кПа) и поддерживается на нём независимо от изменения расхода и входного давления. На выходе установлен кран и манометр для контроля выходного давления. Если выходное давление превышает допустимое значение, открывается сбросной клапан и часть газа сбрасывается в атмосферу. При дальнейшем нарушении давления — срабатывает предохранительно-запорный клапан, который полностью перекрывает подачу газа. 
В случае необходимости (ремонт или неисправность основной линии) переключается резервная линия редуцирования. Она работает аналогично основной и обеспечивает непрерывную подачу
 	На газопроводе после входного крана и после регулятора давления газа предусмотрены продувочные трубопроводы.

2.4 [bookmark: _Toc33174677][bookmark: _Toc41314450][bookmark: _Toc52871398][bookmark: _Toc144972526][bookmark: _Toc204010052][bookmark: _Toc211771576][bookmark: _Toc212017323][bookmark: _Toc212022188]Земляные работы
2.4.1 [bookmark: _Toc52871399][bookmark: _Toc144972527][bookmark: _Toc204010053][bookmark: _Toc211771577][bookmark: _Toc212017324][bookmark: _Toc212022189]Общестроительные работы
Размеры и профили траншей установлены проектом в зависимости от назначения и диаметра трубопроводов, характеристики грунтов, гидрогеологических и других условий, и земляные работы при сооружении газопроводов должны производиться в соответствии с требованиями согласно СП РК 4.03-101-2013.
Ширина траншей по дну должна быть не менее DN+300 мм для трубопроводов номинальным диаметром до DN 63 включительно.
Грунт, вынутый из траншеи и котлована, следует укладывать в отвал с одной стороны на расстоянии от бровки не ближе 0,5 м, оставляя другую сторону свободной для передвижения транспорта и производства монтажно-укладочных работ (рабочая полоса).
Крутизна откосов траншей принимается в соответствии со СП РК 1.03-106-2012. При строительстве газопровода вдоль действующего газопровода схема производства работ выбирается исходя из условия исключения наезда техники на действующий газопровод. Перед началом работ по оси действующего газопровода необходимо выставить через 10 м вешки с указанием глубины заложения газопровода.
К моменту укладки газопровода дно траншеи должно быть очищено от веток, корней деревьев, камней, строительного мусора и выровнено в соответствии с проектом.
Если в траншее образовался лед или ее занесло снегом, перед укладкой газопровода траншею необходимо очистить.
Засыпку газопровода рекомендуется производить при температурах окружающего воздуха, близких к температуре его эксплуатации. При засыпке газопровода необходимо обеспечить:
· сохранность труб,
· плотное прилегание газопровода к дну траншеи,
· выполнение монтажных работ в траншее (или на опорах),
· соблюдение допустимого радиуса изгиба труб при поворотах трассы,
· засыпка труб с послойным уплотнением (при подземной укладке),
· обеспечение компенсационных петель при необходимости,
· проектное положение газопровода.
При засыпке газопровода необходимо исключить подвижки.
· Засыпку траншей в грунтах следует производить в три стадии:
· засыпка пазух немерзлым грунтом;
· присыпка на высоту 0,2 м над верхом трубы тем же грунтом с подбивкой пазух;
· окончательная засыпка после предварительного испытания с равномерным послойным уплотнением до проектной плотности с обеих сторон трубы.
Засыпка газопровода на протяженных продольных уклонах должна производиться бульдозером.
При засыпке газопровода в зимнее время мерзлым грунтом поверх него должен устраиваться валик грунта с учетом последующей его осадки при оттаивании или последующей его отсыпки.
Насыпи для наземных газопроводов устраиваются из местного грунта. Размеры насыпи указываются в проекте.
При подземной прокладке рекомендуется руководствоваться следующими положениями:
- откосы траншей принимаются для I типа болот не менее 1:0,75 и 1:1, для II типа болот - 1:1 и 1:1,25 соответственно для более плотной и менее плотной консистенции болотного грунта.
[bookmark: _Toc52871400][bookmark: _Toc144972528][bookmark: _Toc204010054]
2.5 [bookmark: _Toc211771578][bookmark: _Toc212017325][bookmark: _Toc212022190]Укладка трубопровода в траншею
Проектная глубина траншей составляет 1,20 мм, в том числе:
· До поверхности трубопровода – 0.90м,
· Диаметр проектируемого трубопровода - 0,063 м,
· Постель из местного грунта без комков, камней - 0,2 м.
Участок трубопровода от площадки камеры запуска очистных устройств до площадки приема очистных устройств необходимо проложить без крутых изгибов для прохода очистных устройств, углы поворота выполнены из гнутых отводов в соответствии с ТУ 51-515-91. Для прохождения узлов очистки трубопровода углы поворота выполнены радиусом не менее 5Ду, и должны обеспечивать плавное прохождения очистных устройств.
Для определения местонахождения газопровода над трубопроводом прокладывается маркировочные ленты "ОСТОРОЖНО, ГАЗОПРОВОД" и на углах поворота трассы, местах изменения диаметра, установки арматуры и сооружений, принадлежащих газопроводу, а также на прямолинейных участках трассы через 500 м устанавливаются опознавательные знаки. Знаки высотой 1,5 м от поверхности земли, подземная часть 1м. а также на углах поворота.
2.6 [bookmark: _Toc52871403][bookmark: _Toc144972531][bookmark: _Toc204010056][bookmark: _Toc211771579][bookmark: _Toc212017326][bookmark: _Toc212022191]Контроль стыков
Контроль стыков полиэтиленовых труб после монтажа производится с целью подтверждения герметичности, механической прочности и соответствия нормативным требованиям.
Основные методы контроля:
– Визуальный осмотр каждого соединения на наличие зазоров, перекосов, следов утечки, повреждений оболочки; 
– Проверка обжима соединительных муфт с помощью динамометрического инструмента (в случае использования обжимных систем); 
– Гидравлические или пневматические испытания трубопровода с фиксированной выдержкой под давлением (величина давления и длительность указываются в проекте); 
– Применение неразрушающих методов контроля (ультразвуковой, акустико-эмиссионный и др.) 
— при наличии соответствующих требований проектной или нормативной документации;  
– Протоколирование всех результатов с подписью ответственного лица и представителя заказчика.
Особое внимание уделяется стыкам, расположенным:
–	в точках изменения направления трассы;
–	при входе и выходе из защитных футляров;
–	в зонах с повышенными вибрационными или нагрузочными воздействиями.
Согласно СН РК 4.03‑01‑2011 «Газораспределительные системы» проверка сварных стальных газопроводов должна осуществляться ультразвуковым методом в соответствии с ГОСТ 14782‑86 «Контроль неразрушающий. Соединения сварные. Методы ультразвуковые». Контроль соединений многослойных полимерных газопроводов проводится визуальным осмотром и (или) обмыливанием при гидравлическом испытании. При этом допускается выборочная проверка ультразвуковым методом не менее 50 % стыков стальных газопроводов (см. табл. 14 п. 6 документа).»

2.7 [bookmark: _Toc52871397][bookmark: _Toc144972525][bookmark: _Toc204010057][bookmark: _Toc211771580][bookmark: _Toc212017327][bookmark: _Toc212022192]Испытание трубопроводов 
По окончанию монтажа газопровод подлежит испытанию согласно СН РК 4.03-01-2011, п.11.5.7. по таблице 15, для проведения пневматического испытания давление внутри газопроводов создают воздухом или природным газом.
[bookmark: i2281957][image: ]
Трубопровод считается выдержавшим испытание на прочность и проверку на герметичность, если за время испытания трубопровода на прочность давление остается неизменным, а при проверке на герметичность не будут обнаружены утечки.

3. [bookmark: _Toc209270780][bookmark: _Toc212017328][bookmark: _Toc212022193][bookmark: _Toc34208560]НАРУЖНОЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ И КАНАЛИЗАЦИЯ 
3.1 [bookmark: _Toc209270781][bookmark: _Toc212017329][bookmark: _Toc212022194]Исходные данные
Раздел «Строительство производственного цеха с административными помещениями" по адресу: Атырауская область, г. Атырау, п.з. Онтустiк, ст-е 27» разработан в соответствии с требованиями действующих нормативных документов РК, обеспечивающих безопасную эксплуатацию запроектированных объектов, с соблюдением противопожарных, санитарных норм, норм взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности:
[bookmark: _Hlk198739365]СНиП РК 4.01-02-2009 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения";
СН РК 4.01-03-2011 "Водоотведение. Наружные сети и сооружения";
[bookmark: _Hlk198739373]СП РК 4.01-103-2013 "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации";
СП РК 2.02-101-2014 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;
СН	РК	4.01-05-2002	«Инструкция	по	проектированию	и	монтажу сетей водоснабжения, и канализации из пластмассовых труб»;
СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве»;
Санитарные правила «Санитарно-эпидемиологические требования к водоисточникам, местам водозабора для хозяйственно-питьевых целей, хозяйственно-питьевому водоснабжению и местам культурно-бытового водопользования и безопасности водных объектов» Республики Казахстан № 209, от 16 марта 2015 года;
Технический регламент "Общие требования к пожарной безопасности" утвержденный приказом Министра внутренних дел РК от 17.08.2021 года № 405;
CH PK 1.02-03-2011 «Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной документации на строительство»; 
ВНТП 3-85 «Нормы технологического проектирования объектов сбора, транспорта, подготовки нефти, газа и воды нефтяных месторождений».
Проектом предусмотрено система:
· Хозяйственно-бытовое водоснабжение,
· Хозяйственно-бытовая канализация,
Климатологические	данные приняты в соответствии со СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология» для г. Атырау, следующие:
· температура наружного воздуха для проектирования отопления и вентиляции, зимняя – минус 29,9°С;
· температура наружного воздуха для проектирования вентиляции, летняя – плюс 28,3°С;
· температура наружного воздуха для проектирования кондиционирования, летняя - плюс 31,6°С;
· продолжительность отопительного периода 199 суток;
· средняя температура отопительного периода - минус 6,2°С.
Параметры воздуха в зданиях принимаются в соответствии с действующей нормативной документацией, а также по заданию технологических отделов. Категории помещений приняты в соответствии с противопожарными нормами проектирования Технического регламента «Общие требования к пожарной безопасности».
Расчетный расход воды на водопотребление и водоотведения принят согласно СП РК 4.01-101-2012 «Внутренний водопровод и канализация зданий» и представлен в таблице 8.1. 
Таблица 8.1
	Наименование систем
	Расчетный расход
	Примечание

	
	м3/сут
	м3/ч
	л/сек
	

	Система В1
	2,28
	0,237
	0,323
	

	Система К1
	2,28
	0,237
	
	


3.2 [bookmark: _Toc120197754][bookmark: _Toc183107786][bookmark: _Toc209270782][bookmark: _Toc212017330][bookmark: _Toc212022195]Подготовительные работы.
[bookmark: SUB40211]Подготовительные работы на объекте включают внетрассовые подготовительные работы.
[bookmark: SUB40212]Вне трассовой подготовительной работы предусматривают:
а) разработку карьеров;
б) устройство временных жилых городков;
в) строительство временных дорог;
г) монтаж, сварочно-изоляционных баз, баз механизации;
д) создание социальной инфраструктуры;
е) создание текущих, страховых и сезонных запасов труб и других материалов.
[bookmark: SUB40213][bookmark: SUB40214]Геодезическую разбивку трассы в горизонтальной и вертикальной плоскостях необходимо выполнять в соответствии с параметрами естественных прогибов трубопровода на отдельных участках, соблюдая при этом проектные отметки оси трассы.
[bookmark: SUB40215]В подготовительный период, в зависимости от принятой технологии и организации работ, могут выполняться следующие мероприятия:
а) сварка отдельных труб в секции и секций в плети необходимой длины;
б) укрупнительная сборка крановых узлов.
При строительстве трубопроводов для обеспечения требуемого качества строительства следует производить:
а) проверку квалификации монтажников и сварщиков;
б) входной контроль качества применяемых труб, соединительных деталей и арматуры;
в) технический осмотр сварочных устройств и применяемого инструмента;
г) систематический операционный контроль качества сборки и режимов сварки;
д) визуальный контроль качества сварных соединений и контроль их геометрических параметров;
е) механические испытания сварных и других соединений.
[bookmark: SUB40202]На всех строительных машинах следует установить защитные приспособления в виде эластичных прокладок, обшивок, бандажей, вкладышей.
[bookmark: SUB40203]При перемещении труб и собранных секций, имеющих антикоррозионные покрытия, рекомендуется применять мягкие клещевые захваты, гибкие полотенца и другие средства, исключающие повреждение этих покрытий.
[bookmark: SUB40204]Трубы раструбного типа безнапорных трубопроводов следует, как правило, укладывать раструбом вверх по уклону.
[bookmark: SUB40205]Прокладка напорных трубопроводов по пологой кривой без применения фасонных частей рекомендуется для раструбных труб со стыковыми соединениями на резиновых уплотнителях с углом поворота в каждом стыке не более чем на 2° для труб условным диаметром до 600 мм и не более чем на 1° для труб условным диаметром свыше 600 мм.
[bookmark: SUB40206]Концы труб, а также отверстия во фланцах запорной и другой арматуры при перерывах в укладке рекомендуется закрывать заглушками или деревянными пробками.
[bookmark: SUB40207]Резиновые уплотнители для монтажа трубопроводов в условиях низких температур наружного воздуха не допускается применять в промороженном состоянии.
[bookmark: SUB40208]Для заделки (уплотнения) стыковых соединений трубопроводов следует применять уплотнительные и «замковые» материалы, а также герметики согласно проекту.
[bookmark: SUB40209]Зазор между трубопроводом и сборной частью бетонных или кирпичных упоров следует плотно заполнять бетонной смесью или цементным раствором.
Перед разработкой траншеи следует воспроизвести разбивку ее оси, а на вертикальных кривых - разбивку глубины через каждые 2 м геодезическим инструментом.
3.3 [bookmark: _Toc120197755][bookmark: _Toc183107787][bookmark: _Toc209270783][bookmark: _Toc212017331][bookmark: _Toc212022196]Земляные работы. 
Земляные работы следует осуществлять в соответствии с правилами и требованиями, изложенными в нормах производства на строительство трубопроводов, а также с соблюдением требований действующих нормативных документов, правил безопасности при строительстве трубопроводов по производству строительно-монтажных работ.
[bookmark: SUB40217]Грунт, вынутый из траншеи, как правило, следует укладывать в отвал с одной стороны траншеи, на безопасном расстоянии от бровки (не ближе 0,5 м от бровки), оставляя другую сторону свободной для передвижения транспорта и производства монтажно-укладочных работ (рабочая полоса). Разрешается укладывать отвал на рабочую полосу в стесненных условиях.
[bookmark: SUB40218]К моменту укладки трубопровода дно траншеи необходимо очистить от веток и корней деревьев, камней, обломков скальных пород, мерзлых комков, огарков электродов и других предметов, которые могут повредить антикоррозионное покрытие, и выровнено в соответствии с проемом.
[bookmark: SUB40221][bookmark: SUB40222]Разработка траншеи должна производиться одноковшовым экскаватором:
а) на участках с выраженной холмистой местностью (или сильно пересеченной), прерывающейся различными (в том числе водными) преградами;
б) на участках кривых вставок трубопровода;
в) в мягких грунтах с включением валунов;
г) на участках повышенной влажности;
д) в обводненных грунтах;
е) при широких траншеях под многониточные трубопроводы.
[bookmark: SUB40223]Разработка траншеи производится экскаватором на участках со спокойным рельефом местности, на отлогих возвышенностях, на участках с плотными, нескальными и мерзлыми грунтами.
[bookmark: SUB40224][bookmark: SUB40225]К моменту укладки трубопровода дно траншеи должно быть выровнено в соответствии с проектом. Приемку вырытой траншеи следует осуществлять с обязательной нивелировкой дна траншеи.
Согласно СП РК 1.03-106-2012 ширину траншей по дну должна быть не менее DN+300 мм для трубопроводов номинальным диаметром до DN 700. Траншея должна разрабатываться, как правило, с откосами. Для рытья траншей большей глубины необходимо устраивать откосы различного заложения в зависимости от состава грунта и его влажности в соответствии с требованиями в грунтах естественной влажности с ненарушенной структурой при отсутствии грунтовых вод на следующую глубину, если глубина заложение труб водопровода составляет 2 м:

Таблица 3 - Крутизна откоса в зависимости от вида грунтов и глубины выемки
	Виды грунтов
	Крутизна откоса (отношение его высоты к заложению) при глубине выемки, м, не более

	
	1,5
	3,0
	5,0

	Насыпные неслежавшиеся
	1:0,67
	1:1,00
	1:1,25

	Песчаные
	1:0,50
	1:1,00
	1:1,00

	Супесь
	1:0,25
	1:0,67
	1:0,85

	Суглинок
	1:0,00
	1:0,50
	1:0,75

	Глина
	1:0,00
	1:0,25
	1:0,50

	Лессовые
	1:0,00
	1:0,50
	1:0,50

	ПРИМЕЧАНИЕ 1. При напластовании различных видов грунта крутизну откосов назначают по наименее устойчивому виду от обрушения откоса; 
ПРИМЕЧАНИЕ 2. К неслежавшимся насыпным относятся грунты с давностью отсыпки до двух лет для песчаных; до пяти лет - для пылевато-глинистых грунтов.


[bookmark: SUB40226][bookmark: SUB40227]
Согласно материалам инженерного геологического изыскания в траншеях встречаются песчаный и супесь грунт. Для наихудшего варианта берем откосы для песчаных грунтов 1:1. Приямки под технологические захлесты и трубную арматуру следует разрабатывать одновременно с рытьем траншеи, если позволяет устойчивость грунтов.
[bookmark: SUB40228]Разработку траншей одноковшовым экскаватором следует вести с устранением гребешков на дне в процессе копания, что достигается протаскиванием ковша по дну траншей в обратном копанию направлении после завершения разработки забоя.
На участках с высоким уровнем грунтовых вод разработку траншей следует начинать с более низких мест для обеспечения стока воды и осушения вышележащих участков.
[bookmark: SUB40230]В зимнее время, когда слабые грунты проморожены недостаточно для прохода землеройных машин, траншею следует разрабатывать по технологии летнего строительства.
[bookmark: SUB40231][bookmark: SUB40232]В целях предохранения покрытия трубопровода в каменистых и мерзлых грунтах на дне траншеи следует устраивать постель из мягкого местного или мелкогранулированного грунта толщиной не менее 10 см над выступающими частями дна траншеи. Постель рекомендуется устраивать преимущественно из отвального местного грунта путем его рыхления и просеивания. Для предохранения покрытия трубопровода при засыпке необходимо устраивать присыпку таким же грунтом высотой 20 см от верхней образующей трубы, с ручной засыпкой. На этом расстоянии от трубы на 200 мм укладывается сигнальная лента с медной проволокой «ВНИМАНИЕ ВОДОПРОВОД». Таким образом глубина траншей 2,1 м, ширина 800 мм.

3.4 [bookmark: _Toc209270784][bookmark: _Toc212017332][bookmark: _Toc212022197]Хозяйственно-бытовое водоснабжение
Проектируемые цех оборудуются внутренними и наружными водопроводами.
Точка подключения водопровода осуществляется от существующей сети В1 Ø110. На точке подключения устанавливается водопроводный колодец Ø1500, с запорной арматурой.
 Проектируемый водопровод выполнен из полиэтиленовых труб HDPE100 SDR11 1 Ø40х3,7 по СТ РК ИСО 4427-2004, укладывается мягкий местный грунт толщиной 0,1 м, без комков и твердых примесей. По всей протяженности, над водоводом проложена сигнальная лента, на высоте от трубы 300 мм.
Глубина заложения проектируемого трубопровода технической воды от поверхности земли до низа трубы принята, согласно п.11.41 СНиП РК 4.01-02-2009, глубина заложения труб на 0,5 м больше расчетной глубины проникания в грунт нулевой температур.
Все колодцы из сборных железобетонных элементов по ГОСТ 8020-80. Наружный и внутренний поверхности железобетонных колодцев покрывается гидроизоляцией. Изоляция - горячий битум, наносятся на железобетонный колодец с помощью кистей. 
Водопровод производственного назначения (подпитка и пополнение противопожарных емкостей) и распределительные. Водопровод прокладывается подземно, ниже глубины нулевой изотермы на 0,5 м, согласно отчету, инженерных геологических изыскании, по разделу 4, нормативная глубина нулевой изотермы -1,20 м. Глубина траншей проектируемого трубопровода питьевой воды принята -1,80 м.
При производстве работ руководствоваться требованиями СНиП РК 4.01-02-2009 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», СНиП 3.02.01-87 «Земляные работы». Производство и приемку работ выполнить в соответствии со СНиП РК 4.01-02-2009 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», СН РК 1.03-05-2011, СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».
Предварительное испытательное гидравлическое давление должно быть равно 1.5 Рраб. Окончательное испытательное давление должно быть равно 1.3 Рраб.
Не допускается жесткое соединение трубопроводов со стенами зданий, сооружениями и оборудованием.
Предусматривать герметизацию емкостных сооружений и трубопроводов, мероприятия по предотвращению проникания воды в грунт из трубопроводов и сооружений, по контролю за утечками воды, по сбору и отводу воды в местах возможных утечек, а также по защите котлованов и траншей от замачивания дождевыми и талыми водами.

3.5 [bookmark: _Toc209270785][bookmark: _Toc212017333][bookmark: _Toc212022198]Хозяйственно-бытовая канализация
Наружная бытовая канализация цеха от бытовых оборудовании, запроектированы из пластмассовых безнапорных труб ∅110х3,8 SDR34 SN8, ГОСТ Р 51613-2000, протяженностью 3,0м до канализационного колодца КК1-1 Ø1000. 
Минимальная глубина проектируемого трубопровода принята - 0,7 м до низа трубы.
Трубы укладываются на естественное основание траншеи, прокладку предусмотреть с уклоном не менее 8‰ от зданий до первого колодца. При обратной засыпке трубопровода следует предусматривать подушку из мягокого местного грунта без твердых включении.
Требования к контролю сварных соединений это, сварные соединения, забракованные при внешнем осмотре и измерениях, исправлению не подлежат и должны быть удалены из трубопровода. К обязательным методам оценки качества всех типов сварных соединений относятся:
· Внешний осмотр;
· Гидравлическое или пневматическое испытания;
· Испытания на осевое растяжение;
· Ультразвуковой контроль.
Колодцы для бытовой канализации, устанавливаемые на выпуске из здания, выполняется из сборных железобетонных колец диаметром Ø1000 мм по ГОСТ 8020-90, марка по водонепроницаемости W-8; основание под днища колодцев – щебеночная подготовка толщиной 50 мм с пропиткой битумом до полного насыщения.
Внутренняя поверхность колодца обмазываются горячим битумом в несколько слоев по огрунтовке из раствора битума в бензине; наружные поверхности обмазываются горячим битумом в 2 слоя.
Вокруг люков горловин устраивается отмостка шириной 1.0 м с уклоном от люков следующей конструкции: асфальтобетон толщиной 30 мм, песчано-гравийная смесь (50 % - песка, 50 % - гравия) толщиной 100 мм.

……………….


……………..


4. [bookmark: _Toc212022199]ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ
4.1 [bookmark: _Toc212022200]Основания для разработки проекта
Проект разработан на основании:
- задания на проектирование;
- технических условий на подключение электроэнергии;
- данных инженерно-геодезических и инженерно-геологических изысканий;
- действующих нормативных документов Республики Казахстан, регулирующих проектирование систем электроснабжения, включая:
  • ПУЭ (Правила устройства электроустановок),
  • СН РК (Строительные нормы Республики Казахстан),
  • СП и ГОСТ, применимые к системам электроснабжения.
4.2 [bookmark: _Toc212017334][bookmark: _Toc212022201]Общие сведения о проекте
Проектом предусмотрено устройство системы электроснабжения проектируемого здания производственного цеха с административными помещениями.
Здание по надежности электроснабжения относится к III категории, при этом отдельные помещения — к II категории в соответствии с требованиями ПУЭ и СН РК.
4.3 [bookmark: _Toc212017335][bookmark: _Toc212022202] Источники электроснабжения
Источниками питания проектируемого здания являются:
- проектируемая комплектная трансформаторная подстанция КТП 10/0,4 кВ;
- проектируемая дизель-генераторная установка (ДГУ) 0,4 кВ.
Подключение проектируемого объекта выполняется от РУ-0,4 кВ существующей КТПН и от проектируемой ДГУ через два автоматических выключателя в литом корпусе.
4.4 [bookmark: _Toc212017336][bookmark: _Toc212022203]Кабельные линии электроснабжения
Электроснабжение здания осуществляется двумя кабельными линиями напряжением 0,4 кВ, проложенными в отдельных траншеях на расстоянии не менее 0,5 м друг от друга — от существующей КТПН до вводного распределительного устройства (ВРУ) здания.
Глубина заложения кабеля — 0,7 м от планировочной отметки земли. Основание траншеи под кабель выполняется из песчаной подушки толщиной 100 мм, последующая засыпка — просеянным грунтом без мусора и камней.
Над кабелем устанавливается сигнальная лента по типовому проекту А5-92. Прокладка сигнальных лент не допускается в местах пересечения кабельных линий с инженерными коммуникациями, а также над кабельными муфтами в радиусе 2 м.
Трассы кабельных линий приняты с учетом минимального расхода кабеля, удобства монтажа и обеспечения механической защиты в процессе эксплуатации
4.5 [bookmark: _Toc212017337][bookmark: _Toc212022204]Заземление и защита
Броня силовых кабелей 0,4 кВ подлежит заземлению с обеих сторон. Заземление выполняется с использованием проводников с наконечниками, входящих в комплект концевых муфт.
Со стороны КТПН провода заземления присоединяются к существующему контуру заземления подстанции. Со стороны вводного щита здания — к защитной (PE) шине ВРУ.
4.6 [bookmark: _Toc212017338][bookmark: _Toc212022205] Выбор кабелей
Выбор сечений кабелей выполнен на основании:
- условий допустимого длительного тока нагрузки;
- экономической плотности тока;
- допустимых потерь напряжения, в соответствии с требованиями ПУЭ и действующих норм Республики Казахстан.
4.7 [bookmark: _Toc212017339][bookmark: _Toc212022206] Пересечение с инженерными коммуникациями
В местах пересечения проектируемых кабельных линий с существующими подземными инженерными коммуникациями земляные работы выполняются вручную на расстоянии не менее 2 м в каждую сторону от пересекаемого объекта.

4.8 [bookmark: _Toc212017340][bookmark: _Toc212022207] Заключение
Решения, предусмотренные проектом, обеспечивают:
- надежное и безопасное электроснабжение объекта; 
- соответствие требованиям действующих нормативов по электробезопасности и защите от
поражения электрическим током;
- удобство эксплуатации и обслуживания электроустановок.
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5. [bookmark: _Toc212022208][bookmark: _Toc212017351][bookmark: _Toc388879107][bookmark: _Toc246913710]Архитектурные решения 
5.1 [bookmark: _Toc212022209]Исходные данные
Основанием для разработки разделов АР, КМ, КЖ объекта
«производственного цеха с административными помещениями ТОО «Sigma Solutions». «Строительство производственного цеха с административными помещениями» по адресу Атырауская область, г. Атырау, п.з. Оңтүстік, ст-е 27»
являются:
· задание на проектирование, выданное Заказчиком;
· материалы топографо-геодезических и инженерно-геологических изысканий 2023 года;
· задания от смежных проектных отделов;
· требования действующих строительных норм Республики Казахстан.
Район строительства характеризуется следующими условиями (СН РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»):
· климатический район по весу снегового покрова — I (S = 0,8 кН/м² ≈ 80 кгс/м²);
· климатический район по давлению ветра — IV (W = 0,77 кН/м² ≈ 77 кгс/м²);
· температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки — –24,9 °С;
· температура наружного воздуха наиболее холодных суток — –29,0 °С.

5.2 [bookmark: _Toc212017352][bookmark: _Toc212022210]Объёмно-планировочные и конструктивные решения
Объёмно-планировочные решения зданий и сооружений приняты в соответствии с требованиями СНиП РК 1.03-05-2011 и СП РК EN 1990 «Основы проектирования конструкций». Принятые решения обеспечивают возможность размещения технологического оборудования и соответствуют потребностям производственного процесса.
Архитектурно-строительной частью проекта предусматривается строительство Вагонно-ремонтное депо и Служебное бытовое здание.
Характеристики объекта:
· категория по степени огнестойкости — IIIа (по СП РК 2.02-11-2002);
· класс функциональной пожарной опасности — Ф5.1 (по Техническому регламенту РК
«Общие требования к пожарной безопасности», 2021 г.);
· уровень ответственности — II (по СП РК EN 1990).
Здание Вагонно-ремонтного депо разделено на три блока.
Производственный цех с административными помещениями 
Объёмно-планировочные решения
Блок 1 Здание ВРД запроектировано одноэтажным, имеет прямоугольную форму в плане с габаритами в осях 38,77х49,61 м, высоту по коньку +11,235 м. Конструктивная схема — каркасная, с ограждающими конструкциями из сэндвич-панелей. Кровля бесчердачная, невентилируемая, с организованным водоотводом. Каркас здания предусматривает использование металлических конструкций: колонны, фермы, прогоны, стойки, связи и т.д. В проекте предусмотрено естественное боковое освещение.
За условную отметку 0,000 здания принят уровень чистого пола что соответствует абсолютной отметке - 20,75.
Здание оборудовано подвесным однобалочным подвесным мостовым краном грузоподъёмностью 20,0 т. Пролет крана – 22,5 м. Высота подъема – 6,0 м.
· Уровень ответственности здания – II;
· Категория здания - II;
· Степень огнестойкости - IIIа.




Основные технико-экономические показатели Здание ВРД. 1 блок

	№
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	
	Производственный цех
	
	

	1
	Площадь застройки
	м2
	2119,69

	2
	Общая площадь
	м2
	2439,03

	3
	Строительный объем
	м3
	21,70


























6 [bookmark: _Toc212022211]Конструктивные решения
6.1 [bookmark: _Toc212022212]Исходные данные
«Здание Производственный цех с административными помещениями» с размерами в плане в осях 38,77х49,61 м, двухпролетное, 2-но этажное.
Высота до низа фермы 7,2 м. Проектируемое здание с металлическим каркасом.
Колонны - монолитные железобетонные
Стойки - выполненые из квадратных труб 160х160х5 по ГОСТ 30245-2012. 
Балки подкрановые – запроектированы в виде сварных двутавров со стенками, укрепленными поперечными ребрами жесткости.
Покрытие – из металлических ферм состоящих из двутавра, парных уголков, связей и прогонов. Очертание стропильных фермы принято трапецеидальным с наклонным верхним поясам и сломанным нижним поясам. Высота ферм на опоре равна 3,75 м по обушкам уголков.
Система связей по верхним поясам ферм состоит из горизонтальных связей и распорок, роль которых выполняют прогоны и профилированный настил сэндвич панелей, образующие диафрагму жесткости.
Все заводские соединения металлоконструкции - сварные, монтажные на болтах класса точности "В" и сварные. Ручную сварку конструкции производить электродами типа Э42 ГОСТ 9467-75*.
Наружные стены - сэндвич-панели (ГОСТ 32603-2012) заводского изготовления толщиной 100 мм с утеплителем минераловатными плитами на основе пород базальтовой группы на синтетическом связующем g=105кг/м³.
Кровля зданий – двухскатная, из кровельных сэндвич-панелей (ГОСТ 32603-2012) заводского изготовления толщиной 100мм с утеплителем минераловатными плитами на основе пород базальтовой группы на синтетическом связующем g=130кг/м³, с организованным наружным водостоком.
          Фундаменты под колонн и стоек - монолитные железобетонные из бетона  кл. В15 F75, W6 на сульфатостойком портландцементе.
          Фундаментные балки под наружные стены - монолитные железобетонные из бетона класса С12/15 на сульфатостойком  портландцементе.
Под монолитные фундаменты выполнить подготовку из бетона кл. С8/10 толщиной 100 мм, по подготовке из щебня средней крупности толщиной 100 мм.
Наружные поверхности фундаментов соприкасающиеся с грунтом окрасить за два раза горячим битумом БН 70 / 30 по холодной грунтовке.
Гидроизоляция наружных стен на отм. -0,020 выполнен из 2 слоя гидроизола (ГОСТ 7415) на битумной   мастике.
Полы – бетонные монолитные железобетонные, класс бетона C8/10, армированные сварной сеткой. Толщина защитного слоя бетона для арматуры — 50 мм.
Двери - металлические по ГОСТ 31173-2003.
Ворота – секционная, подъемная, металлическая размером 3,0 ×3,0(h)м с дверью, утепленная.
Окна – ПВХ металлопластиковые с однокамерным стеклопакетом;
Отмостка - асфальтовая по щебеночному основанию, шириной 1500 мм (асфальт-30мм, щебень-100мм);
Ограждения кровли – металлическая.
Для выхода на кровлю предусмотрено металлическая стремянка с горизонтальной площадкой с ограждением по верхней части.



6.2 [bookmark: _Toc79346579][bookmark: _Toc28080654][bookmark: _Toc93914726][bookmark: _Toc212017353][bookmark: _Toc212022213]Оценка риска в строительстве.
	Риски
	Последствия
	Мероприятия

	1.Применение некачественных строительных материалов, изделий, конструкций
	Снижение прочностных показателей конструкций, вплоть до их разрушения. Материальные затраты
	Наличие сертификатов качества, паспорт соответствия материалов, изделий, технический и авторский надзор за строительством


	2. Несоблюдение технологии выполнения строительно-монтажных работ
	Возникновению аварий и чрезвычайных ситуаций. Материальные затраты
	Соответствие проекту, авторский надзор за выполнением работ


	3. Несоблюдение требований по технике безопасности и охране труда
	Приводит к несчастным случаям, возможно со смертельным исходом
	Инструктаж по ТБ, выполнение требований ТБ при работе, план эвакуации в случае пожара

	4. Не обеспечение мероприятий по взрывопожаробезопасности
	Возникновение пожара. Материальные затраты
	Наличие противопожарного инвентаря, знание по использованию противопожарного инвентаря, соблюдение требований в процессе работ

	5. Невыполнение требований при производстве работ при неблагоприятных погодных условиях
	Приводит к несчастным случаям
	Производство работ вести в соответствии со СН РК 5.03-07-2013 "Несущие и ограждающие конструкции". Соблюдение правил ТБ

	6. Выполнение работ с отступлением от проекта несогласованных с авторами проекта
	Приводит к возникновению аварий. 
Материальные затраты.
	Выполнять работы после согласования с проектировщиком

	7. Низкий уровень квалификации специалистов по строительно-монтажным работам
	Приводит к возникновению аварий. Материальные затраты
	Выполнение СМР специализированными подрядными организациями

	8. Применение неисправного оборудования
	Приводит к возникновению аварий. Материальные затраты
	Замена неисправного оборудования или ремонт

	9. Нахождение под подвешенными грузами при эксплуатации грузоподъемных механизмов
	Приводит к несчастным случаям, возможно со смертельным исходом
	Соблюдение правил по ТБ при выполнении работ с подвешенным грузом

	10. Расположение рабочего места на значительной высоте относительно поверхности земли (пола)
	Приводит к несчастным случаям, возможно со смертельным исходом
	Соблюдение правил по ТБ при выполнении работ на высоте

	11. Складирование материалов, тары, инструментов, установка инвентаря и оборудования на скатных кровлях 
	Приводит к несчастным случаям.
Материальные затраты.
	Соблюдение правил складирования при выполнении работ на кровлях

	12.Временное неустойчивое состояние сооружения, объекта, опалубки и поддерживающих креплений
	Приводит к несчастным случаям, возможно со смертельным исходом
	Соблюдение правил по ТБ при выполнении бетонных работ


[bookmark: _Toc93914727][bookmark: _Toc79346580][bookmark: _Toc28080655]
6.3 [bookmark: _Toc212017354][bookmark: _Toc212022214]Антикоррозионная защита конструкции
Антикоррозийную защиту сварных соединений осуществлять в соответствии с:
· СН РК 2.01-01-2013 «Защита строительных конструкций от коррозии»;
· ВСН 214-82 "Сборник инструкций по защите от коррозии".
На основании принятых инженерно-геологических данных по грунтовым условиям все железобетонные элементы из бетона кл. В25 по ГОСТ 26633-2015:
· для бетона ниже уровня земли W6 на сульфатостойком цементе, по морозостойкости F75 по
ГОСТ22266-94 с последующим нанесением на боковые поверхности битумной мастики в 2 слоя толщиной 2 мм толщиной 2 мм.
В основании фундаментов выполнить изоляцию, включающую слой щебня толщиной 100мм, пропитанный битумом до полного насыщения.
Подготовка поверхности железобетонных изделий:
· Непосредственно перед бетонированием очистить опалубку от мусора и грязи, арматуру – от налета и ржавчины;
· Подготовка под защитные покрытия бетонной поверхности состоит из очистки ее от пыли, грязи и масляных пятен, а также сушки до требуемой влажности;
· Поверхность, подлежащая антикоррозионной защите, должна быть очищена с помощью стальных щеток и обеспылена.
Все деревянные подвергнуть глубокой пропитке антисептиками и антипиренами и окрасить масляной краской за 2 раза.

6.4 [bookmark: _Toc93914728][bookmark: _Toc79346581][bookmark: _Toc28080656][bookmark: _Toc212017355][bookmark: _Toc212022215]Мероприятия по охране труда и технике безопасности в строительных работах
При выполнении строительно-монтажных работ следует соблюдать правила техники безопасности согласно СН РК 1.03-05-2011.
Проведение вводного инструктажа рабочих по технике безопасности, инструктаж рабочих непосредственно на рабочем месте о безопасных методах и приёмах выполнения работ с соответствующей записью об этом в специальном журнале учёта инструктажа рабочих.
Траншеи, участки на территории строительства и вблизи строящихся сооружений ограждаются сигнальными ограждениями.
Опасные зоны должны быть обозначены знаками безопасности и надписями установленной формы.
Для выполнения работ в тёмное время суток участки работ, рабочие места, проезды и проходы к ним должны быть освещены в соответствии с ГОСТ 12.1.046-2014.
На рабочих местах рабочие должны руководствоваться “Инструкцией по технике безопасности и должны быть обеспечены всеми необходимыми средствами для создания здоровых и безопасных условий труда: спецодеждой, спец обувью, индивидуальными средствами защиты от вредных производственных факторов.
Места установки и пути движения монтажных машин и механизмов должны соответствовать технологическим картам.
При выполнении строительно-монтажных работ следует соблюдать правила техники безопасности согласно СН РК 1.03-05-2011.
Проведение вводного инструктажа рабочих по технике безопасности, инструктаж рабочих непосредственно на рабочем месте о безопасных методах и приёмах выполнения работ с соответствующей записью об этом в специальном журнале учёта инструктажа рабочих.
Траншеи, участки на территории строительства и вблизи строящихся сооружений ограждаются сигнальными ограждениями.
Опасные зоны должны быть обозначены знаками безопасности и надписями установленной формы.
Для выполнения работ в тёмное время суток участки работ, рабочие места, проезды и проходы к ним должны быть освещены в соответствии с ГОСТ 12.1.046-2014.
На рабочих местах рабочие должны руководствоваться “Инструкцией по технике безопасности и должны быть обеспечены всеми необходимыми средствами для создания здоровых и безопасных условий труда: спецодеждой, спец обувью, индивидуальными средствами защиты от вредных производственных факторов.
Места установки и пути движения монтажных машин и механизмов должны соответствовать технологическим картам.

























7. [bookmark: _Toc212022216][bookmark: _Toc131086975][bookmark: _Toc135765339][bookmark: _Toc212017347][bookmark: _Toc475086185][bookmark: _Toc516935507]Отопление, вентиляция и кондиционирование 
7.1 [bookmark: _Toc212022217]Исходные данные
Проект отопления и вентиляции воздуха разработан на основании:
Задания на проектирование;
Архитектурно-строительных чертежей и в соответствии с действующими на территории Республики Казахстан нормативными документами. Для разработки данного раздела использованы следующие нормативные документы:
· СН РК 2.04-07-2022 «Тепловая защита зданий»;  
· СП РК 2.04-107-2022 «Проектирование тепловой защиты зданий»;
· СН РК 4.02-01-2011 - «Отопление, вентиляция, кондиционирование воздуха»;
· СП РК 4.02-101-2012 - «Отопление, вентиляция, кондиционирование воздуха»;
· СП РК 2.04-01-2017 - «Строительная климатология»;
· СП РК 2.04-107-2022 - «Строительная теплотехника»;
· СП РК 3.02-108-2013 «Административные и бытовые здания»
· СП РК 2.04-107-2022 "Строительная теплотехника";
· СП РК 2.02-101-2022 «Пожарная безопасность зданий и сооружений».
Климатологические данные приняты в соответствии со СП РК 2.04.01-2017 «Строительная климатология» для г. Атырауской области.
Сведения о расчетных параметрах для систем отопления и вентиляция приведены в таблице:

	Наименование
	Расчетная величина в период года

	
	теплый
	холодный

	1
	2
	3

	Отопление 
	
	

	Расчетная температура, 0С
	-
	-24,9

	Средняя температура отопительного периода, 0С
	-
	-1,5

	Продолжительность отопительного периода, сутки
	-
	172

	Вентиляция 
	
	

	Расчетная температура, 0С
	+31,0
	-24,9



Параметры воздуха в зданиях принимаются в соответствии с действующей нормативной документацией, а также по заданию технологических отделов. 

7.2 [bookmark: _Toc135765340][bookmark: _Toc212017348][bookmark: _Toc212022218]Отопление цехов, ангара.
	Наименование
здания
(сооружения
помещения)
	Объем,
м3
	Периоды года при tн, °С
	Расход тепла, Вт

	
	
	
	на отопление
	на
Вентиляцию

	на
Г.В.С.
	
Общий

	[bookmark: _GoBack]Производственный цех с административными помещенями
	см. АР
	-24,9
	256850
	36000*
	-
	256850
36000*


Данный раздел разработан для района с расчетной зимней температурой -24.9°С.
Расчетная температура внутреннего воздуха и относительная влажность воздуха приняты в соответствии с вышеуказанными требованиями.
Теплоснабжение здания автономное, предусматривается от проектируемой блочно-модульной котельной. Схема теплоснабжения двухтрубная, Теплоноситель - вода с параметрами Т1=80°С, Т2=60°С.
Отопление - предусмотрено воздушно-отопительным агрегатом. В качестве приборов приняты тепловентиляторы VOLCANO VR1. Система теплоснабжения - двухтрубная, с горизонтальной разводкой трубопроводов.
Удаление воздуха из системы отопления производится через воздуховыпускные краны "Маевского", устанавливаемые в верхних точках приборов. Для отключения системы отопления устанавливаются запорные вентили.
Гидравлическая устойчивость систем отопления обеспечивается балансировочными клапанами фирмы Danfoss. 
Магистральные трубопроводы системы отопления, административного здания монтируются из полипропиленовых труб армированная стекловолокном.
Трубопроводы в местах пересечения перекрытий, внутренних стен и перегородок проложить в гильзах из негорючих материалов; края гильз должны быть на одном уровне с поверхностью стен, перегородок и потолков. Заделку зазоров и отверстий в местах прокладки трубопроводов предусмотреть негорючими материалами, обеспечивая предел огнестойкости ограждений.
Прокладку трубопроводов магистральных горизонтальных систем отопления выполнить с уклоном по стене ограждающей конструкции, опорожнение системы отопления горизонтальных трубопроводов предусмотреть самотечным способом. При пересеченьях трубопроводов дверных проемов, проложить их в подпольном канале с тепловой изоляцией. Испытания водяных систем отопления и теплоснабжения должны производиться гидростатическим методом, давлением, равным 1,5 рабочего давления, но не менее 0,2 мпа (2 кг/см2) в самой нижней точке системы при отключенных котлах и расширительных сосудах. Опорожнение системы предусмотрено согласно п. 6.3.28, 6.3.29 СП РК 4.02-101-2012.

7.3 [bookmark: _Toc135765341][bookmark: _Toc212017349][bookmark: _Toc212022219]Вентиляция цехов, ангара.
[bookmark: _Toc131086978]Принятые в проекте вентиляционные системы обеспечивают (при расчетной зимней и летней температурах) кратность и величину вентиляционного воздухообмена, а также метеорологические условия в помещениях в соответствии с требованиями нормативных документов.
     В помещениях в производственного цеха принята механическая естественная приточно-вытяжная вентиляция. Воздухообмен определен из условия подачи санитарной нормы и по нормативным кратностям. Приточная система гаража предусмотрена естественная через дверные не плотности. Вытяжка предусмотрена естественная через дефлекторы. Воздухообмен определен из условия подачи санитарной нормы и по нормативным кратностям.
Воздуховоды систем вентиляции выполняются из оцинкованной стали с толщиной по СН РК 4.02-01-2011.
В проекте предусматривается централизованное отключение всех вент систем на случай возникновения пожара.
Системы отопления и вентиляции перед сдачей в эксплуатацию необходимо отрегулировать на проектную производительность. 
После окончания монтажа и наладочных работ все проходы трубопроводов и воздуховодов через перегородки и перекрытия заделать несгораемыми материалами, обеспечивающими необходимый предел огнестойкости ограждающих конструкций.
Вентиляция выполнена в соответствии с требованиями поддержания в помещениях нормальных условий воздушной среды, то есть нормальной температуры, влажности и загрязненности воздуха углекислым газом и пылью не превышающих допустимых пределов санитарно-гигиенических норм. 
Независимо от наличия вентиляции, в окнах каждого помещения устраиваются форточки или открывающиеся фрамуги для сквозного или углового проветривания.  
Монтаж внутренних санитарно-технических систем производить согласно СН РК 4.01-02-2013.

8. [bookmark: _Toc212017358][bookmark: _Toc212022220]АВТОМАТИЧЕСКАЯ ПОЖАРНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ
8.1 [bookmark: _10.1._Исходные_данные][bookmark: _Toc212017359][bookmark: _Toc212022221]Исходные данные
Раздел проекта «Автоматическая пожарная сигнализация» разработан на основании:
· Задания на проектирование;
· Технической документации на оборудование и средства пожарной сигнализации.
Настоящий раздел к проекту выполнен в соответствии с требованиями действующих нормативно-технических документов республики Казахстан, обеспечивающих безопасную эксплуатацию предусматриваемых объектов:
· СН РК 2.02-02-2019 и СП РК 2.02-102-2022 «Пожарная автоматика зданий и сооружений»;
· СН РК 2.02-11-2002 Нормы оборудования зданий, помещений автоматической пожарной сигнализации, пожаротушения и оповещения людей о пожаре;
· ПУЭ РК 2022 Правила устройства электроустановок Республики Казахстан.

В качестве объекта, оборудуемых АПС рассматривается производственный цех с административными помещениям по адресу Атырауская область, г. Атырау, п.з. Оңтүстік, ст-е 27

8.2 [bookmark: _10.2._Основные_технические][bookmark: _Toc212017360][bookmark: _Toc212022222]Основные технические решения
Основные технические решения приняты, в соответствии с требованиями действующих руководящих и нормативных документов по проектированию, а также технической информации на приборы и средства автоматической пожарной сигнализации отечественного и зарубежного производства. 
В соответствии со СН РК 2.02-02-2019 и СП РК 2.02-102-2022 «Пожарная автоматика зданий и сооружений», исходя из характеристики помещений, особенностей развития пожара, вида пожарной нагрузки, проектом предусмотрена установка пожарных извещателей в защищеных помещениях - ручных на стене, автоматических дымовых и тепловых на потолке. В коридорах и помещениях количество автоматических извещателей определено исходя из необходимости обнаружения очага загораний на контролируемой площади защищаемых помещений, с учетом расположения светильников, на расстоянии от стен и друг от друга, соответствующем СН РК 2.02-02-2019 и СП РК 2.02-102-2022 «Пожарная автоматика зданий и сооружений».  
Установка ручных пожарных извещателей у выходов из помещений на уровне 1,5 метра от уровня пола, земли. В соответствии СН РК 2.02-02-2019 и СП РК 2.02-102-2022 «Пожарная автоматика зданий и сооружений» расстояние между ручными пожарными извещателями не превышает 40 метров внутри зданий и 100 метров вне зданий по каждому направлению эвакуации. Ручные пожарные извещатели установлены в местах, удаленных от электромагнитов и других устройств, воздействие которых может вызвать самопроизвольное срабатывание ручного пожарного извещателя. На расстоянии 0,75 метра не имеется предметов, препятствующих доступу к извещателю. Места установки ручных пожарных извещателей имеют освещенность не менее 50 лк.
Светозвуковые оповещатели монтируются на высоте достаточной для прослушивания и визуального наблюдения при оповещении о пожаре. Размещение светозвуковых оповещателей обеспечивает общий уровень звука не менее 75 дБ на расстоянии 3 метра от оповещателя, но не более 110 дБ в любой точке защищаемого помещения. Сигналы звукового оповещения отличаются от сигналов другого назначения. Оповещатели не имеют регуляторов громкости и подключены к сети без разъемных устройств.
В соответствии СП РК 4.04-106-2013 «Электрооборудование жилых и общественных зданий. Правила проектирования» световые указатели «ШЫFУ» установлены у выходов из здания.
Световые указатели «ШЫFУ» должны быть присоединены к сети эвакуационного или аварийного освещения и устанавливаться на высоте не ниже 2м.
Система должна эксплуатироваться в автономном режиме с минимальным вмешательством персонала. Это позволяет значительно сократить затраты при эксплуатации. Высокая монтажная способность системы на действующих объектах обеспечивается применением соответствующих современных конструктивных исполнений оборудования.
Система должна эксплуатироваться в автономном режиме с минимальным вмешательством персонала. Это позволяет значительно сократить затраты при эксплуатации. Высокая монтажная способность системы на действующих объектах обеспечивается применением соответствующих современных конструктивных исполнений оборудования.
В качестве объектового приемно-контрольного прибора применены три контроллера двухпроводной адресной линии С2000-КДЛ. Каждый прибор включает один кольцевой и один радиальный адресный шлейф пожарной сигнализации, оборудованный:
· Дымовыми оптико-электронными адресно-аналоговыми извещателями ДИП-34А-04,
· Тепловыми адресными извещателями С2000-ИП-03,
· Ручными адресно-аналоговыми извещателями ИПР-513-3АМ.
Прибор С2000-КДЛ совместно используется с пультом контроля и управления С2000М.
Оповещение персонала осуществляется с помощью:
· Светозвуковых оповещателей МАЯК-12-КП,
· Световых табло ЛЮКС-12 («ШЫFУ»), расположенных над выходами из помещений.
Для подачи местного сигнала тревоги и управления средствами оповещения используется контрольно-пусковой блок С2000-КПБ, имеющий 6 контролируемых выходов.
При возникновении пожара контрольно-пусковой блок С2000-КПБ формирует сигнал отключения электропитания к коммутационному устройству УК-ВК/05, которое в свою очередь отключает щит освещения. Кроме того, через этот же коммутационный модуль осуществляется отключение электропитания шкафов управления вентиляцией и шкафов управления системой дымоудаления, обеспечивая безопасное управление инженерными системами здания и предотвращение распространения огня и дыма. 
Все приборы внутри одного объекта связаны кабельной линией связи с интерфейсом RS485 по протоколу «Орион».
Приемно-контрольный прибор С2000-КДЛ, пульт контроля и управления С2000М, контрольно-пусковой блок С2000-КПБ, коммутационное устройство УК-ВК/05 устанавливаются внутри шкафа пожарной сигнализации на высоте 1,5м от уровня пола в кабинете серверной. Так же в кабинете серверной на высоте 1,5м от уровня пола устанавливается источник бесперебойного питания РИП-12 исп.06.

8.3 [bookmark: _10.4._Особенности_монтажа][bookmark: _Toc212017361][bookmark: _Toc212022223]Особенности монтажа средств пожарной сигнализации
Работы по монтажу технических средств автоматической установки пожарной сигнализации должны производиться в соответствии с утвержденной проектной документацией, СНиП, ПУЭ 2022 РК, действующих государственных стандартов и других нормативных документов. Отступления от рабочей документации в процессе монтажа технических средств сигнализации не допускаются без согласования с заказчиком, с проектной организацией – разработчиком проекта, с органами государственного пожарного надзора. Изделия и материалы, применяемые при производстве работ, должны соответствовать спецификациям проекта, государственным стандартам, техническим условиям и иметь соответствующие сертификаты, технические паспорта и другие документы, удостоверяющие их качество.

8.4 [bookmark: _10.5._Шлейфы_пожарной][bookmark: _Toc212017362][bookmark: _Toc212022224]Шлейфы пожарной сигнализации
[bookmark: _Toc78279296]Выбор проводов и кабелей, способы их прокладки для организации шлейфов и соединительных линий пожарной сигнализации, произведен в соответствии с ПУЭ РК от 2022, СН РК 4.04-07-2019 «Электротехнические устройства», требованиями СН РК 2.02-02-2019 и СП РК 2.02-102-2022 «Пожарная автоматика зданий и сооружений» и технической документацией на приборы и оборудование системы.
Шлейфы пожарной сигнализации в защищаемых помещениях и по трассам прокладываются отдельно от всех силовых, осветительных кабелей и проводов. При параллельной открытой прокладке расстояние между проводами и кабелями шлейфов пожарной сигнализации и соединительных линий с силовыми и осветительными проводами должны быть не менее 0,5 м. При необходимости прокладки этих проводов и кабелей на расстоянии менее 0,5 м от силовых и осветительных проводов они должны иметь защиту от наводок. 
Допускается уменьшить расстояние до 0,25 м от проводов и кабелей АСУТП и соединительных линий без защиты от наводок до одиночных осветительных проводов и контрольных кабелей.
Расстояние от кабелей и изолированных проводов, прокладываемых открыто, непосредственно по элементам строительных конструкций помещений до мест открытого хранения (размещения) горючих материалов, должно быть не менее 0,6 м. При пересечении проводов и кабелей с трубопроводами расстояние между ними в свету должны быть не менее 50мм. При параллельной прокладке расстояние от проводов до трубопроводов должно быть не менее 10 мм. Кабели питания 220В прокладываются отдельно от слаботочных цепей.
Шлейф пожарной сигнализации выполнен кабелем КСВВнг 2х0,5, подключение по интерфейсу RS485 осуществляется интерфейсным медным кабелем КИПЭВнг(А)-LS 2х2х0,78, кабель системы светозвуковой и звуковой оповещения выполнен кабелем ШВВПнг 2х1,0, кабель для отключения вентиляции и кондиционирования выполнен кабелем КСПВнг 4х0,5, кабель системы питания выполнен кабелем ШВВПнг 3х2,5. Кабель внутри здания по стенам и по потолку выполнено в кабельном ПВХ канале.
[bookmark: _Toc503539966][bookmark: _Toc524016787]
8.5 [bookmark: _10.6._Электропитание_системы][bookmark: _Toc212017363][bookmark: _Toc212022225]Электропитание системы
По степени обеспечения надежности электроснабжения проектируемые установки относятся к 1 категории согласно ПУЭ РК от 2022г. 
Для обеспечения бесперебойного электропитания предусмотрено использовать проектируемый блок бесперебойного электропитания «РИП-12».
[bookmark: _Toc503539967][bookmark: _Toc524016788]Для защиты от поражения электрическим током предусматривается использование существующих контуров заземления зданий и сооружения.

8.6 [bookmark: _Toc212017364][bookmark: _Toc212022226]Основные технические характеристики 
На данном разделе основные технические характеристики предусмотрены в следующем таблице:

	№
	Наименование
	Показатель
	Примечание

	1
	Категория электроснабжения
	1 категория
	

	2
	Напряжения сети
	12В
	

	3
	Принятая длина кабели
	1400м
	


 

8.7 [bookmark: _10.7._Заземление][bookmark: _Toc212017365][bookmark: _Toc212022227]Заземление
Для обеспечения безопасности людей все электрооборудование установок автоматической пожарной сигнализации должно быть надежно заземлено в соответствии с требованиями ПУЭ РК 2022 и СН РК 4.04-07-2019. Монтаж заземляющих устройств выполнить в соответствии с требованиями «Инструкции по выполнению сети заземления в электроустановках» – СН РК 4.04-07-2019. Сопротивление заземляющего устройства, используемого для заземления электрооборудования, должно быть не более 4 Ом. В качестве заземляющего устройства используются устройства, предусмотренные в электротехнической части проекта.

8.8 [bookmark: _10.8._Перечень_нормативный][bookmark: _Toc212017366][bookmark: _Toc212022228]Перечень нормативной литературы 
· СНиП РК 2.02-101-2022 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;
· СН РК 2.02-02-2019 и СП РК 2.02-102-2022 «Пожарная автоматика зданий и сооружений»;
· СН РК 2.02-02-2023 «Нормы оборудования зданий, помещений и сооружений системами автоматической пожарной сигнализации, автоматическими установками пожаротушения и оповещения людей о пожаре»;
· ПУЭ 2022 РК «Правила устройства электроустановок Республики Казахстан»;


































9. [bookmark: _Toc212022229][bookmark: _Toc212017368]Электроснабжение и освещение 
[bookmark: _Toc212022230]9.1 Общая часть
Рабочий проект разработан на основании технического задания на проектирование, заданий смежных отделов, а также действующих нормативных документов и правил Республики Казахстан. Проектом предусмотрено выполнение мероприятий по обеспечению электроснабжения, освещения и электробезопасности в соответствии с требованиями ПУЭ (ред. 2015 г.), СН РК 2.04-17-2019, СП 31-110-2003, ГОСТ 50571 и других действующих норм.

9.2 [bookmark: _Toc212017369][bookmark: _Toc212022231]Основные показатели
Категория электроснабжения — III-II по ПУЭ.
Номинальное напряжение — 230/400 В, 50 Гц.
Система заземления — TN-C-S.
Установленная мощность электроприёмников — 69,7 кВт.
Расчётная мощность — 60 кВт.
Основные потребители — системы освещения и вентиляции.

9.3 [bookmark: _Toc212017370][bookmark: _Toc212022232]Электроснабжение
Электроснабжение электроприёмников напряжением 230/400 В предусмотрено двумя вводами: от комплектной трансформаторной подстанции (КТП) и от дизель-генераторной установки (ДГУ). Схема электроснабжения отражена в проекте «Внутриплощадочные электротехнические сети», раздел ЭС. Распределение электроэнергии осуществляется от проектируемого ВРУ, установленного в электрощитовой.

9.4 [bookmark: _Toc212017371][bookmark: _Toc212022233] Силовое электрооборудование
Напряжение силовой сети — 230/400 В с глухозаземлённой нейтралью. Силовая сеть выполняется кабелями типа ВВГнг(А)-LS, прокладываемыми по стенам в стальных трубах и в кабельных лотках. Маркировка и сечение кабелей указаны в спецификации оборудования и материалов.

9.5 [bookmark: _Toc212017372][bookmark: _Toc212022234] Освещение
Система освещения предусматривает рабочее, аварийное и наружное освещение. Выбор светильников выполнен с учётом норм освещённости и энергоэффективности. Управление освещением осуществляется автоматическими выключателями и переключателями.

9.6 [bookmark: _Toc212017373][bookmark: _Toc212022235] Заземление и электробезопасность
Электробезопасность обеспечивается системой защитного заземления и системой уравнивания потенциалов. Заземление выполняется третьей жилой кабеля в однофазных сетях и пятой жилой кабеля в трёхфазных сетях. Все металлические нетоковедущие части электрооборудования заземляются. На вводе предусмотрена главная система уравнивания потенциалов (ГСУП), соединяющая металлическую кровлю, защитный проводник питающей линии и металлические трубы инженерных коммуникаций. Сопротивление заземляющего устройства не более 4 Ом.

9.7 [bookmark: _Toc212017374][bookmark: _Toc212022236] Меры безопасности
Предусмотрены автоматические выключатели с защитой от КЗ и перегрузки, кабели с низким дымо- и газовыделением, защита от косвенного прикосновения, маркировка проводов и заземляющих соединений согласно ГОСТ Р 50462-2009.

9.8 [bookmark: _Toc212017375][bookmark: _Toc212022237]Заключение
Принятые решения обеспечивают надёжное электроснабжение потребителей III категории, безопасность персонала и соответствие проектных решений действующим нормам Республики Казахстан.

























10. [bookmark: _Toc202367530][bookmark: _Toc212017341][bookmark: _Toc212022238]ВОДОСНАБЖЕНИЕ И КАНАЛИЗАЦИЯ 
10.1 [bookmark: _Toc202367531][bookmark: _Toc212017342][bookmark: _Toc212022239] Исходные данные
Раздел ВК «"Строительство производственного цеха с административными помещениями" по адресу: Атырауская область, г. Атырау, п.з. Онтустiк, ст-е 27» разработан на основании следующих документов:
Данная проектная документация по представленным разделам выполнена на стадии
«Рабочий проект» в соответствии с нормативными требованиями РК.
Раздел «Наружное водоснабжение и канализация» разработан в соответствии с требованиями действующих нормативных документов РК, обеспечивающих безопасную эксплуатацию запроектированных объектов, с соблюдением противопожарных, санитарных норм, норм взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности:
· СН РК 4.01-02-2011 «Внутренний водопровод и канализация зданий».
· СНиП РК 4.01-02-2009 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения";
· СН РК 4.01-03-2011 "Водоотведение. Наружные сети и сооружения";
· СП РК 4.01-103-2013 "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации";
· СП РК 2.02-101-2014 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;
· СН	РК	4.01-05-2002	«Инструкция	по	проектированию	и	монтажу
сетей водоснабжения, и канализации из пластмассовых труб»;
Санитарные правила «Санитарно-эпидемиологические требования к водоисточникам, местам водозабора для хозяйственно-питьевых целей, хозяйственно-питьевому водоснабжению и местам культурно-бытового водопользования и безопасности водных объектов» Республики Казахстан № 209, от 16 марта 2015 года;
Технический регламент "Общие требования к пожарной безопасности" утвержденный приказом Министра внутренних дел РК от 17.08.2021 года № 405;
CH PK 1.02-03-2011 «Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной документации на строительство»; 
ВНТП 3-85 «Нормы технологического проектирования объектов сбора, транспорта, подготовки нефти, газа и воды нефтяных месторождений».
Проектом предусмотрено система:
· Внутренний водопровод, 
· Внутренняя хозяйственно-бытовая канализация, 
· Внутренняя производственная канализация, 
· Внутреннее пожаротушение,
Расчетный расход воды на водопотребление и водоотведения принят согласно СП РК 4.01-101-2012 «Внутренний водопровод и канализация зданий» и представлен в таблице 1. 

Таблица 1
	Наименование систем
	Расчетный расход
	Примечание

	
	м3/сут
	м3/ч
	л/сек
	

	Производственный цех

	Система В1
	1,716
	0,179
	0,210
	

	Система Т3
	0,924
	0,096
	0,113
	

	Система К1
	2,28
	0,237
	
	

	Система В2
	-
	-
	    15
	



10.2 [bookmark: _Toc202367532][bookmark: _Toc212017343][bookmark: _Toc212022240] Внутренний водопровод
[bookmark: _Toc72761320]Проектируемый объект — «"Строительство производственного цеха с административными помещениями" по адресу: Атырауская область, г. Атырау, п.з. Онтустiк, ст-е 27». 
Цех оборудуется холодной и горячей водой. Холодный водопровод снабжается от существующих сетей водоснабжение, который прокладывается от существующей котельной. 
Ввод в здание от котельной до здания прокладывается трубопроводом ∅40. 
Горячий водопровод снабжается от существующей котельной расположенный рядом с проектируемым зданием цеха. 
[bookmark: _Toc72761321]  В санузлах предусматривается установка крана на высоту 0,6 м от уровня пола, для забора воды на санитарную обработку помещений. Качество воды, используемой для технологических и хозяйственно питьевых целей, отвечает требованиям СТ РК ГОСТ Р 51232 - 2003 «Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества», СанПиН 2.1.4.1116-02 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды, расфасованной в емкости. Контроль качества».
[bookmark: _Toc72761322]В существующей котельной после ввода воды установлен водомерный узел а таже насос для
повышения давления.
В состав водомерного узла входит:
· Счетчик холодной/горячей воды турбинный DN=40мм, количеством 1 ед.,
· Труба стальная электросварная прямошовная Ø 38,
· Фланец стальной плоский под приварку Ø 40, количеством 1 ед.,
· Кран шаровый G=1/2" ВВ, количеством 1 ед.,
· Кран трехходовой для манометра, количеством 1 ед.,
· Манометр общего назначения, количеством 1 ед.
· Фильтр магнитый фланцевый Ø 40, количеством 1 ед.
· Задвижка фланцевая с обрезиненным клином Ø 40, количеством 2 ед.
Учет расхода воды осуществляется водомером ВСХ-32 Ду30 безобводной линии, который установлен возле точки подключения к существующей сети водопровода. После водомерного узла для прокладки водопровода применяется труба полипропиленовая СТ РК ГОСТ Р 52134-2010 с фитингами PN 16.
На вводе холодный воды под фундаментами предусмотрен футляр из стальных электросварных труб ∅114х4. 0, L=3 м, на полиэтиленовую трубу Ø40х5,4. Ввод холодной воды из полиэтиленовых труб Ø32х3,0 "питьевая" по ГОСТ 18599-2001 производится через ось «1».  
Согласно архитектурно-строительным планам, вода подается к только к приборам столовой. Подводка воды к моечным ваннам и раковинам производится через смеситель. 
          Монтаж и испытания трубопроводов выполнить согласно СП РК 4.01-102-2001 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем холодного и горячего внутреннего водоснабжения с использованием металлополимерных труб».
После монтажа напорные трубопроводы подвергнуть гидравлическому испытанию на прочность и герметичность давлением 0,4 МПа.    

10.3 [bookmark: _Toc202367533][bookmark: _Toc212017344][bookmark: _Toc212022241] Внутренняя канализация
Проектом предусмотрены внутренние сети канализации. Прокладка разводящих сетей канализации открытая. Уклон трубопроводов самотечной канализации 0,02 согласно схеме в сторону выхода. Внутренние сети канализации выполнены полиэтиленовых труб ГОСТ 22689-89. 
В цехе предусматривается бытовая канализация. Помещения санузлов оборудованы с уклоном пола в их сторону. Сточные воды осуществляется самостоятельными (раздельными) выпусками. 
В санузлах предусматривается установка крана на высоту 0,6 м от уровня пола, для забора воды на санитарную обработку помещений. Канализация принята с выпуском сточных вод в проектируемый колодец.  
Сточные воды хоз-бытовой канализации, выводятся к колодцам диаметром Ø1000 мм КК-1, через ось «3»
Согласно СН РК 3.01-01-2011 расстояние всех колодцев 3 м. Прокладка разводящих сетей внутренней канализации открытая и скрытая в полу. Транзитная часть трубопроводов прокладываются ниже отметки нуля. 
Согласно архитектурно-строительным планам, сточные воды только от технологических и бытовых приборов столовой. Монтаж и испытания трубопроводов выполнить согласно СП РК 4.01-102-2001 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем холодного и горячего внутреннего водоснабжения с использованием металлополимерных труб».

10.4 [bookmark: _Toc202367534][bookmark: _Toc212017345][bookmark: _Toc212022242] Внутренний противопожарный водопровод
[bookmark: _Toc72761326]Проектом предусмотрены внутренние сети противопожарного водопровода.   Рекомендуемое число пожарных кранов на стояке по 1, стояков 4 единиц, всего 10 пожарных кранов. В пожарном шкафе вертикальный навесной ШПК-321 НЗ, количеством 1 ед., (цвет красный) которого радиус обслуживание достигает до периметра производственного корпуса.
[bookmark: _Toc72761327]Минимальный расход воды на внутреннее пожаротушение, л/с, на одну струю - 2,5.
[bookmark: _Toc72761328]Свободное давление у пожарных кранов должно обеспечивать получение компактных пожарных струй высотой, необходимой для тушения пожара в любое время суток в самой высокой и удаленной части помещения.
[bookmark: _Toc72761329]Наименьшую высоту и радиус действия компактной части пожарной струи следует принимать равными высоте помещения, считая от пола до наивысшей точки перекрытия (покрытия), но не менее, 8 м.
[bookmark: _Toc72761330]Противопожарные трубопроводы из стальных электросварных труб Ø57х3,5 ГОСТ 10704-91, окрашивается 2 раза красным цветом краски, после нанесения грунтовки.



















11. [bookmark: _Toc212017356][bookmark: _Toc212022243]Тепломеханические решения 
11.1 [bookmark: _Toc212017357][bookmark: _Toc212022244] Общая часть. 
Котельная.
Для обеспечения потребности в тепле принята котельная с установкой водогрейных котлов казахстанского производства, производительностью 582 кВт, работающими на природном газе. Котел заводского производства комплектован блоком автоматики безопасности. Котел работает по 70% от тепловой нагрузки.
Проектируемая котельная является источником теплоснабжения здании ЦЕХ Sigma.
Котельная рассчитана на тепловую нагрузку:
На отопление и вентиляцию – 472 кВт;
Всего – 582 Гкал/час; 
Технологические решения, принятые при проектировании котельной, соответствуют требованиям СП РК 4.02-05-2013 «Котельные установки» и СН РК 4.02-12-2002 «Нормы технологического проектирования малометражных отопительных котлов на газообразном и жидком топливе. Противопожарные требования».
Температурный график работы котельной 80-60°С. Для подачи сетевой воды на обратном трубопроводе установлен сетевой насос.
Подпитка теплосети предусмотрена из водопроводной сети при помощи подпиточного насоса.
Для умягчения исходной воды устанавливается водоподготовительная установка, производительностью 1.5 м³/ч. 
Для компенсации теплового расширения воды внутреннего контура проектом предусмотрены мембранные расширительные баки, установленные на обратном трубопроводе.
Топлива для котельной служит природный газ. Часовой расход – 79,21 нм3/час на котельную. Забор воздуха на горелки осуществляется из помещения котельной и компенсируется притоком наружного воздуха через решетки.
Удаление дымовых газов – через дымовую трубу.
Температура помещения +5ºС. Вентиляция общеобменая с естественным побуждением.
Трубопроводы котельной из стальных электросварных прямошовных и водогазопроводных труб по ГОСТ 10704-91 и ГОСТ 3262-75 Вст10 ГОСТ 10705-80. Для уменьшения тепловых потерь и обеспечения требований техники безопасности предусмотрена тепловая изоляция поверхностей с температурой выше 45°С.
Антикоррозийное покрытие труб масляной краской за 2 раза по грунтовке ГФ-021.
Монтаж и испытания трубопроводов и оборудования производить согласно СП РК 4.02-05-2013.
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