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1. Введение
Наименование объекта: Многоквартирные жилые комплексы со встроенными помещениями, детским садом на 140 мест и паркингом, расположенный город Астана, район «Нұра», район пересечения улиц Е444 и Е101 (проектные наименования). 1-ая очередь строительства.

Заказчик: ТОО «Sun Plaza».
Генеральный проектировщик: ТОО «Jana Tolqin» (ГСЛ №002443).    

Источник финансирования: негосударственные инвестиции.
2. Исходные данные.
- Акт на земельный участок №------ от ----- года, кадастровый номер: «21-335-127-2606»;

- Выкопировка из «Плана детальной планировки» №0007261 от 18.09.2025 года, утвержденный постановлением Акимата города Астаны №510-2652 от 23.09.2022 г.;

- Расположения земельного участка: г. Астана, район "Нұра", район пересечения улиц Е444 и Е101;

- Архитектурно-планировочное задание (АПЗ) № KZ05VUA01840467 от 14.07.2025 года;

- Задание на проектирование, утвержденное заказчиком;

- Эскизный проект согласованный  ГУ «Управление архитектуры, градостроительства и земельных отношений города Астана» №KZ49VUA01985660 от 27.08.2025 года;

- Технический отчет об инженерно-геологических изысканиях выполненный ТОО «Astana G-company»;
- Топографическая съемка земельного участка в масштабе 1:500, выполненная ТОО «Научно-исследовательский проектный институт «Астанагенплан»;

- Технические условия на забор воды из городского водопровода и сброс стоков в городскую канализацию №3-6/2424 от 25.12.2024 года, выданные ГКП «АСТАНА СУ АРНАСЫ»;
- Технические условия на подключение к системе ливневой канализации №15-14/2327 от 24.12.2024 года, выданные ГКП на ПХВ «Elorda Eco System»;
- Технические условия на проектирование и подключение к газораспределительным сетям №1161/25 от 31.07.2025 года, выданные ТОО «QAZAQ ZHYLU»; 

- Технические условия на подключение к сетям электроснабжения №19-Н-20/1(15/2)-5833 от 10.10.2025г. выданные АО «Астана - Региональная Электросетевая Компания»;

- Технические условия на телефонизацию объекта №Д01-4-750/Т-08/25 от 20.08.2025 года, выданные филиалом АО «Казахтелеком»;

- Справка об отсутствии на территории застройки мест захоронения животных, неблагополучных по сибирской язве и других инфекции №3Т-2025-02541242 от 05.08.2025 года, выданная ГУ «Управление охраны окружающей среды и природопользования города Астаны»;

- Акт обследования зеленых насаждений от №205-3-24/3Т-2025-02541353 от 18.08.2025 года, выданное ГУ «Управление охраны окружающей среды и природопользования города Астаны»;

- Протокол дозиметрического контроля №73R от 31.07.2025 года, выданный ТОО «Ecology Business Consulting»;

- Протокол измерений содержания радона в различных средах №72R от 31.07.2025 года, выданный ТОО «Ecology Business Consulting»;

- Заключение о влиянии объекта/деятельности на безопасность полетов воздушных судов №---- от ---- года, выданное АО «Международный аэропорт Нурсултан Назарбаев» и согласование №---- от --- года, выданное АО «Авиационная администрация Казахстана».
3. Основные данные объекта строительства
3.1 Характеристика участка и место размещения объекта

Участок расположен в г. Астана, район " Нұра», район пересечения улиц Е444 и Е101.
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В геоморфологическом отношении это надпойменная терраса р. Есиль. Абсолютная отметка поверхности участка изысканий изменяется от 346,56 м до 347,01 м.
3.2 Природно - климатические условия района строительства

Климат района резко континентальный. Зима суровая, морозная, с буранами и метелями, с неустойчивым снежным покровом. Лето сравнительно короткое, сухое, умеренно жаркое. Район относится к зоне недостаточного и неустойчивого увлажнения, довольно большая сухость воздуха. Территория города Астаны согласно схематической карте климатического районирования относится к климатическому району 1В (СП РК 2.04-01-2017 Приложение А).
Температура воздуха

Годовой ход температур воздуха характеризуется устойчивыми сильными морозами в зимний период, интенсивным нарастанием тепла в короткий весенний сезон, и жарой в течение короткого лета.

Среднемесячная и годовая температура воздуха.

	Температура воздуха Астана

	Абсолютная минимальная
	Наиболее холодных суток обеспеченностью
	Наиболее холодной пятидневки обеспеченностью
	Обеспеченностью

0,94

	
	0,98
	0,92
	0,98
	0,92
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	-51,6
	-40,2
	-35,8
	-37,7
	-31,2
	-20,4


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.1

	Средние продолжительность (сут.) и температура воздуха (0С) периодов со средней суточной температурой воздуха, 0С не выше
	Дата начала и окончания отопительного (периода с темп.воздуха не выше 8 0С)

	0
	8
	10
	

	продолжит.
	температ
	продолжит
	Темпрат
	продолж
	температ
	начал
	Конец

	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	161
	-10,0
	209
	-6,3
	221
	-5,5
	29,09
	16,04


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.1

	Среднее число дней с оттепелью за декабрь-февраль
	Средняя месячная относительная влажность, %
	Среднее кол-во (сумма) осадков за ноябрь-март, мм
	Среднее месячное атмосферное давление на высоте установки барометра за январь, гПа

	
	В 15 ч наиболее холодного месяца (январь
	За отопительный период
	
	

	15
	16
	17
	18
	19

	1
	74
	76
	99
	982,4


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.1

	Ветер

	Преобладающее на правление за декабрь-февраль
	Средняя скорость за отопительный период, м/с
	Максимальная из средних скоростей по румбам в январе м/с
	Среднее число дней о скоростью >10 м/с при относительной температуре

	20
	21
	22
	23

	ЮЗ
	3,8
	7,2
	4


	Атмосферное давление на высоте установки барометра, гПа
	Высота барометра над уровнем моря, м
	Температура воздуха, 0С

	Среднее месячное за июль
	Среднее за год
	
	0,95
	0,96
	0,98
	0,99

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	967,7
	977,5
	349,3
	25,5
	26,4
	28,6
	30,5


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.2

	Температура воздуха, 0С
	Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца (июль), %
	Среднее количество (сумма) осадков за апрель-октябрь, мм

	Средняя максимальная наиболее теплого месяца года (июль)
	Абсолютно максимальная
	
	

	8
	9
	10
	11

	26,8
	41,6
	43
	220


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.2

	Суточный максимум осадков за год, мм
	Преобладающее направление ветра (румбы) за июнь-август
	Минимальная из средних скоростей ветра по румбам в июле, м/с
	Повторяемость штилей за год, %

	Средний из максимальных
	Наибольший из максимальных
	
	
	

	12
	13
	14
	15
	16

	28
	86
	СВ
	2,2
	5


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.2

Наиболее сильные ветры дуют в зимние месяцы. В летние месяцы ветры имеют характер суховеев.

Номер района по базовой скорости ветра - IV (базовая скорость ветра 35 м/с), номер района по давлению ветра – IV, давление ветра 0,77 кПа (НТП РК 01-01-3.1(4.1)-2017).

Средняя месячная годовая температура воздуха.

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	XI
	X
	XI
	XII
	Год

	-15,1
	-14,8
	-7,7
	5,4
	13,8
	19,3
	20,7
	18,3
	12,4
	4,1
	-5,5
	-12,1
	3,2


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.3

Как видно из таблицы, средняя месячная температура самого холодного месяца года января составляет -15,1 градуса, а самого теплого июля +20,7 градусов тепла. 

В отдельные очень суровые зимы температура может понижаться до 49-52 градусов (абсолютный минимум), но вероятность такой температуры не более 5%.

В жаркие дни температура может повышаться до 40-42 градусов тепла, однако такие температуры наблюдаются не чаще 1 раза в 10 лет.

Расчетная температура воздуха в самой холодной пятидневке по г.Астана -35 градусов. Дата начало и окончания отопительного периода (период с температурой воздуха не выше 8 0С) с 29.09 по 26.04.

Средняя за месяц и год амплитуды температура воздуха

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	XI
	X
	XI
	XII
	Год

	9
	9,8
	9,6
	10,7
	13,2
	13,2
	12,4
	12,8
	12,8
	9,8
	7,9
	8,5
	10,8


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.4

Среднее за год число дней с температурой воздуха ниже и выше заданных пределов

	Среднее число дней с минимальной температурой воздуха равной и ниже
	Среднее число дней с максимальной температурой воздуха равной и выше

	-350С
	-300С
	-250С
	250С
	300С
	340С

	0,7
	5,2
	18,9
	66,4
	20,8
	3,8


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.5

Глубина промерзания грунта, см

	Акмолинская область

	Пункт
	Средняя из максимальных за год
	Наибольшая из максимальных

	Астана
	183
	274


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.6

Глубина нулевой изотермы в грунте, см

	Пункт               
	Средняя из максимальных за год
	Максимум обеспеченностью

	
	
	0,90
	0,98

	Астана
	142
	190
	219


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.7

Атмосферные осадки

Среднее количество атмосферных осадков, выпадающих за год равно 330-370 мм. По сезонам года осадки распределяются неравномерно, наибольшее их количество выпадает в теплый период года (май-сентябрь) - 238 мм. Среднегодовая высота снежного покрова составляет 27,2 мм, запас воды в снеге 67 мм. Согласно СП РК 2.04-01-2017 снеговая нагрузка на грунт – III, Sk – 1.5 КПа; снеговая нагрузка на покрытие – IV; Sk – 1,8 Кпа. Согласно карте районирования (Приложение В, НТП РК 01-01-3.1(4.1)-2017) номер района по весу снегового покрова – III, снеговая нагрузка на грунт – 1,5 кПа.
Снежный покров

	Высота снежного покрова, см
	Продолжительность залегания устойчивого снежного покрова, дни

	Средняя из наибольших декадных за зиму
	Максимальная из наибольших декадных
	Максимальная суточная
	

	27,2
	42,0
	-
	147,0


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.9

Среднее число дней с атмосферными явлениями за год

	Пыльная буря
	Туман
	Метель
	Гроза

	4,8
	23
	26
	24


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.10

Ветер

Для исследуемого района характерны частые ветры, дующие преимущественно в юго-западном направлении. Среднегодовая скорость ветра равна 5,0-5,6 м/сек.
Среднегодовая скорость ветра

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	5,6
	5,5
	6,2
	5,8
	5,5
	4,9
	4,5
	4,4
	4,5
	5,4
	5,8
	5,8
	5,3


Наиболее сильные ветра дуют в зимние месяцы. В летние месяцы ветра имеют характер суховеев. Количество дней с ветрами в году составляет 280-300.

Согласно СП РК 2.04-01-2017:

- базовая скорость ветра – IV, V - 35 м/сек;

- ветровой район по давлению ветра – IV, 0,77 КПа.

Скорость ветра

	Место

строительства
	Скорость ветра (м/сек) возможная 1 раз в

	
	год
	5 лет
	10 лет
	20 лет

	Астана
	27
	31
	33
	36
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           Влажность воздуха

Наименьшее значение величины абсолютной влажности в январе-феврале (1,6-1,7 м), наибольшее – в июле (12,7 м).

Наименьшая относительная влажность бывает в летние месяцы (40-45%), наибольшая зимой.

Среднегодовая величина относительной влажности составляет 86%. Наиболее высокий дефицит влажности наблюдается в июне-июле (12,2-12,4м). Низкий в декабре-феврале (0,3-0,4м). Среднегодовая величина влажности составляет 4,8 м.

4. Геологическое строение и свойства грунтов.
На основании полевого визуального обследования пробуренных скважин и по результатам лабораторных исследований грунтов установлено, что в геологическом строении на участке изысканий залегают аллювиальные грунты, представленные суглинками, песками средней крупности, песками гравелистыми, а также элювиальные образования, представленные суглинками. С поверхности перекрыт почвенно-ростительным слоем, участками присутствуют насыпные грунты, мощность до 0,5 м. 

Аллювиальные отложения средне-верхнечетвертичного возраста. 

Суглинки аллювиальные, коричневые, карбонатизированные, от твёрдой до мягкопластич-ной консистенции, с прослоями песка мелкого (м=10-20 см), мощностью от 2,7 до 6,3 м. 

Пески средней крупности аллювиальные, коричневые, участками сверху влажные, ниже — водонасыщенные, полимиктового состава, с прослойками серого суглинка (m = 5–15 см), мощностью от 2,1 до 4,0 м. 

Пески крупные аллювиальные, коричневые, водонасыщенные, полимиктового соста-ва, с прослойками суглинка (m = 5–20 см) и прослоями гравийного грунта (m = 10–20 см), мощностью от 1,3 до 5,7 м.

Элювиальные образования 

Супеси элювиальные, желтые, местами желтовато-серые, твёрдые, местами обводненные, с включениями прочных и выветрелых рухляковых обломков аргиллитов и алевролитов, а также с прослоями дресвяно-щебенистого грунта (m = 10–30 см), мощностью от 8,6 до 17,0 м при глубине скважин 25,0 м.

4.1. Гидрогеологические условия.

Подземные воды на площадке изыскания вскрыты во всех скважинах без исключения на глу-бинах 1,9 – 2,5 м. Абсолютная отметка установившегося уровня от 344,6 м до 344,82 м (см. таблицу № 7).


Таблица №7

	Номер сква- жины
	Появившийся уровень грунтовых вод
	Установившийся уровень грунтовых вод
	Дата замера

	
	от поверх- ности
	отметка
	от поверхно- сти
	отметка
	

	Скважина 1
	2,0
	344,82
	0,9
	345,92
	08.08.25

	Скважина 2
	2,0
	344,63
	0,7
	345,93
	08.08.25

	Скважина 3
	1,8
	344,68
	0,6
	345,88
	08.08.25

	Скважина 4
	2,0
	344,71
	0,8
	345,91
	08.08.25

	Скважина 5
	2,0
	344,66
	0,7
	345,96
	08.08.25

	Скважина 6
	2,0
	344,67
	0,7
	345,97
	08.08.25

	Скважина 7
	2,1
	344,62
	0,8
	345,92
	08.08.25

	Скважина 8
	1,9
	344,66
	0,6
	345,96
	08.08.25

	Скважина 9
	1,9
	344,67
	0,6
	345,97
	08.08.25

	Скважина 10
	2,1
	344,63
	0,8
	345,93
	08.08.25

	Скважина 11
	1,9
	344,61
	0,8
	345,91
	08.08.25

	Скважина 12
	2,0
	344,66
	0,7
	345,96
	08.08.25

	Скважина 13
	2,0
	344,65
	0,7
	345,95
	08.08.25

	Скважина 14
	2,3
	344,62
	1,0
	345,92
	08.08.25

	Скважина 15
	2,5
	344,60
	1,1
	346,00
	08.08.25


Участок относится к потенциально подтопляемым, постоянно идет процесс подтопления атмосферными осадками и талыми водами. При строительстве основными факторами подтопления являются изменение условий поверхностного стока воды при вертикальной планировке, разрушение естественных водотоков, накопление атмосферных вод в котлованах и траншеях при большом разрыве между земляными и строительно-монтажными работами, утечки производственно-бытовых вод, полив зеленых насаждений, уменьшение испарения при эксплуатации под зданиями и дорожными покрытиями. В результате анализа появления и установления уровня грунтовых вод на исследуемом участке можно сделать вывод, что в течение года уровень грунтовых вод подвержен периодическим колебаниям, питание подземных вод в большей части происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков. Обильное таяние снега, прохладная весна, обильные летние и осенние осадки, существующая застройка неизбежно вызывают застаивание поверхностных вод, которые через грунт, нарушенный во время ведущегося строительства, просачиваются в нижележащие слои грунта и с учетом капиллярного поднятия вызывают подъем уровня грунтовых вод. 

В связи сложившимися обстоятельствами следует предположить подъём грунтовых вод до глубины на 1,0 м от установившегося, местами до дневной поверхности. 

Повышение уровня подземных вод может понизить прочность грунтов, так как в результате увлажнения уменьшаются силы сцепления между частицами грунта. Поднятие уровня подземных вод чаще всего происходит в результате проникновения в грунт атмосферной влаги, а также хо-зяйственных и производственных вод.

Коэффициенты фильтрации грунтов следующие: для четвертичных суглинков – 0,3 м/сутки, для песков средней крупности – 12,5 м/сут, песков крупных 32,5 м/сут, супесей элювиальных – 0,56 м/сутки. 

Питание грунтовых вод происходит в основном за счет инфильтрации атмосферных осадков. Областью питания служит область распространения водоносного горизонта. 

По результатам химических анализов подземные воды на площадке характеризуются как хлоридно-сульфатные-натриево-калиевые, минерализацией 5,67 г/л. 

По отношению к бетонам на портландцемент марки W4 подземные воды сильноагрессивные, к бетонам марки W6 воды слабоагрессивные, к бетонам марки W8 неагрессивные, к бетонам марок W10-14 среднеагрессивные, W16-20 слабоагрессивные. 

Ко всем маркам бетона на шлакопортландцементе - неагрессивные. 

Ко всем маркам бетона на сульфатостойком цементе - неагрессивные. 

На арматуру к железобетонным конструкциям при постоянном погружении - неагрессивные, а при периодичном смачивании – среднеагрессивные. (см. приложение № 4). 

По степени потенциальной подтопляемости территория изыскания относится к подтопляе-мой подземными водами.
4.2 Физико-механические свойства грунтов.
По результатам камеральной обработки буровых работ, статического зондирования и со-гласно лабораторных исследований, произведено разделение грунтов, слагающие территорию изысканий на инженерно-геологические элементы в стратиграфической последовательности их залегания: 

ИГЭ 0. Почвенно ростительный слой, насыпной грунт (tQIV) 

ИГЭ 1. Суглинки четвертичные (aQII-III) 

ИГЭ 2. Пески средней крупности (aQII-III) 

ИГЭ 3. Пески крупные (aQII-III) 

ИГЭ 4. Супеси (еMz)
Инженерно-геологический элемент № 1. Суглинки четвертичные (аQII-III)
Частные значения характеристик прочностных и деформационных свойств четвертичных су-глинков подвергались статической обработке согласно требованиям, ГОСТ 20522-2012 и в резуль-тате получены нормативные и расчетные значения характеристик, приведенные в таблице 9.
Таблица № 9
	№п
/п
	Наименование показате- лей
	Единица измерения
	Количество определений
	Расчётные по доверитель- ной вероятности ГОСТ 20522-2012
	Коэфф. вариации

	
	
	
	
	По дефор- мации (0,85)
	По несущей способности (0,95)
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Плотность грунта, р
	г/см3
	11
	2,02
	2,02
	0,02

	2
	Удельное сцепление, С
	МПа
	6
	0,020
	0,015
	0,28

	3
	Угол внутреннего тре- ния, ф
	градус
	6
	14
	12
	

	4
	Расчётное сопротивление (Rо)
	МПа
	0,20


Инженерно-геологический элемент № 2. Пески средней крупности (аQII-III), средней плотности, влажные. Характеризуются содержанием определяющей фракции (частиц крупнее 0,25 мм) 62,7 %. Нормативные характеристики для песков средней крупности приняты с учётом требований нормативных документов, лабораторных данных и данных статического зон-дирования (Таблица нормативных и расчётных значений основных физико-механических характеристик грунтов в объекте по выделенным ИГЭ по данным статического зондирования).
Инженерно-геологический элемент № 3. Пески крупные (аQII-III), плотные, влажные. Характеризуются содержанием определяющей фракции (частиц крупнее 0,5 мм) 60,4 %. Нормативные характеристики для песков крупных приняты с учётом требований нормативных до-кументов, лабораторных данных и данных статического зондирования (Таблица нормативных и расчётных значений основных физико-механических характеристик грунтов в объекте по выделенным ИГЭ по данным статического зондирования).
Инженерно- геологический элемент № 4. Супеси (еМz)
Частные значения характеристик прочностных и деформационных свойств элювиальных су-песей подвергались статической обработке согласно требованиям, ГОСТ 20522-12 и в результате получены нормативные и расчетные значения характеристик, приведенные в таблице 15.
Таблица № 15
	№п/п
	Наименование показате- лей
	Единица измерения
	Количество определений
	Расчётные по доверитель- ной вероятности ГОСТ 20522-2012
	Коэфф. вариации

	
	
	
	
	По дефор- мации (0,85)
	По несущей способности (0,95)
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Плотность грунта, р
	г/см3
	9
	2,05
	2,03
	0,1

	2
	Удельное сцепление, С
	МПа
	6
	0,048
	0,042
	0,16

	3
	Угол внутреннего тре- ния, ф
	градус
	6
	22
	21
	

	4
	Расчётное сопротивление (Rо)
	МПа
	0,30


4.3 Засоленность и агрессивность грунтов
По суммарному содержанию легко и среднерастворимых солей, согласно требованиям ГОСТа 25100-2020, грунты, слагающие участок изысканий, относятся к незасоленным. 

Грунты по степени агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны всех марок, согласно СП РК 2.01-101-2013 на портландцемент марок: 

а) портландцемент марок: 

W4 – сильноагрессивные; 
W6 – неагрессивные; 
W8 – неагрессивные; 
W10 – W14 – неагрессивные; 
W16 – W20 – неагрессивные. 
б) портландцемент (с содержанием в клинкере С3S не более 65%, С3А не более 7%) и шлакопортландцемент для всех марок W4- W16-20: 

- неагрессивные. 

в) сульфатостойкие цементы для всех марок W4- W16-20: 

- неагрессивные. 
Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на арматуру в железобетонных кон-струкциях (СП РК 2.01-101-2013 таблица Б.2), на глубине до 5,0 м: 

W4-6 – среднеагрессивные. 
W8 – слабоагрессивные. 
W10 – W14 – неагрессивные. 
Коррозийная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали во всех образцах (ГОСТ 9.602-2016, таблица 1) – высокая.
5. Проектные решения
5.1. Генеральный план
Генеральный план и благоустройство:

В проекте предусмотрено строительство многоквартирного жилого комплекса с встроенными помещениями, состоящего из шести четырнадцатиэтажных блоков и трех девятиэтажных жилых блоков и одноэтажного паркинга. По обеим продольным сторонам предусмотрены проезды шириной 6 метров для подъезда (на грунтовой стороне усиленный газон, на эксплуатируемой кровле твердое покрытие из брусчатки) и обслуживания здания. Беспрепятственный доступ машинам скорой помощи и пожарной техники обеспечивается.

Благоустройство по грунту:

По проекту предусмотрены 2 типа твердых покрытий: асфальтобетон, тротуарная плита

Зеленые насаждения на проектируемом участке по грунту состоят преимущественно из деревьев.

Благоустройство по эксплуатируемой кровле:

По проекту предусмотрены 2 типа твердых покрытий: тротуарная плита и покрытие игровой площадки. Покрытие проездов и тротуаров выполнены из бетонной тротуарной плиты и на одном уровне для создания безбарьерной среды. На эксплуатируемой кровле расположены игровые площадки для разных групп (до 3 лет, от 7 лет, и гимнастическая площадка и площадка для отдыха). Зеленые насаждения на проектируемом участке состоят из деревьев и кустарников. Состав газона из многолетних трав.
Минимальный радиус поворотов в заездах на -5,0м

Для обеспечения нормальных санитарно-гигиенических условий предусматриваются мероприятия по озеленению и благоустройству территории:

- устройство тротуаров

- посадка деревьев, кустарников и посев газонной травы

- установка урн и скамеек

Для обеспечения доступом территории и зданий для МГН предусмотрены мероприятия: устройства бордюрных пандусов для спуска с пешеходного тротуара на проезжую часть, твердые покрытия на эксплуатируемой кровле выполнены на одном вертикальном уровне для беспрепятственного прохода МГН;
Вертикальная планировка:

Вертикальная планировка увязана с высотными отметками прилегающей территории с максимальным использованием существующего рельефа. Отвод талых и дождевых вод по спланированной земле производится на прилегающую общегородскую территорию и дождеприёмные решетки, по эксплуатируемой кровле в водосточные воронки. Нулевые отметки пола приняты 348.00 в абсолютных величинах от уровня Балтийского моря.
План организации рельефа выполнен методом красных горизонталей, сечением рельефа 0.1м

Продольные уклоны проездов колеблются от i=0.0048 до i=0.025, с односкатным поперечным уклоном i=0.02. Поперечные уклоны пешеходных тротуаров предусмотрены с уклоном i=0.015.
Основные показатели по генплану
	№ 
п/п.
	Наименование
	ед. изм.
	Площадь благоустройства

	
	
	
	Кол-во
	%

	1
	Общая площадь участка Гос.акт с кадастром 21-335-127-2606
	га
	6,4722
	100

	Проектируемый участок

	1
	Площадь в границах 1-ой очереди строительства
	га
	2,2386
	100,00

	2
	Площадь застройки всего
	м2
	10977,11
	49,04

	3
	Площадь проездов, тротуаров, площадок с твердым покрытием 
	м2
	7585,65
	33,89

	4
	Площадь озеленения 
	м2
	3822,96
	17,08

	Эксплуатируемая кровля

	5
	Площадь проездов, тротуаров, площадок с твердым покрытием
	м2
	3270,4
	-

	6
	Площадь озеленения
	м2
	2099,82
	-

	Общая площадь озеленения

	7
	Площадь озеленения по грунту и по 

эксплуатируемой кровле
	м2
	5922,78
	26,46


5.2 Архитектурные решения

Характеристика здания:

Уровень ответственности – II (нормальный), технически сложный объект;
Степень огнестойкости – I (блок А1-А6);

Степень огнестойкости – II (блок А7-А9);
Класс конструктивной пожарной опасности - С0; 
Класс пожарной опасности строительных конструкций:

- несущие стены, колонны - К0;
- стены, перекрытия, перегородки - К0;
- стены лестничных клеток и противопожарные преграды - К0;
- марши и площадки лестниц в лестничных клетках - К0;
По функциональной пожарной опасности относится к классу:

Ф1.3(многоквартирные жилые дома);

Ф4.3(административные здания, проектно-конструкторские организации, информационные и редакционные-издательские организации, научно-исследовательские организации, банки, конторы, офисы);
Ф5.2(стоянки для автомобилей).
Расчетный срок службы здания (сооружения) - не менее 50лет (ГОСТ Р 54257-2010).
По периметру здания предусмотрена бетонная отмостка шириной 0,8м.
За относительную отметку 0.000 принят уровень чистого пола 1-го этажа, что соответствует абсолютной отметке 348.00.
Объемно-планировочное решение.
Проектируемый жилой комплекс состоит из 9, 14-ти этажных жилых блоков А1, А2, А3, А4, А5, А6, А7, А8, А9 и встроенно-пристроенным надземным паркингом. 

Блок А1 – одноподъездное, 14-этажное, имеет прямоугольную форму в плане, размеры блока в осях - 16,7 м х 28,6 м.
На отметке -2,250 размещен технический этаж.

На первом этаже расположены помещения входной группы жилого здания в составе: тамбуры, вестибюль, колясочная, коридор, пом. уборочного инвентаря, лестничная клетка, лифтовой холл, кладовые, тамбур-шлюз с подпором воздуха в сторону паркинга. Имеется вход в отдельную лестничную клетку, ведущую в технический этаж. Так же на первом этаже размещены встроенные офисные помещения со свободной планировкой, со своим с/у, ПУИ, обеспеченные отдельными входами.

С 2 по 14 этажи располагаются квартиры IV-го класса, включают в себя помещения: межквартирный коридор, лифтовой холл, тамбур, воздушная зона, лестничную клетку типа Н1, жилые квартиры. В квартирах предусмотрены: жилые комнаты, кухни, кухни-ниши, прихожая, гардеробная, совмещенные санузлы, лоджии.

Блок А2 – одноподъездное, 14-этажное, имеет прямоугольную форму в плане,

размеры блока в осях - 16,7 м х 28,6 м.
На отметке -2,250 размещен технический этаж, ИТП, насосная.

На первом этаже расположены помещения входной группы жилого здания в составе: тамбуры, вестибюль, колясочная, коридор, пом. уборочного инвентаря, лестничная клетка, лифтовой холл, кладовые, тамбур-шлюз с подпором воздуха в сторону паркинга. Имеется вход в отдельную лестничную клетку, ведущую в технический этаж. Так же на первом этаже размещены встроенные офисные помещения со свободной планировкой, со своим с/у, ПУИ, обеспеченные отдельными входами.

С 2 по 14 этажи располагаются квартиры IV-го класса, включают в себя помещения: межквартирный коридор, лифтовой холл, тамбур, воздушная зона, лестничную клетку типа Н1, жилые квартиры. В квартирах предусмотрены: жилые комнаты, кухни, прихожая, гардеробная, совмещенные санузлы, лоджии.
Блок А3 – одноподъездное, 14-этажное, имеет прямоугольную форму в плане,

размеры блока в осях - 16,7 м х 28,6 м.
На отметке -2,250 размещен технический этаж.

На первом этаже расположены помещения входной группы жилого здания в составе: тамбуры, вестибюль, колясочная, коридор, пом. уборочного инвентаря, лестничная клетка, лифтовой холл, кладовые, тамбур-шлюз с подпором воздуха в сторону паркинга. Имеется вход в отдельную лестничную клетку, ведущую в технический этаж. Так же на первом этаже размещены встроенные офисные помещения со свободной планировкой, со своим с/у, ПУИ, обеспеченные отдельными входами.

С 2 по 14 этажи располагаются квартиры IV-го класса, включают в себя помещения: межквартирный коридор, лифтовой холл, тамбур, воздушная зона, лестничную клетку типа Н1, жилые квартиры. В квартирах предусмотрены: жилые комнаты, кухни, прихожая, гардеробная, совмещенные санузлы, лоджии.
Блок А4 – одноподъездное, 14-этажное, имеет Г-образную форму в плане, размеры блока в осях - 16,7 м х 41,75 м.

На отметке -2,250 размещен технический этаж.

На первом этаже расположены помещения входной группы жилого здания в составе: тамбуры, вестибюль, колясочная, коридор, пом. уборочного инвентаря, лестничная клетка, лифтовой холл, кладовые, тамбур-шлюз с подпором воздуха в сторону паркинга. Имеется вход в отдельную лестничную клетку, ведущую в технический этаж. Так же на первом этаже размещены встроенные офисные помещения со свободной планировкой, со своим с/у, ПУИ, обеспеченные отдельными входами.

С 2 по 14 этажи располагаются квартиры IV-го класса, включают в себя помещения: межквартирный коридор, лифтовой холл, тамбур, воздушная зона, лестничную клетку типа Н1, жилые квартиры. В квартирах предусмотрены: жилые комнаты, кухни, кухни-ниши, прихожая, гардеробная, совмещенные санузлы, лоджии, балконы.

Блок А5 – одноподъездное, 14-этажное, имеет прямоугольную форму в плане,

размеры блока в осях - 16,7 м х 28,6 м.
На отметке -2,250 размещен технический этаж. 

На первом этаже расположены помещения входной группы жилого здания в составе: тамбуры, вестибюль, колясочная, коридор, пом. уборочного инвентаря, лестничная клетка, лифтовой холл, кладовые, тамбур-шлюз с подпором воздуха в сторону паркинга. Имеется вход в отдельную лестничную клетку, ведущую в технический этаж. Так же на первом этаже размещены встроенные офисные помещения со свободной планировкой, со своим с/у, ПУИ, обеспеченные отдельными входами.

С 2 по 14 этажи располагаются квартиры IV-го класса, включают в себя помещения: межквартирный коридор, лифтовой холл, тамбур, воздушная зона, лестничную клетку типа Н1, жилые квартиры. В квартирах предусмотрены: жилые комнаты, кухни, кухни-ниши, прихожая, гардеробная, совмещенные санузлы, лоджии, балконы.

Блок А6 – одноподъездное, 14-этажное, имеет прямоугольную форму в плане, размеры блока в осях - 16,7 м х 28,6 м.

На отметке -2,250 размещен технический этаж, ИТП, насосная.

На первом этаже расположены помещения входной группы жилого здания в составе: тамбуры, вестибюль, колясочная, коридор, пом. уборочного инвентаря, лестничная клетка, лифтовой холл, тамбур-шлюз с подпором воздуха в сторону паркинга. Имеется вход в отдельную лестничную клетку, ведущую в технический этаж. Так же на первом этаже размещены встроенные офисные помещения со свободной планировкой, со своим с/у, ПУИ, обеспеченные отдельными входами.
С 2 по 14 этажи располагаются квартиры IV-го класса, включают в себя помещения: межквартирный коридор, лифтовой холл, тамбур, воздушная зона, лестничную клетку типа Н1, жилые квартиры. В квартирах предусмотрены: жилые комнаты, кухни, прихожая, коридор, гардеробная, совмещенные санузлы, лоджии, балконы.
Блок А7 – одноподъездное, 9-этажное, имеет Г-образную форму в плане, размеры блока в осях - 21,0 м х 28,5 м.

На отметке -2,250 размещен технический этаж.

На первом этаже расположены помещения входной группы жилого здания в составе: тамбуры, вестибюль, колясочная, коридор, пом. уборочного инвентаря, лестничная клетка, лифтовой холл, тамбур-шлюз с подпором воздуха в сторону паркинга. Имеется вход в отдельную лестничную клетку, ведущую в технический этаж. Так же на первом этаже размещены встроенные офисные помещения со свободной планировкой, со своим с/у, ПУИ, обеспеченные отдельными входами и встроенные помещения дошкольного учреждения такими помещениями как: тамбур, холл, групповая, раздевальная, туалетная, буфетная, комната персонала, ПУИ, с/у персонала.

С 2 по 9 этажи располагаются квартиры IV-го класса, включают в себя помещения: межквартирный коридор, лифтовой холл, лестничная клетка Л1, тех. помещение, жилые квартиры. В квартирах предусмотрены: жилые комнаты, кухни, прихожая, коридор, совмещенные санузлы, гардеробные, лоджии.
Блок А8 –одноподъездное, 9-этажное, имеет прямоугольную форму в плане, размеры блока в осях - 15,25 м х 28,6 м.

На отметке -2,250 размещен технический этаж.

На первом этаже расположены помещения входной группы жилого здания в составе: тамбуры, вестибюль, колясочная, коридор, пом. уборочного инвентаря, лестничная клетка, лифтовой холл, кладовые, тамбур-шлюз с подпором воздуха в сторону паркинга. Так же на первом этаже размещены встроенные помещения дошкольного учреждения такими помещениями как: тамбур, холл, групповая, раздевальная, туалетная, буфетная, комната персонала, ПУИ, с/у персонала.

С 2 по 9 этажи располагаются квартиры IV-го класса, включают в себя помещения: межквартирный коридор, лифтовой холл, лестничную клетку Л1, тех. помещение, жилые квартиры. В квартирах предусмотрены: жилые комнаты, кухни, прихожая, совмещенные санузлы, гардеробные, лоджии, балконы.
Блок А9 – одноподъездное, 9-этажное, имеет прямоугольную форму в плане, размеры блока в осях - 15,25 м х 28,6 м.

На отметке -2,250 размещен технический этаж.

На первом этаже расположены помещения входной группы жилого здания в составе: тамбуры, вестибюль, колясочная, коридор, пом. уборочного инвентаря, лестничная клетка, лифтовой холл, кладовые, тамбур-шлюз с подпором воздуха в сторону паркинга. Так же на первом этаже размещены встроенные помещения дошкольного учреждения такими помещениями как: тамбур, холл, групповая, раздевальная, туалетная, буфетная, комната персонала, ПУИ, с/у персонала.

С 2 по 9 этажи располагаются квартиры IV-го класса, включают в себя помещения: межквартирный коридор, лифтовой холл, лестничную клетку Л1, тех. помещение, жилые квартиры. В квартирах предусмотрены: жилые комнаты, кухни, прихожая, коридор, совмещенные санузлы, гардеробные, лоджии, балконы.
Вертикальная коммуникация в здании обеспечивается с помощью лестничной клетки типа Н1, а также 2-х лифтов, размеры кабины первого лифта 1,3 х 1,2м, грузоподъемность 630 кг., второго лифта 2,1 х 1,3м, грузоподъемность 1000 кг., двери с пределом огнестойкости ЕIS60, без машинного помещения.
Входные группы жилой части здания разработаны с учетом потребностей маломобильных групп населения.

Высота этажей составляет:

1 этаж - 4,5 м (в чистоте от пола до потолка - 4,2 м).

2-14 (2-9) этажи - 3,3 м (в чистоте от пола до потолка - 3,0 м).

Инсоляция помещений обеспечена в пределах нормативов. Естественное освещение и проветривание помещений жилого здания осуществляется по средствам окон и витражей с открывающимися створками.
Конструктивное решение.
Крыша-бесчердачная, частично вентилируемая, с внутренним водостоком.
Кровля -из рулонных материалов

Утеплитель (кровля)- Плита теплоизоляционная из минеральной ваты по ГОСТ 9573-2012 ППЖ-160, плотностью 160кг/м3, толщиной 220 мм (НГ).

Утеплитель (стены, пилоны):

Внутренний слой - плита теплоизоляционная из минеральной ваты по ГОСТ 9573-2012 ПП-80, плотностью 80кг/м3, толщиной 50мм.

Наружный слой - плита теплоизоляционная из минеральной ваты по ГОСТ 9573-2012 ПЖ-100, плотностью 100кг/м3, толщиной 50мм.

Утеплитель наружных стен ниже уровня земли - Экструдированный пенополис-тирол, толщиной 100мм.

Утеплитель потолков технического этажа - минплита ГОСТ 9573-2012 ПЖ-120, плотностью 120 кг/м3, толщиной 150мм.

Наружные стены:

Технического этажа из монолитного железобетона кл.С20/25, толщиной 250 мм.

1-го этажа из керамического полнотелого кирпича 250х120х65/1НФ/100/2,0/35 ГОСТ 530-2012 на цементно-песчаном растворе М50, толщиной 250 мм.

с 2-го по 14-ый этажи из газобетонных блоков - блок I/625х250х250/D500/В2,5/F25, ГОСТ 31360-2007, кладка блоков производится на клею.

Межквартирные перегородки выполнены из газобетонных блоков по типу "сэндвич", толщиной 250мм (100+50+100), в участках смежных с межквартирным коридором и санузлами, шахтами инженерных коммуникации из кирпича КР-р по 250х120х65/1НФ/100/2,0/35 ГОСТ 530-2012 на цементно-песчаном растворе М50, толщиной 250 мм.

Межкомнатные перегородки - из газобетонных блоков – блок I/625х250х100/D500/В2,5/F15, ГОСТ 31360-2007, толщиной 100мм.

Перегородки в сан.узлах из кирпича КР-р по 250х120х65/1НФ/100/2,0/35 ГОСТ 530-2012 на цементно-песчаном растворе М50,толщиной 120 мм.

Окна:

Окна (жилье)-ПВХ с двухкамерным стеклопакетом.
Витражи на балконах-ПВХ с однокамерным стеклопакетом.
Витражи внутренние (тамбур, вестибюль)- Алюминиевые с однокамерным стеклопакетом.
Двери:

Входные двери в квартирах-металлические, высотой 2400мм (укомплектованные ручками и замками).

Межкомнатные двери не предусмотрены, высота проема до плиты перекрытия, высота проема в сан.узлах до плиты

перекрытия.

В лестничных клетках предусмотрены двери оборудованные закрывателями с уплотнением в притворах.

Выход на кровлю предусмотрен из лестничной клетки.

Двери шахт лифтов имеют предел огнестойкости EIS-60.

Внутренняя отделка в квартирах:

- потолки - подготовка под простую отделку

- стены, перегородки - простая штукатурка гипсовыми смесями под окраску;

- пилоны - подготовка под простую отделку;

- полы -звукоизоляция, выравнивающая стяжка;

Внутренняя отделка в помещениях общего пользования:

- потолки - затирка гипсовыми смесями, финишная шпатлевка, грунтовка, влагостойкая водоэмульсия;

- стены, перегородки - улучшенная штукатурка, грунтовка, окраска цветной влагостойкой водоэмульсией;

- пилоны - затирка гипсовыми смесями, шпатлевка, грунтовка, влагостойкая водоэмульсия;

- полы - напольная плитка с шероховатой поверхностью.
Отделка наружных фасадов.

Отделка наружных стен - навесные   фасады с воздушным вентилируемым  зазором  с  облицовкой из фиброцементных панелей толщиной 8 мм .

Проектирование и монтаж навесных фасадов с воздушным зазором выполнять на основе проведенных натурных и лабораторных испытаний фасадной системы, рабочим проектом, техническими решениями фирмы производителя и СП РК 5.06-19-2012* "Проектирование и монтаж навесных фасадов с воздушным зазором". Несущий каркас НФсВЗ должен обеспечивать необходимую несущую способность, подтвержденную расчетом в течение всего срока эксплуатации НФсВЗ

Несущая способность конструкций НФсВЗ должна соответствовать величине нагрузок, передаваемых массой облицовочных элементов на внешнюю стену здания. Крепежные изделия конструкций должны соответствовать конструктивным особенностям каркаса и облицовочных элементов. Прочность, жесткость и пространственная устойчивость несущего каркаса должны соответствовать нормам НТП РК 01-01-3.1(4.1)-2017 "Нагрузки и воздействия на здания" и ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований". Долговечность элементов несущего каркаса должна быть обеспечена защитой их от коррозии согласно СН РК 2.01-01-2013, СП РК 2.01-101-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии".  Несущие элементы НФсВЗ (кронштейны, направляющие, анкеры, крепежные элементы) должны иметь нормативный срок эксплуатации не менее срока указанного в проектной документации. Конструктивные элементы НФсВЗ, крепить к элементам монолитного каркаса, плит перекрытия (от плиты до плиты).

Применение НФсВЗ не рекомендуется ниже второго этажа зданий. В случае устройства НФсВЗ на первых и цокольных этажах зданий предусматриваются антивандальные мероприятия. Область применения НФсВЗ должна назначаться с учетом требований пожарной безопасности. Конструктивные решения НФсВЗ должны исключать возможность проникновения во внутренний объем системы пламени от очага пожара. Для обеспечения надежности и пожарной безопасности в вентилируемой воздушной прослойке следует устанавливать противопожарные рассечки по высоте на расстоянии, определяемой по расчету, но не более 3 этажей.

Проект навесных фасадных систем с подбором материалов и расчетом подконструкции будет выполнен специализированной организацией.

Мероприятия доступности здания для маломобильных групп населения.
Мероприятия предусмотрены согласно СП РК 3.06-101-2012 "Проектирование зданий и сооружений с учетом доступности для маломобильных групп населения"

При входе в здание предусмотрен без барьерный доступ для МГН с шероховатым покрытием без зазоров.

Внутренние размеры кабин (1,3 м х 2,1 м) лифта и двери (EIS 60; ширина 1м) предусмотрен с учетом размеров инвалидных колясок и возможности транспортировки человека на носилках.

Ширина дверных проемов и проходов внутри помещения не менее 1,2 м ширина коридоров не менее 1,6м. Глубина тамбура при входе в здание не менее 1,65 м.
Противопожарные мероприятия.
Мероприятия предусмотрены согласно СП РК 2.02-101-2022 "Пожарная безопасность зданий и сооружений"

Эвакуационные выходы из квартир предусмотрены в лестничную клетку с остекленным проемом не менее 1,2м2.

В квартирах предусмотрен аварийный выход на лоджию с глухим простенком 1,2м от торца лоджии до оконного проема (остекленной двери). 

На первом этаже офисные помещения отделены от помещений жилой части глухими противопожарными стенами, перегородками с пределом огнестойкости не ниже REI 45 или EI 45, соответственно, и перекрытиями 2-го типа без проемов.

В период приемки объекта в эксплуатацию предусмотреть приемочные испытания пожарных лестниц и ограждений. Правила приемки металлических пожарных наружных лестниц и ограждений кровли на стадии проектирования, изготовления и монтажа должны соответствовать требованиям ГОСТ 23118, ГОСТ 23120, ГОСТ 25772.

Между маршами лестниц и поручнями ограждений лестничных маршей предусмотрен зазор не менее 75мм.

В лестничных клетках предусмотрены двери, оборудованные закрывателями с уплотнением в притворах.

Выход на кровлю, также предусмотрен из лестничной клетки.

Двери шахт лифтов имеют предел огнестойкости EIS-60.

Двери на путях эвакуации открываются по направлению к выходу из здания.

При определении толщины покрытия предел огнестойкости следует принимать: 
- Пилоны и стены монолитные - R 150;

- Монолитные марши и площадки лестниц - R 60.

- Междуэтажные перекрытия - REI 60;

- Наружные стены - E 30;

- Покрытие кровли - RE 30;

- Фасадные облицовочные материалы, утеплители применять с классом пожарной опасности К0.
- Металлические элементы перемычек над проемами, покрыть огнезащитным составом, который соответствует пределу огнестойкости - 1 час.
Санитарно-эпидемиологические требования.
При наружных входах в здание предусмотрены тамбуры глубиной не менее 1,65м.

Предусмотрено покрытие полов с шероховатой поверхностью при входе в подъезды и на лестничных площадках.

При строительстве объекта не применять строительные материалы содержащий радиоактивные вещества природного происхождения - I класса. Для отделки помещений предусмотреть использование строительных материалов, имеющие документы, подтверждающих их качество и безопасность. 
Паркинг.
Паркинг - встроенно-пристроенная надземная одноэтажная автостоянка закрытого типа. 

Паркинг - не отапливаемый. Помещение охраны, с/у и электрощитовая имеет электрическое отопление (внутренняя температура воздуха в помещений +18°С)

Паркинг имеет треугольную форму в плане, размеры блока в осях 121,6 м х 96,60м. 

Крыша паркинга - бесчердачная, кровля эксплуатируемая.

В паркинге предусмотрен два въезда/выезда по оси А между осями 2-3, по оси 1 между осями Г-Д и две рампы (открытая) с уклоном 10% на эксплуатируюмую кровлю.

В составе помещений паркинга предусмотрено: помещение хранения машин, комната охраны с с/у, электрощитовая, венткамера, насосная АПТ, помещение КСК, комната связи. Технические помещения обеспечены выходами в соответствии с нормативными требованиями. Полы автостоянок выполнены с уклоном к лоткам для обеспечения сбора аварийных стоков.

Высота паркинга до низа перекрытия 4,05м.

В паркинге предусмотрены двухпутная рампа (закрытая) с уклоном 18мест

Хранение машин также предусмотрено в два уровня с иcпользованием мультипаркинговых систем Klaus Singlevario 2061 (полуавтоматическая парковка).
Кровля:

- Бетонная тратуарная плитка - марки 1П.7 (240х120) ГОСТ 17608-91*,  t=70мм.

- Плодородный слой - грунт с зелеными насаждениями
- Горячий асфальтобетон мелко-зернистый, типа Б II ГОСТ 9128-97

Утеплитель (стены, колонны):

Внутренний слой - плита теплоизоляционная из минеральной ваты по ГОСТ 9573-2012  ПП-80, плотностью 80кг/м3, толщиной 50мм.

Наружный слой - плита теплоизоляционная из минеральной ваты по ГОСТ 9573-2012  ПЖ-100, плотностью 100кг/м3, толщиной 50мм.

Утеплитель наружных стен ниже уровня земли - Экструдированный пенополистирол, толщиной 100мм.

Наружные стены-из кирпичной кладки - КР-р по 250х120х65/1НФ/100/2,0/35 ГОСТ 530-2012 на цементно-песчаном растворе М50, толщиной 250мм.

Перегородки из кирпича КР-р по 250х120х65/1НФ/100/2,0/35 ГОСТ 530-2012 на цементно-песчаном растворе М50, толщиной 250мм, 120мм.

Двери в технических помещениях предусмотрены противопожарными, оборудованные закрывателями с уплотнением в притворах.

Наружная отделка фасадов - Система вентилируемого фасада с облицовкой из фиброцементных панелей, натурального камня.

Ограждение эксплуатируемой кровли - монолитные, облицовка изнутри гранитом, снаружи фиброцементными плитами (см. ведомость наружной отделки), сверху парапета ограждение металлические, высотой 550мм.

Внутренняя отделка паркинга

-потолки -  Финишная шпаклевка-2,5мм, грунтовка, известковая окраска;

-стены, перегородки - улучшенная штукатурка с акриловой покраской на всю высоту;

-колонны -Затирка, акриловая покраска на всю высоту;

Внутренняя отделка в помещениях общего пользования:
-потолки - затирка гипсовыми смесями, финишная шпатлевка, грунтовка, влагостойкая водоэмульсия;
-стены, перегородки - улучшенная штукатурка, грунтовка, окраска цветной влагостойкой водоэмульсией;

-колонны - затирка гипсовыми смесями, шпатлевка, грунтовка, влагостойкая водоэмульсия;

-полы -напольная плитка с шероховатой поверхностью

Для организации движения, "парковки" машины внутри паркинга предусмотрены направляющие знаки, демпфер парковочный, угловой, колесоотбойные устройства.

Для водоотвод сточных вод, прочих горючесмазочных вещевств - предусмотрены лотки по уклону к приямкам, монолитные с защитными решетками (подробные детали см. раздел ВК).
Основные технико-экономические показатели
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5.3. Конструкции железобетонные
Конструктивные решения.
Каркас - пространственная система пилонов и диафрагм, объединённая для совместной работы жесткими дисками перекрытия.

Фундаменты - сплошной ростверк с забивными призматическими свами (по серии 1.011.1-10 вып.1). Схема работы железобетонных опор (сваи) - висячие сваи.

Монолитный фундамент выполнить из бетона кл. С20/25;W8;F150, на сульфатостойком портландцементе. Боковые поверхности фундамента соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим битумом за 2 раза.

Каркас (перекрытие и монолитные стены) - из монолитного железобетона кл.С20/25, Перекрытие - монолитные железобетонные, толщиной 200мм, из бетона кл.С20/25.

Пилоны - монолитные железобетонные, толщиной 250, 300мм из бетона кл.С20/25.

Стены лифтовой шахты - монолитные железобетонные толщиной 200, 250мм, из бетона кл. С20/25.

Стены подвала - монолитные железобетонные, толщиной 200мм, из бетона кл.С20/25; W8; F150.

Лестницы - из монолитного железобетона кл.С20/25.

Покрытие плоское.

Для всех монолитных конструкции применить индустриальную опалубку.

Монолитные стены, пилоны и плиты перекрытий за конструированы на основании расчетов, выполненных в программном комплексе "ЛИРА-САПР". Все несущие конструкции выполнить из тяжелого бетона с рабочей арматурой класса A500. Соединение рабочей арматуры выполнить внахлестку без сварки. Каркасы вязать хомутами из арматуры класса А240.

Фундаменты запроектированы согласно СП РК 5.01-103-2013 "Свайные фундаменты".

Элементы каркаса здания запроектированы согласно НТП РК 02-01-1.1-2011 "Проектирование бетонных и железобетонных конструкции из тяжелого бетона без предварительного напряжения арматуры".

Все работы по возведению монолитных бетонных и железобетонных конструкций, по сварке металлических конструкций, по сварке монтажных соединений строительных конструкций, соединений арматуры и закладных деталей выполнять в соответствии со СП РК 5.03-107-2013 "Несущие и ограждающие конструкции" и других действующих нормативных и инструктивных документов. Не обетонированные стальные закладные детали и соединительные элементы окрасить масляной краской ГОСТ 8292-85 по грунтовке олифой.

Технические требования.
Арматурные работы вести в соответствии с чертежами проекта и требованиям СП РК 5.03-107-2013, СН РК 1.03-05-2011 и ГОСТ 10922-2012.

Классы арматурной стали приняты по ГОСТ 34028-2016 арматуре класса А240 соответствует стали Ст3кп; класса А500 - сталь Ст3сп.

При поступлении стали без сертификатов необходимо произвести контрольные испытания арматурной стали по ГОСТ 12004-81* и ГОСТ 14019-80*.

Закладные детали изготовить в соответствии с чертежами проекта и требованиями ГОСТ 10922-2012; СП РК 5.03-107-2013.

Бетонные работы вести в соответствии с чертежами проекта и требованиями СП РК 5.03-107-2013.

При необходимости устройства рабочих швов их следует располагать в наименее ответственных местах конструкции.

Бетонирование разрешается возобновлять после окончания схватывания ранее уложенного бетона (через 24-36 часов).

Вертикальные швы в балках допускается располагать в зоне середины крайней 1/3 пролета.

Материал железобетонных конструкций - плотно вибрированный бетон кл.С20/25 и С25/30.

При бетонирование плоских плит рабочий шов допускается выполнять в любом месте в направлении меньшего пролета.

Разборку несущих конструкций опалубки производить после достижения конструкции не менее 80%проектной прочности.

Не обетонированные стальные закладные детали и соединительные элементы окрасить масляной краской ГОСТ 8292-85 по грунтовке олифой.
5.4. Отопление и вентиляция

Исходные данные.

Данный раздел проекта разработан на основании технического задания, архитектурно-строительной части проекта, технических условий  АО "Астана-Теплотранзит" и в соответствии с нормативными документами.

СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»; 
СП РК 4.02-101-2012 «Отопление, вентиляция, кондиционирование воздуха»;

СН РК 4.02-01-2011 «Отопление, вентиляция, кондиционирование воздуха»; 
СН РК 4.02-04-2013 «Тепловые сети»;

СН РК 4.02-02-2011 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»; 
СН РК 2.04-21-2004* (с изменениями от 06.11.2006 г.) «Энергопотребление и тепловая защита зданий»;

СН РК 2.04-02-2011 «Защита от шума»; 
СН РК 2.02-01-2014 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;

СП РК 2.02-101-2014 «Пожарная безопасность зданий и сооружений» (с изменениями от 20.02.2018 г.);

СН РК 2.04-03-2011 «Тепловая защита зданий»; 
СП РК 3.02-101-2012 «Здания жилые многоквартирные»;

СП РК 4.02-108-2014 «Проектирование тепловых пунктов»; 
СП РК 2.04-107-2013 «Строительная теплотехника»;

СН РК 3.02-08-2013 «Административные и бытовые здания»; 
МСН 2.04-02-2004 «Тепловая защита зданий»;

СП РК 3.02-108-2013 «Административные и бытовые здания» -стандартов и требований фирм - изготовителей применённого оборудования и материалов
Климатологические данные.

Для проектирования систем отопления и вентиляции приняты следующие параметры наружного воздуха:

-наружная температура воздуха в зимний период минус 31,2°С;

-наружная температура воздуха в летний период для расчета систем вентиляции (параметры А) плюс 25,5°С;

-средняя температура отопительного периода минус 6,3°С;

-продолжительность отопительного периода 209сут.

Расчетные температуры внутреннего воздуха в помещениях приняты в соответствии с требованиями ГОСТ 30494-96, СН РК 4.02-01-2011 и соответствии с действующими нормативными документами.
Отопление (жилая и коммерческая часть).

Источником теплоснабжения служит котельная. ИТП находится в подвале второго блока. В здании запроектирована двухтрубная горизонтальная система отопления, с попутным движением теплоносителя. Принятые параметры теплоносителя в системе отопления 80-60°С.   

Нагревательные приборы для системы отопления - стальные панельные радиаторы "Sole". Регулирование теплоотдачи радиаторов осуществляется терморегуляторами типа RА-N фирмы "Danfoss". Гидравлическая устойчивость систем обеспечивается балансировочными клапанами фирмы "Danfoss".

Удаление воздуха осуществляется посредством воздушных кранов Маевского, установленных в верхних пробках радиаторов, и автоматических воздухоотводчиков, установленных на верхних участках трубопроводов и стояков. В нижних точках систем отопления установлены спускные вентили (краны шаровые). 

Трубопроводы системы отопления запроектированы стальные, диаметром Ду<50 - из труб стальных водогазопроводных по ГОСТ 3262-75*, диаметром Ду>50 - из труб стальных электросварных по ГОСТ 10704-91.

Трубопроводы системы отопления, проложенные в полу изолируются трубчатой изоляцией из вспененного каучука ST фирмы "К-Flex". Перед покрытием изоляцией стальные трубопроводы покрыть лаком БТ-577 в два слоя по одному слою грунтовки ГФ-021. Трубопроводы в местах пересечения внутренних стен и перегородок проложить в гильзах из негорючих материалов, обеспечивающих   свободное перемещение труб при изменении температуры.

Края гильз должны быть на одном уровне с поверхностью стен, перегородок и потолков, но на 30мм выше уровня чистого пола. Заделку зазоров и отверстий местах прокладки трубопроводов предусмотреть материалами, обеспечивающими нормируемый предел огнестойкости ограждений. Опорожнение системы отопления предусмотрено через гибкие шланги в канализацию.
Отопление (паркинг).
Согласно задания на проектирование паркинг не отапливаемый.
Вентиляция (жилая и коммерческая часть).
Вентиляция помещений в жилой части производится из кухонь и санитарных помещений, посредством естественной вытяжной канальной вентиляции. Компенсация удаляемого воздуха происходит за счет наружного воздуха, поступающего через неплотности оконного заполнения, и за счет поступления воздуха из других помещений квартиры. производительность вытяжной вентиляции принята по санитарным нормам для жилых комнат.  

Вентиляция офисных помещений предусматривается естественная через вертикальные вентиляционные каналы с установкой вентиляционных решеток в верхней зоне помещения.  

Оборудование приточных установок предусматривается арендодателем. 

Воздуховоды выполнить из тонколистовой оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80 класса Н. Вентиляционные каналы, проходящие через чердак и по кровле изолировать теплоизоляционным материалом AF/Armaflex-H толщиной 19 мм.
Вентиляция (паркинг).
В здании предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция с механическим побуждением. Воздухообмены определены согласно требований нормативных документов на ассимиляцию вредных выделений. Воздухообмен паркинга принят из расчета ассимиляции оксида углерода. Удаление воздуха принято из верхней и нижней зон поровну, приток организован вдоль проездов через жалюзийные решетки. Выброс вытяжного воздуха производится с уровня покрытия жилых зданий с помощью крышных вентиляторов. Управление системами вентиляции (пуск-отключение) осуществляется автоматизировано по сигналам датчиков измерения концентрации оксида углерода в случае ее превышения в воздухе рабочей зоны паркинга.  

В случае возникновения пожара системы вентиляции паркинга автоматически отключаются по сигналу системы АПС.
Противодымная защита при пожаре (жилая и коммерческая часть).

С целью исключения задымления во время пожара путей эвакуации предусматриваются следующие мероприятия: 

- удаление дыма из коридора системой ДВ1, 

-
компенсация дымоудаления системой ДПЕ1,

-
подпор воздуха в шахту лифтов системой ПД1. 

Система дымоудаления автоматизирована, т.е. по сигналу системы автоматической пожарной сигнализаци срабатывает клапан системы дымоудаления КПЖ-ДУ расположенный в зоне задымления и выполняется пуск вентилятора дымоудаления. Конструкция шахты дымоудаления выполнена из огнеупорного кирпича (см. раздел АР). Воздуховоды систем выполнить из листовой стали класса "П" сплошным сварным швом для обеспечения нормируемого предела огнестойкости. Автоматически, по сигналу противопожарной сигнализации или от кнопок, установленных у пожарных клапанов должны одновременно включиться системы подпора и дымоудаления.
Противодымная защита при пожаре (паркинг).
В соответствии с требованиями нормативных документов проектом предусмотрена противодымная вытяжная вентиляция   из паркинга. Противодымная вентиляция запроектирована для обеспечения эвакуации людей из здания и удаления продуктов горения в случае возникновения пожара. Пуск систем производится по сигналу соответствующих зоне возгорания датчиков системы АПС, при пуске одной из систем дымоудаления открываются все клапаны, принадлежащие этой системе и запускается соответствующий вентилятор. Клапаны дымоудаления оборудовать электромагнитным приводом. Воздуховоды системы дымоудаления выполнить класса "П" из черной стали толщиной 1,4 мм с покрытием "Фиброгейн".

5.5. Водоснабжения и канализация
Общие данные.
Данный проект выполнен на основании следующих материалов:

а) задания на проектирование;

б) строительных чертежей;

в) технических условий, выданных ГКП "Астана Су Арнасы";

Проект выполнен в соответствии с СН РК 4.01-01-2011 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений", в соответствии с СП РК 4.01-101-2012 " Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений", "Инструкция по проектированию и монтажу сетей водоснабжения и канализации из пластмассовых труб ". Проектом решается внутреннее холодное и горячее водоснабжение, хоз-бытовая канализация, ливневая канализация.

В проекте запроектировано два ввода водопровода, для пропуска хозяйственно-противопожарного расхода воды.

Вводы водопровода для блоков А1, А2, А3 расположены в помещение насосной в блоке А2 на отм. +0,000 в осях Б-В и 6-8 (см. -ВК блок А2). На вводах, для учета расхода воды, установлены водомерные узлы (жилого дома и отдельно встроенных помещений).

Вводы водопровода для блоков А4, А5, А6, А7, А8, А9 расположены в помещение насосной в блоке А6 на отм. +0,000 (см. -ВК блок А6). На вводах, для учета расхода воды, установлены водомерные узлы (жилого дома и отдельно встроенных помещений).
Водоснабжение санприборов, расположенных в паркинге, предусмотрено от сетей блока А9.
Холодное водоснабжение.
1. Здание жилого комплекса оборудуется системой внутреннего хозяйственно-питьевого водопровода. К блокам А1-А3 вода подается к потребителям по стоякам от насосного оборудования, расположенного в помещение насосной блока А2 на отм. +0,000 в осях Б-В и 6-8 (см. -ВК блок А2). К блокам А4-А9 вода подается к потребителям по стоякам от насосного оборудования, расположенного в помещение насосной блока А6 на отм. +0,000 (см. -ВК блок А6). 

Помещение паркинга оборудуется системой внутреннего хозяйственно-питьевого водопровода. Вода подается к потребителям от сети В1 блока 9.
2. Стояки выполнены из полипропилена PN-10 (SDR-11) ГОСТ СТ РК 32415-2013, диапазон диаметров от ∅50(63х5,8) мм-∅32(40х3.7) мм тип "питьевая". Стояки изолируются трубной изоляцией по ГОСТ16381-77 толщиной 9мм.

3. Разводящие сети выполнены из труб напорных металлопластиковых СТ РК 1893-2009 диаметром -∅20х2.0мм. В пределах сан узла трубопровод прокладывается над полом, с установкой шаровых кранов, разводящие сети прокладываются в полу по этажу, от коллекторов, до сан.узла.

4. Магистральные водопроводы В1 запроектированы под потолком подвального этажа из стальных труб по ГОСТ 3262-75* ∅57х3,5мм. Изолируются трубной изоляцией по ГОСТ16381-77 толщиной 9мм.

5. На ответвлениях от коллекторного шкафа предусмотрен поквартирный узел учета воды, с счетчиком ∅15 с радиомодулем.

6. Диаметр водомера подобран из условия выполнения требований СП РК 4.01-101-2012 п. 5.1.9 - п. 5.1.13.
7. В каждой квартире установлен кран для первичного пожаротушения (по одному на квартиру).

Комплект квартирного пожарного крана КПК-01 предоставляется за счет средств собственников квартир.
Противопожарное водоснабжение.
1. Сети противопожарного водоснабжения выполнены из стальных электросварных труб по ГОСТ 10705-80.

2. Расход воды на внутреннее пожаротушение составляет 2 струи с расходом воды q=2.6 л/ с (при высоте здания 44,1 м и длиной коридора более 10м.)

3. Пожарные краны устанавливаются на высоте h=1.35м над полом межквартирного холла и размещаются в шкафчиках, имеющих отверстие для проветривания, приспособленных для их опломбирования и визуального осмотра без вскрытия. У каждого пожарного крана предусмотрена кнопка "Пуск" (см. раздел -ЭМ).

Шкафы ПК оборудуются рычагами, предназначенными для открытия пожарных кранов. Стальные трубы покрыты масляной краской за 2 раза.

Для блоков А1-А3 насосная установка пожаротушения расположена в помещение насосной блока А2 на отм. +0,000 в осях Б-В и 6-8 (см. -ВК блок А2).
Для блоков А4-А9 насосная установка пожаротушения расположена в помещение насосной блока А6 на отм. +0,000 (см. -ВК блок А6).
Горячее водоснабжение (жилая и коммерческая часть).

1. Горячее водоснабжение - децентрализованное и предусмотрено от теплообменника, расположенного в тепловом пункте.

2. Стояки выполнены из полипропилена PN-25 (SDR-6) ГОСТ СТ РК 32415-2013, диапазон диаметров от ∅50(75х12.5)-∅32(50х8.4)мм тип "питьевая".

4. Магистральные водопроводы Т3, Т4 запроектированы под потолком подвального этажа из стальных труб по ГОСТ 3262-75* ∅57 х3,5мм, ∅40х3,5мм. Изолируются трубной изоляцией по ГОСТ 16381-77 толщиной 13мм.

3. Разводящие сети выполнены из труб напорных металлопластиковых по СТ РК 1893-2009 диаметром-∅20х2.0мм.

В пределах сан узла трубопровод прокладывается над полом, с установкой шаровых кранов, разводящие сети прокладываются в полу по этажу, от коллекторов, до сан.узла.

3. На ответвлениях в коллекторном шкафу предусмотрен поквартирный узел учета воды, со счетчиком ∅15 с радиомодулем.

4. Полотенцесушители - электрические, устанавливаются за счет средств собственников квартир.

5. Циркуляция устраивается по стоякам и магистральным трубопроводам. Для обеспечения оптимальной циркуляции горячей воды по системе в паркинге предусмотрена установка циркуляционных насосов и счетчиков (см. раздел -ОВ).

Горячее водоснабжение (паркинг).
1. Горячее водоснабжение - децентрализованное и предусмотрено от сети Т3 блока А9

2. Стояки выполнены из полипропилена PN-25 (SDR-6) ГОСТ СТ РК 32415-2013, диапазон диаметров от ∅20мм тип "питьевая".

4. Трубопроводы Т3 изолируются трубной изоляцией по ГОСТ 16381-77 толщиной 13мм.

3. Разводящие сети выполнены из труб напорных металлопластиковых по СТ РК 1893-2009 диаметром-∅20х2.0мм. В пределах сан узла трубопровод прокладывается над полом.

3. На опуске в санузле предусмотрен узел учета воды, со счетчиком ∅15 с радиомодулем.
Хоз-бытовая канализация.
1. Отвод бытовых сточных вод предусматривается во внутриплощадочные сети.

2. Трубопроводы выше отметки 0,000 запроектированы из непластифицированного поливинилхлорида ( НПВХ) по ГОСТ 32415-2013 ∅110 и ∅50, соединяемых с помощью раструбов с резиновыми уплотнительными кольцами. Для доступа внутрь канализационных сетей устанавливаются ревизии и прочистки. Трубопроводы ниже отметки 0.000 принимаются чугунными по ГОСТ 6942-98 ∅100мм.

3. Сети канализации вентилируются через стояки, которые выводятся на крышу на высоту 0.1 м выше уровня вентшахт.

Ливневая канализация и производственная канализация.

1. Отвод ливневых сточных вод с кровли здания предполагается во внутриплощадочную сеть.

2. Трубопроводы и стояки запроектированы из труб стальных электросварных ∅108х4.0 ГОСТ 10704-91, соединяемых сваркой. Трубопроводы укладываются под потолком, для доступа внутрь ливневых канализационных сетей устанавливаются ревизии и прочистки.

3. Для соединения водосточных воронок кровли с трубопроводной системой используются компенсационные патрубки.

4. В холодный период года, водосточные воронки обогреваются греющим кабелем. Для сбора и удаления случайных стоков в насосных, тепловом пункте запроектированы приямки оборудованные дренажным насосами UniliftAP35B.50.08.A1.V Q=1,0 л/с, H=10,0 м.в.с. Р1=1,0кВт и трубопроводы из труб стальных электросварных ∅ 50(57х3,0)мм ГОСТ 10705-80.

5. Так же предусмотрен сбор случайных и аварийных стоков от коллекторов В1 и Т3 по средствам трапов ∅50мм и стояка из труб непластифицированного поливинилхлорида ( НПВХ) по ГОСТ 32415-2013.
5.6.  Силовое электрооборудование и электроосвещение
Общие указания.

Настоящим проектом предусматривается cиловое электрооборудование и электроосвещение секции 1 объекта:

Многоквартирные жилые комплексы со встроенными помещениями, детским садом на 140 мест и паркингом, расположенный город Астана, район «Нұра, район пересечения улиц Е 444 и Е101 (проектные наименования). 1-ая очередь строительства.

Проект выполнен на основании архитектурно-строительной и сантехнической частей проекта, ПУЭ-РК-2015, СП РК 4.04-106-2013 " Электрооборудование жилых и общественных зданий. Правила проектирования".

По степени надежности электроснабжения, согласно классификации ПУЭ РК и в соответствии с СП РК 4.04-106-2013 электроприемники проектируемого здания относятся к следующим категориям:

- оборудования слаботочной системы - 1 категория;

- лифты, комплекс остальных электроприемников - 2 категория.

Расчет потребляемой мощности выполнен в соответствии с СП РК 4.04-106-2013.

Класс проектируемого здания - IV.
Силовое электрооборудование (Жилье).
По степени надежности электроснабжения проектируемое здание относится ко II категории и запитываются от разных вводов с разных секции трансформаторной подстанции 10/0,4 кВ, а противопожарные устройства относятся к потребителям I категории и запитаны через АВР с двух секции ТП -10/0,4кВ и от гарантированного источника питания ДЭС.

Электроснабжение Блока А1-А3 выполняется от вводно-распределительных устройств ВЩ-1, РЩ-1 установленных в электрощитовой, в подвале Блока А2. Питание подводится от ТП-10/0,4кВ двумя взаиморезервируемыми кабельными линиями на напряжение ~380/220В.

Электроснабжение Блока А4-А5 выполняется от вводно-распределительных устройств ВЩ-1, РЩ-1 установленных в электрощитовой, в подвале Блока А5. Питание подводится от ТП-10/0,4кВ двумя взаиморезервируемыми кабельными линиями на напряжение ~380/220В.
Электроснабжение Блока А6 выполняется от вводно-распределительных устройств ВЩ-1, РЩ-1 установленных в электрощитовой, в подвале Блока А6. Питание подводится от ТП-10/0,4кВ двумя взаиморезервируемыми кабельными линиями на напряжение ~380/220В.
Электроснабжение Блока А7-А9 выполняется от вводно-распределительных устройств ВЩ-1, РЩ-1 установленных в электрощитовой, в подвале Блока А8. Питание подводится от ТП-10/0,4кВ двумя взаиморезервируемыми кабельными линиями на напряжение ~380/220В.
Вводным устройством для потребителей 1 категории принята вводной щит АВР, также распределительная панель ШАВР.

Расчетная нагрузка на вводе, а также нагрузки, передаваемые по основным звеньям распределительной и групповой электросети приняты в соответствии с СП РК 4.04-106-2013, с учетом установки электроплит, мощностью до 8,5кВт, по III-уровню электрификации.

Для электроснабжения квартир от вводно-распределительного устройства отходят питающие линии по стоякам к щиткам этажным типа ЩЭ, установленных на жилых этажах. В этажных щитах размещаются выключатель нагрузки, однофазные счётчики для поквартирного учёта и дифференциальные автоматы на 30мА для защиты питающих линий квартир. Учет общедомовых нагрузок предусмотрен на ВРУ. Аппараты защиты и управления должны устанавливаться в металлическом шкафу или в нише стены, снабженных запирающимися дверцами. При этом рукоятки аппаратов управления не должны выводиться наружу, они должны быть съемными или запираться на замки.

Защита групповых линий квартир осуществляется автоматами и устройствами защитного отключения на ток утечки 30 мА, установленных в квартирных щитках ЩРВП-18 УХЛ 4, расположенных в прихожей каждой из квартир:

- ток 10 А для питания общего электроосвещения;

- на ток 16 А для питания штепсельных розеток;

- на ток 40 А для питания электроплиты;

Питающие и групповые сети общедомовых потребителей выполняются кабелем марки АсВВГнг( А)-LS, АсВВГнг-LS и ВВГнг( А)-FRLS, прокладываемые в ПВХ трубах в стояках, под слоем стяжки в полу на меж.этажных коридорах, скрыто под штукатуркой и открыто в тех. помещениях и лифтовых шахтах. Групповые сети в квартирах выполняются трехпроводным (фазный-L, нулевой рабочий-N и нулевой защитный-PE проводники) кабелем марки АсВВГнг-LS прокладываемым скрыто под слоем штукатурки и в цементной подготовки пола, а также в цементной подготовки пола вышележащего этажа к потолочному освещению:

- 2х2,5мм2, 3х2,5 мм2 - освещение;

- 3х4 мм2 - розеточная сеть

- 3х10 мм2 - питание электроплиты.

"Питание электроприемников сантехнического оборудования жилого здания (систем отопления, ГВС, ХВС и канализации) являющейся единственным источником тепла, независимо от категории по надежности их электроснабжения предусмотреть от разных вводов с устройством АВР, как для потребителей 1-й категории".

Управление бытовыми вытяжными вентиляторами и канальным приточным вентилятором осуществляется через выключатель, согласно заданию раздела ОВ.

Шкафы управления, коммутационный аппарат лифтов поставляется комплектно с лифтом.

Согласно СТ.П.ЭОМ.1.14, предусмотрено устройство вводного аппарата для снятия напряжения со всей лифтовой установки. Для жилых секций без машинного помещения в качестве вводного аппарата принят модульный выключатель нагрузки (ВН), который установлен в этажном электрическом щите (ЩЭ) последнего этажа. ВН установит на DIN-рейке, на внутренней боковой стенке отсека с силовым электрооборудованием ЩЭ. На крыше кабины лифта предусмотрены две розетки напряжением 220В для переносной лампы и подключения оборудования системы видеонаблюдения.

В местах пересечения электропроводки с плитой перекрытия и стеной заделку, зазоров между кабелями и негорючей ПВХ трубой, выполнить пеной с пределом огнестойкости не менее EI 150. Зазоры между негорючей ПВХ трубой и плитой перекрытия заделать раствором.

При прокладке электропроводки в лотках через технические отверстия в стенах, лотки закрыть крышкой. Зазоры в лотках заделать пеной с пределом огнестойкости не менее EI 150, зазоры между стеной и лотком заделать раствором.

Высота установки штепсельных розеток в кухнях 1,2 м, разъем для эл.плиты 0,5м, санузлах, ванных комнатах на расстояний 1,2 м, для стиральной машины 0,9м, для телевизора предусмотреть 1,5м от уровня верха плиты пола, в спальне, прикроватной зоне 0,8м, в остальных помещениях - 0,4 м, для кондиционеров в жилых комнатах на расстояний 0,3 м от уровня потолка; выключателей - 1 м; этажных шкафов - 1,0 м до низа шкафа; квартирных щитков - 1,7 м до верха щитка. В каждой квартире устанавливается эл. звонок с кнопкой на 220 В. Высота установки звонков 1,1 м от чистого пола.

Внутреннее оборудование выбрано с учетом среды помещения, в которых они установлены, и требований техники безопасности.
Силовое электрооборудование (Паркинг).
Проект внутреннего электрооборудования проектируемого паркинга жилого дома выполнен на напряжение 380/220В с глухозаземленной нейтралью трансформаторов (система TNC-S).

Электрооборудования относящиеся ко II категории запитываются от трансформаторной подстанции 10/0,4 кВ, а противопожарные устройства относящиеся к потребителям I категории запитаны через АВР с двух секции ТП-10/0,4кВ и от гарантированного источника питания ДЭС.

Прокладка кабелей от электрощитовой по паркингу до жилых блоков при совместной прокладке силовых кабелей паркинга и жилых блоков по металлическому лотку предусмотрена несгораемая перегородка с пределом огнестойкости Е I45, а также при совместной прокладке силовых кабелей паркинга и жилых блоков металлический лоток обшит огнеупорным гипсокартоном Е I60. Все материалы учтены в части Архитектурные решения (АР). См раздел АР.

Вводно-распределительное устройство паркинга ВРУ -П, состоящее из вводно-распределительной панели ВРУ1-11-10, устанавливается в электрощитовой, расположенной в паркинге в осьях П /6-П/7 и П/П.

Место установок электроподзарядок лежит на плечах заказчика. Шкафы управления поставляются в комплекте с оборудованием

Для питания дымоудаления, насосов пожаротушения, аварийного освещения, приборов пожарной сигнализации по 1 категории надежности электроснабжения предусмотрена установка панели АВР и ШАВР.

В качестве распределительных щитов приняты щиты модульного исполнения.

Для распределения силового оборудования выбраны щитки марки ЩРН отдельно для технологического, вентиляционного, насосного оборудования и др.

Электрооборудование выбрано с учетом окружающей среды помещений и требований электробезопасности. Аппараты защиты и управления должны устанавливаться в металлическом шкафу или в нише стены, снабженных запирающимися дверцами. При этом рукоятки аппаратов управления не должно выводиться наружу, они должны быть съемными или запираться на замки.

Групповые и распределительные сети выполняются кабелем марки АсВВГнг-LS, АВВГнг-LS и ВВГнг-FRLS, управление выполняется кабелем марки КВВГ, прокладываемым открыто в стене и по лотку в пространстве паркинга.

Блокировка ворот предусмотрена в разделе ПС, дистанционное управление от помещении охраны, кнопка управления поставляется комплектно с оборудованием ворот. Шкаф управления пожарными насосами и электро-задвишками предусмотрен в проекте автоматическое пожаротушения (АПТ) Шкаф АПТ учтен разделе ЭОМ секции 3.

Щиты распределительные, управления и кабельная продукция для мультипаркинговой системы поставляются комплектно с оборудованием. Данным проектом непредусматривается высше перечисленные позици, предусмотрены резервные линии с предохранителями на ВРУ и учтена нагрузка на вводе ВРУ.

Сечения кабелей и проводов выбраны по допустимым нагрузкам и проверены по потере напряжения.

Для защиты персонала от поражения электрическим током предусматривается повторное заземление.

Все металлические нормально нетоковедущие части электрооборудования, подлежащие заземлению согласно требованиям ПУЭ РК, соединяются заземляющими проводниками с глухозаземленной нейтралью силового трансформатора. На вводе выполнена система уравнивания потенциалов.

Монтаж оборудования производится по соответствующим инструкциям электрооборудования и электрических сетей - в соответствии с ПУЭ РК .

Электромонтажные работы необходимо выполнять в соответствии с требованиями ПУЭ РК и СП РК 4.04-107-2013. Учет электроэнергии осуществляется счетчиком "Saiman", установленным на вводе ВРУ.

Электрообогрев водосточных воронок (Жилье).
Данной частью проекта предусматривается обогрев воронок кровли, для которого предусматривается установка шкафа управления ШУ, с датчиком температуры. Нагревательные кабели поставляются в комплекте с воронками и учтены в разделе ВК. Проект и монтаж обогрева водосточных воронок должен быть выполнен специализированной организацией. Проектом предусмотрено только электропитание оборудование.
Электрообогрев водосточных воронок (Паркинг).
Данной частью проекта предусматривается обогрев воронок кровли и водосточных труб, для которого предусматривается установка шкафа управления ШУ обогрева, с датчиком температуры, которые устанавливается в электрощитовом в паркинге в осьях П /6-П/7 и П/П. Всё оборудование, монтажные материалы комплектные и учтены в разделе ВК. Проект и монтаж обогрева водосточных воронок должен быть выполнен специализированной организацией. Проектом предусмотрено только электропитание оборудование.

Электроосвещение (Жилье).
Для освещения общедомовых помещений проектом предусматривается система рабочего, аварийного (эвакуационного) и ремонтного освещения. Нормы освещенности и коэффициенты запаса приняты в соответствии с СП РК 2.04-104-2012.

В проекте применены светодиодные светильники. Степень защиты светильников выбрана с учетом среды помещений в которых они установлены. Над входом в здание установлен светильник для освещения двора с подключением фотореле.

Управление освещением в местах общего пользования выполнено от датчиков движения. Управление освещением электрощитовой, насосной, теплового пункта осуществляется выключателями по месту. Управление освещением лифтовой шахты

осуществляется через переключателей, установленные в шахте лифта, на высоте 1м от уровня пола первого этажа и 9 этажа, а также на расстоянии 0,5м от дверного проема по горизонтали.

Высота установки настенных светильников - не менее 2,5м от уровня чистого пола.

Кабель для освещения лифтовой шахты в пределе шахты прокладывается открыто в защитной оболочке, согласно п.15.15 СП РК 4.04-106-2013.

Рабочие чертежи разработаны в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами. Электромонтажные работы выполнить в соответствии с ПУЭ РК -2015 и СН РК 4.04-07-2023.
Электроосвещение (Паркинг).
Проектом предусмотрено рабочее, ремонтное освещение и аварийное освещение эвакуационное освещение. Рабочее освещение предусматривается во всех помещениях. Ремонтное освещение предусматривается в технических помещениях здания, а аварийное освещение в тех. помещениях и в пространстве паркинга. В проекте приняты светильники с светодиодными лампами. Выбор типа светильников произведен в соответствии с назначением помещений и характеристикой среды.

Освещенность принята согласно действующим нормам и правилам СП РК 2.04-104-2012. Расчет номинальной мощности ламп произведен по таблицам удельной мощности.

Управление рабочего освещения технических помещении и сан. узлов по месту выключателями, а пространства паркинга от датчиков движения параллельно с принудительным управлением с поста охраны с помощью переключателя и кнопкой управления. Управление аварийным освещением тех. помещении то же по месту выключателями, а пространства паркинга с постоянным включением. В технических помещениях (ИТП, насосная) предусмотрены розетки на 220В. Высота установки выключателей и розеток 1,2м от уровня пола.

Ремонтное освещение осуществляется путем подключения переносных светильников к сети 36В через штепсельные розетки, питаемые от понизительных трансформаторов ЯТП -0,25-220/36В.

Питание рабочего освещения осуществляется от щита ЩО, питание аварийного освещения - от щита ЩАО.

Прокладка кабеля освещения и розеточной сети открыто и в лотках, а по лестничным клеткам выполнить в трубе в штрабе.
Защитные мероприятия.

Система заземления применена TN-С-S.

По периметру проектируемого здания выполняется контур заземления на расстоянии 1м от фундамента здания стальной полосой 40х4 мм (учтен в разделе ЭОМ паркинга). Далее на вводе в здание полоса наружного контура заземления 40х4 присоединяется к заземляющей РЕ -шине ВРУ. Далее от шины РЕ ВРУ выполняется прокладка оцинкованной стальной полосы 25х4 до приямков лифтовых с обязательным заземлением направляющих рельс методом сварки в нахлест.

Согласно заданию лифтовой организации заземления лифтовых шахт:

- заземлению подлежат все металлические части лифта, которые могут оказаться под напряжением вследствие нарушения изоляции: корпуса всех электроаппаратов, направляющие кабины, кабина, двери шахты, опорная рама, корпус электродвигателя и т.п.

- в качестве магистрали заземления в машинном помещении и шахте применена стальная полоса 25х4.

Для защиты от поражения электрическим током все металлические части (не токоведущие) электроустановок (кожухи щитов, корпуса пусковой аппаратуры, светильников) которые могут оказаться под напряжением в следствии повреждения изоляции, присоединить к защитному проводнику (РЕ) питающей сети. Все соединения выполнить электросваркой для обеспечения непрерывности цепи заземления.

Для защиты людей от поражения электрическим током при нарушении изоляции в проекте предусмотрены следующие мероприятия:

- применение кабелей магистральных и распределительных сетей со специальным защитным (РЕ) проводником;

установка устройств защитного отключения (УЗО) чувствительностью 30mА на линиях, питающих штепсельные розетки.

- металлические корпуса ванн и душевых поддонов должны быть соединены металлическими проводниками с трубами водопровода для выравнивания электрических потенциалов, согласно п.18.1 СП РК 4.04-106-2013 указанные работы должны предусматриватся в санитарно-технической части проекта.

- Главные заземляющие шины ВРУ-1, объединить стальной полосой 25х4.

Наружное заземление выполнено электродами из круглой стали d=16мм, l=5м вбиваемых в землю на глубину не менее 0.5м от планировочной поверхности земли. Электроды заземления соединяются между собой полосовой сталью 40х4мм. На вводе в здание должна быть выполнена система уравнивания потенциалов, путем объединения основных защитных и заземляющих проводников, металлических частей каркаса здания и коммуникаций. В качестве главной заземляющей шины использовать шину "РЕ" ВРУ. Все соединения выполнить сваркой.

Молниезащита.

Молниезащита здания выполнена в соответствие с "Инструкцией по устройству молниезащиты зданий и сооружений" СП РК 2.04-103-2013 - по III категории. Молниезащита осуществляется путем присоединения всех металлических конструкций к стальной горячеоцинкованной проволоки диаметром 8 мм. Токоотводы выполняются из стальной горячеоцинкованной проволоки диаметром 10 мм и прокладываются от контура молниезащиты к заземляющему устройству по наружным стенам здания. Молниеотводы опускаются с двух сторон здания и крепятся фасадными держателями. Заземлители токоотводов располагаются по периметру здания и соединяется с контуром заземления.
5.7. Фасадное освещение
Проект архитектурной подсветки объекта Многоквартирные жилые комплексы со встроенными помещениями, детским садом на 140 мест и паркингом, расположенный город Астана, район «Нұра, район пересечения улиц Е444 и Е101 (проектные наименования). 1-ая очередь строительства

Проект выполнен на основании архитектурно-строительной и сантехнической частей проекта, архитектурное решение расстановки светильников, ПУЭ-РК-2015, СП РК 4.04-106-2013 " Электрооборудование жилых и общественных зданий, Правила проектирования".

Для управления архитектурной подсветкой многоквартирного жилого комплекса устанавливается ящик управления освещением ЯУО в электрощитовой в паркинге. ЯУО имеет возможность управления в автоматическом и ручном (местном или дистанционном) режиме. Группы освещения от ЯУО до светодиодных светильников выполнены кабелем из алюминиевого сплава жилами расчетного сечения марки АсВВГнг-LS прокладываемым в ПВХ трубах по конструкциям здания.

Кабель между светильниками является комплектным и поставляется вместе со светильниками.
Архитектурная подсветка здания запроектирована светодиодными прожекторами статичного освещения.

Монтаж оборудования производится по соответствующим инструкциям для электрооборудования и электрической сети в соответствии с действующими нормами и ПУЭ РК.
5.8. Системы связи

Проводная широкополосная связь.
Проект на развертывание проводной широкополосной связи на объекте разработан на основании технических условий от АО "Казахтелеком" под №Д01-4-750/Т-08/25 от 20.08.2025г.

Ввод оптического кабеля предусматривается от городской телекоммуникационной сети в помещение паркинга.

В помещении подвала предусмотрена установка оптической распределительной муфты в шкафе для оптических муфт ШРМ-04 с оптическими сплиттерами делением 1/4.

Распределительная телекоммуникационная сеть прокладывается по паркингу в жестких ПНД трубах диаметром 32мм открыто под потолком, кабелем с оптическим волокном марки КС-ОКГонг-П через протяжные коробки марки КПП-01. Вертикальная разводка также осуществляется в жестких ПНД трубах диаметром 32мм через этажные протяжные коробки марки КПЭ-08.

На этажах устанавливаются оптические распределительные коробки. Распределительные коробки ОРК устанавливаются в этажных щитах ЩЭ в слаботочном отсеке.

От этажных распределительных коробок выполняется абонентская разводка до слаботочной ниши каждой квартиры патчкордом с одним оптическим волокном стандарта G.657 в ПНД трубе ∅20мм в слое подготовки пола. В каждой квартире в слаботочной нише предусматривается установка абонентского устройства ONT. Абонентское устройство ONT предоставляется АО "Казахтелеком" на арендной или возмездной основе непосредственно владельцу квартиры. Кабель оконечить коннекторами типа SC/APC.

Разводка внутри квартиры до места установки абонентского устройства выполнена медным кабелем UTP-4х2х0,5 cat 5e. скрыто под слоем штукатурки в бороздах стен ПВХ трубе ∅ 16мм.

Согласно техническим условиям в каждой комнате предусмотрена установка информационной розетки RJ-45 cat 5e

Система телевидения.
Для телевизионного кабеля альтернативного кабельного телевидения предусмотрена прокладка дополнительной ПНД трубы ∅32 в стояке связи.

Также, для телевизионного кабеля альтернативного кабельного телевидения предусмотрена прокладка гладкостенной ПНД трубы ∅20 с протяжкой в слое подготовки пола от слаботочного отсека этажного щита до слаботочной ниши в квартире.

В спецификации учтены закладные детали и трубы.
Домофонная связь
Домофонная связь и система контроля доступа организована на базе многоабонентского микропроцессорного аудио-и видеодомофона "ВИЗИТ".

Блоки управления домофоном (БУД-485М) и блоки коммутации устанавливаются в слаботочном отсеке этажного щита. Сопротивление линии связи и питания между блоком управления и блоком вызова не должно превышать 1 Ом. Совместно с блоком управления домофона БУД-485М работают блоки коммутации БК-4MVE, БК-401, блоки вызова БВД-432FCB.

На каждом этаже, в слаботочном отсеке этажного щита предусматривается установка блока коммутации БК-4МVE. Данные блоки коммутации подключаются к блоку управления домофоном кабелем F/UTP-4х2х0,5 cat 5e., прокладываемым в ПВХ трубе П20. Также этажные блоки коммутации подключаются к блокам вызова домофона коаксиальным кабелем RG-6.

Абонентские переговорные устройства (УКП) подключаются к блокам коммутации БК-4МVE кабелем UTP-4х2х0,5 cat 5e., проложенным скрыто в ПНД трубе ∅20мм в слое подготовки пола.

Блок вызова видеомофона устанавливается только при входе с улицы в подъезд жилого дома. Входа с улицы на лестничную клетку оборудуются считывателями домофонных ключей. Блок вызова домофона и считыватели домофонных ключей устанавливаются на наружный лист неподвижной створки металлической двери подъезда на высоте 1400-1600 мм. Крепление должно препятствовать несанкционированному демонтажу блока.

Электромагнитный замок и доводчик устанавливается на входа.

Переговорным устройством в квартире может служить как аудиотрубка так и монитор видеодомофона. По дефолту в квартире установлена аудиотрубка с возможностью перспективной замены на монитор видеодомофона за счет владельца квартиры.

Абонентское (квартирное) переговорное устройство устанавливается внутри квартиры в непосредственной близости от слаботочного ввода на высоте 1200-1500м от пола.

Для каждой квартиры предусмотрен комплект домофонных ключей в количестве 4 шт.

Сопротивление проводки до коммутатора не должно превышать 30 Ом.

Разводку от блока вызова до блока управления домофоном выполнить кабелем КСПВнг 8х0.4 прокладываемым в ПВХ трубе ∅20мм открыто под потолком, а также под слоем штукатурки. Вертикальная разводка осуществляется в стояках в ПВХ трубах диаметром 20мм.

Диспетчеризация лифтов

Оборудование для диспетчеризации лифтов поставляется комплектно со шкафом управления лифта, и заказано в разделе АР.
Оперативная связь.
Телефонная связь между насосной станцией пожаротушения и помещением для охраны обеспечивается с помощью интерфонов KIP-601P Kocom.

Соединительные линии выполняются кабелем КРВПМ 1х4х0.5.
5.9. Пожарная сигнализация
Рабочая документация разработана на основании технического задания и исходных данных, полученных от Заказчика.

Рабочая документация соответствует требованиям действующих технических регламентов, стандартов и сводов правил.

Данной документацией предусмотрено оснащение системой автоматической пожарной сигнализации объекта.

Согласно приказу от 27.04.2021. №54, автоматическая пожарная сигнализация устанавливается" Во всех прихожих квартир и жилых комнатах независимо от этажности здания"

Проектом предусматривается оборудование:

- Прибор приемно-контрольный и управления охранно-пожарный адреcный «R3-Рубеж-2ОП» предназначен для применения в адресных системах пожарной сигнализации, пожаротушения, дымоудаления, оповещения. На охранно-пожарных адресных приборах «R3-РУБЕЖ-2ОП» можно построить распределенную адресную систему ПС с объединением в один интерфейс RS-Link до 60 приемно-контрольных приборов, блоков индикации, пультов и т.п. К каждому из приборов можно подключить до 500 адресных устройств TM RUBEZH R3.

- Извещатель пожарный дымовой оптико-электронный адресно-аналоговый ИП 212-64-R3 предназначен для обнаружения загораний, сопровождающихся появлением дыма малой концентрации.

- Извещатель пожарный ручной адресный ИПР 513-11-А-R3 предназначен для ручного включения сигнала «Пожар», «Пуск пожаротушения», «Пуск дымоудаления» в адресных системах пожарной и охранно-пожарной сигнализации.

- Адресный релейный модуль РМ-1-R3, предназначен для управления исполнительными устройствами, входящими в состав системы пожарной сигнализации.

- Оповещатель охранно-пожарный комбинированный (светозвуковой) ОПОП 124-R3 предназначен для выдачи звуковых и световых сигналов оповещения в системах пожарной сигнализации.

- Оповещатель пожарный комбинированный свето-звуковой базовый адресный ОПОП 124Б-R3 предназначен для использования в качестве свето-звукового средства совместно с дымовым извещателем, установленным на корпус оповещателя.

- Адресная метка АМ-4-R3 предназначена для получения извещений от устройств с выходом типа «сухой контакт», не питающихся от шлейфа, и передачи извещений в приемно-контрольный прибор «R3-Рубеж-2ОП».

- Модуль автоматики дымоудаления МДУ-1-R3 предназначен для управления заслонкой клапана в ручном режиме с выносных кнопок управления или в автоматическом режиме с приемно-контрольного прибора.

- Шкаф управления пожарный ШУН/В-R3 предназначен для управления электродвигателями вентилятора приточно-вытяжной вентиляции или вентилятора дымоудаления.

Алгоритм работы системы противопожарной защиты:

При возгорании в одной из защищаемых зон, сигнал "Пожар" формируется по срабатыванию:

- дымовых оптико-электронных адресно-аналоговых извещателей "ИП 212-64-R3", включенных по логической схеме;

- база свето-звуковая, адресная ОПОП 124Б-R3 для извещателей "ИП 212-64-R3".

- ручных пожарных извещателей "ИПР 513-11-R3".

При этом, по сигналу "Пожар" в системе на выходах релейных модулей, приборах управления оповещением пожарных, адресных меток пожарных, модулей дымоудаления, модулей пожаротушения и шкафах управления формируются команды:

- на отключение системы общеобменной вентиляции;

- разблокировка электромагнитных замков СКУД ("РМ-1-R3");

- на запуск системы дымоудаления:

- получение сигнала от стороннего оборудования в коммерческих помещениях ("АМ-4-R3");

а) открытие клапана дымоудаления на этаже возгорания ("МДУ-1-R3");

б) закрытие огнезадерживающих клапанов системы общеобменной вентиляции ("МДУ-1-R3");

в) запуск вентиляторов системы дымоудаления ("ШУН/В-R3");

- на запуск системы пожаротушения:

а) на открытие задвижек на обводной линии водомерного узла ("ШУЗ-R3") раздел паркинг OПС;

б) на запуск пожаротушения пожарных кранов (УДП 513-11-R3 "Пуск пожаротушения").

Световые оповещатели "Выход" учтены в разделе ЭМ.

Дистанционное управление системой ДУ осуществляется с "Рубеж-ПДУ", расположенного на посту пожарной охраны с круглосуточным пребыванием персонала, и от устройств дистанционного пуска "УДП 513-11-R3" (Пуск дымоудаления).

Для информационного обмена между приборами проектом предусмотрено объединение всех ППКУП «R3-Рубеж-2ОП» интерфейсом RS-Link. Вся работа системы отображается на мониторе компьютера (в разделе паркинг OПС), откуда можно сбросить сигнал «Пожар» в сработавшей зоне. Также сигнал «Пожар» возможно сбросить непосредственно с панели управления приемно-контрольного прибора.
Проектом (в разделе паркинг OПС) предусмотрен персональный компьютер с установленным ПО «FireSec». «FireSec» - это программа, являющаяся частью программно-аппаратного комплекса, предназначенная для контроля за состоянием защищаемого объекта в режиме реального времени и своевременного оповещения оператора о тревогах или неисправностях, а также для регистрации и анализа происходящих событий. Вся информация поступает от приборов подключенных по интерфейсу RS-Link, подключенных к ПК, и сохраняется в базе данных. Оператору доступно как текущее состояние системы в целом, необходимое для оперативной реакции, так и возможность изучить историю событий с высокой степенью детализации, что требуется для выяснения причин возникновения тех или иных ситуаций.

Для выполнения требования п. 4.2 СП РК 2.02-102-2022, в закрытых электротехнических, электрических, серверных и коммуникационных шкафов, шкафов управления необходимо применять автономную установку газового или аэрозольного пожаротушения. В шкафах управления ШУН/В-R3 и ЩМП с ППКУП «R3-Рубеж-2ОП», применены автономные установки аэрозольного пожаротущения. Установка пожаротушения автономная УПА «ЭТАЛОН ЩИТ» представляет собой миниатюрный аэрозольный самосрабатывающий огнетушащий модуль защищающий электрошкафное и электрощитовое оборудование ёмкостью до 100 литров, (0,1 куб. метра). Автоматическая активация модуля происходит при прямом воздействии пламени или повышении температуры выше 170 °C. При срабатывании УПА «ЭТАЛОН ЩИТ» происходит выделение огнетушащего аэрозоля, который заполняет весь объем защищаемого шкафа, в котором он установлен, мгновенно прекращает процесс пожара и дальнейшее его распространение.
Система оповещения и управления эвакуацией.

Согласно СН РК 2.02-02-2023, таблица 3, пункт 5, в жилых зданиях секционного типа предусматривается система оповещения и управления эвакуацией 1 типа (далее СОУЭ):

- выдачу аварийного сигнала в автоматическом режиме при пожаре;

контроль целостности линий связи и контроля технических средств оповещения.
При возгорании на защищаемом объекте - срабатывании пожарного извещателя, сигнал поступает на ППКПУ. Прибор согласно запрограммированной логике выдает сигнал на запуск оповещения по адресной линии. Звуковое оповещение выполнено на адресных сиренах.

Пожарная сигнализация встроенных помещений.

Пожарная сигнализация организована на базе прибора Гранит-5А GSM, предназначенных для сбора, обработки, передачи, отображения и регистрации извещений о состоянии шлейфов пожарной сигнализации.

В состав системы входят следующие исполнительные блоки:

- извещатель пожарный дымовой оптико-электронный ИП 212-45;

- извещатель пожарный ручной ИПР 513-10;

- оповещатель светозвуковой ОПОП 124-7 12В;

- оповещатель световой ОПОП 1-8 12В (Выход);

Для обнаружения возгорания в помещениях, применены дымовые оптико-электронные пожарные извещатели «ИП 212-45». Вдоль путей эвакуации устанавливаются ручные пожарные извещатели «ИПР 513-10». Для интеграции пожарной сигнализации в общую систему жилого комплекса предусматривается адресная метка «АМ-4» для получения сигналов о пожаре и неисправности с выдачей сигнала на пост

охраны и сигнала на независимый расцепитель в шкафу ЩР с ПЦН прибора. Также прибор имеет встроенный GSM модуль для передачи извещений о сработке, на номер телефона ответственного за пожарную безопасность собственника (арендатор).

5.10. Видеонаблюдение
Проект разработан на основании технических условий и в соответствии с нормативными документами РК.

Выбор оборудования систем основан на анализе:

- требований нормативных документов, действующих в Республике Казахстан;

- задания заказчика на разработку рабочего проекта;

- конструктивных и объемно-планировочных решений защищаемого объекта;

Система видеонаблюдения (ВН):

Система видеонаблюдения реализована на базе IP оборудования HIKVISION.

Для обеспечения видеоконтроля за обстановкой устанавливаются видеокамеры:

Видеокамера цилиндрическая 4 мп (улица и паркинг):

· По внешнему периметру жилого комплекса с обзором контура здания.

· На въезде и выезде с автопаркинга с обзором ворот с обеих сторон;

· Внутри паркинга, обзор на входные группы в блоки и также проезды;

· У входных групп жилого комплекса со стороны двора.

· С обзором двора и детской площадки. Установить дворовые камеры на высоте не ниже 3 м.

Видеокамера купольная 4 мп (внутренние):

· В лифтовых холлах и вестибюлях (уровень автопаркинга и также 2 этаже)

ИК подсветка камер обеспечивает качественное изображение при отсутствии освещения.

В качестве станционного оборудования в проекте предусмотрен POE-коммутатор, устанавливаемый в телекоммуникационном шкафу (ВН) в комнате охраны в паркинге.

Все сигналы с видеокамер в блоках и в паркинге передаются по оптическому кабелю на корневой коммутатор устанавливаемый в телекоммуникационном шкафу (ВН) в комнате охраны, где установлены коммутирующее оборудование и видеорегистраторы, которые обеспечивают архив видеонаблюдения. Мониторы видеонаблюдения и персональный компьютер с программным обеспечением Hikvision устанавливаются в комнате охраны в паркинге.

Питание видеокамер осуществляется по информационному кабелю от коммутатора по технологии PoE (IEEE 802.3af). Передача сигнала и питание видеокамер осуществляется кабелем UTP 5 cat, внутри в ПВХ трубе ∅20 мм.

Заземление выполнено нулевым защитным проводником питающей сети.

5.11. Газосигнализация

Проект системы контроля угарного газа в паркинге объекта "Многоквартирные жилые комплексы со встроенными помещениями, детским садом на 140 мест и паркингом, расположенный город Астана, район «Нұра, район пересечения улиц Е444 и Е101 (проектные наименования). 1-ая очередь строительства" разработан на основании:

- задания на проектирование;

- действующих строительных норм и правил проектирования, государственных стандартов;

- архитектурно-строительных чертежей;

- технических данных фирм-изготовителей на применяемое оборудование.
Система контроля угарного газа в паркинге
Система обеспечивает:

- круглосуточный контроль угарного газа паркинга;

- ведение протокола событий, фиксирующего действия дежурного.

При срабатывании датчика СО формируется сигнал на запуск вытяжного вентилятора.

Контроль состояния датчиков СО обеспечивается при помощи газоанализатора Хоббит-Т-СО (учтен в разделе ОВ). Датчики СО подключаются в шлейф сигнализации через универсальные монтажные коробки МКУ. Схема соединения датчиков - "гирлянда" (универсальная схема).

Основную функцию - сбор информации и выдачу команд на управление канальным вентилятором, осуществляет газоанализатор Хоббит-Т-СО (учтен в разделе ОВ).

Для запуска вытяжного вентилятора паркинга В1 используются блок коммутации БР-10, обеспечивающий запуск вентиляторов в автоматическом режиме, от сигнала газоанализатора Хоббит-Т-СО.

Газоанализатор ХОББИТ-Т-СО обеспечивает:

- непосредственный отсчёт результатов измерения в цифровой форме с индикацией единиц измерения, химической формулы контролируемого газа и номера канала;

- диалоговый режим и вывод на дисплей сообщений об ошибках при обработке и калибровке критических ситуаций;

- раздельную для каждого канала измерения светодиодную сигнализацию превышения заданных порогов загазованности и неисправности канала измерения, дублируемую встроенным звуковым сигналом;

- выдачу управляющих сигналов в блок коммутации.

Шлейф сигнализации проложить в гофрированной ПВХ трубе. Проходы через стены и перекрытия кабель выполнить в жесткой гладкой трубе из нераспространяющего горение пластика, с последующей заделкой зазоров между трубой и проемом, между трубой и кабелем огнезащитным составом, выходящие кабели с обеих сторон также покрыть огнезащитным составом.

Шлейф сигнализации выполняются кабелем КВВГнг 4x0.75.

Кабели прокладываются в ПВХ трубе ∅16 мм под слоем штукатурки и открыто по стенам в паркинге.

Питание газоанализатора осуществляется от розеточной сети 220В.

Для обеспечения электробезопасности обслуживающего персонала, в соответствии с требованиями ПУЭ корпуса приборов сигнализации должны быть надежно заземлены. Монтаж заземляющих устройств выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ РК 2015 и других действующих нормативных документов.

Защитное заземление и зануление выполняется путем присоединения корпусов к общему контуру заземления объекта согласно ПУЭ РК раздел 7. Присоединение заземляющих и нулевых защитных проводников к частям электрооборудования должно быть выполнено сваркой или болтовым соединением.

При монтаже технических средств системы газосигнализации должны соблюдаться требования СНиП, ПУЭ действующих государственных и отраслевых стандартов. Рабочая документация разработана в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами.

5.12. Автоматическое пожаротушение

Раздел рабочего проекта автоматической противопожарной защиты паркинга на объекте разработан согласно:

- действующих в Республике Казахстан строительных норм и правил, государственных стандартов и инструкций;

- технической информации фирм-изготовителей автоматических систем пожаротушения.

Паркинг представляет собой - 1 этажное здание.

Уровень ответственности здания - II. Степень огнестойкости здания - II. Помещение паркинга не отапливаемое.

В соответствии с СН РК 2.02-02-2023 в проектируемом помещении паркинга предусматривается система автоматического спринклерного пожаротушения.

Автоматическая спринклерная установка пожаротушения

Для защиты помещений принята двухсекционная воздухозаполненная система автоматического спринклерного пожаротушения (В21) и система внутреннего пожаротушения (В2). Расход воды на автоматическое пожаротушение составляет 30,60л/с, расчет произведен по СП РК 2.02-102-2022 прил.Б. Расход воды на внутреннее пожаротушение из пожарных кранов составляет 2 струи по 5,2л/с согласно п.4.4.1.1 СП РК 3.03-105-2014.

Всего оросителей - 387шт. Не более 800 оросителей и объем трубопровода составляет 3,17 м3, что не превышает 4м3, согласно п.5.2.2 СП РК 2.02-102-2022.

Контрольно-сигнальные клапан на секцию устанавливается (для воздушных систем, фланцевый, диам.100 мм.) в помещении насосной на отм. +0,000.

Для создания необходимого напора в сети автоматического-противопожарного трубопровода предусмотрена многонасосная сертифицированная установка пожаротушения, Hydro EN 80-200 /213 S2JS ASD-U1 Q=147,6м3/ч; H=57м; Р=2*45+1,5кВт (1раб. 1рез. 1 жокей; в комплекте с шкафом управления, удалённой панелью диспетчеризации, арматурой, коллекторами). Установка смонтирована на общей раме-основании, испытана на заводе и готова к подключению.

При плановом тестировании системы или при аварийных проливах для поддержки давления в системе (до КСК) в работу автоматически включается насос малой производительности -joсkey, Р=1,5кВт, в комплекте с баком V=80 л., автоматикой и арматурой. 3x400V 80L 10 BAR. Для поддержания необходимого давления воздуха в спринклерных секциях предусматривается компрессорная установка К29-1 производительностью 0.16 м3/мин, максимальным рабочим давлением 10 атм, с ресивером емкостью 100 л.

Источником водоснабжения установки АПТ является городская сеть водоснабжения. На вводах ∅159x4.5мм и кольцующей перемычке предусмотрены задвижки с ручным управлением.

В помещении насосной для подключения передвижной пожарной техники предусмотрены трубопроводы с выведенными наружу патрубками, оборудованными соединительными головками, обратными клапанами и задвижками для подключения пожарной техники. Места размещения патрубков обозначены светоуказателем и пиктограммой.

Установка АПТ считается принятой в эксплуатацию по выполнению индивидуальных и комплексных испытаний.
Выбор и размещение спринклерных оросителей
Интенсивность орошения принята 0,12 л/cм2, расстояние между спринклерами не более 4 м. Нормативное время работы системы автоматического спринклерного пожаротушения принимается 60 минут. Проектом предусматривается установка спринклерных оросителей открытого типа с номинальной температурой срабатывания теплового замка 57°С. Диаметр выходного отверстия спринклерных оросителей принят равным 12 мм. Оросители устанавливаются розеткой вверх, для исключения скопления воды, в помещении с отрицательными температурами.

Расстояние между спринклерными оросителями не более 4 м, до стен и перегородок - не более 2,0 м. Расстояние от теплового замка побудительной системы до плоскости перекрытия должно быть от 0,08 до 0,4 м - согласно пункту 5.3.6 СН РК 2.02-02-2023.

Трубную разводку спринклерной установки выполнить из стальных электросварных труб ∅25х2,2; ∅32х2,2; ∅45х2,2; ∅108х3,0 по ГОСТ 10704-91. Трубные соединения выполнить на резьбе и сварке (см. материал труб в спецификации). Диаметры труб выполнены на основании гидравлического расчета. Антикоррозийное покрытие трубопроводов выполнить согласно СН РК 2.02-02-2023.

Питающие и распределительные трубопроводы спринклерной системы промыть и испытать на прочность и герметичность.
Схема работы установки автоматического спринклерного пожаротушения.

При падении давления воды в системе в результате вскрытия спринклерных оросителей или открытия пожарного крана срабатывает контрольно-сигнальный клапан, что приводит к автоматическому включению насосной установки и открытие задвижек с электроприводом на подающем трубопроводе с подачей сигнала на приемно-контрольный прибор, установленный в помещении комнаты охраны. В случае отказа в работе одного из основных насосов автоматически в работу включается резервный насос.

Вода с требуемым напором и расходом подается через вскрывшиеся спринклерные оросители на очаг пожара в течение расчетного времени тушения.

Трубную разводку спринклерной установки выполнить из стальных водогазопроводных ГОСТ 3262-75 и стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91. Трубные соединения выполнить на резьбе и сварке ( см. материал труб в спецификации). Диаметры труб выполнены на основании гидравлического расчета. Антикоррозийное покрытие трубопроводов выполнить согласно СН РК 2.01-01-2013 Защита строительных конструкций от коррозий

Питающие и распределительные трубопроводы спринклерной системы промыть и испытать на прочность и герметичность.

Питающие и распределительные трубопроводы установки следует прокладывать с уклоном (cогласно схеме) в сторону узла управления или спускных устройств, равным: 0,005 - СНиП РК 4.01-41-2006.

Крепление труб выполнить согласно требованиям СН РК 2.02-02-2022. Узлы крепления труб должны устанавливаться с шагом не более 4 м. Для труб с условным проходом более 50 мм допускается увеличение шага между узлами крепления до 6 м. Расстояние от держателя до последнего оросителя на распределительном трубопроводе должно составлять не более 0,9 м.

Монтаж установок вести в соответствии ВСН 25.09.67-85 «Правила производства и приемки работ.

Автоматические установки пожаротушения», технических инструкций, паспортов оборудования, заводов - поставщиков.

Защите от коррозии подлежат трубопроводы установки пожаротушения и вспомогательные металлоконструкции для крепления трубопроводов и оборудования. Защита осуществляется нанесением защитной окраски эмалями марок ПФ-115 ГОСТ 6465-76 в два слоя по предварительно очищенной и обезжиренной поверхности.

Расход на внутреннее пожаротушение паркинга составляет: 2 струи по 5.2 л/с. К установке приняты пожарные краны Ø65 мм с длиной пожарных рукавов 20 м. В каждом пожарном шкафу предусмотрено размещение двух ручных огнетушителей, объемом 10 л каждый.

Установка внутреннего пожаротушения считается принятой в эксплуатацию по выполнению индивидуальных и комплексных испытаний.

Дренажная канализация

Для опробования системы установлены спускники воды откуда вода по средством трубопровода у ходит в трап системы хоз. бытовой канализации. В помещении насосной станции АПТ предусмотрен дренажный приямок, удаление случайных стоков производится дренажным насосом (см. раздел -ВК).

Пуско-наладочные работы (ПНР):

1) Гидравлические (пневматические) испытания трубопроводов. СП РК 4.01-101-2012 Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений

2) 8.2.5 Время с момента срабатывания спринклерного оросителя, установленного на воздушном трубопроводе, до начала подачи воды из него не должно превышать 180 с. СН РК 2.02-02-2012Пожарная автоматика зданий и сооружений

3) 8.2.6 Продолжительность заполнения спринклерной воздушной или спринклерно-дренчерной воздушной секции автоматической установки пожаротушения воздухом до рабочего пневматического давления должна быть не более 1 ч. СН РК 2.02-02-2012 Пожарная автоматика зданий и сооружений.

4) 7.2.5 Испытания спринклерной воздушной установки по определению времени срабатывания. СТ РК 1899-2009 Техника пожарная. Установки водяного пожаротушения автоматические. Общие технические требования. Методы испытаний.

5) 7.2.7 Испытания установки по определению интенсивности орошения. СТ РК 1899-2009 Техника пожарная. Установки водяного пожаротушения автоматические. Общие технические требования. Методы испытаний.

6) Комплексные испытания систем ПТ, АПТ, CC и дымоудаления согласно утвержденной программе комплексного испытания с заказчиком.

5.13. Автоматическое пожаротушение. Автоматика.
Рабочий проект автоматического пожаротушения  паркинга  на объекте "Многоквартирные жилые комплексы со встроенными помещениями, детским садом на 140 мест и паркингом, расположенный город Астана, район «Нұра, район пересечения улиц Е444 и Е101 (проектные наименования). 1-ая очередь строительства" разработан на основании:

- технологического оборудования, учтенного в разделе АПТ;

- чертежей и проектных условий, выданных Заказчиком;

- технических данных фирм-изготовителей на применяемое оборудование.

Рабочим проектом предусмотрен автоматический запуск противопожарных устройств (насосов М1, М2),  дистанционный запуск электрозадвижек  системы автоматического пожаротушения (YV1, YV2), установленных в насосной станции пожаротушения АПТ.  

При поступлении сигнала на блок приемно-контрольный охранно-пожарный СИГНАЛ-10(А5) от релейного модуля "РМ-1" (смотри раздел ПС) о срабатывании системы сигнализации, а также при срабатывании сигнализаторов СДУ HP1...HP4, установленных на УУС (предусмотрены в разделе АПТ), релейный блок С2000-СП1 (А6) выдает сигнал на запуск системы автоматического пожаротушения на ШУН1, который поставляется в комплекте со станцией пожаротушения и учтен в разделе АПТ. 

Дистанционное открытие задвижек YV1, YV2 с электроприводом выполняется при коммутации извещателей пожарных ручных BTM1.1 - BTM12.1 установленных около пожарных кранов в паркинге. При срабатывании извещателей пожарных ручных сигнал на запуск от блока приемно-контрольный охранно-пожарный СИГНАЛ-10 (А5) по интерфейсу RS485 поступает на шкафы управления электрозадвижками ШУЗ 1, ШУЗ 2. 

Местное управление осуществляется при помощи шкафов управления электрозадвижками ШУЗ 1, ШУЗ 2, установленных на месте монтажа электрозадвижек.

Информация о работе системы автоматического пожаротушения (о срабатывании установки, сигналы снимаются с сигнализаторов давления, установленных на УУС, о состоянии электрозадвижек, о работе противопожарной насосной установки) по интерфейсу RS485 передается на пульт контроля и управления охранно-пожарный «С2000М» (А1) и блок индикации системы пожаротушения С2000-БКИ (А2), установленные в помещении с постоянным пребыванием дежурного персонала (отм. -0,750, в осях (1-2; В-Г)).   

По степени обеспечения надежности электроснабжения электроприемники пожарной автоматики, находящиеся в насосной станции пожаротушения (отм. 0,000, оси (1-2; Д-Д/2)), в комнате охраны (отм. -0,750, в осях (1-2; В-Г)) относятся к І категории надежности, согласно СН РК 2.02-02-2023, гл.14.2.

Все оборудование, участвующее в управлении пожаротушением: ПКП ("СИГНАЛ-10"), блок сигнально-пусковой (С2000-СП1) и контроллер двухпроводной линии связи (С2000-КДЛ) размещаются в шкафу автоматики ША(ШПС-24) в насосной АПТ.

Напряжение 220В к противопожарному оборудованию подается через блоки питания GB1 и шкаф автоматики ША ((ШПС-24).

Электроснабжение выполняется разделом ЭЛ. Выполняется подвод питания к шкафу управления насосами ШУН, к шкафам управления электрозадвижками ШУЗ, к шкафу ША, к компрессорам М4, М5, установленным в помещении насосной станций пожаротушения и к блоку питания GB1, установленному комнате охраны по первой категории от РУ-0,4. 

В здании применяются кабели с медными жилами.

Контрольные сети выполняются кабелем марки КВВГнг(A)-FRLS, КПСВЭВнг(A)-FRLS, информационные сети - кабели марки КИПЭВнг(A)-FRLS, цепи управления - кабели КПСЭнг(А)-FRLS, силовые сети - ВВГнг(A)-FRLS.

Одиночные кабели по стенам прокладываются на скобах. На высоту до двух метров от пола кабели защищаются трубой или металлорукавом. Проходы кабелей через стены и перекрытия выполняются в отрезках стальной трубы. Кабель в насосной проложить в полу в стальных электросварных трубах, по стенам и потолку в металлорукаве. Кабель в паркинге проложить в металлорукаве.

Электромонтажные работы вести в соответствии СН РК 4.04-07-2023 и рекомендациями заводов-изготовителей. Проходы кабелей через стены выполнить в трубе. На высоту до двух метров от пола кабели защитить стальной трубой или металлорукавом. Кабели в помещении насосной проложить в стальных электросварных трубах по полу и по стенам в металлорукаве. Кабель в паркинге проложить в металлорукаве на скобах по потолку (к извещателям, установленным у пожарных кранов и к электромагнитным клапанам).

Для защиты людей от поражения электрическим током при повреждении изоляции применяется заземление (зануление). Заземление выполнить в соответствии с ПУЭ.

Все трубопроводы соединить с внутренним контуром заземления с помощью стальной полосы 4х25, а также выполнить заземление противопожарного резервуара. Внутренний контур заземления выполняется разделом ЭЛ. 

При монтаже электропроводок должен быть составлен акт освидетельствования скрытых работ.

5.14. Технологические решения.

Технологическая часть рабочего проекта разработана согласно задания на проектирование, архитектурно-строительных чертежей и нормативных требований, действующих на территории РК.

Блок А1-А6.

Цель проектирования: строительство встроенного офисного помещения типа "open space". Планировка предусматривает формат организации рабочего пространства, при котором сотрудники работают в одном большом помещении без разделения на отдельные кабинеты. Максимальное количество сотрудников принято из учета 6,0м2 на человека.

В пространстве офиса выделено три зоны:

1. рабочие места сотрудников, обеспеченные точками подключения оргтехники

2. место для собраний и совещаний сотрудников

3. место для приема пищи.

Рабочие зоны оборудованы столами, стульями, диванами и прочей мебелью согласно назначения. Оргтехника и расходные материалы условно не показаны и закупаются за счет арендатора. В кухонной зоне также предусмотрены тепловое и холодильное оборудование для хранения и разогрева готовой еды.
Блок А7.

Цель проектирования: строительство детского развивающего центра с возможностью подготовки к школе.

Номенклатура вида учреждения: ДОУ (дошкольный объект образования) на 44 мест.

Тип – малое ОДВО общего типа (дневная дежурная группа кратковременного присмотра).

Количество групп – 2 группы для детей от 3 до 6 (7) лет

Общая площадь ОДВО – не менее 100,0 м2.

В составе каждой групповой ячейки предусмотрены следующие помещения площадью не менее:

- игровая - не менее 25 м2;

- раздевальная – 0,7 м2 на 1 ребенка;

- туалетная – 16 м2;

Режим работы 1 смена 8-ми часовой рабочий день Количество работающих 6 ч

Архитектурно-типологическая структура здания в соответствии с функциональной моделью имеет следующую пространственную организацию: групповые помещения, состоящие из игровой, туалетной комнаты и вспомогательных помещений.

Игровая предназначена - для развивающих настольных игр и индивидуального обучения в свободной планировке. Групповые оснащены соответствующей мебелью: стол воспитателя, столы (трансформеры), стулья для учеников, шкафы для учебных пособий, столики и мягкая мебель для детей, встроенный игровой комплекс, шкафы для игрушек и учебных пособий и литературы (оргтехника и расходные материалы поставляются за счет арендаторов). Свободная планировка предусмотрена с выделением зон для отдыха и подготовки к занятиям и оснащена для игр соответственно возраста. В гардеробной для детей установлены индивидуальные шкафы для хранения верхней одежды, сменной обуви и личных вещей, скамейки для переодевания.

Для персонала предусмотрена комната персонала, с/у и ПУИ. Комната оснащена гардеробными шкафами, обеденным столом со стульями. Кухонная зона оборудована тепловым и холодильным оборудованием для разогрева готовой еды.

В осях К-М предусмотрено строительство встроенного офисного помещения типа "open space".

Планировка предусматривает формат организации рабочего пространства, при котором сотрудники работают в одном большом помещении без разделения на отдельные кабинеты. Максимальное количество сотрудников принято из учета 6,0м2 на человека.

В пространстве офиса выделено три зоны:

1. рабочие места сотрудников, обеспеченные точками подключения оргтехники

2. место для собраний и совещаний сотрудников

3. место для приема пищи

Рабочие зоны оборудованы столами, стульями, диванами и прочей мебелью согласно назначения. Оргтехника и расходные материалы условно не показаны и закупаются за счет арендатора. В кухонной зоне также предусмотрены тепловое и холодильное оборудование для хранения и разогрева готовой еды.
Блок А8.

Цель проектирования: строительство детского развивающего центра с возможностью подготовки к школе.

Номенклатура вида учреждения: ДОУ (дошкольный объект образования) на 48 мест.

Тип – малое ОДВО общего типа (дневная дежурная группа кратковременного присмотра).

Количество групп – 2 группы для детей от 3 до 6 (7) лет

Общая площадь ОДВО – не менее 100,0 м2.

В составе каждой групповой ячейки предусмотрены следующие помещения площадью не менее:

- игровая - не менее 25 м2;

- раздевальная – 0,7 м2 на 1 ребенка;

- туалетная – 16 м2;

Режим работы 1 смена 8-ми часовой рабочий день Количество работающих 6 ч

Архитектурно-типологическая структура здания в соответствии с функциональной моделью имеет следующую пространственную организацию: групповые помещения, состоящие из игровой, туалетной комнаты и вспомогательных помещений.

Игровая предназначена - для развивающих настольных игр и индивидуального обучения в свободной планировке. Групповые оснащены соответствующей мебелью: стол воспитателя, столы (трансформеры), стулья для учеников, шкафы для учебных пособий, столики и мягкая мебель для детей, встроенный игровой комплекс, шкафы для игрушек и учебных пособий и литературы (оргтехника и расходные материалы поставляются за счет арендаторов). Свободная планировка предусмотрена с выделением зон для отдыха и подготовки к занятиям и оснащена для игр соответственно возраста. В гардеробной для детей установлены индивидуальные шкафы для хранения верхней одежды, сменной обуви и личных вещей, скамейки для переодевания.

Для персонала предусмотрена комната персонала, с/у и ПУИ. Комната оснащена гардеробными шкафами, обеденным столом со стульями. Кухонная зона оборудована тепловым и холодильным оборудованием для разогрева готовой еды.
Блок А9.
Цель проектирования: строительство детского развивающего центра с возможностью подготовки к школе.

Номенклатура вида учреждения: ДОУ (дошкольный объект образования) на 48 мест.

Тип – малое ОДВО общего типа (дневная дежурная группа кратковременного присмотра).

Количество групп – 2 группы для детей от 3 до 6 (7) лет

Общая площадь ОДВО – не менее 100,0 м2.

В составе каждой групповой ячейки предусмотрены следующие помещения площадью не менее:

- игровая - не менее 25 м2;

- раздевальная – 0,7 м2 на 1 ребенка;

- туалетная – 16 м2;

Режим работы 1 смена 8-ми часовой рабочий день Количество работающих 6 ч

Архитектурно-типологическая структура здания в соответствии с функциональной моделью имеет следующую пространственную организацию: групповые помещения, состоящие из игровой, туалетной комнаты и вспомогательных помещений.

Игровая предназначена - для развивающих настольных игр и индивидуального обучения в свободной планировке. Групповые оснащены соответствующей мебелью: стол воспитателя, столы (трансформеры), стулья для учеников, шкафы для учебных пособий, столики и мягкая мебель для детей, встроенный игровой комплекс, шкафы для игрушек и учебных пособий и литературы (оргтехника и расходные материалы поставляются за счет арендаторов). Свободная планировка предусмотрена с выделением зон для отдыха и подготовки к занятиям и оснащена для игр соответственно возраста. В гардеробной для детей установлены индивидуальные шкафы для хранения верхней одежды, сменной обуви и личных вещей, скамейки для переодевания.

Для персонала предусмотрена комната персонала, с/у и ПУИ. Комната оснащена гардеробными шкафами, обеденным столом со стульями. Кухонная зона оборудована тепловым и холодильным оборудованием для разогрева готовой еды.
6. Проект организации строительства
Строительство зданий и сооружений осуществляется в два периода:

подготовительный и основной.

Для обеспечения планомерного развития строительства в подготовительный период необходимо выполнять работы в следующей технологической

последовательности:

- сдача – приемка геодезической разбивочной основы для строительства;

- срезка и складирование растительного слоя;

- прокладка инженерных сетей (постоянных и временных, используемых в

период строительства);

- вертикальная планировка территории строительства в объеме необходимом для обеспечения отвода поверхностных вод с территории строительной площадки;

- устройство временных дорог;

- размещение санитарно-бытовых, вспомогательных и складских помещений;

- устройство открытых складских площадок, организация связи;

- обеспечение строительной площадки противопожарным инвентарем, водоснабжением, освещением.
После окончания работ, указанных в подготовительном периоде, следует приступать к выполнению работ основного периода по строительству жилых зданий (поз.1-6), паркинга на 20 м/мест (поз.5) и благоустройства территории.

Геодезическое обеспечение строительства.

Геодезические работы в строительстве регламентируются требованиями СН РК 1.03-03-2018, СП РК 1.03-103-2013 «Геодезические работы в строительстве».

Количество разбивочных осей или их параллелей, закрепляемых геодезическими знаками, схема закрепления определяются с учетом конфигурации и размеров здания (сооружения) и уточняются при разработке ППР. Геодезическая разбивочная основа создается на строительной площадке для обеспечения исходными данными последующих построений при производстве геодезических работ на всех этапах строительства.

Геодезическое обеспечение строительства должно выполняться в соответствии со СН РК 1.03-03-2018. Геодезические работы должны выполняться специализированными организациями, имеющими лицензии на выполнение соответствующих видов работ. Геодезическая основа создаётся для выноса в натуру проектных параметров здания (сооружения), разбивочных осей и исходных высотных отметок, выполнения разбивочных работ в процессе возведения здания, сооружения, осуществления контроля за соблюдением требований проекта, строительных норм и правил к точности геометрических параметров при его размещении и возведении, а также для производства исполнительных съемок.

К началу производства геодезических работ должны быть подготовлены рабочие места для закладки реперов и знаков, закрепляющих оси зданий и сооружений. Для измерения линий и углов должны быть расчищены полосы шириной не менее 1м. Геодезическая разбивочная основа на строительной площадке распределяется на плановую и высотную. Проект плановой геодезической разбивочной основы составляется в масштабе генерального плана стройплощадки в виде строительной координатной сетки - частной системы прямоугольных координат. Точность разбивки должна соответствовать величинам допускаемых средних квадратических погрешностей, приведенных в табл.1, главы СН РК 1.03-03-2018 «Геодезические работы в строительстве» и в соответствии с ГОСТ 21779 – 82.

После создания геодезической разбивочной основы произвести разбивку главных и основных осей сооружений, являющихся основой для детальной разбивки промежуточных осей. Осевые знаки закрепить от контура зданий на расстоянии 15 – 30м в местах, свободных от размещения временных и постоянных подземных сооружений, складирования строительных материалов, установки грузоподъемных механизмов.

Наименьшее допустимое расстояние – 3м от бровки котлована, призмы обрушения грунта, наибольшее – полуторная высота здания, но не более 50м.

Обеспечение строительства энергоресурсами.

Обеспечение строительства электроэнергией предусматривается от существующей трансформаторной подстанции согласно технических условий на временное электроснабжение, выдаваемое на период строительства объекта.

Пожаротушение предусматривается спецавтотранспортом.

Обеспечение строительства сжатым воздухом осуществляется от передвижной компрессорной установки.

Обеспечение строительства водой осуществляется от существующего водопровода (в соответствии с временными ТУ, выдаваемые после получения разрешения на строительство объекта на период строительства). Канализование предусмотрено во временные септики, с последующим вывозом спецавтотранспортом. Обеспечение строительства средствами связи осуществляется подключением к существующим сетям.

Основными потребителями электроэнергии на строительной площадке являются строительные машины, механизмы и установки строительной площадки или инвентарных зданий.

Обеспечение строительства материалами и рабочими кадрами.

Организация обеспечения материалами решена на основании данных подрядной организации:

1. поставка материалов на строительную площадку производится в соответствии с графиком с базы подрядной организации, расположенной в городе Астана;

2. поставка материалов на базу принимается с ближайшей железнодорожной станции, открытой для коммерческих операций;

3. поставка материалов из стран ближнего и дальнего зарубежья осуществляется на базу подрядной организации со склада СВХ.

Обеспечение строительства рабочими кадрами производится за счет генподрядной и субподрядных организаций.

Организационно-технологические схемы возведения объекта.

Производство всех видов строительно-монтажных работ осуществляется только при наличии у лица, осуществляющего строительство, проекта производства работ ППР), проекта организации строительства (ПОС) и прочей технологической документации, согласованной и утвержденной в соответствии с Законодательством РК, СН РК 1.03-00-2022 и прочей действующей нормативной документацией.

Последовательность и технология строительных и монтажных работ, мероприятия по технике безопасности при производстве работ, контроль качества выполняемых работ детально разрабатывается строительной подрядной организацией в проекте производства работ.

До начала производства работ, Заказчик должен оформить и передать строительной организации разрешение на производство строительно-монтажных работ. Строительство должно вестись в технологической последовательности в соответствии с календарным графиком с учетом обоснованного совмещения отдельных видов работ.

Выполнение работ сезонного характера, включая отдельные виды подготовительных работ необходимо предусматривать в наиболее благоприятное время года.

Поставка материалов производится непосредственно к месту производства работ без перегрузок на промежуточных складах. Работы выполняются с 8 часов утра до 20 часов вечера совмещенными сменами.

Требованиями техники безопасности на строительстве предусматривается:

- нормативное освещение общей территории строительства рабочих мест производства работ, административных, бытовых и производственных помещений;

- устройство вертикальных надлежащей планировки для отвода поверхностных вод и создания площадок для складирования строительных материалов и изделий и разгрузки транспортных средств;

- ограждение опасных зон и применение различных приспособлений (переходных мостиков, стремянок, лестниц).

Для обеспечения противопожарной безопасности на строительстве предусмотрены следующие мероприятия:

- участок имеет въезд и выезд с дорог общего пользования;

- временные здания на строительной площадке расположены согласно правилам противопожарной безопасности.

Строительный мусор вывозиться на городскую свалку твердо-бытовых отходов на расстоянии 15,0 км.

Последовательность выполнения отдельных видов общестроительных и специальных работ должна быть взаимоувязана в календарном плане проекта производства работ строительства объекта, разрабатываемом генподрядной строительной организацией.

Этапы СМР:

1. Подготовительные работы включают в себя:

- устройство временных автомобильных дорог;

- устройство площадок для мойки колес строительных машин и механизмов;

- освещение строительной площадки и видеонаблюдение;

- устройство временных зданий и сооружений;


2. Земляные и основные виды работ включают в себя:


- вертикальная планировка территории;


- разработка грунта;


- свайные работы; 


- бетонные работы;


- монтаж металлических конструкции;


- каменные работы;


- монтаж внутренних санитарно-технических систем;


- испытание внутренних санитарно-технических систем;


- монтаж электротехнических устройств;

Охрана труда при производстве работ.

Генеральный подрядчик обязан с участием Заказчика, подрядных и субподрядных организаций разработать и утвердить мероприятия по охране труда и производственной санитарии, обязательные для всех организаций, участвующих в строительстве.

Рабочие допускаются к работе только после прохождения ими вводного (общего) инструктажа по технике безопасности и противопожарным мероприятиям.

Для обеспечения общеплощадочных мероприятий по охране труда необходимо выполнение следующего:

- территория и участки проведения строительно-монтажных работ должны быть ограждены защитным ограждением на имеющем проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течении рабочего времени и запираемых после его окончания;

- высота защитного ограждения должна быть не менее 1,6м, а для участков работ не менее 1,2м;

- ограждение, примыкающее к местам массового прохода людей должно иметь высоту не менее 2м и оборудовано сплошным защитным козырьком, выдерживающим снеговые, ветровые нагрузки и нагрузки от падения мелких предметов;

- допуск на производственную территорию лиц, не занятых в выполнении работ, запрещается;

- опасные зоны должны быть обозначены предупреждающими знаками, которые должны быть хорошо видны как в дневное, так и в ночное время, размер опасных зон принимается согласно СН РК 1.03-00-2022 и приложению СН РК 1.03-05-2011, СП РК 1.03-106-2012*;

- разводка временных электросетей напряжением до 1000В, используемых при электроснабжении объектов строительства, должна быть выполнена изолированными проводами и кабелями на опорах или конструкциях, рассчитанных на механическую прочность при прокладке проводов и кабелей, на высоте 3,5м - над проходами, 6,0м - над проездами, 2,5м над рабочими местами.

Пожарная безопасность на строительства должна обеспечиваться в соответствии с требованиями правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ и правил пожарной безопасности при производстве сварочных и других огневых работ на территории строительства.

Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.

Строительный мусор следует загружать в бункера или контейнеры.

Строительные площадки должны быть обеспечены аптечками с медикаментами, средствами для оказания первой помощи, бачками с питьевой водой. К началу основных строительно-монтажных работ должно быть обеспечено противопожарное водоснабжением от противопожарных гидрантов на водопроводной сети или из временных резервуаров.

Санитарно-эпидемиологические требования.

Санитарно-эпидемиологические требования к организации и производству строительных работ изложены в нормативных документах РК: СП «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства», утвержденные приказом Министра здравоохранения РК от 16 июня 2021 года №ҚР ДСМ-49 и СП «Санитарно-эпидемиологические требования к объектам общественного питания», утвержденные приказом Министра здравоохранения РК от 17 февраля 2022 года №КР ДСМ-16. Строительство, реконструкция и ввод в эксплуатацию производств и предприятий допускаются при наличии санитарно-эпидемиологических заключений о соответствии данных объектов санитарным правилам.

При выполнении работ в закрытых помещениях с применением вредных химических веществ предусмотреть естественную и механическую вентиляции, а также средств индивидуальной защиты.

В случаях выполнения строительно-монтажных работ в условиях действия опасных и вредных производственных факторов санитарно-бытовые и производственные помещения размещать за пределами опасных зон.

При организации строительных работ определить все присутствующие неблагоприятные факторы производственной среды и трудового процесса, которые могут воздействовать на работников, и предусмотреть выполнение конкретных профилактических мероприятий, направленных на их минимизацию или полное устранение.

Работодатель в соответствии с действующим законодательством должен:

- обеспечить соблюдение требований санитарных правил в процессе организации и производства строительных работ;

- обеспечить организацию производственного контроля за соблюдением условий труда и трудового процесса по показателям вредности и опасности факторов производственной среды, тяжести и напряженности труда;

- разработать и внедрить профилактические мероприятия по предупреждению воздействия вредных факторов производственной среды и трудового процесса на здоровье работников с обеспечением инструментальных исследований и лабораторного контроля.

Контроль качества строительно-монтажных работ.

В соответствии с положениями СН РК 1.03-00-2022 в процессе производства работ осуществляется входной, операционный и приемочный контроль качества.

Входной контроль оборудования, изделий и материалов осуществляется осмотром и проверкой комплектности, проверкой соответствия сопроводительной документации требованиям ГОСТ, техническим условиям, рабочим чертежам, а также наличие и содержание паспортов, сертификатов. Результаты входного контроля документируются в соответствии с требованиями СН РК 1.03-00-2022 и других нормативных документов.

Операционный контроль осуществляется путем систематического наблюдения и проверки соответствия выполняемых работ требованиям СН РК 1.03-00-2022 «Организация строительства предприятий, зданий и сооружений».

Результаты операционного контроля документируются в соответствии с требованиями СН РК 1.03-00-2022 и других нормативных документов.

Приемочный контроль осуществляется после завершения отдельных видов работ или при приемке законченных конструкций, при этом определяется возможность выполнения последующих работ или пригодность конструкции к эксплуатации. В соответствии со СН РК 1.03-00-2022 приемочный контроль осуществляется:

- заказчиком — технический надзор;

- проектной организацией — авторский надзор:

- вневедомственной экспертизой — выборочный контроль:

- территориальным Государственным органом — инспекционный контроль:

- производителем работ — постоянный контроль качества выполняемых работ.

Охрана окружающей среды в строительстве.

Условия сохранения окружающей среды прописаны: в СН РК 1.03-05-2011; СП РК 1.03-106-2012*; СН РК 1.03-00-2022; положениях «Водного кодекса РК»; «Правил охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами» утвержденных Минводхозом, Минрыбхозом, Минздравом РК; и других законодательных актах.

Мероприятия по охране окружающей среды направлены на предотвращение уничтожения, деградации, повреждения и истощения естественных экологических систем и природных ресурсов в период строительных работ и предусматривают:

- охрану атмосферного воздуха;

- охрану водных ресурсов;

- охрану земельных ресурсов.

Расчет продолжительности строительства.

Согласно п.9.1.10 СП РК 1.03-102-2014* продолжительность строительства жилого здания с пристроенной частью нежилого назначения определяется раздельно для жилой и нежилой части.

В соответствии с пунктом 4.27 СП РК 1.03-101-2013, часть 1, в целях сокращения сроков строительства объекта проектом организации строительства предусматривается параллельное строительство жилых зданий (Блоки А1-А4). В связи с этим, при параллельном возведении жилых зданий, в расчет продолжительности строительства принимаем Блок А3 (поз.3), обладающий наибольшими техническими характеристиками.

Общую продолжительность строительства объекта определяем, как сумму продолжительности строительства жилых зданий Блоков А1-А4 (Т1) и продолжительности строительства паркинга на 20 м/мест 

Продолжительность строительства на единицу прироста мощности равна:

(13-11)/(15000-7500) = 0,0003

Прирост мощности составляет:

8841,22 - 7500 = 1341,22 м2

Продолжительность строительства с учетом интерполяции составит:

Т = 0,0003 х 1341,22 + 11 = 11,4 мес.

Общая расчетная продолжительность строительства объекта составит:

Тоб = Т1 + Т2 = 14,7 + 2,0 = 16,7 ≈ 17 месяцев

Принимаем: общую продолжительность строительства 17 мес в.т.ч подготовительный период строительства 1,0 месяца.

Расчет задела в строительстве

Согласно расчета заделы в строительстве на 

- 2026 год - 67 %

- 2027 год - 33%.

Начала строительства запланировано на 01 января 2026 года.

кой
Строительное водопонижение

Проект строительного водопонижения выполнен в соответствии с требованиями СП РК 5.01-101-2013 на основании:

· Топографической съемки М1:500, выполненная ТОО «ГеоСтройЭксперт», в декабре 2024г.;

· Отчета об инженерно-геологических изысканиях выполненный ТОО «ГеоСтройЭксперт», в сентябре 2024г.;

· Раздела рабочего проекта: «СВ».

Все расчеты в проекте выполнены с учетом максимального подъема грунтовых вод в паводковый период, т.е. + 1,5 м по отношению к отмеченному на период изысканий. При других показателях УГВ Заказчику необходимо откорректировать объемы и стоимость работ.

Выбор способа водопонижения.

Для защиты траншей от подземных вод применяются различные способы, к которым относятся скважинный водозабор, иглофильтровый способ, дренажи, лучевой водозабор и открытый водоотлив. При выборе схемы дренажа следует руководствоваться следующими условиями:

- инженерно-геологическими и гидрогеологическими условиями;

- глубиной выемки и уровнем водопонижения.

Открытые (соединенные с атмосферой) гравитационные водозаборные скважины могут быть эффективно применены в проницаемых грунтах с коэффициентом фильтрации не менее 2 м/сут при требуемой глубине водопонижения более 4 м. В основном такие скважины оборудуются погружными электрическими насосами, работающими под заливом.

Иглофильтровый способ в зависимости от параметров осушаемых грунтов, требуемой глубины понижения и конструктивных особенностей оборудования подразделяется на:

- Иглофильтровый способ гравитационного водопонижения, применяемый в проницаемых грунтах с коэффициентом фильтрации от 2 до 50 м/сут, в неслоистых грунтах при понижении одной ступенью до 4 - 5 м (большая величина в менее проницаемых грунтах);

- иглофильтровый способ вакуумного водопонижения, применяемый в малопроницаемых грунтах с коэффициентом фильтрации от 2 до 0,2 м/сут при понижении одной ступенью 5 - 7 м; при необходимости способ при меньшей эффективности может быть применен в грунтах с  оэффициентом фильтрации до 5 м/сут;

- иглофильтровый эжекторный способ водопонижения, применяемый в малопроницаемых грунтах с коэффициентом фильтрации от 2 до 0,2 м/сут при глубине понижения уровня подземных вод до 10 - 12 м, а при определенном обосновании - до 20 м.

Дренажи строительного назначения могут быть линейными или пластовыми с включением в конструкцию последних дренажей линейного типа. Линейные дренажи осуществляют осушение грунтов путем отбора подземных вод при помощи перфорированных труб с песчано-гравийной (щебеночной) обсыпкой с отводом отобранных вод в зумпфы, оборудованные погружными насосами. Эффективная глубина осушения линейными дренажами - до 4 - 5 м. Линейные дренажи могут устраиваться внутри котлована, в основании откосов  земляных выработок, на территориях, окружающих строительный объект.

В результате проведенного анализа инженерной геологии рассматриваемого участка видно, что котлована расположен в толще насыпного грунта и суглинка, где капиллярное поднятие имеет величину 1,0 м (согласно СП РК 5.01-101-2013 п. 4.3.1.10), поэтому понижение уровня воды принимаем на 1,0 м ниже дна котлована.

Так как основные водовмещающие слои у нас ИГЭ 1 и ИГЭ 2, то для дальнейших расчетов принимаем коэффициент фильтрации 0,45 м/сутки.

В данном случае наиболее подходящий метод водопонижения будет открытый водоотлив. Данный способ в основном применяют при не глубоких траншеях и котлованах для осушения верхних слоев грунта (смотри пункт 5.2.7 СН РК 5.01-01-2013), при этом схема дренажа не должна приводить к чрезмерному поступлению загрязненных вод в выемку (смотри пункт 4.2.4 СП РК 5.01-101-2013).

Отвод воды при работе водопонизительной системы.

Сброс воды при производстве водоотлива на участке строительства производится в отводящий трубопровод, далее во временные емкости, перед емкостью установлен пескоуловитель для очистки воды от мелкодисперсного песка, емкости устанавливаются в непосредственной близости от места работ с последующим вывозом ассенизаторскими машинами, в места предварительно согласованные с органами санитарно-эпидемиологического надзора.

Для фиксации объема стоков, проектом предусмотрен  расходомер- счетчик электромагнитный SMF. 

Электроснабжение насосов.

Электроснабжение насосов при выполнении строительного водопонижения от передвижных дизельных-генераторов 1,3 кВт,  кабелем АВБбШВ4х4мм и АВБбШв4х16мм. Кабель укладывается по металлическим опорам из арматуры АIII Ø25 (L=3стержня*0,5м =1,5м). Опоры устанавливаются через каждые 3,0м.
Техника безопасности.


До полного осушения котлована, запрещается спуск рабочих в котлован.  

При производстве водопонизительных работ следует руководствоваться СП РК 1.03-106-2012 по технике безопасности. 

Все оборудование с электроприводом и пусковая аппаратура должны быть заземлены в соответствии с требованиями действующих правил устройства электроустановок, правил технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ) и правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (ПТБ).

Рабочие должны пройти производственный инструктаж по технике безопасности. В дальнейшем проверка знаний правил техники безопасности производится ежегодно.

При обнаружении
 неисправностей, которые могут повлечь за собой аварию, остановку механизмов или несчастный случай, старший по смене должен немедленно поставить об этом в известность начальника смены или начальника участка (производителя работ) и одновременно принять меры к устранению неисправностей, а также сообщить об этом следующей смене и сделать соответствующую запись в журнале приема-сдачи смен.

При приеме смены необходимо тщательно осмотреть насосные агрегаты, положение задвижек на всасывающих и нагнетательных трубопроводах, проверить показания всех контрольно-измерительных приборов, наличие масла в подшипниках, достаточность затяжки сальников уплотнений, установить отсутствие перегрева подшипников насосов и электродвигателей, состояние сливных, напорных и всасывающих трубопроводов.

Территория производства работ по водопонижению должна быть ограждена. Запрещается нахождение посторонних лиц на стройплощадке.

Все открытые движущиеся части оборудования должны быть закрыты металлическими ограждениями. Работа со снятыми или неисправными ограждениями запрещается.

Площадки, рабочие места и проходы у насосов и трубопроводов должны содержаться в порядке. Пролитое масло необходимо убирать.

В местах перехода через трубопроводы должны оборудоваться переходные мостики с перилами.

При любых неисправностях в электроустановках и сети необходимо прекратить работу и сообщить о неисправностях дежурному электрику или представителю технадзора.

Запрещается производство работ в ночное время при неисправном освещении.

Исправлять и ремонтировать насосы на ходу, закреплять и затягивать болты на движущихся частях и на трубопроводе под давлением запрещается.


На рабочем месте дежурного машиниста должны быть установлены сигналы с надписями об их назначении. Перед пуском насосной установки в работу необходимо предупредить об этом обслуживающий персонал.

При одновременной работе на строительной площадке нескольких организаций должны быть составлены совместные мероприятия по технике безопасности, утвержденные главными инженерами организаций.
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