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1 [bookmark: _Toc217297478]Введение 
Разработка проектно-сметной документации по объекту «Реконструкция вдольтрассового проезда на участке 640,7–658,27 км магистрального нефтепровода (МН) Атасу – Алашанькоу», расположенного в Аягозском районе области Абай, выполняется ТОО «НИИ ТК» в соответствии с договором о закупке работ №1108549/2025/1 от 04.07.2025 г., заключённым с ТОО «Казахстанско–Китайский Трубопровод», техническим заданием Заказчика от 11.07.2025 г., а также Архитектурно-планировочным заданием № KZ50VUA01866914 от 01.08.2025 г.
Магистральный нефтепровод Атасу – Алашанькоу предназначен для транспортировки нефти Западно-Казахстанских, Актюбинских и Кумкольских месторождений в Китай, а также транзитной российской нефти. Начальным пунктом нефтепровода является приёмо-сдаточный пункт (ПСП) «Атасу», расположенный в области Улытау, где осуществляется прием, закачка и перекачка нефти до конечного пункта – Алашанькоу, находящегося на территории Китайской Народной Республики.
Цель разработки рабочего проекта – обеспечение безостановочной и безаварийной работы объектов магистрального нефтепровода «Атасу – Алашанькоу», предотвращение аварийных ситуаций и травм персонала.
В рамках разработки рабочего проекта необходимо предусмотреть проектные решения по реконструкции вдольтрассового проезда на участке 640,7–658,27 км МН Атасу – Алашанькоу, обусловленные необходимостью восстановления проезда после разрушений, возникших в период паводка, а также предотвращения подобных разрушений при возможных паводках в будущем.
Требуется выполнить анализ текущего состояния русел существующих водотоков и разработать мероприятия, направленные на предотвращение разрушений вдольтрассового проезда.
Объёмы работ по реконструкции проезда, а также мероприятия по реконструкции существующих искусственных сооружений и устройству новых переливов через автомобильную дорогу следует выделить в отдельные тома технических решений для последующего составления сметных расчётов стоимости строительства.
Так как при строительстве первым этапом предполагается выполнение работ по реконструкции и устройству новых искусственных сооружений с организацией переливов через автомобильную дорогу, реализация мероприятий по устройству и восстановлению автомобильной дороги относится ко второму этапу строительства.
Наименование проекта:
- Рабочий проект «Реконструкция вдольтрассового проезда на участке 640,7 – 658,27 км МН Атасу – Алашанькоу»
Заказчик:
- ТОО «КАЗАХСТАНСКО – КИТАЙСКИЙ ТРУБОПРОВОД»
Генпроектировщик: 
- ТОО «Научно-исследовательский институт транспорта и коммуникаций».
Место реализации:
- Республика Казахстан, Абайская область, Аягозский район.
Период реализации проекта:
- Разработка проектно-сметной документации – 2025 г.;
- Начало строительства – II квартал, 2027 г.
Источник финансирования:
- Собственные средства.
Основные исходные данные:
- Техническое задание на проектирование, выданное ТОО «КАЗАХСТАНСКО – КИТАЙСКИЙ ТРУБОПРОВОД» 11.07.2025 г.;
- Архитектурно-планировочное задание № KZ50VUA01866914 от 01.08.2025 г.;
- Договор об аренде земельного участка №1367 от 15.06.2015г.
Инженерные изыскания для проектирования:
- Обследование технического состояния существующей дороги (земляного полотна), водопропускных труб и обеспечения водоотвода. Результаты обследования приведены в соответствующим отчете;
- Отчёт об инженерно-геологических изысканиях, выполненный ТОО «КАЗГЕОСФЕРА» в августе 2025 года;
- Отчёт об инженерно-геодезических изысканиях, выполненный ТОО «КАЗГЕОСФЕРА» в ноябре 2025 года;
- Отчёт об инженерно-гидрологических изысканиях, выполненный ТОО «НИИ ТК», и главным специалистом-гидрологом Тихомировым Ю.П.  в 2025 году.
Техническая и технологическая сложность объекта.
Согласно Приказа Министра национальной экономики Республики Казахстан от 20 декабря 2016 года № 517 О внесении изменений в приказ Министра национальной экономики Республики Казахстан от 28 февраля 2015 года № 165 «Об утверждении Правил определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к технически и (или) технологически сложным объектам» проект «Реконструкция вдольтрассового проезда на участке 640,7 – 658,27 км МН Атасу – Алашанькоу», принят как объект II (нормального) уровня ответственности, не относящиеся к технически сложным.
Проект разработан в соответствии с действующими в Республике Казахстан нормами, правилами и стандартами на проектирование и строительство.
Основная нормативная документация, использованная при разработке раздела:
- СН РК 1.03-00-2022 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений»;
- СП РК 1.03-109-2016 «Организация и производство работ по демонтажу и сносу зданий и сооружений»;
- СН РК 1.02-03-2022 «Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной документации на строительство»;
- СН РК 1.03-02-2014 «Продолжительность строительства и задел в строительстве предприятий, зданий и сооружений. Часть II»;
- СП РК 1.03-102-2014 «Продолжительность строительства и задел в строительстве предприятий, зданий и сооружений. Часть II»;
- СН РК 1.03-05-2011 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве»;
- СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве»;
- ВН РК 3.1-001-2024 «Автомобильные дороги»;
- СП РК 3.03-122-2013 «Промышленный транспорт»;
- СТ РК 1380-2017 «Мостовые сооружения на автомобильных дорогах. Нагрузки и воздействия»;
- СП РК 3.03-112-2013 «Мосты и трубы»;
- СТ РК 1412-2017 «Технические средства организации дорожного движения. Правила применения»;
- СП РК 3.03-104-2014 «Проектирование дорожных одежд нежесткого типа»;
- СН РК 3.03-04-2014 «Проектирование дорожных одежд нежесткого типа»;
- Серия 3.501.1-144, выпуск 2, «Трубы водопропускные железобетонные круглые с плоским опиранием для автомобильных дорог»;
- Серия 3.501.1-156 «Укрепление русел, конусов и откосов насыпи у малых и средних мостов и водопропускных труб»;
- ТП Заказ № 04-08 «Звенья круглых и прямоугольных труб под автомобильную дорогу под нагрузку А14, НК-120 и НК-180»;
- СП РК 2.04-01-2017* – «Строительная климатология»;
- СН РК 1.03-02-2007 – «Инструкция по проектированию бытовых зданий и помещений строительно-монтажных организаций»;
- «Правила обеспечения промышленной безопасности при эксплуатации грузоподъемных механизмов», приказ МИиР РК от 30 декабря, № 359;
- «Правила пожарной безопасности», утверждённые постановлением Правительства Республики Казахстан от 21 февраля 2022 года, № 55;
- «Правила оказания инжиниринговых услуг в сфере архитектурной, градостроительной и строительной деятельности», утверждённые приказом Министра национальной экономики РК от 3 февраля 2015 года, № 71;
- «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства», утверждённые приказом Министра национальной экономики РК от 16 июня 2021 года, № ҚР ДСМ-49.
2 [bookmark: _Toc217297479]Характеристика условий проектирования 
2.1 [bookmark: _Toc217297480]Местоположение 
В административном отношении участок вдольтрассового проезда проходит по территории Аягозского района, области Абай. Вдольтрассовый проезд расположен в одном техническом коридоре с МН «Атасу - Алшанькоу». Наиболее крупным ближайшим населенным пунктом являются п. Актогай, Аягозского района, области Абай. В орографическом отношении изучаемый район расположен к северо-западу от песчаного массива Каракум, расположенного между озерами Балхаш и Алаколь. Проектируемая трасса пересекает долину реки Аягоз. 


2.2 [bookmark: _Toc217297481]Геоморфология  
В геоморфологическом площадка изысканий расположена в регионе восточного Прибалхашья на территории Балхаш-Алакольской впадины, которая простирается от южного побережья озера Балхаш до хребта Малайсары, и от Чу-Илийских гор до отрогов Джунгарского Алатау. Большая часть Прибалхашья занята бугристо-грядовыми равнинами. Общий уклон поверхности с юга на север и с востока на запад, в сторону озера Балхаш. Абсолютные отметки поверхности впадины изменяются от 800м в предгорье до 350м у озера Балхаш. По периферии впадины, вдоль северных и северо-западных отрогов Джунгарского Алатау и северо-восточных склонов Чу-Илийских гор развиты широкие полосы шлейфов конуса выноса, прорезанные большим количеством речных долин. По мере понижения рельефа шлейфы конусов выноса переходят в слабонаклонные аллювиально-озерные равнины с бугристо-грядовыми эоловыми песками. Наиболее крупными в регионе являются песчаные массивы Сарыкум, Таукум, Каракум и др. Вдоль южного берега озера Балхаш простирается узкая полоса такырной и солончаковой равнины.
Исследуемый район располагается у восточного побережья озера Балхаш. В пределах района работ выделяется следующий генетический комплекс рельефа – аккумулятивная озерно-аллювиальная равнина. Озерно-аллювиальные равнины прослеживаются на огромной площади центральной и северной частей Алаколь-Балхашской котловины и ограничиваются на севере отдельными массивами Центрально-Казахстанского мелкосопочника, на юге – предгорными наклонными равнинами хребта Джунгарский Алатау. В районе исследуемого участка равнина представлена долиной реки Аягоз, которая впадает в озеро Балхаш. Рельеф поверхности слабоволнистый, наклонный, осложнен различными формами эоловой аккумуляции, сорово-дефляционными и озерными котловинами. Пески массивов преимущественно бугристые, закрепленные. На отдельных участках наблюдаются голые барханные массивы. Вблизи озера простираются плоские равнины с небольшими массивами дюнных и кучевых песков. Значительные площади занимают соленые озера и тонкие солончаки.

2.3 [bookmark: _Toc217297482]Природно-климатические условия

Климатическая характеристика района приводится по многолетним наблюдениям метеостанций Ушарал. Климат резко континентальный с холодной зимой и жарким летом. Внутриматериковое положение и особенности орографии предопределяют резкую континентальность климата, основными чертами которого являются преобладание антициклонических условий, резкие температурные изменения в течение года и суток, жесткий ветровой режим и дефицит осадков. 
В соответствии со СП РК 2.04-01-2017 (Строительная климатология) район изысканий расположен в III климатическом районе, подрайон В.
Климат района континентальный. Климатические условия территории характеризуются по данным метеостанции Ушарал.
Дорожно – климатическая зона – V
Климатический район – III В
Район по давлению ветра – III
Район по весу снегового покрова – I
Температура воздуха.

Отрицательные среднемесячные температуры воздуха за многолетний период наблюдаются в течение пяти месяцев – с ноября по март.
Многолетняя среднегодовая температура воздуха положительна и составляет +6,3С. Самый холодный месяц январь со среднемесячной многолетней температурой – -13,8С. Для зимы характерны вторжения арктических масс воздуха. При этом температура воздуха сильно понижается и может  достигать абсолютного минимума – -46С. Самый жаркий месяц июль со среднемесячной температурой воздуха +23,8С. Абсолютный максимум – +42С. Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 -32С. Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 -26С. Протяженность безморозного периода 156 дней. 
Таблица 2.3.1.
	Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С

	Станция
	Месяц
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Ушарал
	-13,8
	-12,5
	-2,7
	8,8
	16,8
	21,7
	23,8
	22,3
	15,8
	7,6
	-1,8
	-10,0
	6,3


Влажность воздуха
В данном районе годовое значение относительной влажности воздуха составляет 55-60%. В зимний период эта характеристика достигает своих максимальных значений и может колебаться в пределах 63-84%. При увеличении температуры воздуха и росте притока солнечной радиации относительная влажность сильно уменьшается и достигает минимума среднемесячных величин в августе – сентябре (40-50%). В этот период происходит наиболее интенсивный процесс испарения с поверхности почвы.
Осадки
По территории Алакольской впадины в связи с ее межгорным положением, сложными ветровыми условиями, а также влиянием крупных водоемов, атмосферные осадки распределяются по временам года весьма неравномерно, наибольшее количество их выпадает в весенний и осенний периоды (большая часть выпадает в апреле – в среднем 34мм). Самый засушливый месяц – август (в среднем 12мм). В среднем по району количество осадков за многолетие составляет 288 мм.

Таблица 2.3.2.
	Среднемесячные и годовые суммы осадков, мм

	Станция
	Месяц
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Ушарал
	23
	18
	21
	34
	28
	29
	23
	12
	12
	25
	32
	31
	288



Таблица 2.3.3.
	Среднее число дней с туманом

	Станция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Ушарал
	3
	3
	4
	0,4
	0,03
	-
	0,1
	0,1
	0,2
	0,9
	3
	5
	20



Таблица 2.3.4.
	Среднее число дней с метелью

	Станция
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	V
	год

	Ушарал
	-
	-
	0,3
	2
	3
	3
	1
	0,07
	-
	9


Таблица 2.3.5.
	Среднее число дней с грозой

	Станция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Ушарал
	-
	-
	0,1
	1
	4
	7
	8
	4
	1
	0,1
	-
	-
	25


Снежный покров
Устойчивый снежный покров ложится со второй декады декабря и держится до второй декады марта. Высота снежного покрова изменяется от 9 до 46см. Максимальные значения запасов воды в снеге составляют около 30мм. Продолжительность периода с устойчивым снежным покровом по многолетним данным составляет более 117 дней. Средняя из наибольших высот снега за зиму составляет 27см. Вследствие интенсивной ветровой деятельности и метелевого переноса, снег залегает здесь весьма неравномерно с оголенными участками и скоплениями в зарослях тростника, руслах рек и логов, а также в складках рельефа. Весна характеризуется неустойчивой погодой и неравномерным нарастанием тепла.
Территория относится к I снеговому району, нормативное значение веса снегового покрова – 0,8кПа. 
Ветер
Район характеризуется усиленной ветровой деятельностью. Преобладающими являются ветры восточного и западного направлений. Причем, ветры восточного направления преобладают зимой. Повторяемость ветров со скоростью >15 м/с составляет 10-12 % в отдельные месяцы холодного периода, продолжительность сильных ветров, часто сопровождающихся снегопадами, может быть большой (до суток и более). Скорость ветра иногда достигает 20-25 м/с при прохождении циклонов. Но наибольшую повторяемость имеют умеренные и слабые ветры (<5м/с). Число случаев штилевой погоды составляет 5-10%. Средняя скорость ветра изменяется от 1,2 до 5,4 м/с.

Годовая роза ветров. Рисунок 1. 
Территория относится к III ветровому району, нормативное значение ветрового давления составляет 0,56кПа, базовая скорость ветра 30м/с (НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017, Приложение Ж).
Глубина промерзания почвы
Глубина промерзания почвы рассчитывалась по формуле:


- где t – сумма абсолютных значений отрицательных среднемесячных температур воздуха за зиму;
- d0 – коэффициент, равный для суглинков и глин – 0,23м; супесей, песков мелких и пылеватых  0,28м; песков гравелистых, крупных и средней крупности  0,30м; крупнообломочных грунтов  0,34м.
В результате выполненных расчетов глубина промерзания в рассматриваемом районе для суглинков составила 147см, для песков мелких и пылеватых – 179см, для крупнообломочных грунтов – 217см. Максимальная глубина проникновения нулевой изотермы при обеспеченности 0,90 – 200см, при обеспеченности 0,98 – 250см (СП РК 2.04-01-2017, Приложение А, рис. А.2).
Нагрузки и воздействия
При проектировании зданий и сооружений к кратковременным нагрузкам следует отнести снеговые и ветровые нагрузки. Расчетные снеговые и ветровые нагрузки определялись в соответствии с НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017. 
Снеговая нагрузка – I район, 0,8 кПа. 
Ветровой напор – III район, 0,56 кПа. (НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017).
Гололедные нагрузки – II район, 15 мм (ПУЭ РК, приложение 2).

2.4 [bookmark: _Toc217297483]Рельеф

По характеру рельефа на рассматриваемой территории выделяются следующие физико-географические области: южная оконечность мелкосопочника и низкогорье Казахской складчатой страны, и равнинные плато Балхаша.
Мелкосопочник Казахской складчатой страны (или Центрально – Казахстанский мелкосопочник), занимающий большую часть северного Прибалхашья – это остаток некогда мощной горной системы, превратившийся в результате длительных денудационных процессов в пенеплен-равнины с останцовыми горами и холмами (сопками). Сопки с куполовидными вершинами и увалами поднимаются на 30-40 м, иногда до 100 – 200 м над прилегающей равниной. Одиночные сопки часто группируются в небольшие гряды, вытянутые обычно в меридиональном направлении.
Склоны сопок и гряд расчленяются многочисленными ложбинами (саями): являются характерными формами рельефа Северного Прибалхашья.
Равнинные плато Северного Прибалхашья окаймляют котловину озера Балхаш. Средняя высота 400 – 450 м. Рельеф Северного Прибалхашья в некоторых местах представлен обособленными холмами и короткими невысокими горными цепями. К отрицательным формам поверхности относятся широкие (до 10-20 км) долины рек, к которым приурочены кое-где озера, такыры, солончаки и хаки (скопление паводковых вод на такырах).

2.5 [bookmark: _Toc217297484] Гидрогеологические условия

Исследуемый регион относится к Алаколь-Балхашской системе артезианских бассейнов, которая приурочена к одной из крупных бессточных впадин Казахстана и занимает обширные пространства, простирающиеся от озера Балхаш до горных систем Тарбагатая, Джунгарского Алатау и Чу-Илийских гор.
Поверхность представляет собой слабо всхолмленную равнину, имеющую уклон с юга на север, в направлении озерных котловин Балхаш, Сасыкколь и Алаколь. По периферии района, вдоль северных и северо-восточных склонов хребта Джунгарского Алатау и Чу-Илийских гор, тянется полоса предгорных шлейфов. Остальная площадь занята аллювиальной и озерно-аллювиальной равнинами с формами наложенного рельефа эоловых песков. Вдоль берега озера Балхаш тянется узкая полоса такырной и солончаковой равнины.
Гидрографическая сеть в районе хорошо развита и принадлежит к Балхашскому водному бассейну. Исследуемая область расположена в долине реки Аягоз. Река Аягоз имеет площадь водосбора 15700км2, длина реки 492км, падение 293м, средний уклон 5,95, густота речной сети 0,5км/км2. Образуется слиянием двух рек: Большой Аягоз и Малый Аягоз, истоки этих рек берут свое начало в северных отрогах хребта Тарбагатай. Река Аягоз сначала протекает по горной местности, дальше ниже г. Аягоз – по полупустынной местности. В горной и предгорной частях бассейна река имеет хорошо выраженную пойму, сложенную гравийно-галечниковыми отложениями, в которых аккумулируются грунтовые воды. Почти на всем протяжении, вода в реке хорошего качества.  Река Аягоз впадает в оз. Балхаш в северо-восточной его части в виде одного русла. Характерной особенностью бассейна р. Аягоз является его вытянутая (по длине реки) форма и резкое сужение от истока к устью. Река имеет постоянный сток, летом в нижнем течении пересыхает, но подземный сток сохраняется. До оз. Балхаш поверхностный сток доходит лишь в период половодья.
Водоносный горизонт четвертичных озерно-аллювиальных и эоловых отложений имеет широкое распространение на значительной площади описываемого района. Водовмещающими породами являются тонко-мелкозернистые пески и супеси, переслаивающиеся с глинами и суглинками, часто перекрытыми с поверхности эоловыми песками. Подземные воды озерно-аллювиальных и эоловых отложений гидравлически связаны между собой и, по существу, образуют единый водоносный горизонт со свободной поверхностью. Уклон поверхности составляет в среднем 0,0003-0,0004 и имеет направление с юго-востока на северо-запад к озеру Балхаш.
Глубина залегания грунтовых вод изменяется в широких пределах. В песчаных массивах водоносный горизонт в межсопочных понижениях залегает на глубинах 1-7м, редко до 13-20м. Повсеместно наблюдается понижение уровня грунтовых вод по мере удаления от русел рек в сторону песчаных массивов, что указывает на их тесную связь с поверхностными водами. Водообильность пород весьма пестрая и находится в прямой зависимости от литологического состава. Дебиты скважин изменяются от сотых долей до 6,7л/сек при понижениях уровня на 1,5-17,7м. Коэффициенты фильтрации водоносных пород изменяются от 1,8 до 6,2м/сутки (в супесях и песках).
Воды песчаных массивов и подстилающих их озерно-аллювиальных отложений характеризуются весьма пестрым и химическим составом и минерализацией. Наименее минерализованы воды вблизи предгорной равнины и в речных долинах и логах. Минерализация здесь не превышает 1г/л, по составу они преимущественно гидрокарбонатные кальциевые, реже гидрокарбонатные натриевые. По мере удаления от русел рек вглубь песчаных массивов минерализация грунтовых вод возрастает от 1-3 до 5-10г/л. Химический состав изменяется сначала на сульфатно-гидрокарбонатный кальциево-магниевый, затем на сульфатно-хлоридный магниево-натриевый и хлоридный магниево-натриевый. 
Источниками питания грунтовых вод описываемого водоносного горизонта помимо речных вод являются атмосферные осадки зимне-весеннего периода и частично подток подземных вод со стороны предгорных равнин и горноскладчатых сооружений.
При строительстве необходимо учитывать глубину залегания грунтовых вод и степень их агрессивности, а также неблагоприятные свойства песков – склонность их к переходу в состояние плывунов при соответствующих гидрогеологических условиях.
В пределах площадки изысканий грунтовые на момент изысканий вскрываются на глубинах 2,0-4,7м. Территория не подтапливается поверхностными водами. Тип увлажнения территории – III.

2.6 [bookmark: _Toc217297485]Инженерно-геологические условия проектной территории
В геологическом строении площадка изысканий исследуемой дороги сложена с поверхности аллювиальными четвертичными отложениями, представленными суглинками от твердой до мягкопластичной консистенции, которые подстилаются песками мелкими и пылеватыми, а также гравийными грунтами. С дневной поверхности отложения перекрыты насыпными грунтами, сложенными суглинками, перекрытыми щебеночно-песчаной смесью. Вдоль исследуемой автодороги грунты перекрыты почвенно-растительным слоем.

2.7 [bookmark: _Toc217297486]Сейсмичность района

Согласно карты общего сейсмического районирования Северной Евразии (ОСР-97, карта –С) сейсмичность территории в пределах плато Устюрт оценивается до 6-7 баллов по шкале MSK-64, с учетом местных грунтовых условий.
Сейсмичность района приведена по СП РК 2.03-30-2017. Таблица 2.7.1.
	Населенный пункт
	Значения

	Актогай
	ОСЗ-2475
	ОСЗ-22475

	Интенсивность в баллах по шкале MSK-64(K)
	6
	7

	Тип грунтовых условий по сейсмическим свойствам
	III

	Уточненное значение сейсмичности площадки
	7 баллов
	8 баллов

	Значение расчетного ускорения ag (в долях g)
	0,14

	Значение расчетного вертикального пикового ускорения agv (в долях g)
	0,112



2.8 [bookmark: _Toc217297487]Существующее земляное полотно
Земляное полотно рабочего слоя исследуемой дороги выполнено из внетрассовых грунтовых резервов и состоит из насыпного грунта, сложенного из суглинка плотного, мощностью 0,3-1,9м. Дорожная одежда имеет покрытие из щебеночно-песчаной смеси, мощностью 0,4-1,3м. Состояние покрытия неудовлетворительное. В дорожном покрытии присутствуют дефекты в виде выбоин и провалов вследствие размыва полотна. 

2.9 [bookmark: _Toc217297488]Сведения о водоисточниках
Питьевое водоснабжение планируется получать из водопроводной сети п. Актогай либо использовать привозную воду. Вода пригодна для указанных целей.
Техническое водоснабжение обеспечивается из реки Аягоз и её притоков.
2.10 [bookmark: _Toc217297489]Строительные материалы
Весь объем дорожно-строительных материалов рекомендуем получать с действующих базисных предприятий и карьеров. 
Для получения строительных материалов, в том числе: щебня, ПГС, ЩПЦС, цемент, бетон, растворы, определено ТОО «Алакөл-Көмір», расположенное по адресу: область Жетiсу, Алакольский район, ст. Бесколь, ул. Амангельды 1А. 
Дорожные знаки, сигнальные столбики поставляет ТОО «Завод дорожных знаков», расположенный по адресу: г. Алматы, ул. Казыбаева 1Г.
Плиты ПДН-14, железобетонные трубы поставляет ТОО «АЗМК», расположенный по адресу: г. Алматы, ул. Бекмаханова, 96 А.
Габионы поставляются ТОО «Габионы Казахстана», расположенный по адресу: г. Алматы микрорайон Казахфильм, 53. 
Местоположение карьеров и маршруты транспортировки отражены на «Схеме транспортировки ДСМ», характеристики продукции и целевое назначение приведены в «Ведомости месторождений и других источников получения строительных материалов».
Внимание к сведению, запрещается использовать строительные материалы и изделия, не отвечающие требованиям по обеспечению радиационной безопасности. Эффективная удельная активность природных радионуклидов в строительных материалах (щебень, гравий, песок, бутовый и пиленный камень, цементное и кирпичное сырье и другие), добываемых на их месторождениях или являющихся побочным продуктом промышленности, а также отходы промышленного производства, используемые для изготовления строительных материалов (золы, шлаки), и готовой продукции не должна превышать II класс радиационной безопасности и соответствовать требованиям статьи 11 Закона Республики Казахстан «О радиационной безопасности населения» от 23 апреля 1998 года № 219, п. 32 гигиенических нормативов «Санитарно-эпидемиологические требования к обеспечению радиационной безопасности» утв. Приказ МНЭ РК от 27 февраля 2015 года №155, п. 86 санитарных правил «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства», утвержденные Приказом Министра национальной экономики Республики Казахстан от 28.02.2015 года № 177.
На каждую партию строительных материалов при строительстве подрядная организация будет предоставлять протоколы испытаний на содержание природных радионуклидов и их эффективную удельную активность в строительных материалах, используемых в дорожном строительстве согласно пункта 31 Параграфа 3 Приказа МЗ Республики Казахстан от 2 августа 2022 года № ҚР ДСМ-71 «Об утверждении гигиенических нормативов к обеспечению радиационной безопасности».

3 [bookmark: _Toc217297490]Общие организационные мероприятия при производстве строительно-монтажных работ 
3.1 [bookmark: _Toc217297491]Основные положения проекта организации строительства 

При строительстве объекта должны применяться строительные материалы не ниже 3 класса радиационной опасности согласно «Санитарно-эпидемиологическим требованиям к обеспечению радиационной безопасности», утвержденным приказом от 15 декабря 2020 года № ҚР ДСМ-275/2020. Все инженерно-технические работники и рабочие должны быть ознакомлены с правилами техники безопасности. Ответственность за соблюдением правил техники безопасности возлагается на главного инженера строительной организации.
До начала работ по строительству данного объекта подрядная организация должна разработать проект производства работ (ППР) и утвердить его у Заказчика. Производство строительных работ необходимо выполнять в соответствии с утверждённым ППР.
Строительные компании (застройщики) должны работать согласно графику работы, обеспечивающего бесперебойное функционирование производства в соответствии с технологическим процессом. 
Движение транспорта на время строительства сооружения, будет осуществляться по существующему вдольтрассовому проезду магистрального нефтепровода «Атасу – Алашанькоу» с частичным ограничением движения в зоне проведения строительно-монтажных работ. 
Настоящий проект организации строительства разработан в объеме, необходимом для выбора оптимальных методов производства работ, необходимых строительных механизмов и является основанием для разработки проекта производства работ (ППР).

3.2 [bookmark: _Toc217297492]Продолжительность строительства  

В основу организации работ по разработке ПСД «Реконструкция вдольтрассового проезда на участке 640,7 – 658,27 км МН Атасу – Алашанькоу» необходимо принимать документацию: СП РК 1.03-102-2014 «Продолжительность строительства и задел в строительстве предприятий, зданий и сооружений. Часть I и Часть II».  
Приложение 3 к приказу председателя Комитета по делам строительства и жилищно-коммунального хозяйства Министерства национальной экономики РК от 12 июля 2016 года № 31-нқ - Часть I, общую продолжительность строительства комплекса зданий и сооружений следует определять по основному или наиболее трудоёмкому в возведении объекту комплекса (например, автомобильная дорога). Все остальные площадки и сооружения должны возводиться параллельно в пределах срока строительства этого объекта комплекса, согласно принятой организационно – технологической последовательности ввода, максимально возможного совмещения и поточности строительства.
Строительство вдольтрассового проезда осуществляется за счёт собственных средств. Подрядная организация будет определена по результатам тендера на производство работ по строительству дорог.  
Согласно СП РК 3.03-101-2013 «Автомобильные дороги» Приложению Б (обязательное). По карте дорожно-климатического районирования, данная территория относится к V-зоне. Участок проектирования состоит из одного участка дороги. Расчёт сроков строительства суммарной протяжённости, составляет 17,41 км.
Так как вдольтрассовый проезд IV-в категории соотвествует параметрам дорогам общего пользования V категории. Для расчёта продолжительности строительства принимаем данные согласно таблице Б.1.4.1 Общих положений (СП РК 1.03-102-2014 часть 2, 3 Автомобильные дороги с усовершенствованными облегченными и переходными типами покрытий, V категории, протяженность дороги, км: протяжённость дороги, 25 км). 
Так как общая длина проектируемого объекта (трассы) составляет17,41 км, что меньше в несколько раз нормативной длины, указанной в таблицах норм продолжительности строительства объектов. Продолжительность строительства объектов, которых отличаются от приведенных норм и находятся в интервалах между ними, определяется методом интерполяции.

Продолжительность строительства, методом интерполяции рекомендуется определять по формуле:
[image: ]
где Тн - нормируемая продолжительность строительства, определяемая интерполяцией.
Тmах и Tmin - максимальное и минимальное значения нормативной продолжительности строительства в пределах рассматриваемого интервала.
Пmax и Пmin - максимальное и минимальное значения показателя (мощности) в пределах рассматриваемого интервала.
Пн - нормируемый (фактический) показатель объекта.

Продолжительность строительства автомобильных дорог в IV и V дорожно-климатических зонах определяется с применением коэффициента 0,9 к норме продолжительности строительства.

Принимаем продолжительность строительства  = 9,0 мес.
Начало строительство – II квартал, апрель месяц, 2027г.
Нормативная норма задела по СП РК 1.03-102-2014 составляет 10% - 1 квартал, 45% - 2 квартал и 100% - 3 квартал.
Расчетный задел строительства автомобильной дороги:
Количество кварталов 9/3 = 3, принимаем 3 квартала.
Расчётные нормы задела строительства автомобильной дороги. Таблица 3.2.1.
	Общая продолжительность строительства, мес.
	Нормы задела в строительстве по кварталам, % сметной стоимости

	Общая
	В том числе: подготовительный период
	2
	3
	4

	9
	1
	10
	35
	55

	
	
	Нормы задела в строительстве по годам, % сметной стоимости

	
	
	2027 год

	
	
	100

	Месяца
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Норма задела, %
	2
	3
	5
	5
	10
	20
	35
	15
	5


При расчёте сметной документации финансирование строительства по годам предусмотреть: на 2027 г. – 100%.
Выполняемые при капитальном ремонте и реконструкции зданий и сооружений работы, элементные сметные нормы на которые отсутствуют в Разделах Сборника, аналогичные технологическим процессам при выполнении работ в новом строительстве (в том числе затраты на возведение новых конструктивных элементов), следует определять по соответствующим нормам Разделов Сборника элементных сметных норм на строительные работы, за исключением норм Раздела 46 «Работы строительные по реконструкции зданий и сооружений». При применении элементных сметных норм Разделов Сборника элементных сметных норм на строительные работы следует применять коэффициенты к нормам затрат труда и времени эксплуатации строительных машин (включая затраты труда рабочих, обслуживающих машины), приведенные в таблице 3.2.2.
 Коэффициенты к нормам. Таблица 3.2.2.
	Коэффициенты к нормам

	затрат труда основных рабочих
	времени эксплуатации машин
	затрат труда рабочих, обслуживающих машины

	1,15
	1,25
	1,25


Вывод.
1. Продолжительность строительства выбрана по основному объекту – строительство автомобильной дороги и составит 9 месяцев, из них 1 месяц отводится на подготовительные работы.
2. Начало реализации проекта – II квартал, 2027г, согласно письму от Заказчика №25/715 от 04.08.2025г. (Приложение 1).
3. Окончание реализации проекта – IV –квартал, 2027 года.
4. Финансирование строительства по годам составит: на 2027 г. – 100%.

3.3 [bookmark: _Toc217297493]Метод производства основных строительно-монтажных работ. Организационно-техническая подготовка работ 

Настоящий раздел разработан в соответствии с требованиями СН РК 1.03-00-2022 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений» и содержит мероприятия по организационно- технической подготовке строительно-монтажных работ и обоснование методов их производства. Данные выкладки и приведённая ниже технология производства работ составлены на стадии ПОС, носят рекомендательный характер и служат основанием для составления смет. Подрядная организация должна разработать проект производства работ собственными силами, исходя из наличия техники и возможностей, или заказать его специализированной организации.
Принципы организации строительства. В ПОС приняты и согласованы с заказчиком следующие основные принципы организации строительства комплекса объектов:
– минимальное отклонение от нормативной продолжительности строительства;
– максимальная концентрация ресурсов на отдельных объектах;
– обеспечение поточности строительства объектов.
ППР должен быть согласован со всеми заинтересованными службами и организациями и утвержден руководителем организации-исполнителя строительно-монтажных работ (СМР).
При разработке ППР учесть особенности демонтируемых (сносимых) зданий и сооружений (размеры, конструкции, материалы и т.п.), месторасположение, производственные условия и меры безопасности производства работ.
Строительные компании (застройщики) должны работать согласно графику работы, обеспечивающего бесперебойное функционирование производства в соответствии с технологическим процессом. Максимально использовать местные кадры. На время строительства планируется размещение рабочих в посёлке Актогай, расположенном в непосредственной близости от объекта. Исключить режим работы вахтовым методом. На объекте рекомендуется принять метод односменной работы.
С учетом специфики работы работодатель вправе в правилах трудового распорядка устанавливать работникам скользящий график работы, работу в различные дни недели с различной продолжительностью графика работы с соблюдением ограничений ежедневной продолжительности рабочего времени не более 11 часов с применением суммированного учета рабочего времени.
Все виды специальных работ должны выполнять специализированные организации, имеющие лицензии на проведение специальных видов работ.
Подготовительные работы выполняются в сроки, обеспечивающие своевременное начало и бесперебойное ведение основных дорожно-строительных работ, и подразделяются на два этапа: 
Первый этап - организационные мероприятия, выполняемые до начала всех строительных работ по дороге; 
Второй этап - подготовительные работы, выполняемые до начала основных строительных работ по дороге. 
Организационные мероприятия первого этапа заключаются в том, что заказчиком оформляется финансирование и заключается договор с подрядчиком на выполнение строительно-монтажных работ по объекту. Подрядчик формирует и оснащает необходимой техникой производственный участок, оформляет заявки на поставку дорожно-строительных материалов и заключает договоры на аренду автотранспорта. 
После выполнения работ первого этапа приступают к выполнению работ второго этапа, который включает в себя работы: 
- организация строительной площадки;
- восстановление и закрепление оси трассы;
- расчистка территории;
- разборка существующего дорожного покрытия;
- демонтаж водопропускных труб;
- демонтаж технических средств организации дорожного движения.
Подготовительные работы выполняются в сроки до 30 календарных дней (1месяц). Объёмы работ подготовительного периода приведены в сводной ведомости объемов работ.
Перед началом производства основных строительно-монтажных работ заказчиком, генподрядчиком и субподрядчиками должен быть составлен «Акт о соответствии выполненных внеплощадочных и внутриплощадочных подготовительных работ требованиям безопасности труда и готовности объекта к началу строительства», приложение и к СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве». Дальнейшее осуществление работ без оформления настоящего акта не допускается.
Основной этап строительства: 
Этап № 1 - устройство искусственных сооружений, трубы и переливы.
Этап № 2 – строительство (восстановление) вдольтрассового проезда. 
В заключительной части строительства подготавливают и сдают сооружение в эксплуатацию, убирают машины, механизмы и оборудование, временные производственные здания, приводят в порядок инвентарь и имущество, ликвидируют строительную площадку, выполняют очистку территории строительства, оформляют документацию к сдаче объекта в эксплуатацию. Для планирования производства работ, количества рабочих, задействованных на объекте строительства приведены график - календарный график производства работ, см. таблица. 3.4.1.


3.4 [bookmark: _Toc217297494]Календарный график производства работ

Календарный график производства работ. Объект: «Реконструкция вдольтрассового проезда на участке 640,7–658,27 км магистрального нефтепровода (МН) Атасу – Алашанькоу». Таблица 3.4.1.
	Наименование работ
	Трудо-затраты
чел-час
	Нормы задела в строительстве по кварталам, % сметной стоимости

	
	
	2
	3
	4

	
	
	10%
	35%
	55%

	
	
	Нормы задела в строительстве по годам, % сметной стоимости

	
	
	2027 год

	
	
	100 %

	
	
	Месяцы, норма задела, %

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	2%
	3%
	5%
	5%
	10%
	20%
	32%
	15%
	5%

	Подготовительные работы:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Подготовка территории
	3448
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Демонтажные работы
	14794
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Основные работы:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Устройство железобетонных труб и переливов
	40936

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Строительство автомобильной дороги
	31251
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Заключительные работы:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Рекультивация нарушенных земель
	609
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	91038
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	График потребности рабочей силы на объекте.

	
0
	20
	

	
	66



Продолжительность строительства – 9 месяцев.
Максимальное количество человек на объекте составляет – 66 человек.
3.5 [bookmark: _Toc217297495]Устройство площадок для размещения строительных материалов, временных сооружений, машин и механизмов производства работ

До начала строительных работ должны быть выполнены следующие работы, в соответствии со строительным генеральным планом, приведённым в приложении 2 «Стройгенплан»:
- разбить участки;
- установить временные здания и сооружения в объеме, необходимом для производства работ;
- доставить на площадку машины, механизмы и инструменты;
- выполнить освещение мест производства работ и бытовых помещений;
- завести необходимые материалы.
Устройство земляного полотна площадки выполняется при помощи автосамосвалов, которые гравийно-песчаную смесь из карьера. Отсыпка покрытия площадки производится до проектных отметок с последующим разравниванием автогрейдером. Размеры площадок приведены в приложении 2 «Стройгенплан».
Рабочие места в зависимости от условий вида работ и принятой технологии должны быть обеспечены согласно нормокомплектам, соответствующим их назначению, средствами технологической оснастки и средствами коллективной защиты, а также средствами связи и сигнализации. В проекте предусмотрено ведение работ, только в светлое время суток. Место производства работ, рабочие места, проезды, проходы, склады освещаются в соответствии с ГОСТ 12.1.046-2014 «Нормы освещения строительных площадок» и СП РК 1.03-105-2013 «Проектирование электрического освещения строительных площадок». Производственные помещения, рабочие площадки, пути эвакуации должны иметь аварийное освещение.
К опасным зонам относятся не ограждённые проёмы и котлованы, места перемещения машин и оборудования или их частей и рабочих органов, места, над которыми происходит перемещение грузов грузоподъёмными кранами, места, где содержаться вредные вещества в концентрации выше допустимых или воздействует шум интенсивностью выше предельно допустимой. Перемещение, установка и работа машин вблизи котлована с неукреплёнными откосами, разрешается только за пределами призмы обрушения грунта, на расстоянии 4м от основания откоса при глубине котлована до 3 м.
Границы опасных зон вблизи движущихся частей и рабочих органов машин и механизмов установлены в пределах 5 м, если другие повышенные требования отсутствуют в паспорте или инструкции завода-изготовителя. На границах зон, постоянно действующих опасных производственных факторов должны быть установлены предохранительные защитные ограждения, а зон, потенциально действующих опасных производственных факторов - сигнальные ограждения или знаки безопасности. При производстве работ в указанных зонах следует осуществлять организационно-технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работающих.
Административно-бытовые помещения, крытые склады, места отдыха работающих размещены вне опасных зон действия грузоподъёмных кранов. Открытые площадки складирования материалов и конструкций размещены в зоне действия грузоподъёмных кранов.
Складирование материалов, конструкций и оборудования осуществлять в соответствии с требованиями СНиП, стандартов, технических условий на материалы, изделия и оборудование. Строительные материалы, конструкции и оборудование размещать на специальных выровненных площадках, принимая меры против самопроизвольного смещения и раскатывания складируемых материалов. Штучные материалы (кирпич, блоки) складировать в контейнерах, на поддонах.
Между штабелями (стеллажами) на складских площадках предусмотреть проходы шириной не менее 1 м и проезды, ширина которых зависит от габаритов транспортных средств и погрузо-разгрузочных механизмов, обслуживающих площадки складирования. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски по ГОСТ 12.4.008–84 «Система стандартов безопасности труда. Средства индивидуальной защиты. Метод определения поля зрения», использовать защитные приспособления, отвечающие требованиям инструкции «Средства индивидуальной защиты и защитное оборудование». Рабочие и ИТР без защитных касок и других средств индивидуальной защиты к выполнению работ не допускаются.
На строительной площадке должен находиться план ликвидации аварий, в котором с учётом специфических условий предусматриваются оперативные действия персонала по предотвращению аварий и ликвидации аварийных ситуаций.
3.6 [bookmark: _Toc217297496]Методы производства работы основного периода строительства.

Все работы должны выполняться в соответствии с требованиями СН РК 1.03-00-2022 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений», с правилами техники безопасности согласно СН РК 1.03-05-2011 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве» и СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве» и с ведением исполнительной документации установленной формы.
До выполнения всех видов работ и технологических процессов организация, осуществляющая строительство, должна разработать ППР, а также иные документы, в которых содержатся решения по организации и технологии производства с целью уточнения продолжительности их выполнения, с учётом материально-технической базы, наличия трудовых ресурсов строительной организации и принятыми способами ведения работ.
Технологические процессы по строительству вдольтрассового проезда и искусственных сооружений на ней выполняются по технологическим картам и схемам комплексной механизации согласно:
- СН РК 1.03-00-2022 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений»;
- СН РК 5.03-07-2013 и СН РК 5.03-107-2013 «Несущие и ограждающие конструкции»; 
- ГОСТ 3.1201-85 «Единая система технологической документации. Система обозначения технологической документации»;
- СП РК 2.04-108-2014 «Изоляционные и отделочные покрытия»;
- ТК «Устройство сборной железобетонной водопропускной трубы диаметром 1 м под автомобильную дорогу»;
- ТК «Устройство сборной железобетонной водопропускной трубы диаметром 1,5 м под автомобильную дорогу»;
- ТК «Устройство сборной железобетонной прямоугольной трубы сечением 2х2,5 м под автомобильную дорогу»;
- Методическое пособие по изысканиям, проектированию и расчетам периодически затопляемых участков автомобильных дорог. 1998г.
- СН РК 3.03-12-2013 и СП РК 3.03-112-2013 «Мосты и трубы».
Весь технологический процесс по строительству дороги приведён в «Сводной ведомости объемов работ».
Основная технологическая последовательность работ, кроме перечисленных в подготовительный период, следующая:
- разбивка осей;
- устройство искусственных сооружений (трубы и переливы) 
- устройство земляного полотна;
- устройство примыкания;
- устройство обстановки дороги (дорожные знаки, металлические ограждения, разметка);
- рекультивация нарушенных земель.
Особые условия строительства согласно заданию на проектирование. Необходимо восстановить вдольтрассовый проезд после разрушений, возникших в период паводка, а также предусмотреть меры по предотвращению подобных повреждений при возможных паводках в будущем. В этой связи запланирован пересмотр, ремонт и восстановление существующих железобетонных водопропускных труб, расположенных на участке вдольтрассового проезда. В рамках ремонтных мероприятий предусматриваются замена укрепления входных и выходных оголовков, восстановление и выправка звеньев труб при необходимости, а также ремонт откосных крыльев и портальных стенок. Кроме того, с учётом периодического затопления вдольтрассового проезда паводковыми водами реки Аягоз проектом предусмотрено устройство переливов.
Работы по восстановлению искусственных сооружений и вдольтрассового проезда планируется выполнять последовательно. Это означает, что на искусственных сооружениях проводятся строительно-монтажные работы, в то время как по вдольтрассовому проезду обеспечивается движение автотранспорта. После завершения работ на искусственных сооружениях необходимо выполнить строительно-монтажные работы на участке вдольтрассового проезда.
Необходимо обеспечить бесперебойное движение автотранспорта по тому участку вдольтрассового проезда, где работы не ведутся, с целью минимизации транспортных неудобств для рабочего транспорта патрульной службы.
Для обеспечения безопасности водителей и работников предусмотрены установка временных ограждений и предупреждающих знаков в зоне строительства. Также требуется своевременное информирование руководства патрульной службы о графике строительных работ и возможных временных ограничениях движения. При планировании и выполнении строительных мероприятий необходимо учитывать сезонные и климатические условия региона, чтобы избежать задержек и обеспечить требуемое качество работ.
Указанные особые условия направлены на обеспечение безопасного и эффективного выполнения строительных работ, минимизируя влияние на окружающую среду и неудобства для работников, обслуживающих магистральный нефтепровод, и патрульной службы.
Геодезическое обеспечение строительства.
Геодезическое обеспечение строительства должно выполняться в соответствии со СН РК 1.03-03-2023 и СП РК 1.03-103-2013 «Геодезические работы в строительстве», а также с СП РК 1.02-105-2014 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения».
Геодезические работы должны выполняться специализированными организациями, имеющими лицензии на выполнение соответствующих видов работ. Геодезическая основа должна создаваться для выноса в натуру проектных параметров сооружений, разбивочных осей и исходных высотных отметок, выполнения разбивочных работ в процессе возведения здания, сооружения, осуществления контроля за соблюдением требований проекта, строительных норм и правил к точности геометрических параметров при его размещении и возведении, а также для производства исполнительных съёмок. Геодезическую основу для строительства надлежит создавать с привязкой к имеющимся в районе строительства не менее чем двум пунктам государственных или опорных геодезических сетей.
В составе проекта производства геодезических работ необходимо выполнить разбивочный чертёж с размещением знаков, каталоги координат и отметок исходных пунктов и каталоги (ведомости) проектных координат и отметок, чертежи геодезических знаков, пояснительную записку с обоснованием точности построения геодезической основы.
Геодезическую разбивочную основу следует создавать с учётом:
- проектного и существующего размещения сооружений на строительной площадке;
- обеспечения сохранности и устойчивости знаков, закрепляющих пункты разбивочной основы на период строительства;
- возможности установки приборов, удобства измерений с учётом требований безопасности при производстве работ;
- геологических, температурных, динамических процессов и других воздействий в районе строительства, которые могут оказать неблагоприятное влияние на качество построения разбивочной основы;
- последующего использования геодезической основы в процессе эксплуатации построенного объекта, его расширения и реконструкции.
Выбор вида построения геодезической основы следует определять в каждом конкретном случае в зависимости от характеристик строящегося комплекса (объекта), условий строительной площадки и требуемой точности.
Пункты высотной и плановой основы по возможности следует совмещать. Пункты высотной основы должны размещаться на строительной площадке с учетом обеспечения ими строящегося объекта на всех стадиях его возведения.
Нивелирную сеть следует строить с таким расчетом, чтобы обеспечить передачу проектных высот (отметок) от реперов, расположенных на расстоянии не более 200-300 м от объекта. Отметки высот должны определяться в единой системе. Для каждого здания должно быть закреплено не менее двух реперов, а для многосекционного здания - по одному на каждую секцию. Точность построения разбивочной основы определяется расчетом в каждом конкретном случае.
По точности геодезическая основа должна удовлетворять точности строительства объекта в целом, а также отдельных зданий, сооружений и приниматься по СН РК 1.03-03-2023 «Геодезические работы в строительстве» и СП РК 1.03-103-2013 «Геодезические работы в строительстве», или рассчитываться на основе технических условий и проектных требований.
Следует предусматривать закрепление разбивочных осей знаками в количестве не менее четырёх на главную ось симметрии, кроме того, в точках пересечения основных разбивочных осей по углам здания. На стройгенплане следует показать места расположения знаков, закрепляющих следующие оси: основные, определяющие габариты сооружения; главные оси симметрии сооружений.
Этап производства геодезических работ при выполнении земляных работ и устройстве оснований должен содержать:
- порядок разбивки контура котлована и переноса осей и высот на дно котлована;
- передачу осей и высот и разбивочные работы основания;
- рекомендуемые геодезические приборы;
- контроль качества устройства основания;
- порядок выполнения исполнительной геодезической съёмки котлована.
Этап производства геодезических работ при устройстве подземной части сооружения должен содержать:
- порядок передачи осей и высот на обноски;
- производство разбивочных работ при устройстве фундаментов;
- контроль качества выполнения строительно-монтажных работ;
- порядок выполнения исполнительной геодезической съёмки.
Этап производства геодезических работ при возведении надземной части сооружения должен содержать:
- порядок устройства внутренней разбивочной сети на исходном горизонте;
- порядок передачи и привязки пунктов внутренней разбивочной сети на отметках производства работ (монтажном горизонте);
- порядок передачи плановых и высотных отметок;
- расчёт точности геодезических разбивочных работ;
- порядок выполнения и оформления исполнительной геодезической съёмки;
- составление отчётной документации.
Разработка траншей и котлованов.
В соответствии со СН РК 1.03-05-2011 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве» и СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве. Строительное производство» в проекте организации строительства предусмотрены следующие методы устройства крепления траншей и котлованов. Производство работ, связанных с нахождением работников в выемках с вертикальными стенками без крепления в песчаных, пылевато-глинистых и талых грунтах выше уровня грунтовых вод и при отсутствии вблизи подземных сооружений, допускается при их глубине не более, м:
- 1,0 - в неслежавшихся насыпных и природного сложения песчаных грунтах;
- 1,25 - в супесях;
- 1,5 - в суглинках и глинах.
Разработку грунта экскаваторами траншей и котлованов глубиной более 1,0м осуществлять с устройством креплением стенок:
- крепление стенок траншей и котлованов при глубине менее 3,0м - инвентарными щитами;
- крепление стенок траншей и котлованов при глубине более 3,0м - шпунтовым ограждением, с последующим устройством поясов, распорок и забора из досок.
Разработка грунта в котлованах и траншеях осуществляется экскаватором с применением ручного труда.
Монтаж сборных железобетонных и металлических конструкций
Комплексный процесс монтажа конструкций состоит из простых процессов и операций, которые подразделяются на три группы:
- транспортный процесс – доставка, приёмка, разгрузка, раскладка и складирование конструкций, их элементов и деталей, вспомогательных материалов и креплений;
- подготовительный процесс – проверка геометрических размеров и качества конструкций, а также оснований, на которые они должны быть установлены, усиление конструкций, подготовка конструкций к подъёму, навеске и закреплению подмостей, лестниц, установке приспособлений для выверки и временного закрепления конструкций;
- монтажный процесс – строповка, подъем, установка на место, выверка и временное закрепление конструкций; 
- антикоррозионная защита;
- окончательное закрепление конструкций в проектном положении.
К монтажу строительных конструкций приступать только после тщательной инструментальной проверки отметок и положения опор, опорных и закладных деталей. При изготовлении металлоконструкций прерывистые швы не допускаются. Открытые торцы элементов замкнутого сечения должны быть перекрыты заглушками из листового металла и приварены сплошным плотным швом. Торцы элементов из уголков в местах крепления их к фасонкам должны быть обварены минимальным сплошным швом.
Металлические конструкции необходимо монтировать в соответствии с чертежами КМД (конструкции, металлические, деталировка), разработанными по рабочим чертежам КМ (конструкции металлические). Качество монтажа конструкций должно быть проконтролировано линейным инженерно-техническим персоналом.
При выполнении монтажа необходимо вести журналы монтажных и сварочных работ. Все скрытые работы оформляются актами.
Погрузо-разгрузочные работы.
Погрузочно-разгрузочные и транспортные работы следует осуществлять в соответствии требованиями СН РК 1.03-05-2011 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве» и СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве. Строительное производство», ГОСТ 12.3.009-76 «Работы погрузочно-разгрузочные», ГОСТ 12.3.020-80 «Процессы перемещения грузов на предприятиях», проектов производства работ и технологической карты.
Места производства погрузочно-разгрузочных работ, включая проходы и проезды, должны иметь достаточное естественное и искусственное освещение в соответствии с ГОСТ 12.1.046-85 «Нормы освещения строительных площадок». Освещённость должна быть равномерной, без слепящего действия светильников, на работающих.
При работе крана нельзя допускать пребывание людей в зоне действия крана, переносить груз над людьми. Работа крана при ветре силой более 6 баллов (10-12 м/сек) должна быть прекращена. Места производства погрузочно-разгрузочных работ должны быть размещены на специально отведённой территории с твёрдым и ровным покрытием, способным воспринимать наибольшую проектную нагрузку от грузоподъемного крана с грузом, от транспортных средств и грузов. Площадки для погрузочных и разгрузочных работ должны быть спланированы и с целью отвода поверхностных вод должны иметь уклон не более 5° в сторону внешнего контура площадки складирования. Размеры и покрытие площадок для погрузочно-разгрузочных работ должны соответствовать проекту производства работ. В соответствующих местах необходимо установить знаки: «Въезд», «Выезд», «Разворот» и др.
На площадках для укладки опор ВЛ должны быть обозначены границы штабелей, проходов и проездов между ними. Ширина проходов между штабелями должна быть не менее 1 м и проезды, ширина которых зависит от габаритов транспортных средств и грузоподъемного крана, обслуживающих склад. Максимальная длина штабеля не должна превышать 20 - 30 м. Не допускается размещать грузы в проходах и проездах.
При размещении автомобилей на погрузочно-разгрузочных площадках расстояние между автомобилями, стоящими друг за другом (в глубину), должно быть не менее 1 м, а между автомобилями, стоящими рядом (по фронту), - не менее 1,5 м.
Если автомобили устанавливают для погрузки или разгрузки вблизи здания, то между зданием и задним бортом автомобиля (или задней точкой свешиваемого груза) должен соблюдаться интервал не менее 0,5 м.
Расстояние между автомобилем и штабелем груза должно быть не менее 1 м.
При производстве погрузочно-разгрузочных работ автокран устанавливают на площадку, выполненную с вышеприведенным указаниям по устройству мест производства погрузочно-разгрузочных работ. Автокран должен быть установлен таким образом, чтобы при подъеме груза исключалась необходимость предварительного подтаскивания груза при наклонном положении грузовых канатов и имелась бы возможность перемещения груза, поднятого не менее чем на 500 мм выше встречающихся на пути оборудования, штабелей грузов, бортов подвижного состава и т.п.
Погрузочно-разгрузочные работы должны производиться краном при условии установки его на все выносные опоры (аутригеры). Масса поднимаемых грузов должна быть в пределах грузовой характеристики используемых кранов.
Транспортные средства и оборудование, применяемое для погрузочно-разгрузочных работ, должно соответствовать характеру используемого груза.
Разрешение на пуск в работу автомобильного крана после перестановки его на новый объект выдается инженерно-техническим работником по надзору за безопасной эксплуатацией грузоподъемных кранов, назначенным приказом владельца крана, на основании результатов проверки состояния крана и обеспечения безопасных условий его работы с записью в вахтенном журнале.
На территории площадки складирования устанавливают указатели въездов, проездов, выездов и другие информационные знаки в соответствии с ГОСТ 12.4.026-2015 «Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная».
Ширину проездов определяют в зависимости от габаритов транспортных средств и кранов, которые будут работать на площадке.
При отсутствии стандартов и технических условий заводов-изготовителей рекомендуются следующие способы складирования основных видов материалов и конструкций:
- железобетонные блоки - в штабель высотой не более 2,6 м на подкладках и прокладках;
- мелкосортный металл - в стеллаж высотой не более 1,5 м.
Между штабелями должны быть предусмотрены проходы шириной не менее 1 м и проезды, ширина которых зависит от габаритов транспортных средств и грузоподъемных кранов, обслуживающих склад. Наибольшая длина штабеля не должна превышать 20 - 30 м.
Высота штабеля или ряда штабелей на общей прокладке не должна превышать полуторную его ширину.
В штабелях прокладки располагаются по одной вертикали.
В каждом штабеле должны храниться конструкции и изделия одномерной длины. Материалы, изделия и конструкции в штабелях следует располагать таким образом, чтобы маркировка изделий была обращена в сторону прохода или проезда, а монтажные петли располагались так, чтобы их удобно было стропить при производстве работ.
Производство погрузочно-разгрузочных работ включает следующие операции:
- перемещение крана и установка его в рабочее положение на все имеющиеся выносные опоры;
- подбор съемных грузозахватных приспособлений;
- осмотр и строповка груза, а при необходимости и закрепление оттяжек (для длинномерных грузов);
- подача сигналов машинисту крана;
- погрузка и выгрузка груза с подъемом или опусканием его и поворотом стрелы крана;
- укладка подкладок и прокладок под конструкции или детали;
- расстроповка груза, отцепка оттяжек.
Погрузку и выгрузку материалов и грузов (конструкции, детали и т.п.) автомобильным стреловыми кранами осуществляет звено из трех человек:
- машинист крана 6 разряда – 1 чел.;
- такелажники 2 разряда – 2 чел.
Нормы времени на погрузку и выгрузку краном строительных материалов и грузов (конструкции, детали и т.п.) в автомобили, прицепы, полуприцепы и трейлеры приведены в таблице 3.7.1 «Нормы времени на погрузочно-разгрузочные работы» (на 100 тонн).
Нормы времени на погрузочно-разгрузочные работы. Таблица 3.7.1.
	
Виды грузов
	Общая масса
поднимаемого груза, т, до
	Машинист, чел.- час
	Такелажник, чел.-
час
	Общая масса
поднимаемого груза, т, до
	Машинист, чел.- час
	Такелажник, чел.- час

	Разные грузы
(материалы) штучные, в пакетах, контейнерах или на поддонах
	0,5
	11
	22
	6,0
	1,9
	3,8

	
	1,0
	6,1
	12,2
	7,0
	1,8
	3,6

	
	1,5
	4,4
	8,8
	8,0
	1,7
	3,4

	
	2,0
	3,6
	7,2
	10,0
	1,6
	3,2

	
	3,0
	2,7
	5,4
	13,0
	1,5
	3,0

	
	4,0
	2,3
	4,6
	18,0
	1,4
	2,8

	
	5,0
	2,1
	4,2
	20,0
	1,3
	2,6


Погрузочно-разгрузочные работы осуществляет лицо, ответственное за безопасное производство работ кранами, в определённом технологической картой (схемой) месте, на подготовленной площадке, в следующей последовательности:
- проверяет правильность установки крана на указанном месте и после этого делает запись в вахтенном журнале крановщика о разрешении производства работ, ставя свою подпись;
- проверяет правильность установки знаков безопасности на границе опасной зоны от работы крана и координатную систему защиты. Стропальщики подбирают съемные грузозахватные приспособления (СГЗП), соответствующие массе и характеру перемещаемого груза согласно схемам строповок и таблиц масс перемещаемых грузов, проверяют исправность СГЗП путем осмотра наличия на них клейм или металлических бирок с обозначением номера, грузоподъемности и даты испытания, проверяют массу груза, предназначенного к перемещению краном. После этого машинист может перевести стрелу крана из транспортного положения в рабочее;
- убедившись в соответствии установки крана, знаков безопасности и координатной защиты требованиям норм и правил, стропальщик подает сигнал машинисту крана переместить стрелу к месту строповки груза;
- стропальщики осуществляют строповку перемещаемого груза;
- после осуществления строповки груза стропальщики убеждаются в том, что груз надежно закреплен и ничем не удерживается, что на грузе, под грузом, внутри груза нет незакрепленных деталей и инструмента и что груз во время подъема не может за что-либо зацепиться, а также в отсутствии людей возле грузов, между грузами, оборудованием и т.д;
- затем стропальщик подает сигнал машинисту крана приподнять груз на высоту до 300 мм, убеждается в правильности строповки и равномерности натяжения ветвей стропа, отходит на безопасное расстояние и дает сигнал на перемещение груза к месту разгрузки;
- стропальщики принимают груз на высоте до 1 м от уровня площадки (земли), ориентируют его в соответствии со схемой складирования и старший из стропальщиков дает сигнал машинисту крана опустить груз с таким расчетом, чтобы нижняя часть груза находилась от уровня площадки складирования на высоте до 0,4 - 0,5 м;
- убедившись в правильной ориентации груза над местом складирования (штабелем), стропальщик подает сигнал машинисту крана опустить груз на площадку. Стропы при этом остаются натянутыми. Когда груз опущен, и стропальщик убедится, что груз находится в устойчивом положении, стропальщик подает сигнал машинисту крана ослабить стропы;
- затем стропальщик осуществляет расстроповку груза.
Строповка сборных элементов осуществляется по чертежам производства работ. Такелажные приспособления должны иметь бирки с указанием грузоподъемности и даты последних испытаний. Все стропы регистрируются в специальном журнале.
Границы опасных зон в местах, над которыми происходит перемещение грузов подъемными кранами, принимаются от крайней точки горизонтальной проекции наружного наименьшего габарита перемещаемого груза с прибавлением наибольшего габаритного размера перемещаемого груза и минимального расстояния отлета груза при его падении согласно таблице 3.7.2 «Зависимость величины отлёта падающего груза от высоты падения», по СНиП РК 1.03-05-2001).
Величина опасной зоны при работе крана определяется по формуле: 
Rоп.зоны = Rмакс. + 0,5Вгр. + Lгр. + Lотл. где:
Rоп.зоны - величина опасной зоны, м;
Rмакс. - максимальный рабочий вылет крюка крана, м;
Вгр. - проекция наружного наименьшего габарита перемещаемого груза, м;
Lгр. - наибольший габарит перемещаемого груза, м;
Lотл. - минимальное расстояние отлета груза при его падении, м.
Зависимость величины отлета падающего груза от высоты падения. Таблица 3.7.2.

	Высота возможного падения груза (предмета), м
	Минимальное расстояние отлета перемещаемого краном груза в случае его падения, м

	До 10
	4

	» 20
	7

	» 70
	10

	» 120
	15

	» 200
	20

	» 300
	25

	» 450
	30

	Примечание - При промежуточных значениях высоты возможного падения грузов минимальное расстояние их отлёта допускается определять методом интерполяции.


На территории площадки складирования устанавливают указатели въездов, проездов, выездов и другие информационные знаки в соответствии с ГОСТ 12.4.026-2015 «Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная». Ширину проездов определяют в зависимости от габаритов транспортных средств и кранов, которые будут работать на площадке.
Заправка автотранспортных средств и устройство складов ГСМ в водоохранной зоне рек запрещена. Заправка автотранспортных средств будет производиться на территории существующей близлежащей АЗС, в п. Актогай.
Строительство искусственных сооружений.  
Водоотвод с поверхности проезжей части и земляного полотна обеспечивается путём придания им соответствующего очертания с поперечным уклоном 30‰ для проезжей части и уклоном 50‰ для обочин. Водоотвод вдоль тела земляного полотна обеспечивается рельефом местности и водопропускными трубами. 
Проектом предусмотрен ремонт и восстановление существующих железобетонных водопропускных труб, расположенных на участке вдольтрассового проезда. В рамках ремонтных мероприятий предусматривается замена укрепления входных и выходных оголовков, восстановление и выправка звеньев труб при необходимости, ремонт откосных крыльев и портальных стенок. Кроме того, предусмотрена регулярная расчистка русел водопропускных труб как на входе, так и на выходе от заиливания, а также удаление камыша и другой растительности, способной препятствовать свободному прохождению водного потока. Все решения приняты на основании данных отчёта по обследованию технического состояния сооружений и направлены на обеспечение надежной работы водопропускных труб в период паводков.
Кроме того, проектом предусмотрено устройство двух новых железобетонных водопропускных труб на ПК 2+65 и ПК 141+79. Конструктивно принимаются железобетонные прямоугольные двухочковые трубы с размерами отверстий 2×2,5 м, обеспечивающие необходимую пропускную способность водных потоков в период паводков и при сезонном увлажнении территории.
При реконструкции существующих труб и назначении конструктивных параметров использованы следующие типовые проекты: № 3.501.1-144, выпуск 0–4 «Трубы водопропускные круглые железобетонные сборные для железных и автомобильных дорог», Ленгипротрансмост, 1988 г.; 3.501.1-177.93 «Трубы водопропускные железобетонные прямоугольные сборные для автомобильных дорог», выпуск 0–1; Типовой проект Заказ № 04-08, выпуск 2 «Звенья прямоугольные».
Укрепление русел и откосов насыпи в районе труб проектируется в соответствии с типовым проектом 501-0-46 «Укрепление русел и откосов насыпей у водопропускных труб», Ленгипротрансмост, 1974 г. Применение данных решений направлено на предотвращение размыва, повышение устойчивости конструкции и обеспечение долговременной работоспособности сооружений.
Для устройства водопропускных железобетонных труб входят следующие виды работ:
- устройство щебёночной подготовки под фундамент трубы;
- устройство фундамента из лекальных блоков;
- устройство тела трубы;
- устройство оголовков;
- устройство лотка из монолитного бетона С12/15 (В-15);
- конопатка швов паклей;
- устройство обмазочной и оклеечной гидроизоляции тела трубы;
- засыпка тела трубы грунтом с трамбованием.
[image: image_9]
Схема укладки ж/б колец водопропускной трубы. Рисунок.
Объёмы работ по принятым проектным решениям приведены на соответствующих чертежах и в ведомостях объёмов работ.
Устройство переливов с габионным укреплением
В соответствии с проектными решениями на пониженных участках трассы предусмотрено устройство переливов для безопасного пропуска поверхностных вод в период интенсивного снеготаяния, сезонных паводков и обильных осадков. Конструктивное решение переливов основано на применении габионных элементов и щебёночных насыпей, обеспечивающих устойчивость сооружения и защиту земляного полотна от размыва. Переливы выполняются в виде участка проезда, укреплённого плитами ПДН-14 с устройством основания из ЩГС и ПГС, а также размещением габионных конструкций в зоне сопряжения с земляным полотном.
Перед началом работ по устройству перелива необходимо согласовать его местоположение, разработать и утвердить план производства работ, получить разрешение на проведение работ у организации, эксплуатирующей автомобильную дорогу. Сооружение перелива в пониженном месте должно выполняться в присутствии ответственного представителя эксплуатирующей организации. После уточнения местоположения перелива выполняются геодезическая разбивка оси и обозначение границ зоны производства работ.
Основной состав работ по обустройству перелива включает доставку материалов, отсыпку и планировку привозного грунта для формирования тела насыпи, уплотнение грунта вручную и механизированным способом, укладку дорожных плит ПДН-14 в местах пересечения водотоков, а также установку дорожных знаков, индивидуальных информационных табличек и сигнальных столбиков. Грунт насыпи послойно уплотняется тыльной стороной ковша экскаватора и проходами катков. Отсыпка насыпи за пределами перелива выполняется экскаватором. Щебёночная подушка устраивается после завершения формирования насыпи до проектных отметок.
После укладки дорожных плит ПДН -14 в местах расположения монтажных петель плиты соединяются металлическими пластинами с применением сварки либо вязальной проволокой диаметром 5 мм. Швы между плитами заполняются песком. Применяемые железобетонные плиты должны быть изготовлены методом предварительного напряжения бетона с классом прочности не ниже С25/30 (В30) и классом прочности на растяжение не ниже Btb 40.
После монтажа плит выполняется их окончательное выравнивание и обкатка, затем производится сварка стыковых скоб. Скобы предварительно очищаются металлическими щётками и продуваются сжатым воздухом. Сварка выполняется электродами типов Э-42А или Э-34 диаметром 4–5 мм. При зазоре до 4 мм выполняется непрерывный сварной шов шириной 0,5 диаметра электрода (но не более 10 мм) и высотой 0,25 диаметра (но не менее 6 мм). При зазоре более 4 мм устанавливается дополнительный стальной стержень, после чего выполняются два параллельных шва.
Все работы по устройству насыпи и укладке плит ПДН-14 выполняются последовательно. Движение транспорта через перелив допускается только после завершения работ, укладки всех плит и подписания акта приёмки.
Все работы по устройству водопропускных труб и переливов выполняются в соответствии с проектной документацией, действующими нормативными требованиями и разработанным ППР, обеспечивающим безопасное производство работ и устойчивость сооружений в период эксплуатации.
Строительство автомобильной дороги.
После завершения работ по устройству всех искусственных сооружений, включая водопропускные трубы, переливы и габионные укрепления, необходимо выполнить комплекс работ по восстановлению вдольтрассового проезда. Восстановление производится с учётом проектных отметок, продольного и поперечного профиля, а также обеспечением необходимых условий для безопасного движения строительной и эксплуатационной техники.
Работы по строительству и восстановлению автомобильной дороги включают планировку существующего земляного полотна, досыпку и выравнивание грунта на участках, нарушенных при производстве строительно-монтажных работ, устройство слоя основания из ЩГС или ПГС, а также уплотнение основания механизированным способом до достижения требуемой плотности. В местах, где земляное полотно было частично нарушено, выполняется досыпка грунта с последующим послойным уплотнением, выправлением уклонов и восстановлением уклонов для обеспечения нормативного водоотвода.
По окончании основных работ производится окончательная зачистка откосов, планировка обочин, устройство съезда, а также удаление строительного мусора. После выполнения всех работ по восстановлению вдольтрассовый проезд передаётся под эксплуатацию с оформлением соответствующих актов приёмки.
Земляные работы.
Земляные работы выполняются после расчистки и подготовки территории. Исходя из существующего состояния земляного полотна, проектом предусмотрено уполаживание существующих откосов с заложением 1:1,5 и также у искусственных сооружений 1:1,5.
Объёмы работ для устройства земляного полотна по дороге имеют ряд особенностей, затрудняющих их выполнение и организацию: необходимость обеспечения надлежащего сопряжения вновь отсыпанного грунта со старым уплотнившимся накатанным грунтом, сложность уплотнения присыпаемого грунта. Отсутствие связи между ними может приводить к сползанию новой части земляного полотна под влиянием проникающей влаги и динамического воздействия проезжающих автомобилей. Для улучшения сцепления досыпаемого грунта новой насыпи предусмотреть рыхление и планировка существующего земляного полотна. Для досыпки существующей насыпи на участках корректировки продольного профиля определены с помощью цифровых моделей местности и проектной поверхности дороги по проектным поперечным профилям с учётом поправок:
- на конструкцию дорожной одежды;
- с учётом требуемой плотности грунта в рабочем слое 0.98;
- с учётом потерь при транспортировке грунта автосамосвалами в размере 1%.
Распределение земляных работ по условиям разработки, транспортировки и видам грунта приведено в ведомости объемов земляных работ.
Проектом предусмотрено доведение существующего земляного полотна до нормативных параметров из срезки существующей насыпи и из привезённого грунта с карьера. Уплотнение грунтов в теле насыпи производится послойно толщиной не более 30см с поливом водой из расчёта 10% от профильного объёма земляных масс.
Земляные работы по дороге и на съезде необходимо производить одновременно, что обеспечивает их синхронность, правильное сопряжение конструкций и соблюдение проектных отметок на всей протяжённости дороги.
Устройство дорожной одежды нежесткого типа
В соответствии с техническим заданием на проектирование в настоящем проекте принята дорожная одежда нежесткого типа с переходным покрытием. Конструирование дорожной одежды выполнено в соответствии с требованиями СП РК 3.03-104-2014 «Проектирование дорожных одежд нежёсткого типа», СНиП РК 3.03-04-2014 «Проектирование дорожных одежд нежёсткого типа».
Конструкция дорожной одежды назначена по СП РК 3.03-104-2014 «Проектирование дорожных одежд нежёсткого типа», из условий транспортно-эксплуатационных требований, категории участка дороги в соответствии с интенсивностью движения, природно-климатических и грунтовых условий, а также обеспеченности района проектирования дороги местными дорожно-строительными материалами. 
Расчётная нагрузка принята А1. Тип дорожной одежды — переходный. Проектируемый участок расположен в дорожно-климатической зоне V. Требуемый расчётный модуль упругости дорожной одежды по результатам расчёта составляет 90 МПа. Категория дороги — IV-в. Грунт земляного полотна — суглинок лёгкий.
Расчёты конструкции выполнены в программном комплексе IndorPavement, версия 25.1.5.6913 (от 26.03.2025). 
Конструкция дорожной одежды Тип 1:
– 1. Покрытие - Щебеночно-песчаная смесь (фр. 0-40) укрепленная портландцементом М-400 в количестве 8%, II класс прочности по ГОСТ 25607-2009, Е=600МПа. Толщина покрытия - 0.16м;
– 2. Основание - Песчано-гравийная смесь природная по ГОСТ 23735-2014, E=130Мпа. Толщина слоя - 0.20м;
– 3. Существующее земляное полотно - Насыпной суглинок серовато-коричневого и коричневого цветов, песчанистый, плотный, в твёрдой и полутвёрдой консистенции. Толщина существующего слоя по данным инженерно-геологических изысканий - 0,3–1,9 м.
Общая толщина дорожной одежды составляет - 0,36 м.
Укрепление обочин производится из щебеночно-песчаной смеси (фр. 0-40) укрепленная портландцементом М-400 в количестве 8%, II класс прочности по ГОСТ 25607-2009, Е=600Мпа, толщиной 16 см. 
Покрытия из каменных материалов, обработанных неорганическими вяжущими, следует устраивать, как правило, в сухую погоду при среднесуточной температуре воздуха не ниже 5°С. Максимальную толщину слоя в плотном состоянии следует выбирать в соответствии с требованиями для легкоуплотняемого материала.
При получении смесей в карьерных смесительных установках перемешиваемая смесь должна быть увлажнена до оптимальной влажности, что способствует повышению ее однородности и предупреждает расслоение при укладке.
Способ перемешивания на дороге применяют при наличии достаточно ровных, плотных и прочных подстилающих слоёв (щебёночные смеси, гравелистые пески и др.), обеспечивающих перемещение работающих на них машин и механизмов без возникновения остаточных деформаций и без взаимопроникания материалов на границе слоёв. Для этих целей рекомендуются однопроходные смесительные машины. При смешении материалов с крупностью зерен до 40 мм допускается применение фрезы, дисковой бороны и автогрейдера.
На подготовленный подстилающий слой равномерно укладывают основную часть смеси, а потом к ней добавляют (так же равномерно) оставшуюся часть. Спланированные материалы при необходимости увлажняют и затем перемешивают. Перемешивание можно считать законченным, если состав смеси будет одинаковым по всей поверхности и толщине слоя.
Готовая смесь распределяется профилировщиком или автогрейдером. В последнем случае повышенные требования предъявляются к контролю поперечных уклонов и ровности распределяемого материала.
Окончательную планировку поверхности слоя в этом случае осуществляют автогрейдером с подключённой автоматической системой «Профиль-1» за 2 прохода по одному следу.
Для уплотнения основания используют катки на пневматических шинах массой не менее 16 т и давлением воздуха в шинах 0,6-0,8 МПа, прицепные вибрационные массой не менее 6 т, самоходные гладковальцовые (лёгкие и тяжёлые) массой не менее 10 т и комбинированные катки массой более 16 т. Количество проходов катков по одному следу должно быть, не менее: статического типа - 20, комбинированных - 13, вибрационных - 9.

[image: упл.jpg]
Послойное уплотнение основания. Рисунок.
Движение по покрытию, устроенному с применением цемента в качестве основного вяжущего или добавки, разрешается только после достижения прочности не менее 70% проектной.
При устройстве обочин необходимо устранить деформации земляного полотна по всей площади обочин, досыпать грунт до установленного уровня, спланировать и уплотнить. В целях уплотнения грунта в краевых частях, прилегающих к откосу, ширина отсыпки может быть более проектного очертания насыпи на 0,3-0,5 м с каждой стороны. 
Работы на съезде ведутся одновременно с производством аналогичных работ. 
Укрепление откосов посевом трав.
Укрепление откосов является важным аспектом обеспечения устойчивости и сохранности земельных участков. В данном разделе представлен метод укрепления откосов с использованием посева травяных растений, предоставляющих не только эстетическую привлекательность, но и активное участие в укреплении почвы.
Работы по укреплению откосов:
- Подготовка почвы: Очистка откосов от мусора и сорняков, разрыхление почвы для обеспечения хорошего контакта семян с почвой.
- Выбор семян: Использование местных сортов трав, приспособленных к климату и почвенным условиям.
- Посев: Равномерное распределение семян по откосам, внедрение их на небольшую глубину.
- Уход: Регулярный полив, особенно в начальный период роста, контроль за сорняками, при необходимости дополнительное внесение питательных веществ.
При устройстве посева трав с насыпкой растительной земли толщина насыпаемого слоя определяется проектом, но не должна превышать 0,3 м. Насыпку растительной земли следует производить с запасом на уплотнение после осадки в размере 20% от установленной проектом толщины насыпаемого слоя. Основание, на которое насыпается растительная земля, должно быть разрыхлено на глубину не менее 0,1 м. Растительная земля, вносимая на участок откоса, должна быть однородной; вносить ее на не спланированную и не разрыхлённую поверхность участка запрещается. При устройстве газонов на фильтрующих грунтах (щебёнка, галька или намытый толстым слоем песок) между растительной землёй и дренирующим основанием рекомендуется укладывать водозадерживающий слой из суглинка толщиной, указанной в проекте. Поверхность газона по его границе после осадки растительной земли должна быть ниже окаймляющего борта на 0,02 м.
Уход за насаждениями на территории реконструируемого участка строительства до сдачи их в эксплуатацию должна производить организация, ведущая работы по озеленению. На объектах зелёных насаждений уход за существующими насаждениями должна осуществлять организация, в ведении которой находится данный объект. Задачей ухода является не только сохранение насаждений, но и создание таких условий, при которых растения до сдачи их в эксплуатацию могли бы нормально развиваться. 
Рекультивация.
Строительная организация обязана снять и сохранять плодородный слой почвы. Снятие плодородного слоя выполняют в соответствии с нормативными документами, не только из-под дороги, но и из-под временных площадок.
Основные проблемы рекультивации при строительстве автомобильных дорог и искусственных сооружений:
- изменение естественного ландшафта; 
- насыпи, а особенно выемки нарушают гидрологические, геохимические условия местности, эрозионную устойчивость и условия стока;
- для дорожных конструкций нужны естественные материалы: суглинки, щебень и др., для получения этих материалов сооружают карьеры и притрассовые резервы, а это наносит ущерб. 
В настоящее время рекультивация в дорожном строительстве по уровню организации и технологии отстаёт от современных требований, нет должного внимания к этому вопросу и необходимого опыта проведения рекультивации. Дорожники вынуждены пользоваться производственным опытом, нормативными и информационными материалами, взятыми из других областей промышленности: горнодобывающей, сельскохозяйственной и др. 
При технической рекультивации выполняются следующие виды работ: 
- снимается плодородный слой и сдвигается в валы - кавальеры на границе отвода, при этом выполняется уборка пней, кустов, камней, рыхление. В валах через 40-60м по длине делают разрывы шириной 4-6м для проезда техники и стока воды. 
После окончания основных строительных работ приступают к:
- выполаживаннию откосов с заданным уклоном;
- формирование рекультивационнного горизонта – планировка и нанесение плодородного слоя; 
- биологическая рекультивация - посев многолетних трав, кустарников, лесных культур. 
Все рекультивационные работы проводят весной, летом, осенью (кроме зимы) в период с положительными температурами. 
При строительстве и эксплуатации автомобильных дорог происходят негативные изменения окружающей среды: деградирует почвенный и разрушается растительный и естественно сложившийся ландшафт. В то же время процессы самовосстановления протекают медленно, зачастую в ограниченных масштабах. Откосные части дорожной конструкции являются одним из самых уязвимых элементов. В общей структуре методов повышения эксплуатационной надёжности и долговечности первостепенное значение должно отводиться методам обеспечения устойчивости земляного полотна. Если такой подход игнорируется, то могут возникать опасные деформации, как всей дорожной конструкции, так и за ее пределами, при этом начальная деформация откоса может являться «спусковым» механизмом прогрессирующего разрушения обочин, покрытия, водоотводных канав, дренажных сооружений, прилегающих естественных склонов.  
Заключительный этап.
В заключительной части строительства подготавливают и сдают сооружение в эксплуатацию, убирают машины, механизмы и оборудование, временные производственные здания, приводят в порядок инвентарь и имущество, ликвидируют строительную площадку, выполняют очистку территории строительства, оформляют документацию к сдаче объекта в эксплуатацию.
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Производство работ в летних условиях.
Организация строительной площадки.
Обеспечить временные дороги и подъезды для строительной техники. Разместить складские помещения для материалов и оборудования, учитывая повышенные температуры. Установить навесы для хранения материалов, чувствительных к солнечному излучению и высокой температуре.
Обеспечение техники безопасности
Провести инструктаж рабочих по технике безопасности, учитывая специфические летние условия (тепловое воздействие, обезвоживание). Разместить дополнительные источники питьевой воды на строительной площадке. Организовать зоны отдыха с тенью и вентиляцией.
Земляные работы
Основными особенностями процессов переработки грунтов в условиях жаркого климата являются: учет и защита от пересушивания или переувлажнения грунтов.
Для предупреждения пересушивания грунтов эффективно применение влагонепроницаемые и воздухонепроницаемых пленочных покрытий с присыпкой их небольшим защитным слоем грунта. Применяют также увлажнение разрабатываемых грунтов.
Во избежание переувлажнения грунтов необходимо устраивать водоотводные канавы, организовать поверхностный сток, устраивать пленочные покрытия для предупреждения инфильтрации ливневых и паводковых вод. В случае подъема уровня грунтовых вод во время строительно-монтажных работ необходимо провести мероприятия по их устранению.
Бетонные работы
В условиях сухого жаркого климата, при температуре наружного воздуха плюс 35-42 °С, относительной влажности 10-25% и интенсивной солнечной радиации при проведении бетонных работ следует выполнять следующие специальные технологические мероприятия, исключающие потерю влаги и обеспечивающие получение бетоном заданной прочности:
- создание необходимых температурно-влажностных условий для твердения бетона и нарастания его прочности;
- предотвращение значительных температурно-усадочных деформаций и образование трещин;
- обязательное проведение контроля подвижности бетонной смеси у места укладки;
- защита места укладки от солнечных лучей путем установки щитов и завес;
- начальный уход за свежеуложенным бетоном.
Монтаж металлических конструкций
Проводить работы по монтажу металлических конструкций в утренние и вечерние часы, избегая работы в пиковую жару. При транспортировке и хранении металлических элементов защищать их от перегрева, чтобы избежать деформации и повреждений.
Сварочные работы
При сварочных работах соблюдать усиленные меры безопасности, так как высокие температуры увеличивают риск ожогов и пожаров. Обеспечить рабочим специальные защитные средства от теплового излучения и солнечных лучей.
Меры по предотвращению теплового удара
Обеспечить регулярные перерывы для рабочих, особенно в пиковую жару. Проводить медосмотры рабочих для выявления признаков перегрева и теплового удара.
Эти меры помогут обеспечить эффективное и безопасное производство строительных работ в летних условиях, минимизируя негативное воздействие высоких температур на процесс строительства и здоровье рабочих.
Производство работ в зимних условиях.
Организация строительной площадки.
Обеспечить временные дороги и подъезды для строительной техники, регулярно очищая их от снега и наледи. Разместить утепленные складские помещения для хранения материалов и оборудования. Установить источники обогрева для обеспечения комфортных условий работы и хранения материалов.
Обеспечение техники безопасности.
Провести инструктаж рабочих по технике безопасности, учитывая специфические зимние условия (гололед, переохлаждение). Обеспечить рабочих теплой спецодеждой и средствами индивидуальной защиты. Организовать зоны обогрева и отдыха для рабочих.
Земляные работы.
В зимнее время разработку котлована, траншей и выемок устройство в них фундаментов выполнять в предельно сжатые сроки, исключающие промерзание дна котлованов.
Для защиты грунтов от промерзания и уменьшения их прочности применяют следующие способы:
- осушение путем устройства водоотводов по водопонижению для уменьшения влажности грунтов. Работы выполняются за 1,5-2 месяца до замерзания;
- рыхление, вспахивание с последующим боронованием талых грунтов и снегозадержанием в начале зимы;
- укрытие талых грунтов полиэтиленовой пленкой или пенопластом;
- оттаивание грунтов.
Бетонные работы.
Монолитные конструкции допускается возводить и в зимнее время с условием выполнения следующих мероприятий:
- критическая прочность бетона монолитных конструкций должна быть не менее 50% и не ниже 5,0 МПа;
- температура бетонной смеси в момент укладки ее в опалубку должна быть не ниже расчетной температуры для выдерживания бетона;
- увеличение продолжительности перемешивания компонентов в 1,5-2 раза;
- введение в бетонную смесь в процессе приготовления химических добавок, увеличивающих порог замерзания;
- электропрогрев бетона;
- выдерживание бетона в конструкции методом термоса.
Монтаж металлических конструкций.
Проводить монтажные работы в дневное время при положительных температурах, если это возможно. При необходимости использовать временные укрытия и системы обогрева для монтажа металлоконструкций.
Сварочные работы.
Обеспечить сухое и теплое место для хранения сварочных материалов. Применять подогрев сварных соединений перед началом сварки для удаления влаги и предотвращения образования трещин.
Меры по предотвращению переохлаждения.
Обеспечить регулярные перерывы для рабочих для обогрева. Проводить медосмотры рабочих для выявления признаков переохлаждения и обморожения.
Эти меры помогут обеспечить эффективное и безопасное производство строительных работ в зимних условиях, минимизируя негативное воздействие низких температур на процесс строительства и здоровье рабочих.
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Положения и требования к системе обеспечения качества в соответствии с ПР РК 218-35-2016 «Инструкция по контролю качества и приемке работ при строительстве и ремонте автомобильных дорог».
В соответствии с ПР РК 218-35-2016 «Инструкций по контролю качества и приемке работ при строительстве и ремонте автомобильных дорог», правовой основой гарантии качества является Договор подряда, в котором отдельным разделом договора «Гарантийные обязательства», подрядная организация обязуется выполнить строительно-монтажные работы с надлежащим качеством, а также исправить все дефекты на вновь построенном (отремонтированном) объекте (конструктивном элементе), появившиеся по вине Подрядчика (поставщика) в течение действия гарантийных сроков.
В соответствии с Законом Республики Казахстан «Об архитектурной, градостроительной и строительной деятельности в Республике Казахстан» № 242-II от 16 июля 2001 года гарантийный срок устанавливается не менее двух лет со дня приемки объекта в эксплуатацию. Гарантийные обязательства вступают в силу с момента подписания Акта приемки объекта в эксплуатацию.
При появлении в течение гарантийного срока недостатков, устранение которых потребует выполнения строительно-монтажных работ Подрядчиком, правовые отношения решаются согласно положениям Гражданского кодекса Республики Казахстан (Особенная часть) от 1 июля 1999 года № 409-I (с изменениями и дополнениями по состоянию на 25.03.2024 г.). 
Контроль качества строительных работ должен осуществляться специалистами, входящими в состав строительной организации. Исполнитель работ должен назначить лицо, ответственное за выполнение контроля, документирование его результатов и устранение выявленных контролем дефектов. Результаты контроля и устранение выявленных контролем дефектов должны быть документированы в общем журнале работ. Качество выполнения демонтажных работ необходимо контролировать на всех этапах.
Основными требованиями к системе обеспечения качества являются:
- выполнение всех услуг по строительному контролю в объеме и сроки, предусмотренные техническим заданием к договору (контракту);
- оценка соответствия качества строительства проектным требованиям и технической документации, в том числе проведение контрольных измерений и испытаний готовых конструкций, а также применяемых материалов и изделий;
- осуществление надзора за соблюдением технологии производства работ, в том числе проведение инструментального контроля, контроля за соблюдением технологических карт, схем и регламентов;
- проведение промежуточной приемки выполненных работ, а также участие в приемке в эксплуатацию законченных строительных объектов;
- составление отчетов по результатам проведенного строительного контроля на объектах по строительству, реконструкции и ремонту автомобильных дорог;
- своевременное информирование Заказчика обо всех нарушениях, выявленных при осуществлении строительного контроля.
Контроль осуществляется путём ведения инструментальных наблюдений (мониторинга), в соответствии с требованиями действующих нормативных документов. Способы, порядок ведения и учёт инструментального контроля указываются в ППР.
Мониторинг необходимо вести по следующим направлениям:
- визуальный осмотр;
- геодезический контроль;
- пооперационный контроль всех выполняемых демонтажных работ.
Мониторинг по всем направлениям должен осуществляться компетентной организацией (специалистами), имеющей соответствующий сертификат по действующим нормативным документам.
Приемка оборудования, конструкций, материалов, изделий, поступающих на строительную площадку, производится по внешнему виду без разборки на узлы и детали, а также проверяется:
- комплектность оборудования по заводским спецификациям и отправочным ведомостям;
- соответствие оборудования чертежам;
- отсутствие видимых дефектов;
- наличие технической документации завода-изготовителя;
- наличие специального инструмента, поставляемого заводомизготовителем.
Задачей контроля качества является установление фактических показателей параметров продукции (материалов, изделий, полуфабрикатов, конструктивных элементов дороги и сооружений) и сравнение их с требуемыми значениями по условиям проекта, технической документации, контракта и нормативных документов, по результатам которого оцениваются потребительские свойства данной продукции и делается вывод о ее пригодности к использованию (эксплуатации).
Контроль качества включает в себя входной, операционный и приемочный контроль, осуществляемые в подготовительный период, в процессе строительства и при сдаче объекта в эксплуатацию.
Входной контроль качества распространяется на все дорожно-строительные материалы и изделия,  используемые в строительстве объектов,  в т.ч.: инертные каменные материалы (щебень, песок, гравий, их смеси, материалы из карьеров), грунты, отходы производств, отсевы, шлаки, шлаковые вяжущие, золы, их смеси, вода, цемент, цементная пыль, шламы, битумы, эмульсии, дегти, известь, минеральный порошок, химикаты, железобетонные изделия и конструкции, металл, изделия из металла, изоляционные материалы, рубероид, смолы, краски, лаки и т.д.
При входном контроле вышеперечисленные материалы и изделия должны проверяться на качественный и количественный состав, соответствие требованиям нормативных документов, проектным решениям, физико-механическим и физико-химическим характеристикам согласно стандартам, сопроводительным документам (сертификату качества, сертификату соответствия, паспорту на продукцию, накладной, счету-фактуре).
Операционный контроль распространяется на все приемы, технологические процессы, методы и этапы строительства дорожных объектов.
Для каждой операции регламентируются контролируемые параметры, количество и место измерений согласно действующим нормативным документам (если данная информация не приведена в настоящей Инструкции).
Приемочный — это контроль при приемке отдельных законченных конструктивных элементов дороги (сооружений) или отдельных завершенных работ, в том числе скрытых работ и конструктивов, работ, выполненных субподрядными организациями, а также законченных строительством или ремонтом объектов, как готовой к эксплуатации продукции. 
Целью входного, операционного и приемочного контроля является предупреждение брака, своевременное обнаружение и исправление дефектов, а также повышение технологической дисциплины и личной ответственности исполнителей за выполненные ими работы на всех уровнях производства с обеспечением требуемых качественных и количественных показателей конечной продукции.
Приемка оборудования в монтаж оформляется актом в установленном порядке.
Контроль качества демонтажных работ должен учитывать требования авторского надзора проектных организаций, технического надзора и органов государственного надзора и контроля (ГАСК).
Контроль качества выполнения строительно-монтажных работ, направленный на обеспечение соответствия качества выполняемых работ требованиям действующих нормативных документов и проектной документации указан в таблице 3.9.1.

Контроль качества выполнения строительно-монтажных работ. Таблица 3.9.1.
	№ пп
	Наименование
	Обозначение

	1.
	Правила оказания инжиниринговых услуг в сфере архитектурной, градостроительной и строительной деятельности
	Приказ Министра национальной экономики РК от 03.02.15 г., № 71.

	2.
	Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений
	СН РК 1.03-00-2022

	3.
	Наличие исполнительной документации на строительной площадке при проведении СМР
	Сборник нормативно-технической и исполнительной документации необходимой при проведении строительно-монтажных работ (Паспорт строительства). Приказ Председателя Агентства РК по ДС и ЖКХ от 29.12.2011 г., № 536

	4.
	Геодезические работы в строительстве
	СН РК 1.03-03-2023
СП РК 1.03-103-2013

	5.
	Земляные работы
	СН РК 5.01-01-2013
СП РК 5.01-101-2013

	6.
	Несущие и ограждающие конструкции
	СН РК 5.03-07-2013
СП РК 5.03-107-2013

	7.
	Бетонные и железобетонные конструкции
	СП РК EN 1992-1-1:2004/2011

	8.
	Бетонные и железобетонные конструкции
	ОСТ РК 7.20.12-2005

	9.
	Металлические конструкции.
Правила производства и приемки работ
	СТ РК EN 1090-2-2011

	10.
	Защита строительных конструкций от коррозии
	СН РК 2.01-01-2013
СП РК 2.01-101-2013*

	11.
	Электротехнические устройства
	СП РК 4.04-107-2013
СН РК 4.04-07-2019
«Правила устройства электроустановок» Приказ МЭ РК от 20.03.15 г., № 230
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Строительный генеральный план разработан в соответствии с требованиями СН РК 1.03-00-2022 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений», СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».
На строительном генеральном плане указаны:
- ситуационная схема размещения строительной площадки;
- расположение проектируемого моста;
- существующие здания, сооружения и инженерные сети;
- временные инвентарные здания, сооружения;
- дороги и ограждения строительной площадки;
- площадка складирования строительных материалов, конструкций и оборудования на территории в рамках строительного участка;
- средства первичного пожаротушения: ящик с песком, противопожарный щит, бочка с водой.
Строительные площадки и участки работ должны иметь искусственное освещение согласно ГОСТ 12.1.046-2014 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Строительство. Нормы освещения строительных площадок». Более детально, стройгенплан должен быть разработан строительной организацией в проекте производства работ, см. приложение 2, «Стройгенплан».
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Нормативная трудоёмкость строительства, определённая в составе сметной документации, составила 39058 чел-часов. Расчёт необходимого среднесписочного количества работающих на строительстве приведён в таблице 3.11.1. Количество работающих на стройплощадке определяем согласно трудозатратам из сметного расчёта. 
Потребность рабочих кадров определена на основании сметной документации:
Нормативная трудоёмкость по смете составляет 91038 чел-час;
Продолжительность строительства – 9 месяцев; 
Кол-во рабочих дней– 216 дней;
Продолжительность рабочего дня – 8 часов;
Среднемесячный баланс рабочего времени составляет 192 час;
91038 чел-час / 216 дней /8 часов ≈ 53 чел.;
Потребность в рабочих кадрах на весь период строительства составляет 53 чел.;
На основании «Расчётные нормативы для составления проектов организации строительства» (часть 1, табл. 46, пункт 3), из общей численности персонала строителей на площадке принимаем:
· Рабочих - 80,2 %;
· ИТР, служащих - 17,7 %. 
· МОП* и охраны 2,1%.
Потребность в рабочих кадрах составляет 53 человек, это 80,2% от общего числа работающих.
Общее число работающих:
· 53х100% / 80,2% ≈ 66 человек
Численность инженерно-технических работников принимается 17,7% от общего числа работающих:
· 66х17,7% / 100% ≈ 11 человека (ИТР)
Численность младшего обслуживающего персонала, служащих и охрана принято 2,1%:
· 66х2,1%/100% ≈ 2 человек
Принято 1 человек (МОП и охрана).
Расчёт необходимого среднесписочного количества работающих на строительстве приведён в таблице 3.11.1.
Среднесписочное количества работающих на строительстве. Таблица 3.11.1.
	№ п/п
	Наименование
	Трудоемкость и количество работающих, человек

	1
	Трудоёмкость, чел. часов
	91038

	2
	Работающих, чел
	66

	3
	Из них: рабочие 80,2 %, чел
	53

	4
	ИТР, служащие 17,7 %, чел
	11

	5
	МОП и охрана 2,1 %, чел
	2


Состав бригад по видам работ, квалификацию работников принимаются в соответствии с требованиями технологических карт на виды работ. 
Списочный состав работающих, занятых на строительстве, продолжительность работ должны быть уточнены при разработке ППР, разрабатываемого строительной подрядной организацией с учетом их материально-технической базы и наличия трудовых ресурсов.
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Условия организации питания рабочих на стройплощадке в соответствии с п. 141 Санитарных правил 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49. Работающие должны обеспечиваться горячим питанием. Содержание и эксплуатация помещений для приема пищи предусматривается в соответствии с документами государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования.
Производится организация питания путем доставки пищи к месту работ с раздачей и приемом пищи в специально выделенном помещении. На специально выделенное помещение и раздаточный пункт оформляется санитарно-эпидемиологическое заключение в соответствии с документами государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования в соответствии с пунктом 6 статьи 144 Кодекса. Оказание первой медицинской помощи и профилактические пункты на стройплощадке п. 139 Санитарных правил от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49. 
На участках и в бытовых помещениях должны оборудоваться аптечки первой помощи. На участках, где используются токсические вещества, оборудуются профилактические пункты. Подходы к ним освещены, легкодоступны, не загромождены. Профилактические пункты обеспечиваются защитными мазями, противоядиями, перевязочными средствами и аварийным запасом средств индивидуальной защиты на каждого работающего на участке, где используются токсические вещества. Применение средств индивидуальной защиты рабочих на период строительства п.п. 107-110 Санитарных правил от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49. 
Работники, работающие на высоте, машинисты землеройных и дорожных машин, крановщики и другие должны обеспечиваться индивидуальными флягами для питьевой воды. Рабочим и инженерно-техническому персоналу должны выдаваться специальная одежда, специальная обувь и другие средства индивидуальной защиты в соответствии с порядком и нормами обеспечения работников специальной одеждой, специальной обувью и другими средствами индивидуальной и коллективной защиты, санитарно-бытовыми помещениями и устройствами, за счёт средств работодателя. Выдаваемые работникам средства индивидуальной защиты должны соответствовать их полу, росту, размерам, характеру и условиям выполняемой работы и обеспечивать в течение заданного времени снижение воздействия вредных и опасных факторов производства.
Работодатель обязуется организовать надлежащий уход за средствами индивидуальной защиты и их хранение, своевременно осуществляет химчистку, стирку, ремонт, дегазацию, дезактивацию, обезвреживание и обеспыливание специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты, устраиваются сушилки и камеры для обеспыливания специальной одежды и обуви.


3.12 [bookmark: _Toc217297502]Потребность во временных зданиях и сооружениях

Строительство временных зданий и сооружений при составлении проекта организации строительства и проекта производства работ должно предусматриваться в минимальном объёме с учётом специфики и условий строительства, объемов работ и продолжительности подготовительного и основного периодов строительства. На период строительства объектов, проектом предусматривается размещение временных сооружений. Временные сооружения размещены на свободной от застройки территории.
Проектом предполагается, что подрядные строительные организации располагают базами строительства, имеют здания и сооружения, обслуживающие строительство, поэтому на строительной площадке предполагается использовать временные инвентарные здания передвижного, сборно-разборного и контейнерного типа.
В виду того, что строительство вдольтрассового проезда осуществляется не далеко от п. Актогай, проживание рабочих должно быть предусмотрено в арендуемом жилье, в котором должны иметься душевые кабины, спальные места и.т.д. Для организации медобслуживания рабочих предусмотрен медпункт. 
До начала установки вагонов-бытовок на выделяемом участке необходимо выполнить планировку и подсыпку щебнем, а также выполнить монтаж электрической сети. В городке строителей размещаются вагончики-бытовки привлекаемых подрядных организаций, столовая (помещение для приёма пищи) и биотуалеты, оборудованные выгребами, из которых по мере наполнения фекальные стоки вывозятся с территории специализированным автотранспортом. Вода и еда привозные. Электроснабжение осуществляется с использованием действующих сетей, точки подключения уточняются при размещении по согласованию с коммунальными службами. Питание строителей необходимо организовать в столовой на полуфабрикатах. Работающие на стройке рабочие должны быть обеспечены спецодеждой. Для организации медобслуживания рабочих предусмотрен медпункт. Временные бытовые помещения рекомендуется разместить на спланированных площадках.
На местах производства работ устанавливаются контейнеры для сбора мусора и металлолома. По мере накопления отходы вывозятся транспортом на специальный полигон. Металлолом вывозится на площадку по переработке металлолома, находящуюся за пределами строительной площадки.
Максимальное количество обслуживающего персонала в период строительства объекта составит 66 человек, из них 53 человек рабочие-строители. Строительство будет длиться 9,0 месяцев.
Потребность во временных площадях административно-бытового назначения определена исходя из количества работающих и нормативного показателя площади на одного человека и приведена в таблице 3.13.1.
Рекомендуемый набор инвентарных зданий и временных сооружений. Таблица 3.13.1.
	№ п/п
	Номенклатура инвентарных зданий и сооружений
	Тип, марка
	Ед. изм
	Кол-во, Площадь
	Размеры в плане, м
	Кол-во зданий,
шт

	1
	Контора прораба
	конт
	м2
	26,4
	6,0х2,2
	2

	2
	Помещение для приёма пищи
	конт
	м2
	39,6
	6,0х2,2
	3

	3
	Гардеробная
	конт
	м2
	39,6
	6,0х2,2
	3

	4
	Сушилка
	конт
	м2
	39,6
	6,0х2,2
	3

	5
	Помещение для обогрева
	конт
	м2
	39,6
	6,0х2,2
	3

	6
	Медпункт
	конт
	м2
	13,2
	6,0х2,2
	1

	7
	Туалет
	
	 м2
	7,92
	1,1х1,2
	6

	8
	Материально-технический склад отапливаемый, кладовая инструментов
	конт
	м2
	30,0
	6,0х2,5
	2

	9
	Площадка для складирования
	инд.
	м2
	360,0
	5х12
	6

	10
	Площадка для мытья колёс
	инд.
	м2
	56,0
	8,0х3,5
	2

	11
	Инвентарный противопожарный щит с ящиком песка
	
	шт.
	
	
	2



Примечание: Контора и бытовые помещения обеспечиваются средствами первой медицинской помощи и телефонами для вызова неотложной медицинской помощи, а также огнетушителями и автоматической пожарной сигнализацией с выводом сигнала о срабатывании на пункт охраны строительной площадки.
Площадка для размещения санитарно-бытовых помещений располагается на незатопляемом участке и оборудуется водоотводящими стоками и переходными мостиками при наличии траншей, канав. 
Санитарно-бытовые помещения размещаются с подветренной стороны на расстоянии не менее пятидесяти метров от разгрузочных устройств, бункеров, бетонно-растворных узлов и других объектов, выделяющих пыль, вредные пары и газы.
На каждой строительной площадке предоставляется и обеспечивается следующее обслуживание в зависимости от числа работающих и продолжительности работ: санитарные и умывальные помещения, помещения для переодевания, хранения и сушки одежды, помещения для принятия пищи и для укрытия людей при перерывах в работе по причине неблагоприятных погодных условий. 
Работники по половому признаку обеспечиваются отдельными санитарными и умывальными помещениями.
Санитарно-бытовые помещения оборудуются приточно-вытяжной вентиляцией, отоплением, канализацией и подключаются к централизованным системам холодного и горячего водоснабжения. При отсутствии централизованных систем канализации и водоснабжения устраиваются местные системы.
Проходы к санитарно-бытовым помещениям не пересекают опасные зоны (строящиеся здания, железнодорожные пути без настилов и средств сигнализации, под стрелами башенных кранов и погрузочно-разгрузочными устройствами и другие).
В санитарно-бытовые помещения, в соответствии с п. 103 Санитарных правил от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49, входят: комнаты обогрева и отдыха, гардеробные, временные душевые кабины с подогревом воды, туалеты, умывальные, устройства питьевого водоснабжения, сушки, обеспыливания и хранения специальной одежды. Гардеробные для хранения личной и специальной одежды оборудуются индивидуальными шкафчиками.
Вход в санитарно-бытовые помещения со строительной площадки оборудуется устройством для мытья обуви. Размер помещения для сушки специальной одежды и обуви, его пропускная способность обеспечивает просушивание при максимальной загрузке за время сменного перерыва в работе.
Лица, занятые на участках с вредными и опасными условиями труда, проходят обязательные медицинские осмотры в соответствии с документами государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования.
На всех участках и в бытовых помещениях оборудуются аптечки первой помощи. На участках, где используются токсические вещества, оборудуются профилактические пункты. Подходы к ним должны быть освещены, легкодоступны, не загромождены. Профилактические пункты обеспечиваются защитными мазями, противоядиями, перевязочными средствами и аварийным запасом средств индивидуальной защиты на каждого работающего на участке, где используются токсические вещества, в соответствии с п. 139 Санитарных правил от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49.
В бытовых помещениях должны проводиться дезинсекционные и дератизационные мероприятия, в соответствии с п. 140 Санитарных правил 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49. Работающие обеспечиваются горячим питанием. Содержание и эксплуатация столовых предусматривается в соответствии с п.141 Санитарных правил от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49. Допускается организация питания путём доставки пищи из базовой столовой к месту работ с раздачей и приёмом пищи в специально выделенном помещении. Выполнять погрузо-разгрузочные работы с опасными грузами при неисправности тары, отсутствии маркировки и предупредительных на ней надписей не допускается.
Рабочие места для сварки, резки, наплавки, зачистки и нагрева оснащаются средствами коллективной защиты от шума, инфракрасного излучения и брызг расплавленного металла (экранами и ширмами из негорючих материалов), в соответствии с п.47 Санитарных правил от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49.
При переливе окрасочных материалов из бочек, бидонов и другой тары весом более десяти килограмм для приготовления рабочих растворов необходимо предусмотреть механизацию данного процесса.
Работа в зонах с уровнем звука свыше восьмидесяти децибел без использования средств индивидуальной защиты слуха и пребывание строителей в зонах с уровнями звука выше ста двадцати децибел, не допускается. При температуре воздуха ниже минус 40С предусматривается защита лица и верхних дыхательных путей.
Выдаваемые работникам средства индивидуальной защиты соответствуют их полу, росту и размерам, характеру и условиям выполняемой работы и обеспечивать в течение заданного времени снижение воздействия вредных и опасных факторов производства.
3.13 [bookmark: _Toc217297503]Водоснабжение 

Условия по организации водно-питьевого режима на период строительства обеспечены согласно пунктам 12-18 Санитарных правил 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49. Для питьевых целей планируется использовать привозную воду, из поселка Актогай расположенного в 15 километрах от строительной площадки. Доставка воды должна производиться автотранспортом, соответствующим документам государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования. Привозная вода хранится в отдельном помещении или под навесом в ёмкостях, установленных на площадке с твёрдым покрытием. Ёмкости для хранения воды изготавливаются из материалов, разрешённых к применению для этих целей на территории Республики Казахстан. Чистка, мытье и дезинфекция ёмкостей для хранения и перевозки привозной воды производится не реже одного раза в десять календарных дней и по эпидемиологическим показаниям. Внутренняя поверхность механически очищается, промывается с полным удалением воды, дезинфицируется. После дезинфекции ёмкость промывается, заполняется водой и проводится бактериологический контроль воды. Для дезинфекции применяются дезинфицирующие средства, разрешённые к применению в Республике Казахстан.
Вода, используемая для питьевых и хозяйственно-бытовых нужд, соответствует документам государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования. Условия хранения воды, используемой для питьевых и хозяйственно-бытовых нужд, соответствует пп.12-18 и 105-107 Санитарных правил от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49. Вода будет использоваться для хозбытовых нужд, душевых, для приготовления пищи, приготовления раствора. Для пылеподавления и использования бетонных и дорожных работах будет обеспечивается из реки Аягоз и её притоков. Для полива будет использоваться поливомоечная машина. При выезде автотранспортного средства со строительной площадки на центральную магистраль оборудуется пункт мойки колёс, имеющий твёрдое покрытие с организацией системы сточной ливневой канализации с септиком и ёмкостью для забора воды, в соответствии с п. 11 Санитарных правил от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49.
Расчёт водоснабжения и водоотведения.
Расчет водопотребления воды для коммунально-бытовых целей рабочего персонала произведен исходя из норм потребления воды согласно СНиП РК 4.01.41-2006 «Внутренний водопровод и канализация зданий», приведён в таблице 3.14.1.
Расчётное водопотребление и водоотведение при строительстве объекта. 
Таблица 3.14.1.
	Цели водопотребления
	Расчет нормативного водопотребления
	Расчет нормативного водоотведения

	Хозяйственно-бытовые нужды рабочего персонала
	0,012 м3/сут х 66 чел.= 0,79 м3/сут
0,79 м3/сут х 216 дней/год = 170,64м3/год
	0,79 м3/сут 
170,64м3/год

	Столовая (2 условные блюда)
	0,012 м3/сут х 2 х 66 = 1,58 м3/сут
1,58 м3/сут х 216 = 341,28,0 м3/год
	1,58 м3/сут
341,28 м3/год

	Душевые
	0,1 м3/1 чел. х 66 = 6,6м3/сут
6,6 м3/сут х 216 = 1425,6 м3/год
	6,6 м3/сут
1425,6 м3/год

	Мойка колес автотранспорта
	20,0 выездов/сут* 0,5 м3 * 0,3 (коэф) = 3,0 м3/сут
3 м3/сут * 216 дней/год = 648 м3/период
	3,0 м3/сут
648 м3/период

	Пылеподавление земполотна и строительство площадок и тротуаров.
	17614,27 техническая вода (информация взята из смет)
	Безвозвратные потери

	Всего:
	20199,79 м3/год
	2585,52 м3/год


Примечание: ввиду того, что вода на объекте так же используется в качестве питья, то 15% от общего водоотведения приняли как безвозвратные потери (хоз - питьевые нужды, столовая), при обмыве колёс автотранспорта составит 10%.
Таким образом, объем водопотребления и водоотведения питьевой воды при строительстве объекта составит:
- водопотребление – 20199,79 м3/год;
- водоотведение – 2443,93 м3/год.
Система водоотведения санитарно-бытовых помещений строительных площадок осуществляется устройством надворного туалета и душа с водонепроницаемой выгребной ямой. Выгребная яма очищается при заполнении не более чем на две трети объёма. По завершению строительства объекта, после демонтажа надворных туалетов проводятся дезинфекционные мероприятия, в соответствии пунктов 19, 20, 124 Санитарных правил от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49.

3.14 [bookmark: _Toc217297504]Электроснабжение

Для строительных площадок и участков работ предусматривается общее равномерное освещение. Искусственное освещение строительных площадок, строительных и монтажных работ внутри зданий предусматривается в соответствии с документами государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования п. 5-7 Сан. правил от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49. Рабочее освещение предусматривается для всех строительных площадок и участков, где работы выполняются в ночное и сумеречное время суток, и осуществляется установками общего (равномерного или локализованного) и комбинированного освещения (к общему добавляется местное). Для участков работ, где нормируемые уровни освещённости равны более двух люкс, в дополнение к общему равномерному освещению следует предусматривать общее локализованное освещение. Для тех участков, на которых возможно только временное пребывание людей, уровни освещённости допускается снижение до 0,5 лк. В местах, где могут производиться ремонтные работы, требующие местного освещения, должны быть предусмотрены розетки для ручных светильников напряжением 12 В. Розетки размещаются за пределами взрывоопасных зон. Питание сети 12 В осуществлять от трансформатора с разделёнными обмотками. Все конструктивные металлические элементы, на которых установлено электрооборудование (в том числе электрические приборы контроля, автоматики, освещения и так далее) должны иметь надёжное заземление. Закрытое и открытое технологическое оборудование, ёмкости для топлива и промстоков, в которых при транспортировании и разбрызгивании продукции (веществ) возможно образование электростатических зарядов, заземляются.

3.15 [bookmark: _Toc217297505]Отходы производства и потребления

На территории проектируемого объекта не предусмотрено размещение отходов производства и потребления. Места временного складирования отходов производства и потребления расположены на специальных площадках, оборудованных в соответствии с требованиями Экологического Кодекса РК и нормативно-правовых актов в области охраны окружающей среды, на расстоянии не менее 25 м и не более 100 м от жилых зданий. Площадка покрыта твёрдым и непроницаемым для токсичных отходов материалом. Стройплощадка в ходе строительства своевременно очищается от строительного мусора, в зимнее время от снега, в тёплое время года поливается. Сбор и удаление отходов, содержащих токсические вещества, осуществляются в закрытые контейнеры или плотные мешки, исключая ручную погрузку. Не допускается сжигание на строительной площадке строительных отходов. Отходы по мере их накопления собирают в ёмкости, предназначенные для каждой группы отходов в соответствии с классом опасности и передаются на основании договоров сторонним организациям, осуществляющим операции по утилизации, переработке, а также удалению отходов, не подлежащих переработке или утилизации в соответствии с п.10 и 144 Сан. правил от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49. Твёрдо-бытовые отходы (ТБО) складируются в специальном контейнере с крышкой, основание которого забетонировано, гидроизолировано на оборудованной площадке, объёмом 1,1 м3 (1100 л.) по мере накопления, ежедневно (1 раз в сутки) для тёплого времени года и 1 раз в 3 суток в холодное время года, вывозятся специализированной организацией на договорной основе. То есть срок временного хранения ТБО в летнее время 1 день, в зимнее время 3 дня. Огарки электродов собираются на сварочном участке в металлический ящик объёмом 0,5м3, по мере заполнения которого передаются специализированной организации на основании договора 1 раз в 2 месяца. Срок временного хранения огарков сварочных электродов составляет 60 дней. Банки из-под ЛКМ, так же собираются в специальный ящик, который по завершению строительства вывозиться специализированной организацией на основании договора 1 раз в 2 месяца. Срок временного хранения составляет 60 дней. Строительные отходы временно складируются на открытой площадке и передаются сторонним организациям для утилизации на договорной основе. Срок временного хранения отходов составляет 90 дней. Отходы, образованные при строительстве объектов, будут вывезены согласно договору со спец. организацией. Для временного хранения отходов, предусматривается установка металлических контейнеров. Вывоз будет осуществляться по мере необходимости.

3.16 [bookmark: _Toc217297506]Сводная ведомость материальных ресурсов и оборудования

Потребность в основных строительных материальных ресурсов и оборудования принята по ресурсным сметам и приведена в таблице 3.17.1.
Ведомость материальных ресурсов и оборудования. Таблица 3.17.1.

	№ п/п
	Наименование ресурсов
	Единица измерения
	Количество

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	

	Материальные ресурсы
	

	1
	Плита дорожная предварительно напряженная ГОСТ 13015-2012 марки ПДН 14
	шт.
	1088,00
	

	2
	Смесь песчано-гравийная природная ГОСТ 23735-2014
	м³
	28606,90
	

	3
	Камень булыжный для заполнения габионных изделий
	м³
	9855,00
	

	4
	Щебень из плотных горных пород для строительных работ М800 СТ РК 1284-2004 фракция 10-20 мм
	м³
	11276,00
	

	5
	Песок из отсевов дробления ГОСТ 31424-2010 фракция 0-5
	м³
	7375,00
	

	6
	Щебень из плотных горных пород для строительных работ М800 СТ РК 1284-2004 фракция 20-40 мм
	м³
	7019,03
	

	7
	Портландцемент бездобавочный СТ РК 3716-2021 ПЦ 400-Д0
	т
	2041,00
	

	8
	Изделие сетчатое габионное матрацно-тюфячное из оцинкованной проволоки диаметром 2,7 мм СТ РК ГОСТ Р 52132-2008 длиной 3 м, шириной 2 м, высотой 0,17 м
	шт.
	1822,00
	

	9
	Бетон тяжелый класса В20, сульфатостойкий ГОСТ 7473-2010 F200, W8
	м³
	879,68
	

	10
	Щебень из плотных горных пород для строительных работ М400 СТ РК 1284-2004 фракция свыше 70 мм
	м³
	2281,59
	

	11
	Столбик сигнальный железобетонный размерами 1500х120х60мм
	шт.
	1122,00
	

	12
	Щебень из плотных горных пород для строительных работ М800 СТ РК 1284-2004 фракция свыше 70 мм
	м³
	521,00
	

	13
	Мастика каучуко-битумная для холодного применения ГОСТ 30693-2000
	кг
	6854,40
	

	14
	Щебень из плотных горных пород для строительных работ М800 СТ РК 1284-2004 фракция 5-10 мм
	м³
	415,06
	

	15
	Сталь арматурная гладкого профиля класса А-I (А240) СТ РК 2591-2014 диаметром от 6 до 12 мм
	т
	7,12
	

	16
	Столбик сигнальный пластиковый размерами 1500х120х60мм
	шт.
	718,00
	

	17
	Мастика битумно-масляная морозостойкая ГОСТ 30693-2000 марки МБ-50
	кг
	3730,06
	

	18
	Битум нефтяной кровельный марки БНМ 75/35
	т
	7,19
	

	19
	Стоимость фундаментов типа Ф1/Блоки и плиты фундаментные, подкладные, опорные, анкерные; башмаки и подпятники, балластные грузы, якоря из тяжелого бетона класса В15 (ГОСТ 24022-80, СТ РК 956-93, ГОСТ 24476-80)
	м³
	25,60
	

	20
	Лак битумный БТ-123 ГОСТ Р 52165-2003
	кг
	1301,13
	

	21
	Бетон гидротехнический класса В12,5, сульфатостойкий ГОСТ 7473-2010
	м³
	60,44
	

	22
	Бетон тяжелый класса В15 ГОСТ 7473-2010 без добавок
	м³
	33,49
	

	23
	Проволока стальная термически обработанная, оцинкованная ГОСТ 3282-74 диаметром 2,5 мм
	кг
	1444,85
	

	24
	Раствор кладочный цементный ГОСТ 28013-98 марки М150
	м³
	29,52
	

	25
	Пакля пропитанная ГОСТ 16183-77
	кг
	986,39
	

	26
	Сталь арматурная периодического профиля для железобетонных конструкций класса А500С ГОСТ 34028-2016 диаметром от 4 до 10 мм
	т
	2,37
	

	27
	Масло индустриальное ГОСТ 20799-88
	т
	1,03
	

	28
	Битум нефтяной кровельный марки БНМ 55/60
	т
	2,78
	

	29
	Поковки из квадратных заготовок
	т
	1,13
	

	30
	Вода техническая
	м³
	17614,27
	

	31
	Знак дорожный односторонний со световозвращающей пленкой типа 3 СТ РК 1125-2021 круглый 2.6, 3.1-3.9, 3.11-3.16, 3.18.1-3.19, 3.20-3.24, 3.25-4.4, 3.10, 4.5, 4.6, 3.17.1-3.17.3, 4.7, 4.8, D=700 мм
	шт.
	36,00
	

	32
	Песок ГОСТ 8736-2014 природный
	м³
	52,01
	

	33
	Доска обрезная хвойных пород длиной до 6,5 м, шириной от 75 мм до 150 мм, толщиной от 32 мм до 40 мм ГОСТ 8486-86 сорт 2
	м³
	5,97
	

	34
	Знак дорожный односторонний со световозвращающей пленкой типа 3 СТ РК 1125-2021 треугольный 1.1, 1.2, 1.5-1.7, 1.8-1.15, 1.16, 1.17-1.19, 1.16.1, 1.20-1.22, 1.23-1.30, 2.3-2.4, А=900 мм
	шт.
	37,00
	

	35
	Лесоматериал круглый хвойных пород для строительства ГОСТ 9463-2016 толщиной от 140 мм до 240 мм, длиной от 3 м до 6,5 м, сорт 2
	м³
	4,23
	

	36
	Знак дорожный закрытого типа со световозвращающей пленкой типа 3 СТ РК 1125-2021 прямоугольный 1.4.1-1.4.6, 7.1.3, 7.1.4, 7.2.2-7.11, 7.14-7.19, 7.21.1, 7.4.8, размерами 350 мм х 700 мм
	шт.
	36,00
	

	37
	Гвоздь ГОСТ 283-75 строительный
	кг
	513,92
	

	38
	Брус обрезной хвойных пород длиной от 4 м до 6,5 м, шириной от 75 мм до 150 мм, толщиной от 100 мм до 125 мм ГОСТ 8486-86 сорт 2
	м³
	4,97
	

	39
	Ткань мешочная ГОСТ 30090-93
	10 м²
	56,04
	

	40
	Хризотил ГОСТ 12871-2013 марки 7-370
	т
	2,08
	

	41
	Стойка круглая металлическая для дорожных знаков ГОСТ 32948-2014 марки СКМ 2.30
	шт.
	36,00
	

	42
	Стойка круглая металлическая для дорожных знаков ГОСТ 32948-2014 марки СКМ 1.30
	шт.
	37,00
	

	43
	Раствор отделочный ГОСТ 28013-98 тяжелый цементный 1:3
	м³
	10,85
	

	44
	Полотно иглопробивное для дорожного строительства типа "Дорнит-2"
	10 м²
	20,58
	

	45
	Бетон тяжелый класса В27,5 ГОСТ 7473-2010 без добавок
	м³
	6,28
	

	46
	Бетон тяжелый класса В15, сульфатостойкий ГОСТ 7473-2010 F300, W6
	м³
	5,96
	

	47
	Топливо дизельное из малосернистых нефтей
	т
	1,04
	

	48
	Доска обрезная лиственных пород (береза, липа) длиной от 4 м до 6,5 м, любой ширины, толщиной от 19 мм до 22 мм ГОСТ 2695-83 сорт 3
	м³
	1,78
	

	49
	Проволока стальная термически обработанная, без покрытия ГОСТ 3282-74 диаметром 1,6 мм
	кг
	317,03
	

	50
	Краска перхлорвиниловая фасадная ХВ-161, марка А,Б
	кг
	312,36
	

	51
	Брусок обрезной хвойных пород длиной от 4 м до 6,5 м, шириной от 75 мм до 150 мм, толщиной от 40 мм до 75 мм ГОСТ 8486-86 сорт 4
	м³
	1,19
	

	52
	Болт с гайкой и шайбой ГОСТ ISO 8992-2015 строительный
	т
	0,14
	

	53
	Хомуты для дорожных знаков/Закладные детали и детали крепления ГОСТ 23118-2012 массой не более 50 кг с преобладанием толстолистовой стали без отверстий и сборосварочных операций
	т
	0,11
	

	54
	Доска обрезная хвойных пород длиной до 6,5 м, шириной от 75 мм до 150 мм, толщиной от 32 мм до 40 мм ГОСТ 8486-86 сорт 3
	м³
	0,96
	

	55
	Щиты из досок, толщина 40 мм
	м²
	24,15
	

	56
	Щебень из плотных горных пород для строительных работ М1000 СТ РК 1284-2004 фракция 40-80 (70) мм
	м³
	9,83
	

	57
	Аммоний сернокислый (сульфат аммония) ГОСТ 10873-73
	т
	0,14
	

	58
	Смола эпоксидная, марка ЭД-20
	т
	0,04
	

	59
	Раствор кладочный цементный ГОСТ 28013-98 марки М50
	м³
	1,95
	

	60
	Электроды, d=4 мм, Э42 ГОСТ 9466-75
	т
	0,26
	

	61
	Пленка полиэтиленовая ГОСТ 10354-82 толщина 0,15 мм
	1000 м²
	0,28
	

	62
	Фольга алюминиевая ГОСТ 618-2014 ДПРХМ 0,100х100 НД
	м²
	22,89
	

	63
	Калий сернокислый (из нефелинового сырья) насыпью ГОСТ 4145-74
	т
	0,19
	

	64
	Проволока стальная термически обработанная, оцинкованная ГОСТ 3282-74 диаметром 1,1 мм
	кг
	21,37
	

	65
	Грунтовка водно-дисперсионная акриловая глубокого проникновения для внутренних и наружных работ СТ РК ГОСТ Р 52020-2007
	кг
	91,11
	

	66
	Щиты из досок, толщина 25 мм
	м²
	3,80
	

	67
	Грунтовка глифталевая ГФ-021 СТ РК ГОСТ Р 51693-2003
	т
	0,01
	

	68
	Проволока сварочная легированная марки СВ-10НМА с неомедненной поверхностью ГОСТ 2246-70 диаметром 4 мм
	кг
	4,45
	

	69
	Эмаль атмосферостойкая СТ РК 3262-2018 ХВ-124
	т
	0,004
	

	70
	Доска обрезная хвойных пород длиной до 6,5 м, шириной от 75 мм до 150 мм, толщиной 44 мм и более ГОСТ 8486-86 сорт 3
	м³
	0,04
	

	71
	Растворитель Р-4 ГОСТ 7827-74
	т
	0,002
	

	72
	Семена многолетних трав
	кг
	0,21
	

	73
	Известь строительная негашеная комовая ГОСТ 9179-2018 сорт 1
	т
	0,005
	



Поставка и транспортирование строительных конструкции, изделий, материалов и оборудований выполняются Исполнителем по договорным обязательствам с субподрядчиками.
Поставляемые материалы на строительную площадку должны быть сертифицированы, согласно «Санитарно-эпидемиологическим требованиям к обеспечению радиационной безопасности», утвержденным приказом от 15 декабря 2020 года № ҚР ДСМ-275/2020, применяются строительные материалы 3 класса радиационной безопасности.


3.17 [bookmark: _Toc217297507]Потребность в основных строительных машинах, механизмов, приспособлений 

Время работы основных строительных машин, механизмов и транспортных средств указано суммарно за весть период строительства объекта в машино-часах. Потребность строительства в дополнительных строительных машинах, механизмах и средствах малой механизации, а также вид и расход топлива определяется на стадии разработки проекта производства работ (ППР) разрабатываемой строительной подрядной организацией, с учётом обеспеченности материально-технической базы.
Потребность в машинах и механизмах для производства основных строительно-монтажных работ определена по выбранным методам производства работ и приведена в таблице 3.18.1.
В связи с тем, что строительство ведётся в сложных инженерно-гидрологических условиях, а также учитывая характер выполняемых работ, связанных с устройством переливов на пониженных участках рельефа, перемещением габионных конструкций, выполнением значительных объёмов земляных работ, отсыпкой и уплотнением щебёночных и песчано-гравийных материалов и монтажом дорожных плит, необходимо применение специализированных видов строительной техники. Дополнительная необходимость в такой технике обусловлена также прохождением трассы в зоне реки Аягоз, где технологические операции выполняются на участках с меняющимся рельефом и повышенной концентрацией водостоков. Применение специализированной техники, перечень которой приведён в таблице 3.18.1, обеспечивает требуемую производительность, точность планировки, высокое качество уплотнения и стабильность технологических процессов при производстве работ.

Перечень основных машин. Таблица 3.18.1.
	№ п/п
	Наименование, строительные машины и механизмы
	Количество единиц, шт

	1
	Автосамосвалы с разрешенной максимальной массой не мене 25 т.

	7

	2
	Погрузчик колëсный мощностью 162 кВт/220 л.с.

	2

	3
	Автогрейдер мощностью 160 кВт/215 л.с.

	2

	4
	Автокран грузоподъёмностью 25 т
	2

	5
	Катки дорожные 16т
	2

	6
	Поливомоечная машина грузоподъемностью не более 8 т
	2

	7
	Экскаватор одноковшовый на гусеничном ходу мощность не менее 160 кВт (с отметкой в тех паспорте что экскаватор является гусенечным, а не колёсным) 
	2

	8
	Экскаватор одноковшовый пневмоколесный, на колесном ходу мощностью 147 кВт/200 л.с. (с отметкой в тех паспорте что экскаватор является колесным, а не гусинечным)
	4



Примечания: 
1. Данная ведомость используется Подрядчиком (СМР) при разработке проекта производства работ. 
2. Потребность в основных строительных машинах и механизмах определена в целом по строительству на основании физических объемов работ и представлена в машино-часах. 
3. Количество строительной техники уточняется при разработке ППР. 
4. Заправка топливом строительной техники будет производиться на производственной базе подрядчика. Вид и расход топлива уточнить при разработке ППР.

4 [bookmark: _Toc217297508]Охрана труда и техника безопасности при строительстве  

Основные требования по охране труда и технике безопасности в строительстве установлены трудовым законодательством, специальными нормами и правилами «Охрана труда и техника безопасности в строительстве» СН РК 1.03-05-2011, СП РК 1.03-106-2012. По дорожному строительству действуют «Правила техники безопасности при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог».
Мероприятия по технике безопасности и охране труда, в виде конкретных технических решений по отдельным вопросам безопасности выполнения работ, разрабатывает генеральная подрядная организация при составлении проекта производства работ.
Ответственность за руководство работ по охране труда, технике безопасности и производственной санитарии, а также проведения мероприятий по снижению и предупреждению производственного травматизма, профессиональных заболеваний возложена на руководство предприятий, производящих работы. Контроль возлагается на технических инспекторов, специальных государственных инспекторов и представителей надзора проектных организаций.
При производстве работ на территории строительных участков рабочие, руководители, специалисты обеспечиваются спецодеждой, спецобувью и др. средствами индивидуальной защиты. Все лица, находящиеся на строительном участке, обязаны носить защитные каски по ГОСТ 12.4.087-84.  Перед допуском к работе всех привлекаемых рабочих руководитель организации обеспечивает их обучение и проведение инструктажа по безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004-90, а также обеспечивает рабочих инструкциями по охране труда. При производстве работ на участках опасных производственных мест осуществляется организационно-технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работающих.
Все лица, находящиеся на строительном участке, должны быть обеспечены санитарно-бытовыми помещениями (гардеробными, помещениями для приема пищи, отдыха и обогрева, туалетами), питьевой водой, качество которой должно соответствовать санитарным требованиям. Строительная площадка в населённых местах во избежание доступа посторонних лиц должна быть ограждена. Пожарную безопасность на участках работ и рабочих местах обеспечивается в соответствии с требованиями «Правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ». Скорость движения автотранспорта вблизи мест производства работ не должна превышать 10км/ч на прямых участках и 5км/ч на поворотах. Заправка дорожных и транспортных машин топливом и смазочными материалами проводится в специально выделенном месте, оборудованном средствами и инвентарём противопожарной безопасности.
При снятии слоя почвы приняты меры к защите ее от загрязнения смешиванием с минеральным грунтом, засорения, водной и ветровой эрозии. Работы по обустройству следует выполнять после окончания работ по строительству.   
Рекомендуется снабжение привозной питьевой водой.  Качество питьевой воды должно соответствовать требованиям ГОСТ 2761-81. Вода для технических нужд рекомендуется из водоемов по указанию заказчика, доставка автовозами. Потребное количество всех строительных материалов для всех видов работ приведено в ресурсных сметах.
К управлению дорожными машинами должны быть допущены рабочие не моложе 18 лет, имеющие удостоверение на право управления данной машиной, знающие требования безопасного ведения работ. Перед началом работ должны быть тщательно проверены исправность двигателя, трансмиссии, рабочих органов, сцепных устройств, рычагов и органов управления, измерительных приборов, освещение и сигнальное оборудование, а также наличие инвентарного оборудования, инструментов и запасных частей. При обнаружении какой-либо неисправности машина должна быть остановлена. Запрещается работа на неисправной машине. При остановке, ремонте и транспортировке дорожных машин должны быть приняты меры, исключающие их самопроизвольное перемещение и опрокидывание. Работы в тёмное время суток необходимо выполнять при искусственном освещении в соответствии с нормами электрического освещения строительных и монтажных работ. Независимо от освещения мест и участков работы, машины должны иметь собственное освещение рабочих органов и механизмов управления. Дорожные машины и двигатели установок заправляют топливом и смазочными материалами на горизонтальной площадке при естественном или электрическом освещении от сети или аккумуляторов. При заправке машин запрещается курить, зажигать спички и пользоваться керосиновыми фонарями или другими источниками открытого огня.
Заправка этиловым бензином разрешается только через бензоколонки. Все другие способы заправки в этом случае категорически воспрещены. Работа двух или нескольких самоходных, или прицепных машин, идущих друг за другом, в том числе строем уступа или клина, допускается с соблюдением наименьших расстояний между ними: 
Катки при уплотнении дорожных одежд - 5 м
Асфальтоукладчик - 5м
Бетоноукладочная и бетоноотделочная машины - 10 м
Прочие машины - 20 м
Самоходные и прицепные дорожные машины не должны приближаться к кромке отсыпаемой насыпи или бровке земляного полотна ближе, чем: 
Трактор с трамбующей плитой - 0,5м 
Экскаватор с трамбующей плитой - 3,0м
Грейдеры и автогрейдеры - 1,0 м
Скреперы до бровки насыпи - 1,0 м
До верхнего откоса выемки - 0,5 м
Распределители щебня, гравия, песка - 1,0м
Все инструменты – пневматические, электрифицированные и ручные – должны храниться в кладовых на стеллажах. При перевозке и переноске острые части инструментов следует защищать чехлами или иными способами. Запрещается выдавать для работы неисправные или непроверенные инструменты. Запрещается оставлять без надзора механические инструменты, присоединённые к электросети или трубопроводам сжатого воздуха; натягивать и перегибать кабели и воздухопроводные шланги; укладывать кабели и шланги с пересечением их тросами, электрокабелями, брать руками вращающиеся части механизированных инструментов.
Инженерно-технические мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций и противопожарные мероприятия. 
Проект разработан в соответствии с требованиями СН РК 2.02-01-2014 «Пожарная безопасность зданий и сооружений», СП РК 2.02-101-2014 и «Техническим регламентом «Общие требования к пожарной безопасности». 
1. Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны.
Разработка раздела «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны» предусматривается в составе: градостроительных проектов; проектной документации на строительство. Исходные данные и технические требования для разработки раздела готовятся заказчиком проекта с участием проектной организации. По запросу заказчика территориальными подразделениями уполномоченного органа в сфере гражданской защиты (в пределах их компетенции) выдаются исходные данные о состоянии намечаемого района проекта, а также рекомендации и требования по содержанию раздела. 
Согласно «Технической спецификации» к договору №1108549/2025/1 от 04.07.2025 г. и Заданию на проектирование от Заказчика, разработка защитных сооружений гражданской обороны (СП РК 2.04-101-2014) проектом не предусмотрена.
2. Оценка риска гибели людей.
 Риск гибели людей в результате воздействия опасных факторов пожара должен определяться с учетом функционирования систем обеспечения пожарной безопасности зданий, сооружений и строений. Величина индивидуального пожарного риска в здании не превышает 10-6 в год. При этом должны быть предусмотрены меры по обучению персонала действиям при пожаре и по социальной защиты работников, компенсирующие их работу в условиях повышенного риска. Величина индивидуального пожарного риска в результате воздействия опасных факторов пожара на объекте для людей, находящихся в селитебной зоне объекта, не превышает 10-8 в год.
Величина социального пожарного риска воздействия опасных факторов пожара на объекте для людей, находящихся в селитебной зоне объекта, не превышает 10-7 в год.
Требования по обеспечению антитеррористической защищённости.
Мероприятия по уменьшению рисков криминальных проявлений запроектированы в соответствии с РДС РК 2.04-08-2009 «Технические требования по оснащённости системами безопасности и инженерно-технической укрупнённости стратегических, особо важных государственных объектов и объектов жизнеобеспечения Республики Казахстан".
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Пожарную безопасность на строительной площадке, участках работ и рабочих местах следует обеспечивать в соответствии с требованиями «Правил пожарной безопасности» (утвержденных постановлением Правительства Республики Казахстан от 21.02.2022 г. № 55) и ГОСТ 12.1.004-91 «ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования».
На строительной площадке должно быть организовано проведение противопожарного инструктажа и обучение пожарно-техническому минимуму всех рабочих и служащих в соответствии с правилами пожарной безопасности, должны быть организованы пожарные посты с противопожарными средствами, а также определены особо опасные зоны в пожарном отношении и режим работы в пределах этих зон.
Мероприятия по пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ должны быть разработаны в ППР в соответствии с требованиями «Правил пожарной безопасности», утвержденных постановлением Правительства РК от 21.02.2022 г. № 55.
В соответствии с требованиями «Правил пожарной безопасности», утвержденных постановлением Правительства РК от 21.02.2022 г. № 55, для отопления мобильных (инвентарных) зданий должны использоваться паровые и водяные калориферы, а также электронагреватели заводского изготовления.
Для защиты от возникновения пожара возле установки временных зданий проектом предусматривается размещение следующих первичных средств пожаротушения:
- ящик с песком V=0,5 м3 – 1 шт.;
- щит противопожарный – 1 шт.
В состав щита противопожарного должны входить:
- огнетушитель ОВП-10 – 1 шт.;
- огнетушитель ОП-5 – 1 шт.;
- лопата – 2 шт.;
- топор – 2 шт.;
- ведро – 2 шт.;
- лом – 2 шт.;
- багор – 2 шт.;
- брезент 2х2 м, пропитанный негорючим составом – 1 шт.
В ППР предусматриваются мероприятия по пожарной безопасности на всех этапах строительства.
Горючие и легковоспламеняющиеся материалы на стройплощадку завозить в требуемом объеме одной рабочей смены.
Курение на территории строительной площадки допускается только в специально отведенном месте, оборудованном ящиками с песком и бочкой с водой, в летнее время.
Запрещается держать в непосредственной близости от места производства работ с применением горелок легковоспламеняющиеся и огнеопасные материалы.
Территория объекта должна своевременно очищаться от горючих отходов, мусора, тары. Горючие отходы и мусор следует собирать на специально выделенных площадках в закрытые контейнеры или ящики, а затем вывозить.
Применение материалов и веществ, с неисследованными показателями их пожаровзрывоопасности или не имеющих сертификатов, а также их хранение совместно с другими материалами и веществами не допускается.
Хранение газовых баллонов (с кислородом, пропаном) на открытых площадках осуществляется в специальных шкафах (будках), выполненных из негорючих материалов, защищающих их от воздействия осадков и солнечных лучей и имеющих естественную вентиляцию, исключающие накопление взрывоопасных смесей. Недопустимо соприкосновение арматуры кислородных баллонов с просмолёнными материалами.
На проведение всех видов огневых работ руководитель объекта обязан оформить наряд-допуск.
Места производства работ электросварочных и газопламенных работ должны быть освобождены от сгораемых материалов в радиусе не менее 5 м, а от взрывоопасных материалов и установок (газовых баллонов) – в радиусе 10 м. Находящиеся в указанных пределах строительные конструкции, части оборудования, выполненные из горючих материалов, должны быть защищены от попадания на них искр металлическими экранами, асбестовым полотном или другими негорючими материалами и, при необходимости, политы водой.
При перерывах в работе, а также в конце рабочей смены, сварочная аппаратура должна отключаться. После окончания работ вся аппаратура и оборудование должны быть убраны в специально отведенные места. Объект необходимо обеспечить прямой связью с ближайшим подразделением пожарной охраны или центральным пунктом пожарной связи.
Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны
Разработка раздела «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны» предусматривается в составе градостроительных проектов и проектной документации на строительство. Исходные данные и технические требования для разработки раздела готовятся заказчиком проекта с участием проектной организации. По запросу заказчика территориальными подразделениями уполномоченного органа в сфере гражданской защиты (в пределах их компетенции) выдаются исходные данные о состоянии намечаемого района проекта, а также рекомендации и требования по содержанию раздела. 
Согласно заданию на проектирование от Заказчика, разработка защитных сооружений гражданской обороны (СП РК 2.04-101-2022 «Техническим регламентом «Общие требования к пожарной безопасности») проектом не предусмотрена.
Оценка риска гибели людей
Оценка вероятности потери человеческих жизней в результате опасных пожарных ситуаций должна учитывать работу систем обеспечения пожарной безопасности зданий, сооружений и других объектов. Индивидуальный риск от пожара не должен превышать 10-6 в год, с установкой соответствующих мер по обучению персонала действиям в случае пожара и социальной поддержке работников, работающих в условиях повышенного риска. Для людей, проживающих в непосредственной близости к объекту, индивидуальный пожарный риск не должен превышать 10-8 в год.
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1. Во время чрезвычайного положения на период карантина администрация объекта проводит обязательное ознакомление на сайте infokazakhstan.kz с условиями работы.
2. Промышленные и индустриальные предприятия, строительные компании (застройщики) работают согласно графику работы, обеспечивающего бесперебойное функционирование производства в соответствии с технологическим процессом.
3. Доставка работников на предприятие и с предприятия осуществляется личным, служебным или общественным транспортом при соблюдении масочного режима и заполняемости не более посадочных мест.
4. Водитель транспортного средства обеспечивается антисептиком для обработки рук и средствами индивидуальной защиты (маски и перчатки, средства защиты глаз/маска для лица), с обязательной их сменой с требуемой частотой.
5. Проводится дезинфекция салона автотранспорта перед каждым рейсом с последующим проветриванием.
6. Вход и выход работников осуществляется при одномоментном открытии всех дверей в автобусах/микроавтобусах.
7. Допускаются в салон пассажиры в масках в количестве, не превышающем количество сидячих мест.
8. В случае, если работники проживают в общежитиях, в том числе мобильных, на территории строительной площадки или промпредприятия, соблюдаются необходимые санитарно-эпидемиологические требования и меры безопасности в целях предупреждения заражения COVID-19.
9. Обработка рук осуществляется средствами, предназначенными для этих целей (в том числе с помощью установленных дозаторов), или дезинфицирующими салфетками и с установлением контроля за соблюдением этой гигиенической процедуры.
10. Осуществляется проверка работников при входе бесконтактной термометрией и на наличие симптомов респираторных заболеваний, для исключения допуска к работе лиц с симптомами ОРВИ и гриппа, а для лиц с симптомами, не исключающими COVID-19(сухой кашель, повышенная температура, затруднение дыхания, одышка) обеспечивается изоляция и немедленное информирование медицинской организации.
11. Медицинское обслуживание на объектах предусматривает:
1) обязательное наличие медицинского или здравпункта с изолятором на средних и крупных предприятиях, постоянное присутствие медперсонала для обеспечения осмотра сотрудников, нуждающихся в медицинской помощи, в том числе имеющих симптомы не исключающие COVID-19;
2) обеззараживание воздуха медпунктов (здравпункта) и мест массового скопления людей с использованием кварцевых, бактерицидных ламп или рециркуляторов воздуха, согласно прилагаемой инструкции. Использование кварцевых ламп осуществляется при строгом соблюдении правил, в отсутствии людей, с обязательным проветриванием помещений. Использование рециркуляторов воздуха разрешается использовать в присутствии людей.
3) обеспечение медицинских пунктов необходимым медицинским оборудованием и медицинскими изделиями (термометрами, шпателями, медицинскими масками и др.);
4) обеспечение медицинских работников медицинского пункта (здравпункта) средствами индивидуальной защиты и средствами дезинфекции.
14. До начала рабочего процесса предусматривается:
1) проведение инструктажа среди работников о необходимости соблюдения правил личной/общественной гигиены, а также отслеживание их неукоснительного соблюдения;
2) использование медицинских масок или респираторов в течение рабочего дня с условием их своевременной смены;
3) наличие антисептиков на рабочих местах, неснижаемого запаса дезинфицирующих, моющих и антисептических средств на каждом объекте;
4) проверка работников в начале рабочего дня бесконтактной термометрией;
5) ежедневное проведение мониторинга выхода на работу;
6) максимальное использование автоматизации технологических процессов для внедрения бесконтактной работы на объекте;
7) соблюдение социальной дистанции между постоянными рабочими местами не менее 2 метров (при возможности технологического процесса) путем нанесения напольной разметки и ограничителей;
8) исключение работы участков с большим скоплением работников (при возможности пересмотреть технологию рабочего процесса);
9) влажная уборка бытовых помещений с дезинфекцией средствами вирулицидного действия с обязательной дезинфекцией дверных ручек, выключателей, поручней, перил, контактных поверхностей (столов, стульев работников, оргтехники), мест общего пользования (гардеробные, комнаты приема пищи, отдыха, санузлы);
10) бесперебойная работа вентиляционных систем и систем кондиционирования воздуха с проведением профилактического осмотра, ремонта, в том числе замена фильтров, дезинфекции воздуховодов), обеспечить соблюдение режима проветривания.
15. Питание и отдых на объектах предусматривает:
1) организацию приема пищи в строго установленных местах, исключающей одновременный прием пищи и скопление работников из разных производственных участков. Не исключается доставка еды в зоны приема пищи (столовые) при цехах/участках с обеспечением всех необходимых санитарных норм;
2) соблюдение расстояния между столами не менее 2 метров и рассадки не более 2 рабочих за одним стандартным столом либо в шахматном порядке за столами, рассчитанные на более 4 посадочных мест;
3) использование одноразовой посуды с последующим ее сбором и удалением;
4) мытье столовой посуды осуществляется в соответствии с Санитарными правилами «Санитарно-эпидемиологические требования к объектам общественного питания», утверждаемыми государственным органом в сфере санитарно-эпидемиологического благополучия населения;
5) оказание услуг персоналом столовых (продавцы, повара, официанты, кассиры и другие сотрудники, имеющие непосредственный контакт с продуктами питания) в масках (смена масок не реже 1 раза в 2 часа);
6) закрепление на пищеблоках и объектах торговли, предприятия ответственного лица за инструктаж, своевременную смену средств защиты, снабжение и отслеживание необходимого запаса дезинфицирующих, моющих и антисептических средств, ведение журнала по периодичности проведения инструктажа, смены средств защиты и пополнения запасов дезсредств;
7) количество одновременно обслуживаемых посетителей не превышает 5 человек с соблюдением дистанцирования;
8) проведение проветривания и влажной уборки помещений с применением дезинфицирующих средств путем протирания дезинфицирующими салфетками (или растворами дезинфицирующих средств) ручек дверей, поручней, столов, спинок стульев (подлокотников кресел), раковин для мытья рук при входе в обеденный зал (столовую), витрин самообслуживания по окончании рабочей смены (или не реже, чем через 6 часов);
9) проведением усиленного дезинфекционного режима - обработка столов, стульев каждый час специальными дезинфекционными средствами.
При эксплуатации машин с повышенным уровнем шума применяются:
- технические средства для уменьшения шума в источнике его образования;
- дистанционное управление;
- средства индивидуальной защиты;
- выбор рационального режима труда и отдыха, сокращение времени воздействия шумовых факторов в рабочей зоне, лечебно-профилактические и другие мероприятия.
Работа в зонах с уровнем звука свыше восьмидесяти децибел без использования средств индивидуальной защиты слуха и пребывание строителей в зонах с уровнями звука выше ста двадцати децибел, не допускается.
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Влияние выбросов загрязняющих веществ на воздушный бассейн в течение расчётного времени строительства и эксплуатации вдольтрассового проезда не будет превышать санитарных норм. Вредные выбросы при строительстве вдольтрассового проезда являются кратковременными и умеренными и не превышают предельно допустимых значений, а при эксплуатации представлены только выхлопными газами движущегося автотранспорта.
Следовательно, строительство и эксплуатация автодорог не повлечёт за собой необратимых негативных изменений в окружающей среде, не окажет недопустимого отрицательного воздействия на существующее экологическое состояние региона.
В ходе разработки проекта учтены все требования национальной нормативно-технической документации. В период строительства подрядчик должен гарантировать выполнение всех работ в соответствии с нормами и правилами, относящимся к требованиям защиты окружающей природной среды, согласно законам Республики Казахстан.
Более подробно мероприятия по охране окружающей природной среды при строительстве и эксплуатации вдольтрассового проезда описаны в томе «Оценка воздействия на окружающую среду» настоящего проекта.
Воздействие выбросов загрязняющих веществ на состояние атмосферного воздуха в период строительства носит кратковременный и разовый характер, что не создаёт предпосылок накопления вредных веществ в объектах окружающей среды и не приведёт к изменению их санитарно-гигиенических характеристик. По характеру воздействия на атмосферу источники характеризуются прямым воздействием. Поступление загрязняющих веществ в основном происходит непрерывно на период проведения строительно-монтажных работ. Все работы будут производиться с соблюдением технологий проведения работ. Все подготовительные и монтажные работы по строительству будут производиться в пределах ограниченной площадки, что позволит при соблюдении предусмотренных проектом природоохранных мероприятий свести к минимуму негативное воздействие на окружающую среду.
Для уменьшения пылевого загрязнения воздуха, происходящего при выполнении строительных работ связанных с использованием строительных машин и механизмов, особенно с разработкой и перемещением грунта и каменных материалов проектом рекомендуется применять профилактические и защитные мероприятия по снижению запылённости, а именно:
-полив водой подъездных дорог и пылящих территории;
-устройство покрытия автодороги.
Все работы на территории стройплощадки необходимо проводить в соответствии с требованиями Водного Кодекса РК. Вода для строительных работ будет забираться в местных водоемах. Водоснабжение не представляет собой проблему в районе, где осуществляется проект. 
Качество воды для хозяйственно-питьевых нужд должно отвечать требованиям СТ РК ГОСТ Р 51232-2003 «Вода. Общие требования к организации и методам контроля качества», ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая. Гигиенические требования и контроль качества», и санитарным правилам «Санитарно-эпидемиологическим требованиям к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства», утвержденным приказом Министра национальной экономики РК от 16.06.2021 года № ҚР ДСМ – 49.
Сбор хозяйственно-бытовых вод (стоков) от бытовых помещений, организовать в септик с вывозом автомобилем ассенизатором на очистные сооружения согласно договору, со специализированной организацией.
Будут применяться меры предотвращения розливов. Самый верхний водный горизонт, который обычно не используется для питьевой воды, не будет нарушен работами. Во время эксплуатационного периода загрязнение подземных вод не произойдёт, при условии, что требования по лучшим практикам отражены в проекте и надлежащим образом внедрены. Хоть общее количество выбросов на проектируемом участке большое, концентрации веществ в поверхностном стоке будут относительно малыми. 
Проектные решения в достаточной степени решают вопрос защиты поверхностных и подземных вод от загрязнения. При строгом соблюдении всех заложенных в проекте мероприятий, интенсивность воздействия на уровненный режим грунтовых вод в процессе строительства оценивается как слабая, так как изменения природной среды не выходят за существующие пределы естественной природной изменчивости. Таким образом, строительные работы не окажут негативного влияния на водный бассейн.
Технологические процессы при строительстве являются источником интенсивного шума, который может отрицательно повлиять на здоровье человека. Интенсивность шума от дорожно-строительной техники и механизмов зависит от типа техники и оборудования, вида привода, режима работы и расстояния от места строительных работ до жилой зоны. Особенно сильный шум создаётся при работе бульдозеров, вибраторов, компрессоров, экскаваторов, дизельных грузовиков. Шум, образующийся в ходе строительных работ, носит временный и локальный характер, но все же может являться раздражительным воздействием. Согласно ГОСТ 12.1.003-2014 «Шум» установлены нормы уровня шума ПДУ 70-80 дБА. Для обеспечения допустимых уровней шума, планом строительных работ должно исключаться выполнение работ в ночное время. 
Дорожные машины и оборудование должны находиться на объекте строительства лишь на протяжении периода производства соответствующих работ. Показатели предъявляемых требований по отработанным газам, шумам и вибрации применяемых машин и оборудования должны соответствовать установленным стандартам и техническим условиям предприятия-изготовителя. Заправка дорожной техники должна производиться на стационарных и передвижных заправочных станциях в специально отведённых местах, удалённых от водных объектов.
Комплекс рекомендуемых технологических и специальных мероприятий по уменьшению выбросов вредных веществ в атмосферу.
Перед нанесением плодородного слоя почвы на спланированную поверхность необходимо произвести глубокое подпочвенное рыхление. Это мероприятие способствует лучшему соединению наносимого плодородного слоя с подстилающим грунтом, а также облегчает проникновение корней растений в подпочвенный слой. Биологический этап рекультивации нарушаемых земель предусматривает проведение агротехнических мероприятий по восстановлению плодородия нарушаемых земель.
Защита воздействия атмосферного воздуха.
Загрязнённость атмосферного воздуха вредными веществами может влиять на состояние здоровья населения, на почвы, животный и растительный мир промышленной площадки и санитарно-защитной зоны.
Загрязнение воздуха при строительстве, может быть, от выхлопных выбросов строительного оборудования и пыли. Оба эти фактора будут непродолжительными, и будут иметь минимальное воздействие на людей и окружающую среду.
Наибольшее влияние на пылеобразование оказывает влажность грунта. Влажность грунтов должна быть близка к оптимальной, что обеспечит хорошую уплотняемость и сопротивляемость эрозии. Грунт, имеющий плотность, близкую к максимальной, практически не образует пыли от действия ветра.
Подрядчик должен:
- применять такие устройства и методы работы, чтобы минимизировать выбросы пыли, газов или эмиссию других веществ;
- обеспечить эффективное разбрызгивание воды в период доставки и погрузки материалов, когда образуется пыль необходимо увлажнить материалы во время сухой и ветреной погоды;
- использовать эффективную систему очистки струями воды в период доставки и обработки материалов, при возникновении пыли, а штабели материалов увлажняются в период сухой и ветреной погоды;
- строительный транспорт и машины должны быть в исправном рабочем состоянии, двигатели должны быть выключены, когда транспорт и техника не используются;
- любое транспортное средство с открытым кузовом, используемое для транспортировки и потенциально пылящее, должно иметь соответствующие боковые приспособления и задний борт. 
Защита поверхностных и подземных вод.
При выполнении работ, для ослабления воздействия на поверхностные и подземные воды, предусмотрены следующие требования:
- запрещается сливать и сваливать какие-либо материалы и вещества, получаемые при выполнении работ в водные источники и пониженные места рельефа;
- необходимо чтобы все постоянные и временные водотоки и водосбор на строительной площадке и за ее пределами содержались в чистоте, были свободными от мусора и отходов;
В случае использования воды для производственных нужд из поверхностных источников подрядчику необходимо выполнить следующие мероприятия:
- при строительстве не допускать применение стокообразующих технологий или процессов;
- при производстве земляных работ не допускать сброс грунта за пределы обозначенной на генплане границы временного отвала;
- не допускать базирование специальной строительной техники и автотранспорта в водоохраной зоне и санитарно-защитной полосе автомобильной дороги;
- оборудовать место временного нахождения рабочих резервуаром для сбора образующихся хозбытовых стоков и контейнером для сбора и хранения ТБО.
В подготовительный период должны быть выполнены мероприятия по обеспечению сохранности существующего поверхностного водоотвода с площадки, для чего не допускать на стройплощадке складирования грунта, строительного мусора, конструкций и материалов на пути стока поверхностных вод.
Для предотвращения загрязнения почвы, поверхностных и грунтовых вод строительные отходы, образующиеся на строительной площадке, временно должны складываться на специально отведённой площадке с твёрдым покрытием и регулярно вывозиться.
В этом случае влияние при строительстве и эксплуатации объекта на поверхностные и подземные воды практически не будут оказываться.
Защита воздействия на почву.
По сравнению с атмосферой, поверхностными или подземными водами, почва – самая малоподвижная среда, в которой миграция загрязняющих веществ происходит относительно медленно. Одним из основных потенциальных загрязнителей почвы являются отходы производства и потребления. Для создания комфортных условий работников и охраны окружающей среды от загрязнения, необходима санитарная очистка и уборка близлежащей территорий, обеспечение высокого санитарного состояния жилого посёлка, контроль за содержанием контейнеров, контейнерных площадок и прилегающих к ним территорий. 
Комплекс технологических процессов, связанных с сооружением земляного полотна и проектируемых участков дороги наносит обычно наибольший ущерб окружающей среде. На всей площади земель, занимаемых при строительстве, в первую очередь наблюдается загрязнение почвенного покрова.
Загрязнение почвы происходит главным образом выпадением из атмосферы твёрдых мелкодисперсных и пылеватых частиц, из-под колёс автотранспорта, частичными потерями перевозимых сыпучих грузов, а также токсичными компонентами отработавших газов автомашин. Загрязнение почв придорожной полосы происходит за счёт накопления в почве вредных веществ, содержащихся в отработанных газах автомобилей. Загрязнение почв далее придорожной полосы не будет превышать предельно-допустимых концентраций. Загрязнение почв также может произойти в строительный период от пролива ГСМ, топлива. Предполагается, что эффект этот будет минимальным и только в пределах дорожной полосы и строительной площадки.
Процесс выброса и распределения загрязняющих веществ на поверхности почвы также сложен, как и в воздухе. С целью сохранения почвенно-растительного слоя, ликвидации и предотвращения размывов, смыва почвенного слоя и влагообразования, загрязнения почвы проектом должно предусматривается:
- хранение строительных материалов предусматривается только на специально выделенных и оборудованных для этого площадках, обычно на базах;
- запрещается слив любых загрязняющих веществ в воду и почву;
- проведение рекультивации притрассовых резервов, площадок для складирования дорожно-строительных материалов, объездной дороги после окончания строительства;
- сбор и удаление отходов для утилизации и вторичного использования.
Для уменьшения негативного воздействия отходов производства и потребления на окружающую среду и чёткой систематизации процессов образования, удаления и обезвреживания всех видов отходов, должен быть разработан специальный План управления отходами. Главное назначение плана – обеспечение сбора, хранения и удаления отходов в соответствии с требованиями охраны окружающей среды. 
Данный план должен предусматривать:
- сокращение объёма образования отходов;
- удаление или обезвреживания отходов и вторичных материалов только в разрешенных для этого местах;
- приобретение материалов в бестарном виде или в возвратной таре;
- не смешивание отходов различных классов опасности;
- установить контроль за раздельным сбором мусора с обязательной утилизацией годных для вторичной переработки отходов (макулатура), полученных в процессе деятельности производственной базы;
- своевременно проводить уборку территории;
- поддерживать в чистоте площадку для сбора мусора. Своевременно проводить уборку, следить за исправностью контейнеров. Регулярно вывозить мусор с территории базы;
- в летний период проводить полив площадок с твердым покрытием;
- использование нормативных документов, правил и международных стандартов для удаления отходов, применяемых в РК.
Временное хранение ТБО на территории стройплощадки должно быть предусмотрено в специально отведённых местах с последующим вывозом специализированными предприятиями. 
Защита растительного мира.
Любой природный комплекс представляет собой совокупность сообществ, обладающих различной природной устойчивостью к определённым видам хозяйственного воздействия. Поэтому, при проведении любых проектных работ, в том числе строительства, обязательно должны учитываться показатели устойчивости растительности к тем или иным антропогенным факторам.
	Мероприятия по минимизации воздействия строительства на растительность:
- перед началом проведения работ, обустройство площадок, упорядочение и обустройство основных дорог к ним, необходимо производить с учётом ландшафтных особенностей территории и ее устойчивости к техногенным воздействиям.
- недопустимо движение автотранспорта и выполнение работ, связанных с строительством за пределами проектируемой площадки.
- перед началом выполнения земляных работ, необходимо снять верхний, плодородный растительный слой, складировать его и в дальнейшем использовать при благоустройстве и озеленении территории.
- повсеместно на рабочих местах соблюдать правила пожарной безопасности и технику безопасности. Необходимо так же провести инструктаж персонала о бережном отношении к природе, указать места, где работы должны быть проведены с особой тщательностью и осторожностью.
- после завершения работ осуществить очистку загрязнённых участков, вывести отходы, бытовой и строительный мусор, уничтожить антропогенный рельеф (ямы, рытвины) и осуществить планировку территории. 
- в местах загрязнения почв ГСМ провести механическую рекультивацию и, по возможности, произвести озеленение и благоустройство территории.
Мероприятия, предусматриваемые при перевозке, сыпучих, инертных материалов:
- емкости (вагоны, поддоны, кузовы) должны быть загружены навалом так, чтобы груз не высыпался через верх на дорожное полотно. Сверху сыпучие материалы накрываться брезентовым пологом, закрепленным по краям резервуара.
- транспортное средство должно быть предназначено специально для транспортировки сыпучих грузов и исключать возможность просыпания груза за борт.
- при автомобильной транспортировке сыпучих грузов обязательно необходимо использование специальных контейнеров и брезентового полога.
- при погрузке, транспортировке и выгрузке стройматериалов (особенно цемента), необходим постоянный контроль над техникой безопасности со стороны перевозчика и защита материалов от попадания воды и распыления в воздухе, а выгрузка может осуществляться только на специальную площадку.









8 [bookmark: _Toc217297512]Общие технические показатели 
Технические показатели. Таблица 8.1.
	[bookmark: _Hlk191024870]№ п/п
	Наименование показателя
	Ед.изм.
	Значение

	1
	Климатический район 
	
	

	2
	Дорожно-климатическая зона 
	
	V

	3
	Категория дороги
	
	IV-в

	4
	Общая протяжённость вдольтрассового проезда 
	км
	17,41

	5
	Строительная длина вдольтрассового проезда
	км
	14,11

	6
	Расчетная скорость движения
	км/час
	30

	7
	Число полос движения
	шт
	1

	8
	Ширина полосы движения
	м
	4,5

	9
	Ширина проезжей части
	м
	4,5

	10
	Ширина обочины
	м
	2х1,0

	11
	Ширина земляного полотна
	м
	6,5

	12
	Тип дорожной одежды
	
	переходный

	13
	Вид покрытия
	
	щебеночное укреплённое цементом 

	14
	Поперечный уклон проезжей части
	‰
	30

	15
	Наибольшие продольные уклоны
	‰
	41

	16
	Наименьшие радиусы кривых в плане 
	м
	50

	17
	Минимальный радиус выпуклой кривой
	м
	3131

	18
	Минимальный радиус вогнутой кривой
	м
	2345

	19
	Количество ж/б труб
	шт
	32

	-
	В том числе:
	
	

	-
	Существующая круглая одноочковая ж.б Ø1,5 м
	шт
	6

	-
	Существующая круглая трехочковая ж.б Ø1,5 м
	шт
	22

	-
	Существующая прямоугольная двухочковая ж.б 2х2,5
	шт
	2

	-
	Проектируемая прямоугольная двухочковая ж.б 2х2,5
	шт
	2

	21
	Общее количество переливов 
	шт
	18

	-
	В том числе:
	
	

	-
	Проектируемые 
	шт
	17

	-
	Существующие 
	шт
	1

	22
	Нормативная продолжительность строительства
	месяцев
	9
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