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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ
Проектируемый объект «РЕКОНСТРУКЦИЯ СУЩЕСТВУЮЩЕГО ТОРГОВО-РАЗВЛЕКАТЕЛЬНОГО КОМПЛЕКСА «ASIA РАRК» («АЗИЯ ПАРК»), С ПРИСТРОЙКОЙ МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНОГО КОМПЛЕКСА (ТОРГОВО-РАЗВЛЕКАТЕЛЬНЫЙ ЦЕНТР, БИЗНЕС-ЦЕНТР, МНОГОКВАРТИРНЫЙ ЖИЛОЙ КОМПЛЕКС И ОФИСЫ), РАСПОЛОЖЕННОГО ПО АДРЕСУ: ГОРОД АСТАНА, РАЙОН «НУРА», ПРОСПЕКТ КАБАНБАЙ БАТЫРА, № 21» разработан на основании исходно-разрешительной документации, предоставленной заказчиком ТОО «ASIA PARK».
-договора № 2005 от 15.07.2024, решение на реконструкцию №330 от 10.07.2024г;

-эскизного (технического) проекта, согласованного Заказчиком;

-архитектурно-планировочного задания на проектирование №KZ79VUA01175170 от 10.07.2024г;

-проекта детальной планировки;

-решения ГУ «Управление архитектуры, градостроительства и земельных отношений города Астаны» на реконструкцию (перепланировки, переоборудование) помещений (отдельных частей) существующих зданий, связанных с изменением несущих и ограждающих (наружных) конструкций, инженерных систем и оборудования №350 от 10.07.2024 г;

-задания на проектирование.

Адрес участка: город Астана, район «Есиль», проспект Кабанбай батыра, № 21.

 В здании предусмотрены следующие виды инженерного оборудования: водоснабжение и канализация, электроосвещение, электроснабжение, отопление и вентиляция, холодоснабжение, системы связи.
1.1. Характеристика здания

Классификация жилого здания- III

Уровень ответственности - первый I – повышенный

Степень огнестойкости - I

Степень долговечности - I

Класс функциональной пожарной опасности - Ф 1.3; Ф4.3; Ф3.1; Ф5.2; Ф2.1.

Класс конструктивной пожарной опасности - С.0

Класс пожарной опасности материалов - К0

1. Характеристика участка строительства

Климат района резко континентальный. Зима суровая, морозная, с буранами и метелями, с неустойчивым снежным покровом. Лето сравнительно короткое, сухое, умеренно жаркое. Район относится к зоне недостаточного и неустойчивого увлажнения, довольно большая сухость воздуха. Данная глава содержит кратчайшие, лишь общие сведения. Территория города Астаны согласно схематической карте климатического районирования относится к климатическому району 1В (СП РК 2.04- 01- 2017 Приложение А). 

Годовой ход температур воздуха характеризуется устойчивыми сильными морозами в зимний период, интенсивным нарастанием тепла в короткий весенний сезон, и жарой в течение короткого лета.

Таблица 2 – Среднемесячная и годовая температура воздуха.

	Температура воздуха Астана

	Абсолютная минимальная
	Наиболее холодных суток обеспеченностью
	Наиболее холодной пятидневки обеспеченностью
	Обеспеченностью

0,94

	
	0,98
	0,92
	0,98
	0,92
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	-51,6
	-40,2
	-35,8
	-37,7
	-31,2
	-20,4


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.1

	Средние продолжительность (сут.) и температура воздуха (0С) периодов со средней суточной температурой воздуха, 0С не выше
	Дата начала и окончания отопительного (периода с темп.воздуха не выше 8 0С)

	0
	8
	10
	

	продолжит.
	температ
	продолжит
	Темпрат
	продолж
	температ
	начал
	Конец

	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	161
	-10,0
	209
	-6,3
	221
	-5,5
	29,09
	16,04


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.1

	Среднее число дней с оттепелью за декабрь-февраль
	Средняя месячная относительная влажность, %
	Среднее кол-во (сумма) осадков за ноябрь-март, мм
	Среднее месячное атмосферное давление на высоте установки барометра за январь, гПа

	
	В 15 ч наиболее холодного месяца (январь
	За отопительный период
	
	

	15
	16
	17
	18
	19

	1
	74
	76
	99
	982,4


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.1

	Ветер

	Преобладающее на правление за декабрь-февраль
	Средняя скорость за отопительный период, м/с
	Максимальная из средних скоростей по румбам в январе м/с
	Среднее число дней о скоростью >10 м/с при относительной температуре

	20
	21
	22
	23

	ЮЗ
	3,8
	7,2
	4

	Атмосферное давление на высоте установки барометра, гПа
	Высота барометра над уровнем моря, м
	Температура воздуха, 0С

	Среднее месячное за июль
	Среднее за год
	
	0,95
	0,96
	0,98
	0,99

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	967,7
	977,5
	349,3
	25,5
	26,4
	28,6
	30,5


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.2

	Температура воздуха, 0С
	Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца (июль), %
	Среднее количество (сумма) осадков за апрель-октябрь, мм

	Средняя максимальная наиболее теплого месяца года (июль)
	Абсолютно максимальная
	
	

	8
	9
	10
	11

	26,8
	41,6
	43
	220


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.2

	Суточный максимум осадков за год, мм
	Преобладающее направление ветра (румбы) за июнь-август
	Минимальная из средних скоростей ветра по румбам в июле, м/с
	Повторяемость штилей за год, %

	Средний из максимальных
	Наибольший из максимальных
	
	
	

	12
	13
	14
	15
	16

	28
	86
	СВ
	2,2
	5


Согласно СП РК 2.04-01-2017 табл.3.2

Наиболее сильные ветры дуют в зимние месяцы. В летние месяцы ветры имеют характер суховеев.

Номер района по базовой скорости ветра - IV (базовая скорость ветра 35 м/с), номер района по давлению ветра – IV, давление ветра 0,77 кПа (НТП РК 01-01-3.1(4.1)-2017).

Среднегодовая высота снежного покрова составляет 27,2 мм, запас воды в снеге 67 мм. Согласно СП РК 2.04-01-2017 снеговая нагрузка на грунт – III, Sk – 1.5 КПа; снеговая нагрузка на покрытие – IV; Sk – 1,8 Кпа. Согласно карте районирования (Приложение В, НТП РК 01-01-3.1(4.1)-2017) номер района по весу снегового покрова – III, снеговая нагрузка на грунт – 1,5 кПа.

1. Инженерно-геологические условия площадки строительства

В геологическом строении на участке изысканий залегают насыпные грунты, плодородный слой почвы, аллювиальные грунты, представленные глинами, песками гравелистыми, а также элюви-альные образования, представленные суглинками и дресвяно-щебенистым грунтом.

Аллювиальные отложения средневерхнечетвертичного возраста.

Глина коричневые, карбонизированные, твердой консистенции. Залегают они повсеместно, мощностью от 1,0 до 2,0 м.

Пески гравелистые коричневато-серые, водонасыщенные, полимиктовые, с прослойками суглинка (m ≈ 5 - 20 см), участками с прослоями песка крупного и средней крупности (m ≈ 5 - 10 см), местами с включениями гравия и гальки до 5-10 %, мощностью от 4,8-7,8 м.

Элювиальные образования

Суглинки элювиальные светло-желтые, желто-вишневые твердые, ожелезненные, трещиноватые с рухляковыми обломками серовато-желтой, местами обводненные. Вскрыты они повсеместно, под четвертичными грунтами.

Древяно-щебенистые грунты светло-желые, серо-зелёные, пред,ставлены аргелитами, трещиноватые, малопрочные.

Карстово-сиффозионные опасности на участке изыскания отсутствуют

1. Геоморфология

Объект расположен в г.Астана , расположенного по адресу: город Астана, район «Нура», проспект Кабанбай батыра, № 21
            В геоморфологическом отношении участок проектирования приурочен к левобережной пойменной долине р. Ишим. Характерной чертой участка проектирования является наличие многочисленных замкнутых понижений, являющихся естественными водосборниками для талых и дождевых вод (застой поверхностных вод наблюдается круглогодично). Эти участки подвержены заболачиванию, заросли камышом и осокой. Поверхность участка проектирования и прилегающей территории носит равнинный характер. Абсолютные отметки в пределах участка проектирования 343,65÷344,17 (по устьям выработок).
1. Гидрогеологические условия района

      Подземные воды на площадке изыскания вскрыты во всех скважинах без исключения на глубинах 5,5-6,2 м. Абсолютная отметка установившегося уровня от 341,0 м до 341,4 м.

Подземные грунтовые воды подвержены сезонным колебаниям. Прогнозируемый подъем уровня грунтовых вод на 1,0 м от установившегося.

Коэффициенты фильтрации грунтов следующие: для четвертичных глин - 0,056 м/сутки, для песков гравелистых – 27,0 м/сутки, суглинки элювиальные 0,16 м/сут. Питание грунтовых вод происходит в основном за счет инфильтрации атмосферных осадков. Областью питания служит область распространения водоносного горизонта. 

По результатам химических анализов подземные воды на площадке характеризуются как хлоридно-сульфатные, минерализацией 7,4   г/л.

По отношению к бетонам на портландцемент марки W4 подземные воды неагрессивные, к бетонам марки W6 воды неагрессивные, к бетонам марки W8 неагрессивные, к бетонам марок W10-14 неагрессивные, W16-20 неагрессивные.

Ко всем маркам бетона на шлакопортландцементе - неагрессивные. 

Ко всем маркам бетона на сульфатостойком цементе - неагрессивные. 

На арматуру к железобетонным конструкциям при постоянном погружении - неагрессивные, а при периодичном смачивании – слабоагрессивные

1. Физико-механические свойства грунтов

На основании полевого описания грунтов, подтвержденного результатами лабораторных испытаний, слагающих участок изысканий, выделены следующие инженерно-геологические элементы (ИГЭ):

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Номер ИГЭ 
	Классификация ИГЭ
	Плотность грунта р, г/см3
	Плотность грунта р, г/см3 при доверительной вероятности 
	Удельное сцепление, Мпа 
	Удельное сцепление, Мпа при доверительной вероятности
	Угол внутреннего трения, градус
	Угол внутреннего трения, градус при доверительной вероятности
	Модуль деформации компрессионного сжатия Ек, Мпа
	Модуль деформации 
СП РК 1.02-102-2014
	Модуль деформации Е, по методике ДальНИИС, Мпа
	Расчётное сопротивление, Мпа R0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Модуль трёхосного сжатия Е, Мпа
	
	
	
	

	
	
	
	нормативное 
	0,85
	0,95
	нормативное 
	0,85
	0,95
	нормативное 
	0,85
	0,95
	водонасыщенное
	
	
	
	

	
	1
	 Насыпной грунт (tQIV)
	2,02
	2,01
	2,0
	Подлежит снятию
	0,15
	

	
	2
	 Глина (а QII-III)


	1,95
	1,94
	1,92
	0,058
	0,050
	0,046
	11
	10
	9
	5
	 
	 
	0,20
	

	
	3
	Песок гравелистый (а QII-III, плотный
	1,95
	1,94
	1,92
	0
	0
	0
	37
	37
	34
	 -
	41
	 -
	0,60
	

	
	4
	 Суглинок элювиальный (eMz)
	1,97
	1,95
	1,93
	0,055
	0,043
	0,035
	24
	22
	20
	8
	 -
	
	0,24
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	15


	
	
	
	

	
	5
	 Дресвяно-щебенистый грунт (eMz)
	2,16
	2,15
	2,12
	0,011
	0,011
	0,010
	26
	26
	23
	-
	-
	36
	0,30
	


2. АРХИТЕКТУРНЫЕ РЕШЕНИЯ
2.1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Объект: Реконструкция существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA РАRК» («Азия Парк»), с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы), расположенного по адресу: город Астана, район «Есиль», проспект Кабанбай батыра, 21 разработан для строительства в 1В климатическом подрайоне, г. Астана, Республика Казахстан.
2.2. ХАРАКТЕРИСТИКА ЗДАНИЯ

Классификация жилого здания- III 

Уровень ответственности для существующей частей здания- второй II

Уровень ответственности для вновь возводимой и реконструируемой частей здания- 

первый I – повышенный

Степень огнестойкости - I

Степень долговечности - I

Класс функциональной пожарной опасности - Ф 1.3; Ф4.3; Ф3.1; Ф5.2; Ф2.1.

Класс конструктивной пожарной опасности - С.0

Класс пожарной опасности материалов - К0

2.3. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Проект реконструкции существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA PARK» («Азиа Парк»), с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы) разработан на основании:

- договора № 2005 от 15.07.2024, решение на реконструкцию №330 от 10.07.2024г;

- эскизного (технического) проекта согласованного Заказчиком;

- архитектурно-планировочного задания на проектирование №KZ79VUA01175170 от 10.07.2024г;

- проекта детальной планировки;

- решения ГУ «Управление архитектуры, градостроительства и земельных отношений города Астаны» на реконструкцию (перепланировки, переоборудование) помещений (отдельных частей) существующих зданий, связанных с изменением несущих и ограждающих (наружных) конструкций, инженерных систем и оборудования №350 от 10.07.2024 г;

- задания на проектирование.

 Адрес участка: город Астана, район «Есиль», проспект Кабанбай батыра, № 21.

 В здании предусмотрены следующие виды инженерного оборудования: водоснабжение и канализация, электроосвещение, электроснабжение, отопление и вентиляция, холодоснабжение, системы связи.

 За условную отметку 0,000 принят уровень чистого пола первого этажа, что соответствует абсолютной отметке на генплане 347,80.

Проект разработан в соответствии с

СН РК 3.02-01-2023 Здания жилые многоквартирные;

СП РК 3.02-107-2014 Общественные здания и сооружения (с изменениями дополнениями по состоянию на 24.10.2023 г.);

СН РК 3.02-09-2023 Многофункциональные здания и комплексы;

СН РК 2.04-07-2022 Тепловая защита зданий;

СНиП РК 3.01-01Ас-2007 Планировка и застройка города Астаны (с изменениями и дополнениями по состоянию на 10.04.2024 г.);

СП РК 3.02-137-2013 Крыши и кровли (с изменениями и дополнениями по состоянию на 21.04.2021 г.);

СП РК 3.02-122-2012 ПРЕДПРИЯТИЯ РОЗНИЧНОЙ ТОРГОВЛИ

СП РК 3.06-101-2012 (с исменениями на 27.11.2019г.)"ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ С УЧЕТОМ ОСТУПНОСТИ ДЛЯ МАЛОМОБИЛЬНЫХ ГРУПП НАСЕЛЕНИЯ".

Обеспечение качества строительно-монтажных работ - в соответствии со СН РК 1.03-00-2011. Освидетельствование скрытых работ с составлением актов на них необходимо производить на работы, указанные в нормативных документах СН РК 1.03-00-2011.

Акты промежуточной приемки ответственных конструкций составить по мере готовности их в процессе строительства на конструкции:

- монтаж сборных железобетонных и бетонных конструкций;

- возведение каменных конструкций;

- устройство полов;

- изоляционные работы;

- монтаж легких ограждающих конструкций;

- монтаж стальных конструкций;

- бетонные работы.

2.4. ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ

Объект определяется как здание многофункционального торгово-делового центра с пристроенной жилой частью. В его состав входят следующие функциональные элементы:

- Реконструируемая часть ТРЦ, включая торговые помещения якорных арендаторов и фрагменты торговых галерей с бутиками, фитнес-центр, киноцентр;

- Бизнес-центр, включая офисную башню и малоэтажное офисное здание, а также конференц-зал; 

- Жилую башню;

- Подземную автостоянку, расположенную под указанными функциональными элементами.

1.4.1. Реконструируемая часть ТРЦ

Границы реконструируемой части ТРЦ определены в увязке с материалами графического Приложения №1 к Заданию на проектирование, а также в увязке с проектом существующей части ТРЦ.

Отметки 1, 2, 3 этажей реконструируемой части ТРЦ запроектированы совпадающими с отметками существующей части ТРЦ. Проектными решениями обеспечены удобные связи Реконструируемой части ТРЦ с его существующей частью по торговым галереям. Из Реконструируемой части ТРЦ организован доступ в фитнес-центр, бизнес-центр, киноцентр, конференц-зал.

В Реконструируемой части ТРЦ запроектированы:

- на подземном уровне – автостоянка для посетителей ТРЦ, технические помещения.

- на 1 этаже - дополнительный вход в ТРЦ со стороны Бизнес-центра, торговая галерея с бутиками, торговое помещение якорных арендаторов, включая технологические помещения и зону загрузки. 

- на 2 этаже - помещения якорных арендаторов, фитнес-центр.

- на 3 этаже – помещения якорных арендаторов, киноцентр на 7 залов, вместимостью 30-112 человек с кинобаром и конференц-зал. 

Отметка пола автостоянки Реконструируемой части ТРЦ принята -4,050, что обеспечивает удобную связь с автостоянкой существующего здания. Основной въезд в стоянку ТРЦ предусмотрен со стороны ул. Достык. 

Для связи проектируемой подземной автостоянки с надземными этажами ТРЦ предусмотрена группа из двух траволаторов, расположенная в бутиковой галерее в непосредственной близости от входа в торговый зал якорного арендатора.

С стороны Бизнес-центра в Реконструируемую часть ТРЦ обеспечен безбарьерный вход.

Эвакуация осуществляется через торговые галереи и коридоры безопасности на эвакуационные лестничные клетки, имеющие выход непосредственно наружу. Эвакуация из киноцентра осуществляется по открытым эвакуационным лестницам.

1.4.2. Бизнес-центр

В Бизнес-центре запроектированы:

 - на подземном этаже – автостоянка для сотрудников Бизнес-центра, технические помещения.

- на первом этаже – общее лобби для офисных башни и малоэтажного здания, технические и вспомогательные помещения, помещения торгового назначения, офисные помещения, технические помещения, зона загрузки.

- на втором этаже – офисные помещения.

- на третьем этаже – офисные помещения, конференц-зал.

- на четвертом и последующих этажах – офисные помещения.

Основной въезд в подземную автостоянку организована со стороны  ул. Достык. Отметка пола автостоянки принята -4.800 с учетом возможности использования механизированной двухуровневой системы парковки типа Klauss при оптимизации разводок инженерных систем. Связь с паркингом реконструируемой части (на отм. -4,050) посредством пандуса.

 Для разграничения зон автостоянки для сотрудников офисов и жителей жилой башни используются металлические ограждения и стены, проезд организован через ворота и шлагбаумы. Из зон хранения автомобилей предусмотрен доступ к лифтовым группам офисной части. Эвакуация из автостоянки осуществляется по эвакуационным лестницам, имеющим выход непосредственно наружу.

1.4.2.1. Офисная башня

Высота офисных этажей принята 4,5 метра от пола до пола. 

Лобби на первом этаже запроектировано двухсветным. Отметка полов лобби и примыкающих к нему помещений принята, исходя из отметки примыкающего благоустройства с учетом возможности устройства крыльца для оптимизации высоты помещений первого этажа. 

Из лобби обеспечен доступ к основным лифтовым группам, а также к группе из двух эскалаторов для доступа из лобби на второй этаж офисного здания и офисной башни. В лифтовой группе офисной башни помимо базового набора лифтов предусмотрено два дополнительных лифта для повышения комфортности доступа на верхние этажи здания. 

На 2-11 этажах здания предполагается размещение проектного бюро, с 12 по 18 этажи – офисов. Планировка помещений проектного бюро и офисных помещений башни выполнена в формате «open space». 

Эвакуация осуществляется через эвакуационные коридоры в две эвакуационные (шамборные) лестничные клетки, отделенные тамбурами-шлюзами и имеющие выход непосредственно наружу.

1.4.2.2. Малоэтажное офисное здание.

На первом этаже по периметру внутреннего двора запроектированы помещения торговли. Отметки полов данных помещений приняты в увязке с отметками примыкающего благоустройства внутреннего двора для обеспечения безбарьерного доступа. Кроме того, из внутреннего двора предусмотрен вход в дополнительную входную зону офисного здания.

Связь офисного здания с фитнес-центром и ТРЦ организована по второму этажу без перепада отметок.

На всех этажах офисного здания организована коридорная система планировки с размещением офисных помещений, сдаваемых в аренду со стороны внутреннего двора. С примыкающей к кровле стороны расположены помещения службы эксплуатации. В части офисного здания, примыкающей у ТРЦ, запроектированы офисные помещения большей площади в формате «коворкинг».

Для доступа посетителей в фитнес-центр и конференц-зал запроектирована дополнительная парадная лестница с входом со стороны внутреннего двора Бизнес-центра. Для доступа представителей маломобильных групп населения в группе с лестницей предусмотрен лифт.

Высота типового этажа всех офисных помещений принята 4,5метра от пола до пола, высота верхнего этажа принята 5м от пола до низа плиты покрытия. 

В офисных помещениях предусмотреть систему фальш-пола. Минимальная высота системы фальшпола принята с учетом разводки инженерных коммуникаций и составляет 150мм.

Эвакуация осуществляется через эвакуационные коридоры или непосредственно на эвакуационные лестничные клетки, имеющие выход непосредственно наружу.

1.4.3. Жилая башня

В соответствии с положениями Таблицы 1* (Классификация жилых зданий) СП РК 3.02-101-2012 Здания жилые многоквартирные (с изменениями и дополнениями по состоянию на 01.03.2023 г.) жилая башня относится к III классу жилых зданий.

В жилой башне запроектированы:

- на подземном этаже – автостоянка для жильцов, кладовые для жильцов и технические помещения;

- на 1 этаже – входная группа, общая для обеих секций, с помещением консъержа, зоной ожидания, колясочной и помещениями для жильцов; при входе предусмотрен двойной тамбур;

- на 2 этаже – выходы на эксплуатируемую кровлю с двойными тамбурами (для обеих секций), жилые  квартиры с выходами на индивидуальные террасы, внеквартирные коридоры и эксплуатируемая кровля.

- на 3-19 этажах -жилые квартиры (1-4хкомнатные), внеквартирные коридоры.

- на 20-21 этажах – пентхаусы (5ти-комнатные), внеквартирные коридоры.

 Отметка первого этажа принята из расчета обеспечения пожарно-технической высоты жилой башни (от проезда до низа перекрытия верхнего населенного этажа) менее 75 метров. Отметка выхода на эксплуатируемую кровлю принята на 150 мм выше уровня примыкающего благоустройства эксплуатируемой кровли. Перепад отметок решен за счет использования локальных пандусов.

Эвакуация осуществляется через внеквартирные коридоры и лифтовые холлы, имеющие статус пожаробезопасных зон для МГН, на эвакуационные лестничные клетки, имеющие выход непосредственно наружу.

1.4.4. Технико-экономические показатели 

Таблица 1 

	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Этажность зданий
	этаж
	1 - 21

	2
	Площадь застройки здания**
	м2
	15885,44

	3
	Общая площадь здания, в т.ч.
	м2
	91765,79

	3.1
	Общая площадь общественно-коммерческих помещений (по СП РК 3.02-107-2014):
	м2
	60657,92

	3.1.1
	 – полезная площадь
	м2
	58402,92

	3.1.2
	- расчетная площадь
	м2
	51297,98

	3.1.3
	- торговая площадь
	м2
	11088,08

	3.1.4
	- площадь офисных помещений
	м2
	11524,18

	3.1.5
	- площадь помещений проектного бюро
	м2
	7595,92

	3.2
	Площадь жилой части, в т.ч.
	м2
	14076,18

	3.2.1
	- общего пользования
	м2
	2632,50

	3.3
	Площадь подземной части, в т.ч.
	м2
	17351,58

	3.3.1
	Площадь паркинга
	
	12822,43

	4
	Площадь жилища (квартир)*
	м2
	8843,02

	4.1
	- жилая
	м2
	4551,76

	4.2
	- не жилая (с учетом коэф.0,5 для лоджий)
	м2
	4291,26

	5
	Строительный объем зданий, в т.ч.
	куб. м.
	514445,38

	5.1
	- ниже отм. 0,000
	куб. м.
	82916,36

	5.2
	- выше отм. 0,000
	куб. м.
	431529,02

	6
	Количество квартир, в т.м                 
	шт. 
	84

	
	- 2-комнатных
	шт.
	20

	
	- 3-комнатных
	шт.
	36

	
	- 4-комнатных
	шт.
	26

	
	- 5-комнатных
	шт.
	2

	
	
	
	


* -Площадь жилища (квартир) определена как сумма полезной площади жилища, включающая жилые, нежилые помещения и площади лоджий с применением коэффициента 0,5.

** -Площадь застройки здания указана без учета площадей застройки отдельно стоящих инженерных зданий и сооружений.

Таблица 2. ТЭП сущ-ая часть здания (с 27 по 43 ось)
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Таблица 3. Общий ТЭП по всему объекту

	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Этажность зданий
	этаж
	1 - 21

	2
	Площадь застройки здания
	м2
	26620,21

	3
	Общая площадь здания, в т.ч.
	м2
	122371,55

	3.1
	Общая площадь общественно-коммерческих помещений (по СП РК 3.02-107-2014):
	м2
	71379,92

	3.1.1
	 – полезная площадь
	м2
	87444,75

	3.1.2
	- расчетная площадь
	м2
	77964,22

	3.1.3
	- торговая площадь
	м2
	21015,54

	3.1.4
	- площадь офисных помещений
	м2
	12318,72

	3.1.5
	- площадь помещений проектного бюро
	м2
	7595,92

	3.2
	Площадь жилой части, в т.ч.
	м2
	14076,18

	3.2.1
	- общего пользования
	м2
	2632,50

	3.3
	Площадь подземной части, в т.ч.
	м2
	17351,58

	3.3.1
	Площадь паркинга
	
	19142,53

	4
	Площадь жилища (квартир)
	м2
	9943,83

	4.1
	- жилая
	м2
	4917,55

	4.2
	- не жилая
	м2
	5026,28

	5
	Строительный объем зданий, в т.ч.
	куб. м.
	689531,89

	5.1
	- ниже отм. 0,000
	куб. м.
	125786,97

	5.2
	- выше отм. 0,000
	куб. м.
	563744,92

	6
	Количество квартир, в т.м                 
	шт. 
	84

	
	- 2-комнатных
	шт.
	20

	
	- 3-комнатных
	шт.
	36

	
	- 4-комнатных
	шт.
	26

	
	- 5-комнатных
	шт.
	2


2.5. Фасады

Решения фасадов предусматривают использование для облицовки первого этажа навесной фасадной системы с воздушным зазором (НФсВЗ) со стоечно-ригельной подконструкцией с облицовкой из искусственного камня. Для вышележащих этажей предусматривается использование НФсВЗ со стоечно-ригельной подконструкцией с облицовкой из алюминиевых композитных панелей. 

Окна и витражи - алюминиевые, двухкамерный стеклопакет. Конструкция витражей – стоечно-ригельная. На первом этаже в зонах основных входов ТРЦ и жилой башни, лобби офисной башни, а также помещний ритейла в зоне внутреннего двора офисного здания предусмотрено структурное остекление.     

Для окон жилых квартир предусмотрены открывающиеся створки для естественной вентиляции.      

Для покрытия площадок, пандусов, ступеней предусмотрен гранит с шероховатой поверхностью.

2.6. Кровли

Кровли жилой башни запроектированы плоские, неэксплуатируемые, на базе нормативных решений по частично вентилируемым кровлям. Кровля над торговой частью в зоне примыкания жилой башни запроектирована эксплуатируемой, с покрытием из тротуарной плитки и цветниками на подпорных стенках. На эксплуатируемой кровле предусмотрены площадки для отдыха жильцов и индивидуальные террасы квартир второго этажа.

Кровли бизнес центра запроектированы плоские, неэксплуатируемые, на базе нормативных решений по частично вентилируемым кровлям. Для кровель офисного здания предусмотрено экстенсивное озеленение с применением седумных матов. Эксплуатируемая кровля внутреннего двора офисного здания запроектирована с покрытием из тротуарной плитки с благоустройством в формате «геопластика». 

Кровля Реконструируемой части ТРЦ запроектирована с финишным покрытием из металлических листов на базе нормативных решений вентилируемой кровли. Высота вентилируемой прослойки составляет не менее 500мм в нижней точке.

2.7. Стены и перегородки

Стены подземной части здания, разделяющие пожарные отсеки, предусмотрены из красного полнотелого кирпича рядового М100 по фахверку. Перегородки, в том числе, на границе пожарных отсеков – из газобетонных блоков автоклавного твердения толщиной 150мм или 200мм (для разделения торговых помещений), D500, M7 по фахверку.

В качестве светопрозрачных перегородок, в том числе, для отделения торговых помещений от галерей, запроектированы внутренние витражи стоечно-ригельного типа с заполнением стеклом триплекс 4.4.1. Для ограждающих конструкций парадной лестницы применены противопожарные витражи с использованием многослойного противопожарного стекла типа PFG.

Для перегородок санузлов и прочих «мокрых» помещений применяются газобетонные блоки автоклавного твердения толщиной 100мм или 150мм (в общественных зонах). Зашивки инженерных коммуникаций запроектированы из ГКЛВ, двухслойные на металлическом каркасе. Для металлических колонн предусмотрена двухслойная облицовка из ГКЛ на металлическом каркасе типа Кнауф Файерборд.

В жилой башне перегородки, отделяющие квартиры от внеквартирных коридоров, предусмотрены из красного полнотелого кирпича рядового М100.

2.8. Отделка помещений

Чистовая отделка помещений, сдаваемых в аренду и квартир выполняется собственниками (арендаторами) помещений после сдачи объекта в эксплуатацию. Отделка торговых галерей, лобби, входных вестибюлей предполагается по отдельным дизайн-проектам.

В качестве черновой отделки предусмотрено выполнение шкукатурного слоя толщиной 20мм. Для наружных стен используется цементная штукатурка, для внутренних стен и перегородок – гипсовая штукатурка по универсальной акриловой грунтовке.

Для эвакуационных лестниц, технических помещений предусматривается окраска стен и потолков воднодисперсионными красочными составами на акриловой основе светлых тонов. В паркинге предполагается окраска стен, колонн, потолка влагоатмосферостойкими красочными составами на акриловой основе.

Полы в технических помещениях, а также облицовку площадок и маршей лестниц предполагается выполнять из керамогранита с шероховатой поверхностью на плиточном клее. В паркинге предусмотрено применение наливного эпоксидного покрытия.

2.9. Расчет потребности в машиноместах по функциональным зонам

Расчет потребности в машиноместах производился в соответствии с положениями талицы 13.26 СНиП РК 3.01-01Ас-2007 Планировка и застройка города Астаны (с изменениями и дополнениями по состоянию на 10.04.2024 г.). Количество персонала принято по штатному расписанию, приведенному в разделе ТХ. Количество посадочных мест для предприятий питания, киноцентра, конференц-зала, а также количество посетителей фитнес-центра принято по решениям раздела ТХ.

Таблица 2

	Функциональная зона
	Нормативный показатель по табл. 13.26 СНиП РК 3.01-01Ас-2007
	Расчетный параметр, кол-во
	Требуемое количество машиномет

	
	
	Вновь возводимая и реконструируемая части здания
	Существующая часть здания
	Вновь возводимая и реконструируемая части здания
	Существующая часть здания

	Торговая часть
	30 кв.м на 1 м/м
	Общая площадь торговых помещений и помещений для дополнительного обслуживания покупателей (санузлы, комнаты матери и ребенка), кв.м
	384 м/м
	231 м/м

	
	
	11519,6
	6 941
	
	

	
	1м/м на 1 сотрудника
	Персонал управляющий, чел.
	20 м/м
	33 м/м

	
	
	20
	33
	
	

	
	1 м/м на 5 сотрудников
	Персонал, чел
	40 м/м
	19 м/м

	
	
	200
	97
	
	

	Офисная часть
	70 кв.м на 1 м/м
	Общая площадь офисных помещений, кв.м.
	165 м/м
	11м/м

	
	
	11524,18
	795
	
	

	Проектное бюро
	150 кв.м на 1 м/м
	Общая площадь помещений, кв.м
	51 м/м
	

	
	
	7595,92
	
	
	

	Предприятия питания
	1 м/м на 4 посетителя
	Количество посадочных мест, шт
	19 м/м
	73 м/м

	
	
	75
	
	
	

	
	1м/м на 1 сотрудника
	Персонал управляющий, чел
	1 м/м
	10 м/м

	
	
	1
	
	
	

	
	1 м/м на 4 сотрудника
	Персонал, чел
	2 м/м
	13 м/м

	
	
	8
	
	
	

	Киноцентр
	1 м/м на 30 посетителей
	Количество мест в залах, шт
	13 м/м
	

	
	
	375
	
	

	
	1м/м на 5 сотрудников
	Персонал, чел
	5 м/м
	

	
	
	27
	
	

	Конференц-зал
	1 м/м на 30 посетителей
	Количество мест в зале, чел
	5 м/м
	

	
	
	150
	
	

	
	1м/м на 5 сотрудников
	Персонал , чел
	3 м/м
	

	
	
	14
	
	

	Фитнес-центр
	1 м/м на 5 посетителей
	Количество посетителей в две смежные смены, чел
	17 м/м
	

	
	
	84
	
	

	
	1м/м на 3 сотрудника
	Персонал, чел
	10 м/м
	

	
	
	29
	
	

	Жилая часть
	0,5 м/м на 1 квартиру
	Количество квартир, шт
	42 м/м
	

	
	
	84
	
	

	Гостевые парковки
	40 м/м на 1000 жителей
	Количество жителей (из расчета 18 кв м жилой площади на 1 чел), чел
	11 м/м
	

	
	
	272
	
	

	
	
	
	788 м/м
	390 м/м

	ВСЕГО
	
	
	1178 м/м


Таблица 3

	Количество машиномест по проекту

	В подземной парковке жилой части


	В подземной парковке офисной части
	В подземной парковке реконструируемой части


	В подземной парковке существующей части


	На территории 


	ВСЕГО



	46 м/м
	261 м/м
	387 м/м
	403 м/м
	104 м/м
	1201 м/м


2.10. Теплотехнический расчет

1.10.1. Климатические и теплоэнергетические параметры 

Климатические параметры района строительства принимаются по 
СП РК 2.04-01-2017 Строительная климатология, по метеостанции Астана и заданию Заказчика:

- средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,92: tн = минус -35 °С (принято по заданию заказчика ,нормативная минус 31,2°С), 

- средняя температура воздуха со средней суточной температурой воздуха 
≤ 8 °С: tот = минус 6,3 °С;

- продолжительность отопительного периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 8 °С: zот = 209 суток;

- зона влажности — сухая;

- для всех помещений – режим помещения — нормальный.

Условия эксплуатации материалов для всех помещений – Б.

На основе климатических характеристик района строительства и микроклимата помещения рассчитывается величина градусо-суток отопительного периода.

1.10.2. Для общественного здания (поз. 2 по таблице 4 СН РК 2.04-07-2022):

помещения с температурой внутреннего воздуха +16°С (технические помещения и лестничные клетки)

	ГСОП = (tв – tот ) · zот,
	


tв - расчетная температура внутреннего воздуха, tв = +16 °С.

ГСОП = (16 – (- 6,3)) х 209 = 4661 ºC·cут,

Так как ГСОП отличается от табличных, то значения требуемого сопротивления теплопередаче определяем по формуле, R0тр м2 ∙ °С/Вт: 

	R0тр = а ·ГСОП + b,
	


где a, b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы для соответствующих групп зданий;

Покрытие и перекрытие/перекрытие нависающее:

R0,покртр  = 0,0004 х 4661 + 2,2 = 4,07 м2·ºC/Вт;

с учетом коэффициента mр: ‘R0,покрнорм=4,07 ·0,8 = 3,26 м2·ºC/Вт;

Стены здания:

R0,покртр  = 0,0003 х 4661 + 1,4 = 2,8 м2·ºC/Вт;

с учетом коэффициента mр: ‘R0,покрнорм=2,6 ·0,63 = 1,76 м2·ºC/Вт;

Двери входные: 0,6·R0,двнорм = 0,6 х (16-(-31,2))/(4,5 х 8,7) = 0,72 м2ºC/Вт

Ворота: = 0,81 м2ºC/Вт

1.10.3. Помещения с температурой внутреннего воздуха +18°С (основные и подсобные помещения здания, торговые залы, обеденные залы ресторанов) 

	ГСОП = (tв – tот ) · zот,
	


tв - расчетная температура внутреннего воздуха, tв = +18 °С.

ГСОП = (18 – (- 6,3)) х 209 = 5079 ºC·cут,

Так как ГСОП отличается от табличных, то значения требуемого сопротивления теплопередаче определяем по формуле, R0тр м2 ∙ °С/Вт: 

	R0тр = а ·ГСОП + b,
	


где a, b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы для соответствующих групп зданий;

Покрытие и перекрытие/перекрытие нависающее:

R0,покртр  = 0,0004 х 5079+ 2,2 = 4,24 м2·ºC/Вт;

с учетом коэффициента mр: ‘R0,покрнорм=4,24·0,8 = 3,39 м2·ºC/Вт;

Стены здания:

R0,покртр  = 0,0003 х 5079 + 1,2 = 3,39 м2·ºC/Вт;

с учетом коэффициента mр: ‘R0,покрнорм=2,49·0,63 = 1,57 м2·ºC/Вт;

Витражи (светопрозрачные конструкции): 
R0,октр  = 0,7 м2·ºC/Вт

Двери входные: 0,6·R0,двнорм = 0,6 х (18-(-31,2))/4,5 х 8,7 = 0,75 м2ºC/Вт

Ворота: = 0,81 м2ºC/Вт

Перекрытие между помещениями с температурой +18ºC и отапливаемым паркингом.

перекрытия над неотапливаемыми подвалами

R0,пертр  = 0,00035 х 5079+ 1,9 = 3,68 м2·ºC/Вт

перекрытия над паркингом с температурой +8 ºC

n=(18-8)/(18-(-35))=0.19

R0,вн.пертр  =0,19 х 3,68=0,69 м2·ºC/Вт

1.10.4. Помещения с температурой внутреннего воздуха +20°С (помещения персонала ресторанов, офисные и административные помещения) 

	ГСОП = (tв – tот ) · zот,
	


tв - расчетная температура внутреннего воздуха, tв = +20 °С.

ГСОП = (20 – (- 6,3)) х 209 = 5497 ºC·cут,

Так как ГСОП отличается от табличных, то значения требуемого сопротивления теплопередаче определяем по формуле, R0тр м2 ∙ °С/Вт: 

	R0тр = а ·ГСОП + b,
	


где a, b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы для соответствующих групп зданий;

Покрытие и перекрытие/перекрытие нависающее:

R0,покртр  = 0,0004 х 5497 + 2,2 = 4,4 м2·ºC/Вт;

с учетом коэффициента mр: ‘R0,покрнорм=4,4·0,8 = 3,52 м2·ºC/Вт;

Стены здания:

R0,покртр  = 0,0003 х 5497+ 1,2 = 2,85 м2·ºC/Вт;

с учетом коэффициента mр: ‘R0,покрнорм=2,85·0,63 = 1,8 м2·ºC/Вт;

Витражи (светопрозрачные конструкции): 
R0,октр  = 0,7 м2·ºC/Вт

1.10.5. Помещения с температурой внутреннего воздуха +21°С (жилые помещения) 

	ГСОП = (tв – tот ) · zот,
	


tв - расчетная температура внутреннего воздуха, tв = +21 °С.

ГСОП = (21 – (- 6,3)) х 209 = 5706 ºC·cут,

Так как ГСОП отличается от табличных, то значения требуемого сопротивления теплопередаче определяем по формуле, R0тр м2 ∙ °С/Вт: 

	R0тр = а ·ГСОП + b,
	


где a, b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы для соответствующих групп зданий;

Покрытие и перекрытие/перекрытие нависающее:

R0,покртр  = 0,0004 х 5706+ 2,2 = 4,49 м2·ºC/Вт;

с учетом коэффициента mр: ‘R0,покрнорм=4,49·0,8 = 3,59 м2·ºC/Вт;Стены здания:

R0,покртр  = 0,0003 х 5706+ 1,2 = 2,91 м2·ºC/Вт;

с учетом коэффициента mр: ‘R0,покрнорм=2,92·0,63 = 1,84 м2·ºC/Вт;

Витражи (светопрозрачные конструкции): 
R0,октр  = 0,71 м2·ºC/Вт

Двери входные: 0,6·R0,двнорм = 0,6 х (20-(-31,2))/4,5 х 8,7 = 0,80 м2ºC/Вт

1.10.6. Помещения с температурой внутреннего воздуха +5°С (паркинг и рампы) 

	ГСОП = (tв – tот ) · zот,
	


tв - расчетная температура внутреннего воздуха, tв = +5 °С.

ГСОП = (5 – (- 6,3)) х 209 = 2361 ºC·cут,

Так как ГСОП отличается от табличных, то значения требуемого сопротивления теплопередаче определяем по формуле, R0тр м2 ∙ °С/Вт: 

	R0тр = а ·ГСОП + b,
	


где a, b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы для соответствующих групп зданий;

Покрытие и перекрытие/перекрытие нависающее:

R0,покртр  = 0,0004 х 2361+ 2,2 = 3,2 м2·ºC/Вт;

с учетом коэффициента mр: ‘R0,покрнорм=3,4·0,8 = 2,51 м2·ºC/Вт;

Стены здания:

R0,покртр  = 0,0003 х 2361+ 1,2 = 1,9 м2·ºC/Вт;

с учетом коэффициента mр: ‘R0,покрнорм=1,32·0,63 = 1,2 м2·ºC/Вт;

Витражи (светопрозрачные конструкции): 
R0,октр  = 0,53 м2·ºC/Вт

Двери входные: 0,6·R0,двнорм = 0,6 х (5-(-31,2))/4,5 х 8,7 = 0,56 м2ºC/Вт

1.10.7. Перекрытия над помещениями с температурой внутреннего воздуха +5°С (паркинг и рампы) отделяющее помещения с температурой +18°С

n=(tвн-tпарк)/( tвн-tн)

n=(18-5)/( 18-(-35))=0,245

Покрытие и перекрытие/перекрытие нависающее:

R0,покртр  = (0,0004 х 5079+ 2,2) *0,245 = 4,24*0,245=1,04 м2·ºC/Вт;

1.10.8. Покрытие офисной башни неэксплуатируемое(Тип 2.1 по АР)

Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	
	(-) Наплавляемая гидроизоляция 2 слоя - 8-10мм
	-
	-

	
	Сборная стяжка из ЦСП 2 слоя - 20-25мм
	-
	-

	
	Верхний слой утеплителя (минвата жесткая) с созданием аэрационных каналов плотность 180кг/м3 теплопроводность 0,038 Вт/(м*К)
	-
	-

	1
	Утеплитель (минвата жесткая) 250мм плотность 180кг/м3 теплопроводность 0,038 Вт/(м*К)
	250
	0,038

	2
	Уклонообразующий слой (керамзит фракция 20-40, насыпная плотность 150-200 кг/м3, теплопроводность 0,131 Вт/(м*К)) с использованием в верхней части армирующей сетки ВР1
	50
	0,131*

	
	Пароизоляция
	-
	-

	3
	(+) Железобетон, плотностью 2500 кг/м3
	270
	2,04*

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);

** - Принята средняя по площади кровли толщина уклонообразующего слоя.


Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки:
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Коэффициент теплотехнической однородности, полученный по результатам расчета согласно п.5.4 СП 50.13330.2012, r = 0,8 
(расчет в состав тома не включен, и предоставляется по требованию).
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Расчетное приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции равняется 5,8 м2·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 4,4 м2·ºC/Вт на 32%, и превышает нормируемый показатель 3,26 м2·ºC/Вт рассчитанных для помещений с температурами внутреннего воздуха до 20 [image: image16.png]°c



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

1.10.9. Покрытие якорного арендатора эксплуатируемое (Тип 2.2(2.3) по АР)

Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	
	(-)

 Тип 2,2-Тротуарная плика - 40мм

Сухая цементно-песчаная смесь - 50мм

Стяжка ЦПР армированная - 50мм

Полиэтиленовая пленка 200мкм

Планировочный слой - песок/щебень - от 30мм)

 Тип 2.3 - Почвенно-минеральный субстрат - 400-600мм

Дренажный геокомпозит - 5мм

Дренажно-накопительный элемент - 20мм2,2
	-
	-

	
	Дренажно-защитная профилированная мембрана - 10-15мм
	-
	-

	
	Битумно-полимерная гидроизоляция 2 слоя - 8-10мм
	-
	-

	
	Стяжка ЦПР М200 армированная по уклону от 50мм
	-
	-

	1
	Уклонообразующий слой из керамзитобетона на керамзитовом песке, плотностью 600 кг/м3
	50**
	0,26*

	
	Пароизоляция
	
	

	2
	Экструдированный пенополистирол, плотностью 35-45 кг/м3
	200
	0,036*

	
	Пароизоляция
	-
	-

	2
	(+) Железобетон, плотностью 2500 кг/м3
	300
	2,04*

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);

** - Принята средняя по площади кровли толщина уклонообразующего слоя.


Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки:
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Коэффициент теплотехнической однородности, полученный по результатам расчета согласно п.5.4 СП 50.13330.2012, r = 0,8 
(расчет в состав тома не включен, и предоставляется по требованию).
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Расчетное приведенное теплопередаче ограждающей конструкции равняется 4,84 м2·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 4,24 м2·ºC/Вт на 13%, и превышает нормируемый показатель 3,39 м2·ºC/Вт рассчитанных для помещений с температурами внутреннего воздуха до 18 [image: image21.png]°c



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

Расчетное приведенное теплопередаче ограждающей конструкции равняется 4,84 м2·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 4,49 м2·ºC/Вт на 7%, и превышает нормируемый показатель 3,5То9 м2·ºC/Вт рассчитанных для помещений с температурами внутреннего воздуха до 21 [image: image23.png]°c



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям

1.10.10. Покрытие офисной “подковы” неэксплуатируемое (Тип 2.4) по АР

Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	
	(-)

 Седумный мат - от 20мм

Почвенно-минеральный субстрат - 80-100мм

Системный фильтр

Дренажно-защитная профилированная мембрана - 10-15мм

Разделительный мат - 7-10мм

Наплавляемая гидроизоляция 2 слоя - 8-10мм

Сборная стяжка из ЦСП 2 слоя - 20-25мм
	-
	-

	
	Верхний слой утеплителя (минвата жесткая) с созданием аэрационных каналов плотность 180кг/м3 теплопроводность 0,038 Вт/(м*К)
	-
	-

	1
	Утеплитель (минвата жесткая) 250мм плотность 180кг/м3 теплопроводность 0,038 Вт/(м*К)
	250
	0,038

	2
	Уклонообразующий слой (керамзит фракция 20-40, насыпная плотность 150-200 кг/м3, теплопроводность 0,131 Вт/(м*К)) с использованием в верхней части армирующей сетки ВР1
	50
	0,131*

	
	Пароизоляция
	-
	-

	3
	(+) Железобетон, плотностью 2500 кг/м3
	250
	2,04*

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);

** - Приинята средняя по площади кровли толщина уклонообразующего слоя.


Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки:
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Коэффициент теплотехнической однородности, полученный по результатам расчета согласно п.5.4 СП 50.13330.2012, r = 0,8 
(расчет в состав тома не включен, и предоставляется по требованию).
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Расчетное приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции равняется 5,8 м2·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 4,4 м2·ºC/Вт на 32%, и превышает нормируемый показатель 3,52 м2·ºC/Вт рассчитанных для помещений с температурами внутреннего воздуха до 20 [image: image28.png]°c



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

1.10.11. Покрытие паркинга эксплуатируемое (Тип 2.5 (2.6)) по АР)

Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	
	(-) Тип 2.5 - Тротуарная плика - 80мм

Сухая цементно-песчаная смесь - 50мм

Разгрузочная ж/б плтита - от 150мм

Полиэтиленовая пленка 200мкм

Планировочный слой - песок/щебень -  30мм

Дренажно-защитная профилированная мембрана - 10-15мм

Битумно-полимерная гидроизоляция 2 слоя - 8-10мм

Праймер

Стяжка ЦПР М200 армированная по уклону от 50мм

утолщения стяжки

Тип 2.6 - Почвенно-минеральный субстрат - 800-1200мм

Армированный противоэрозионный геомат на 50-70мм от поверхности

Дренажный геокомпозит - 5мм

Дренажно-накопительный элемент - 20мм

Дренажно-защитная профилированная мембрана - 10-15мм

Битумно-полимерная гидроизоляция 2 слоя - 8-10мм

Праймер

Стяжка ЦПР М200 армированная по уклону от 50мм

Керамзит с проливкой цементным молоком в зонах утолщения стяжки
	-
	-

	
	Пароизоляция
	
	

	2
	Экструдированный пенополистирол, плотностью 35-45 кг/м3
	120
	0,036*

	
	Пароизоляция
	
	

	3
	(+) Железобетон, плотностью 2500 кг/м3
	300
	2,04*

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);

** - Приинята средняя по площади кровли толщина уклонообразующего слоя.


Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки:
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Коэффициент теплотехнической однородности, полученный по результатам расчета принят r = 1 
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Расчетное приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции равняется 3,63 м2·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 3,4 м2·ºC/Вт на 7%, и больше нормируемого показателя 2,72 м2·ºC/Вт рассчитанных для помещений с температурами внутреннего воздуха до 8 [image: image33.png]°c



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

1.10.12. Покрытие жилой башни неэксплуатируемое(Тип 2.7 по АР)

Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	
	(-) Наплавляемая гидроизоляция 2 слоя - 8-10мм
	-
	-

	
	Сборная стяжка из ЦСП 2 слоя - 20-25мм
	-
	-

	
	Верхний слой утеплителя (минвата жесткая) с созданием аэрационных каналов плотность 180кг/м3 теплопроводность 0,038 Вт/(м*К)
	-
	-

	1
	Утеплитель (минвата жесткая) 250мм плотность 180кг/м3 теплопроводность 0,038 Вт/(м*К)
	250
	0,038

	2
	Уклонообразующий слой (керамзит фракция 20-40, насыпная плотность 150-200 кг/м3, теплопроводность 0,131 Вт/(м*К)) с использованием в верхней части армирующей сетки ВР1
	50
	0,131*

	
	Пароизоляция
	-
	-

	3
	(+) Железобетон, плотностью 2500 кг/м3
	270
	2,04*

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);

** - Принята средняя по площади кровли толщина уклонообразующего слоя.


Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки:
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Коэффициент теплотехнической однородности, полученный по результатам расчета согласно п.5.4 СП 50.13330.2012, r = 0,8 
(расчет в состав тома не включен, и предоставляется по требованию).
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Расчетное приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции равняется 5,8 м2·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 4,49 м2·ºC/Вт на 29%, и превышает нормируемый показатель 3,59 м2·ºC/Вт рассчитанных для помещений с температурами внутреннего воздуха до 21 [image: image38.png]°c



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

1.10.13. Покрытие торговых помещений неэксплуатируемое (Тип 2.8 по АР)

Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	
	(-)Уклонная кровля из металлического листа по металлической подконструкции
	-
	-

	
	Воздушная прослойка (пространство для прокладки коммуникаций)
	-
	-

	
	Сборная стяжка из ЦСП 2 слоя - 20-25мм в местах ходовых мостков
	-
	-

	1
	Утеплитель (минвата жесткая) 250мм плотность 180кг/м3 теплопроводность 0,038 Вт/(м*К)
	250
	0,038

	
	Пароизоляция
	-
	-

	2
	(+) Железобетон, плотностью 2500 кг/м3
	150
	2,04*

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);

** - Принята средняя по площади кровли толщина уклонообразующего слоя.


Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки:
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Коэффициент теплотехнической однородности, полученный по результатам расчета согласно п.5.4 СП 50.13330.2012, r = 0,8 
(расчет в состав тома не включен, и предоставляется по требованию).
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Расчетное приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции равняется 5,48 м2·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 4,24 м2·ºC/Вт на 29%, и превышает нормируемый показатель 3,29 м2·ºC/Вт рассчитанных для помещений с температурами внутреннего воздуха до 18 [image: image43.png]°c



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

1.10.14. Перекрытие между помещениями с температурами +18°С и паркингом с температурой +5°С (Тип 3.1) по АР) (подшивка из минваты)

Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	1
	Утеплитель (минвата жесткая) 50мм плотность 180кг/м3 теплопроводность 0,038 Вт/(м*К)
	50
	0,038

	2
	(+) Железобетон, плотностью 2500 кг/м3
	250
	2,04*

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);


	
	

	
	


Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки:
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Коэффициент теплотехнической однородности, полученный по результатам расчета согласно п.5.4 СП 50.13330.2012, r = 0,8 
(расчет в состав тома не включен, и предоставляется по требованию).
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Расчетное приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции равняется 1,34 м2·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 1,04 м2·ºC/Вт на 29% рассчитанного для перекрытий помещений с температурами внутреннего воздуха до 18 [image: image48.png]°c



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

1.10.15. Перекрытие между помещениями с температурами +18°С и паркингом с температурой +5°С (Тип 3.1) по АР) (экструдированный пенополистирол)

Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	1
	Экструдированный пенополистирол, плотностью 35-45 кг/м3
	40
	0,036*

	3
	(+) Железобетон, плотностью 2500 кг/м3
	250
	2,04*

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);


	-
	-

	
	


Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки:
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Коэффициент теплотехнической однородности, полученный по результатам расчета согласно п.5.4 СП 50.13330.2012, r = 0,8 
(расчет в состав тома не включен, и предоставляется по требованию).
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Расчетное приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции равняется 1,17 м2·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 1,04 м2·ºC/Вт на 12% рассчитанного для перекрытий помещений с температурами внутреннего воздуха до 18 [image: image53.png]°c



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

1.10.16. Наружная стена жилого здания (железобетон) 

Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	1.
	(+) Железобетон, плотностью 2500 кг/м3
	200
	2,04*

	2.
	Утеплитель (минвата жесткая) 150мм плотность 180кг/м3 теплопроводность 0,038 Вт/(м*К)
	160
	0,038

	3.
	 Ветфасад (воздушный зазор)
	-
	-

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);


	
	

	
	


Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки:
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Коэффициент теплотехнической однородности, полученный по результатам расчета согласно п.5.4 СП 50.13330.2012, r = 0,8 
(расчет в состав тома не включен, и предоставляется по требованию).
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Расчетное приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции равняется 3,61 м²·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 2,91  м²·ºC/Вт на 24%, и превышает нормируемый показатель рассчитанных для помещений с температурами внутреннего воздуха до 21 [image: image58.png]°C



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

1.10.17. Наружная стена общественной части (газобетон)

Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	1.
	Газобетон на цементном вяжущем 200 мм плотностью 1000 кг/м3 теплопроводностью 0,29 Вт/(м*К) 
	200
	0,29*

	2.
	Утеплитель (минвата жесткая) 150мм плотность 180кг/м3 теплопроводность 0,038 Вт/(м*К)
	150
	0,038

	3.
	 Ветфасад (воздушный зазор)
	-
	-

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);


	
	

	
	


Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки:
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Коэффициент теплотехнической однородности, полученный по результатам расчета согласно п.5.4 СП 50.13330.2012, r = 0,8 
(расчет в состав тома не включен, и предоставляется по требованию).
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Расчетное приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции равняется 3,86 м2·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 2,85  м2·ºC/Вт на 26%, и превышает нормируемый показатель рассчитанных для помещений с температурами внутреннего воздуха до 20 [image: image63.png]°c



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

1.10.17. Наружная стена цокольной части (железобетон)

Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	1.
	(+) Железобетон, плотностью 2500 кг/м3
	200
	0,29*

	2.
	Утеплитель (пенополистерол) 100мм теплопроводность 0,028 Вт/(м*К)
	100
	0,028

	3.
	 Ветфасад (воздушный зазор)
	-
	-

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);


	
	

	
	


Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки:
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Коэффициент теплотехнической однородности, полученный по результатам расчета согласно п.5.4 СП 50.13330.2012, r = 0,8 
(расчет в состав тома не включен, и предоставляется по требованию).
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Расчетное приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции равняется 3,57 м2·ºC/Вт, что больше базового значения для показателя 2,85  м2·ºC/Вт на 20%, и превышает нормируемый показатель рассчитанных для помещений с температурами внутреннего воздуха до 20 [image: image68.png]°c



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

1.10.18. Стены офисной башни  (участки витражной конструкции с дополнительным утеплителем из минеральной ваты и заполнением глухими сэндвич панелями)

(Тип по АР)

1. Состав конструкции:

	Материал слоя
	Толщина – δ, мм
	Теплопроводность λ, Вт/(м·°С)

	
	(+) 2 листа ГКЛ
	25мм
	-

	1
	Утеплитель минераловатный,Rockwool Венти Баттс
	150
	0,043


	2
	Стоечно ригельная витражная система Schüco FWS 50.SI. ***


	-
	-

	
	Вент. зазор с подсистемой (НФС)
	-
	-

	
	(-) Облицовка фасада: Композитные панели/ Металлические панели
	-
	-

	
	* - теплопроводность материалов принята согласно СП 50.13330.2012 
(Приложение Т);

**- коэффициент теплотехнической однородности r= 0,63

***-сопротивление теплопередаче фасадной стоечно ригельной система по данным производителя соствляет 1,18 [image: image70.png]m>-°C/B1
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Расчет приведенного сопротивления теплопередаче конструкции

Принятый коэффициент теплотехнической однородности r = 0,63
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Полученное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции равняется 2,97м²·ºC/Вт, что больше базового показателя рассчитанного для остальных непрозрачных ограждающих конструкций 1,4 м²·ºC/Вт на 53% , рассчитанного для помещений с температурами внутреннего воздуха до 20 [image: image78.png]°C



.

Условие выполнено, следовательно, наружная ограждающая конструкция отвечает нормативным требованиям.

2.11. Расчет количества лифтов.

Расчет количества лифтов выполнен с учетом требований ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ.

Методика расчета – по описанию, приведенному в главе 7 с учетом положений приложения Д ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ. Кроме того, учтены положения п.п. 5.4.1, 5.4.2, 6.2.4, Е.1.к, таблицы 1, таблицы 2, таблицы 3, таблицы Г.1, таблицы Е.1, таблицы Е.2, таблицы Е.3 ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ.

 1.11.1. Офисная башня.

Проектом предусмотрено 5 лифтов в группе. Три грузоподъемностью 1275кг, 17 человек, с шириной дверей 1000мм, скорость – 4м/с. Два грузоподъемностью 1600кг, 21 человек, с шириной дверей 1100мм, скорость – 3 м/с.

Для офисной башни рассматривается зонная работа лифтов: нижняя зона – 9 этажей, верхняя зона – 9 этажей. Расчет производится для пикового пассажиропотока в соответствии с требованиями таблицы 2 ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ.

Исходные данные

- нормативный интервал — < 30 с;

- расчетный пассажиропоток — > 12 % населения здания за 5 мин;

- общая заселенность здания — 899 чел.

За 5 мин необходимо перевезти 899* 0,12 = 107,88 человека.

При нормативном интервале 30 с в течение 5-минутного расчетного периода должно быть выполнено 10 отправлений лифтов с основного посадочного этажа (300 с :30 с = 10). Таким образом, каждая отправляющаяся с основного посадочного этажа кабина лифта должна иметь среднюю загрузку 10,8 человека (107,88 чел./5 мин:10 = 10,8). 

Количество обслуживаемых этажей как в нижней, так и в верхней зонах — 9.

Высота подъема лифта составляет:

- в нижней зоне — 36 м;

- в верхней зоне — 76,5 м.

Время, затрачиваемое на остановку, принимается в соответствии с данными таблицы Е.3.

В соответствии с положениями п. Е.1.к для группы лифтов при расчете приняты минимальные для группы показатели, в том числе скорость – 3 м/с.

В соответствии с данным значением скорости время перемещения между двумя соседними этажами составит 1,5 с для обеих зон.

Согласно таблице 3 ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ время на вход пассажира в лифт 

составит 1,0 с для ширины дверей 1000 мм и более. 

С применением формулы (11) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ этажи 

реверса составят для нижней зоны 8,7 этажа, для верхней — 17,7 этажа.

Вероятное число остановок, рассчитываемое по формуле (10) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ, составит для нижней и верхней зон 5,8 остановки. 

Время кругового рейса рассчитано по формуле (7) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ:

- для нижней зоны: 2 • 8,7 • 1,5+ 6,8 • 10,8 + 2 • 10,8 • 1,0 = 121,1 с;

- для верхней зоны: 2 • 17,7 • 1,5 + 6,8 • 10,8+ 2 • 10,8 • 1,0 = 148,1 с.

Проектом предусмотрена группа из 5 лифтов. 

Интервал движения определяется по результату деления времени кругового рейса на число лифтов:

- нижняя зона: 121,1/5 = 24,2 с, что < 30 с;

- верхняя зона: 148,1/5 = 29,6 с, что < 30 с.

Используя формулы для определения провозной способности лифтов в период пикового пассажиропотока вверх [формула (4) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ] и процента населения здания, перевозимого в этот период [формула (6) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ], получим:

- для нижней зоны:

число пассажиров, перевозимых за 5 мин: 300 * 10,8/24,2 = 133,9 чел./5 мин;

процент населения здания, перевозимого за 5 мин: 133,9* 100/899 = 14,9 %/5 мин;

- для верхней зоны соответственно:

300 *10,8/29,6 = 109,5 чел./5 мин;

109,5 * 100/899 = 12,2 %/5 мин.

Таким образом, для обеих зон обеспечивается необходимый расчетный критерий, приведенный в таблице 1 ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ, > 12 %.

 1.11.2. Жилая башня.

Расчет количества лифтов для жилой башни производится посекционно. 

Расчет производится для двустороннего пассажиропотока в соответствии с требованиями таблицы 2 ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ.

1.11.2.1. Секция 19 этажей.

В соответствии с требованиями таблицы Б.1 Приложения Б СП РК 3.02-101-2012 Здания жилые многоквартирные (с изменениями и дополнениями по состоянию на 01.03.2023 г.)
проектом предусмотрено 3 лифта в группе. Два грузоподъемностью 1275кг, 17 человек, с шириной дверей 900мм, скорость – 3 м/с. Один грузоподъемностью 1000кг, 13 человек, с шириной дверей 1000мм, скорость – 2,5 м/с.

Исходные данные

- нормативный интервал — < 60 с;

- расчетный пассажиропоток — > 7 % населения здания за 5 мин;

- общая заселенность секции — 128 чел.

За 5 мин необходимо перевезти 128* 0,07 = 8,96 человека.

При нормативном интервале 30 с в течение 5-минутного расчетного периода должно быть выполнено 5 отправлений лифтов с основного посадочного этажа (300 с :60 с = 5). Таким образом, каждая отправляющаяся с основного посадочного этажа кабина лифта должна иметь среднюю загрузку 1,79 человека (8,96 чел./5 мин:5 = 1,79). 

Количество обслуживаемых этажей — 19.

Высота подъема лифта составляет 61,65м:

Время, затрачиваемое на остановку, принимается в соответствии с данными таблицы Е.1.

В соответствии с положениями п. Е.1.к для группы лифтов при расчете приняты минимальные для группы показатели, в том числе скорость – 2,5 м/с.

В соответствии с данным значением скорости время перемещения между двумя соседними этажами составит 1,3 с.

Согласно таблице 3 ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ время на вход пассажира в лифт 

составит 1,1 с для ширины дверей 900 мм. 

С применением формулы (11) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ этажи 

реверса составят для нижней зоны 16,4 этажа.

Вероятное число остановок, рассчитываемое по формуле (10) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ, составит 10,2 остановки. 

Время кругового рейса рассчитано по формуле (7) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ:

2 • 16,4 • 1,3+ 11,2 • 11,6 + 2 • 1,79 • 1,1 = 176,5 с.

Проектом предусмотрена группа из 3 лифтов. 

Интервал движения определяется по результату деления времени кругового рейса на число лифтов:

- нижняя зона: 176,5/3 = 58,8 с, что < 60 с.

Используя формулы для определения провозной способности лифтов в период пикового пассажиропотока вверх [формула (4) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ] и процента населения здания, перевозимого в этот период [формула (6) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ], получим:

число пассажиров, перевозимых за 5 мин: 300 * 1,79/58,8 = 9,1 чел./5 мин;

процент населения здания, перевозимого за 5 мин: 9,1* 100/128 = 7,1 %/5 мин.

Таким образом, для обеих зон обеспечивается необходимый расчетный критерий, приведенный в таблице 2 ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ, > 7 %.

1.11.2.2. Секция 21 этаж.

В соответствии с требованиями таблицы Б.1 Приложения Б СП РК 3.02-101-2012 Здания жилые многоквартирные (с изменениями и дополнениями по состоянию на 01.03.2023 г.)
проектом предусмотрено более 3 лифтов в группе (4 лифта). Два грузоподъемностью 1275кг, 17 человек, с шириной дверей 900мм, скорость – 3 м/с. Один грузоподъемностью 1000кг, 13 человек, с шириной дверей 1000мм, скорость – 2,5 м/с. Один грузоподъемностью 800кг, 10 человек, с шириной дверей 900мм, скорость – 2,5 м/с.

Исходные данные

- нормативный интервал — < 60 с;

- расчетный пассажиропоток — > 7 % населения здания за 5 мин;

- общая заселенность секции — 143 чел.

За 5 мин необходимо перевезти 143* 0,07 = 10,0 человека.

При нормативном интервале 30 с в течение 5-минутного расчетного периода должно быть выполнено 5 отправлений лифтов с основного посадочного этажа (300 с :60 с = 5). Таким образом, каждая отправляющаяся с основного посадочного этажа кабина лифта должна иметь среднюю загрузку 2,0 человека (10,0 чел./5 мин:5 = 2,0). 

Количество обслуживаемых этажей — 21.

Высота подъема лифта составляет 69,45м:

Время, затрачиваемое на остановку, принимается в соответствии с данными таблицы Е.1.

В соответствии с положениями п. Е.1.к для группы лифтов при расчете приняты минимальные для группы показатели, в том числе скорость – 2,5 м/с.

В соответствии с данным значением скорости время перемещения между двумя соседними этажами составит 1,3 с.

Согласно таблице 3 ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ время на вход пассажира в лифт 

составит 1,1 с для ширины дверей 900 мм. 

С применением формулы (11) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ этажи 

реверса составят для нижней зоны 16,8 этажа.

Вероятное число остановок, рассчитываемое по формуле (10) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ, составит 10,5 остановки. 

Время кругового рейса рассчитано по формуле (7) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ:

2 • 16,8 • 1,3+ 11,5 • 11,6 + 2 • 2,0 • 1,1 = 181,48 с.

Проектом предусмотрена группа из 4 лифтов. 

Интервал движения определяется по результату деления времени кругового рейса на число лифтов:

- нижняя зона: 181,48/4 = 45,4 с, что < 60 с.

Используя формулы для определения провозной способности лифтов в период пикового пассажиропотока вверх [формула (4) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ] и процента населения здания, перевозимого в этот период [формула (6) ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ], получим:

число пассажиров, перевозимых за 5 мин: 300 * 2/45,4 = 13,2 чел./5 мин;

процент населения здания, перевозимого за 5 мин: 13,2* 100/143 = 9,2%/5 мин.

Таким образом, для обеих зон обеспечивается необходимый расчетный критерий, приведенный в таблице 2 ГОСТ 34758-2021 ISO 8100-32:2020, NEQ, > 7 %.

3. Генеральный план


При проектировании участка реконструкции существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA PARK» («Азия Парк») с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы) соблюдались требования СП РК СН РК 3.01-01-2013 "Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских населенных пунктов". СНиП РК 3.01-01 Ас-2007 "Планировка и застройка города Астаны". 


За отм. ±0,000 проектируемого здания принят:  347,80 м

Проектируемый участок площадью 37 468,0 м² (кадастровый номер 21:335:068:1456) имеет сложную геометрическую форму. На участке расположено существующее здание ТРЦ «Азия Парк» по адресу: Республика Казахстан, г. Астана, проспект Кабанбай Батыра, д. 21. Территория характеризуется наличием покрытий из асфальтобетона и цементобетона, участков с открытым грунтом, газоном, бордюрным камнем, опорами освещения, подземными коммуникациями и иными элементами благоустройства. Демонтаж предусмотрен проектом производства работ (ППР).
На проектируемом участке расположены здания:

- существующее здание ТРЦ "Азия Парк"

- пристраиваемая часть торгово-развлекательного комплекса «ASIA PARK»;

- пристраиваемый жилой блок

- пристраиваемое здание бизнес центра
На эксплуатируемой кровле размещаются:

- физкультурные площадки с элементами воркаута (workout zone);

- детские площадки, разделенные по возрастным группам (до 7 лет и старше 7 лет).
В пределах участка подсчета объемов работ предусмотрены:

- гостевые, жилые, офисные и служебные парковки;

- площадка ТБО на твердом покрытии с ограждением с трех сторон;

- площадка под 2 установки ДГУ;


Въезды предусмотрены с улицы Достык и проспекта Кабанбай Батыра.

Проезды шириной не менее 6 м запроектированы с асфальтобетонным покрытием на щебеночном основании с песчаной подушкой. Конструкция соответствует требованиям СП РК 3.03-104-2014. Тротуары и зоны отдыха вымощены бетонной брусчаткой. В отдельных участках предусмотрено покрытие по газонной решетке для соблюдения нормативов по озеленению.

Вертикальная планировка участка выполнена методом проектных горизонталей, с учетом минимизации объемов земляных работ и организации поверхностного водоотвода.

Проект благоустройства обеспечивает свободный подъезд пожарной техники к зданию по периметру, с доступом как с улиц города, так и по внутриквартальным проездам. Пожарные проезды обеспечивают круговой доступ в соответствии с нормативами.

Озеленение выполнено с учетом декоративных и функциональных характеристик растений, устойчивых к местным климатическим условиям. Посадка деревьев предусматривает полную замену грунта в посадочных ямах, внесение удобрений или посадку с комом земли в зимний период.

Расчет количества мусорных контейнеров:
Вначале определяется суточное накопление мусора по формуле:
C = (P x N x Кн) / 365 (м3/сутки)
Здесь:
P – количество жителей, которые будут пользоваться баками.
N – норма накопления мусора на 1 жителя в год:
в благоустроенном жилом фонде – 2,16 м3; на 1 сотрудника  офисов  - 1,48 м3
Кн = 1,25 – коэффициент, учитывающий неравномерность накопления отходов.
365 – число дней в году.
Далее производится расчет числа контейнеров по формуле:
N=(C х T х Kp) / (V х Кз) (шт.)
Здесь:
C – суточное накопление ТБО.
T – максимальное время накопления отходов. При температуре воздуха ниже +5°С вывоз ТБО допускается осуществлять не менее 1 раз в 3 дня, примем, Т = 1.
Kp = 1,05 – коэффициент, учитывающий повторное наполнение бака мусором, оставшимся после выгрузки. V – объем выбранного контейнера.
Кз = 0,75 – коэффициент заполнения бака, предусматривающий наполнение его мусором только на ¾. Расчет мусорных контейнеров на 4917,55м²/15 =328 человек (согласно СП РК 3.02-101-2012 "Здания жилые многоквартирные", Таблица 1 - Классификация жилых зданий, на 4917,55м² жилой площади квартир для IV класса жилья принимаем 15 м², отсюда  количество жителей 327 человек.
Итого: 327 чел.
Рассчитаем суточный объем накапливаемых ТБО:
для жильцов - C = (327 х 2,16 х 1,25) / 365  = 2,4 (м3/сутки)
Рассчитаем необходимое количество баков емкостью  1,0 м3
N = (2,4 х 1 х 1,05) / (1 х 0,75) = 3,36 ≈ 4 шт

Для ежедневного вывоза мусора необходимо 6 контейнера объемом 1,0м3, на участке предусмотрены 2 контейнера по 3,0м³.

Площадка под мусорные контейнеры - 536чел*0,03 = 9,81 м2

4. Конструктивные решения

4.1. Общие данные
Рабочие чертежи комплекта КЖ и КМ разработаны на основании задания на проектирование и чертежей раздела АР. 

Проектируемый объект «Реконструкция существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA РАRК» («Азия Парк»), с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы), расположенного по адресу: город Астана, район «Нура», проспект Кабанбай батыра, № 21 разработан для строительства в 1В климатическом подрайоне, г. Астана, Республика Казахстан».
Район проектируемого строительства характеризуется следующими природно-климатическими условиями, принятыми для расчета несущих конструкций: 

· климатический подрайон I-В;
· расчетная зимняя температура наружного воздуха согласно СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология» (с изменениями от 01.04.2019 г.) - минус 36 ºС.
· Снеговая нагрузка, согласно приложение В, НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017, (III-район):
· характеристическая снеговая нагрузка на грунт Skгр=0,15 тс/м2; 
· чрезвычайные снеговые нагрузки на грунт) Skчгр=0,30 тс/м2.

Ветровая нагрузка, согласно приложение Ж, НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017, (IV-район): 

· базовая скорость ветра Vb,0= 35 м/сек; 
· давление ветра W0= 0,077 тс/м2.

Сейсмичность района по прил. 3 СП РК 2.03-30-2017 – не сейсмичен;

Характеристика объекта: 

· Классификация жилого здания- III 

· Уровень ответственности - первый I – повышенный 

· Степень огнестойкости - I Степень долговечности – I

· Класс функциональной пожарной опасности - Ф 1.3; Ф4.3; Ф3.1; Ф5.2; Ф2.1. 

· Класс конструктивной пожарной опасности - С.0 

· Класс пожарной опасности материалов - К0.

Нормативная глубина промерзания для г. Астана 171 см (для глинистых грунтов) и 208 см (для песчаных), 223 см (для крупнообломочных грунтов).
Средняя глубина проникновения «0» в грунт - 219 см (наибольшее проникновение бывает обычно в марте).
За относительную отм. 0.000 принята отметка чистого пола 1-го этажа, которая соответствует абсолютной отметке 348,80 м по генплану.

Комплекс включает в себя блоки:

Конструктивная схема здания выполнена на основании действующих на территории норм, на основании архитектурного задания, с учетом принятых инженерно-технических решений смежных разделов.

Конструктивно объект разделен на 6 блоков: [image: image79.png]Bnok 2
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Блоки сблокированы между собой с устройством температурных швов. 

Блоки 2 и 3 отделены от остальных блоков деформационный шов.  Единый объем паркинга в свою очередь разделен температурно-усадочными швами на отдельные блоки.
Блок 1 – 5-ти этажный корпус с помещениями административного назначения. Несущая система запроектирована в виде монолитного железобетонного каркаса рамно-связевого типа, с монолитными безбалочными капительными перекрытиями и монолитными вертикальными стенами (диафрагмами жесткости). Все элементы каркаса монолитно связаны. Элементы перекрытий монолитно связаны со стенами каркаса (жесткие узлы сопряжения). Сопряжение стен с фундаментами жесткое. 

Геометрическая неизменяемость и требуемая жесткость здания обеспечивается жесткостью вертикальных устоев (диафрагм жесткости) и жесткостью вертикальных рам в продольном и поперечном направлениях. Совместность работы вертикальных элементов жесткости обеспечивается работой горизонтальных дисков перекрытий.
Блок 2 – Офисная башня в осях 1б-8б/Аб-Иб представляет собой монолитный железобетонный каркас габаритами 40.79х29.75 м.  Отметка верха плиты покрытия +85,50. Несущая система запроектирована в виде монолитного железобетонного каркаса рамно-связевого типа, с монолитными безбалочными капительными перекрытиями и монолитными вертикальными стенами (диафрагмами жесткости).
Блок 3 – Жилая башня в осях 1ж-18ж/Аж-Иж представляет собой монолитный железобетонный каркас габаритами 46.54х18.39 м.  Отметка верха плиты покрытия +77,80. Несущая система запроектирована в виде монолитного железобетонного каркаса рамно-связевого типа, с монолитными перекрытиями и монолитными вертикальными стенами (диафрагмами жесткости) и пилонами. По наружному контуру плиты перекрытия опираются на контурную балки сечением 300х600(h) мм.
Блок 4 – 2-х этажная часть корпуса с помещениями административного назначения. Несущая система запроектирована в виде монолитного железобетонного каркаса рамно-связевого типа, с монолитными капительными перекрытиями. В местах перепада высот и больших пролетов предусмотрены монолитные ж/б балки перекрытия. Все элементы каркаса монолитно связаны.
Блок 5 – 1-х этажная часть паркинга. Несущая система запроектирована в виде монолитного железобетонного каркаса рамно-связевого типа, с монолитными капительными перекрытиями. В местах перепада высот и больших пролетов предусмотрены монолитные ж/б балки перекрытия. Все элементы каркаса монолитно связаны.
Блок 6 – Реконструируемая часть существующего ТРЦ. Здание переменной этажности (4-5 этажей) с цокольным этажом.  В процессе реконструкции предполагается демонтаж части конструкций с сохранением части существующего здания. Вновь устраиваемый металлический каркас здания выполнен по связевой схеме. Жесткость в продольном и поперечном направлении обеспечивается связевыми блоками.  Главные балки пролетом 8; 10,15 и 12 м., опирание балок-шарнирное, местами рамное.  В конструкции покрытия при пролетах 24м. применены стропильные фермы, опирающиеся на подстропильные фермы и балки. Шаг ферм покрытия 4 м. Плита покрытия кровли опирается на прогоны с шагом 3м. Опирание несущих колонн на фундаменты-шарнирное. Несущий каркас запроектирован из металлического проката по ГОСТ Р 57837-2017 и сварных конструкций из листового материала по ГОСТ 19993-2015.

Проектные решения по ж/б и металлическим конструкциям приняты согласно расчетам. Внутренние усилия и деформации элементов конструкций выполнены с использованием вычислительного комплекса ЛИРА САПР, реализованного для прочностного анализа конструкций методом конечных элементов. Для расчета выбрана модель расчетной схемы - модель линейно упругого непрерывного твердого тела (расчет с учетом податливости основания (сваи)). Для дискретизации выбран метод конечных элементов.

   Постоянные нагрузки приняты согласно СН РК EN1991-1-1:2002/2011 «Воздействия на несущие конструкции». Постоянные нагрузки включают в себя собственный вес ж/б конструкций, вес перегородок, вес конструкций полов, вес фасадной отделки, остекления, вес кровли и стационарного оборудования.

    В схеме загружений приняты характеристические значения. В расчетных комбинациях усилий коэффициент надежности по постоянной нагрузке принят 1,35.

     Временные, функциональные   нагрузки приняты согласно назначения помещения:

	Таблица нагрузок на перекрытия МФК Азиа Парк

	
	

	Наименование помещения
	Нагрузка кг/м2

	Кладовые
	300

	Технические помещения, ПУИ
	300

	Склад
	300

	Паркинг
	500

	Зона загрузки
	1500

	Ресторан, кафе
	400

	МОП (лобби, коридор)
	500

	Бутики, торговые залы
	500

	Квартиры
	200

	Супермаркет
	500

	Офисы
	200

	Фитнес 
	500

	Административные помещения ТРЦ
	200

	Конференц-зал и кино-ресторан
	500

	Кинозал
	675


4.2. Конструктивные решения
Конструктивные решения в проекте приняты исходя из требований заказчика, в соответствии с требованиями норм и на основе архитектурных решений.

Конструктивной основой здания является рамно-связевой железобетонный каркас, состоящий из несущих конструкций образованных системой колонн, стен, горизонтальных дисков-перекрытий и вертикальных элементов жесткости - диафрагм.

Ядрами жесткости служат лестничная клетка, лифтовая шахта, выполненные из монолитного железобетона.

Блок 1 – 5-ти этажный корпус с помещениями административного назначения.
· Фундаменты – отдельно-стоящие монолитные железобетонные ростверки высотой 1200 мм с толщиной плиты 800 мм и подколонником превышающим размеры колонн на 100 мм. Класс бетона – С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016; Свайное поле предусмотрено из свай забивных квадратного сечения 300х300 по серий 1.011.1-10 вып.1. Длина свай принята по расчету, применены сваи длиной 9 м и 12 м. Сваи предусмотрены из бетона класса С20/25, F150, W8 на сульфатостойком цементе.

· Колонны – монолитные ж/б сечением 900х600 мм, 600х600 мм, 500х500 мм. Класс бетона – С25/30. Шаг колонн 8,4х8,4 м, локально 10,95х5,85. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Стены – монолитные ж/б толщиной 200 мм. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

·  Плиты перекрытия – монолитные ж/б толщиной 250 мм (перекрытие -1–го этажа и плита покрытия), и толщиной 200 мм (типовые этажи) с капителями толщиной 500 (включая толщину перекрытия); Габарит капителей принят 3400х3400 мм. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Балки перекрытия – монолитные ж/б сечением 600х1100(h) мм, 500х800(h) мм. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Лестничные марши и площадки – монолитные железобетонные. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Конструкция покрытия в осях 11н-14н/Вн-Д – металлические стропильные фермы покрытия пролетом 25,2 м из гнуто-сварного профиля по ГОСТ 30245-2003. Опирание ферм проектом принято на металлические надколонники и подстропильные металлические фермы шарнирным. Материал – сталь С355(пояса) и С245(решетка фермы). Прогоны покрытия приняты с шагом 3 м. Профиль – швеллер по ГОСТ 8240-97. Материал – сталь С245.

Блок 2 – Офисная башня в осях 1б-8б/Аб-Иб представляет собой монолитный железобетонный каркас габаритами 40.79 х 29.75 м.  Фундаменты – монолитная железобетонная плита толщиной 1500 мм на свайном основании. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Фундаменты – монолитная железобетонная плита толщиной 1150 мм и 800 мм плита приямка на свайном основании. Класс бетона – С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016; Свайное поле предусмотрено из свай забивных квадратного сечения 350х350 по серий 1.011.1-10 вып.1. Длина свай принята по расчету, применены сваи длиной 13 м. Опирание на сваи – шарнирное. Сваи предусмотрены из бетона класса С25/30, F150, W8 на сульфатостойком цементе.
· Колонны – монолитные ж/б сечением Ø1000 мм, Ø900 мм и Ø800 мм, 1400х400 мм. Класс бетона – С30/37 (до 10-го этажа включительно), с 11-го этажа С25/30. Шаг колонн нерегулярный в плане от 5,9 до 9.9 м. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Стены – монолитные ж/б толщиной 200, 250, 300 , 400 и 700 мм(стены приямка). Класс бетона – С30/37 (до 10-го этажа включительно), с 11-го этажа С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Плиты перекрытия – монолитные ж/б толщиной 200 мм и 250 мм (плита перекрытия -1-го этажа) с капителями толщиной 500 (включая толщину перекрытия); Габарит капителей принят 3500х3500 мм. Класс бетона – С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Балки перекрытия– монолитные ж/б сечением 400х600(h) мм, 700х800(h) мм. Класс бетона – С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Лестничные марши и площадки – монолитные железобетонные. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

Блок 3 – Жилая башня в осях 1ж-18ж/Аж-Иж представляет собой монолитный железобетонный каркас габаритами 46.54х18.39 м.  
· Фундаменты – монолитная железобетонная плита толщиной 1150 мм и 800 мм (плита приямка) на свайном основании. Класс бетона – С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016; Свайное поле предусмотрено из свай забивных квадратного сечения 350х350 по серий 1.011.1-10 вып.1. Длина свай принята по расчету, применены сваи длиной 13 м. Опирание на сваи – шарнирное. Сваи предусмотрены из бетона класса С25/30, F150, W8 на сульфатостойком цементе.
· Колонны и пилоны – монолитные ж/б сечением 1800х250, 1500х250, 950х400, 900х250, 800х500, 780х450х250, 750х400, 730х400х250, 700х400, 700х500, 660х250, 650х400, 650х300, 600х600, 560х300, 560х250, 545х875х300, 500х810х300, 500х300, 480х400, 460х450х300, 460х300, 460х250, 455х450х300, 400х300, 400х600, 400х400, 400х300, 300х300 мм. Класс бетона – С30/37 (до 10-го этажа включительно), с 11-го этажа С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Стены – монолитные ж/б толщиной 200, 250, 300, 400 и 450, 500, 700 мм (стены приямка) мм. Класс бетона – С30/37 (до 10-го этажа включительно), с 11-го этажа С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Плиты перекрытия – монолитные ж/б толщиной 200 на типовых этажах и 250 мм на отм. +64,850, +69,350, +73,850. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Балки перекрытия – монолитные ж/б сечением 400х1150(h) мм, 400х600(h) мм, 300х600(h) мм, 250х600(h) мм, 600х900(h) мм, 400х1500(h) мм, 400х900(h) мм, 250х600(h) мм, 400х750(h) мм, 400х710(h) мм, 300х380(h) мм, 300х380(h) мм, 200х1150(h) мм. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Лестничные марши и площадки – монолитные железобетонные. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016

Блок 4 – 2-х этажная часть корпуса с помещениями административного назначения. 
· Фундаменты – отдельно-стоящие монолитные железобетонные ростверки высотой 1200 мм с толщиной плиты 600 мм и подколонником превышающим размеры колонн на 100 мм. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016; Свайное поле предусмотрено из свай забивных квадратного сечения 300х300 по серий 1.011.1-10 вып.1. Длина свай принята по расчету, применены сваи длиной 9 м. Сваи предусмотрены из бетона класса С20/25, F150, W8 на сульфатостойком цементе.

· Колонны – монолитные ж/б сечением 600х600 мм и Ø600 мм. Класс бетона – С30/37. Шаг колонн 8,4х8,4 м. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Плиты перекрытия – монолитные ж/б толщиной 250 мм с капителями толщиной 500 мм (включая толщину перекрытия). Габарит капителей принят 3000х3000 мм. Класс бетона – С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Балки перекрытия – монолитные ж/б сечением 600х600(h) мм, 600х750(h) мм, 600х800(h) мм, 400х650(h). Класс бетона – С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Конструкция покрытия в осях 4н-7н/С-Я – металлические балки покрытия сварного и прокатного сечения с шагом 6,0 мм главных балок и 3,0 м второстепенных. Класс стали С355. Опирание балок проектом принято шарнирным на ж/б монолитную балку 600х600(h) мм (вдоль оси Ар) и выступающую консоль монолитной ж/б балки офисной башни через тангециальную опору.

Блок 5 – 1-х этажная часть паркинга. 
· Фундаменты – отдельно-стоящие монолитные железобетонные ростверки высотой 1200 мм с толщиной плиты 800 мм и подколонником превышающим размеры колонн на 100 мм. Класс бетона – С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016; Свайное поле предусмотрено из свай забивных квадратного сечения 300х300 по серий 1.011.1-10 вып.1. Длина свай принята по расчету, применены сваи длиной 9 м. Сваи предусмотрены из бетона класса С20/25, F150, W8 на сульфатостойком цементе;

· Колонны – монолитные ж/б сечением 600х600 мм. Класс бетона – С25/30. Шаг колонн 8,4х8,4 м. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Стены – монолитные ж/б толщиной 250 мм. Класс бетона – С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Плиты перекрытия – монолитные ж/б толщиной 250 мм с капителями толщиной 500 мм и 600мм (включая толщину перекрытия). Габарит капителей принят 3000х3000 мм. Класс бетона – С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Балки перекрытия – монолитные ж/б сечением 600х600(h) мм, 600х1500(h) мм, 600х900(h) мм, 600х750(h) мм, 600х800(h) мм. Класс бетона – С25/30. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Полы – монолитные железобетонные по грунту. Толщина монолитной плиты – 150 мм. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 по ГОСТ 34028-2016. В качестве основания принята щебеночная подготовка толщиной 70 мм из щебня фр. 40-70 по ГОСТ 8269.1-97 уложенный методом расклиновки.

Блок 6 – Реконструируемая часть существующего ТРЦ. 
Фундаменты – Монолитные ж/б отдельно стоящие ростверки опирающиеся на ж/б сваи квадратного сечения 300х300 мм по по серий 1.011.1-10 вып.1. Длина свай принята по расчету, применены сваи длиной 9 и 12 м. Сваи предусмотрены из бетона класса С20/25, F150, W8 на сульфатостойком цементе; Материал ростверков -  бетон класса С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Усиление сущ. Фундаментов – буроинъекционные сваи круглого сечения Ø250 мм. Материал ростверков - бетон класса С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Колонны – металлические прокатного профиля из двутавров по ГОСТ Р 57837-2017 и сварные коробчатого сечения из прокатного листа по ГОСТ 19903-2015. Марка стали конструкций – С245. Опирание на ростверки шарнирное. Шаг колонн 8х8 м, 8х10 м, 8х12 м.

· Балки перекрытия и покрытия – металлические прокатного профиля из двутавров по ГОСТ Р 57837-2017, а также сварные высотой 700 мм из листового профиля по ГОСТ 19903-2015. Пролеты балок 8 м, 10 м и12 м. Шаг второстепенных балок перекрытия ~2,65 м. Марка стали конструкций – С245 и С345.

· Стены лестниц и ЛЛУ– монолитные ж/б толщиной 200 мм. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016;

· Перекрытие – монолитная ж/б плита толщиной 150 мм по несъемной опалубке из профлиста Н75-750-0,8 по ГОСТ 24045-2016. Класс бетона – С20/25. Армирование класса А500 по ГОСТ 34028-2016;

· Покрытие – стропильные и подстропильные фермы пролетом 21,22 и 18.67 м высотой 2.0 м. приняты из гнутосварного профиля по ГОСТ 30245-2003. Марка стали конструкций – С355(пояса) и С245(решетка фермы). Прогоны покрытия – двутавровые балки по ГОСТ Р 57837-2017. Марка стали прогонов – С245.

4.3. Антикоррозийная защита
Антикоррозийную защиту стальных конструкций, соединений, анкеров, выпусков арматуры и закладных деталей осуществлять в соответствии с требованиями СП РК 2.01-101-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии". При этом выполнить следующие мероприятия:

 1. Все бетонные и железобетонные конструкции, соприкасающиеся с грунтами, выполнить из бетона нормальной проницаемости W4 F150 с окрасочной битумной гидроизоляцией всех поверхностей за 2 раза.

 2. Металлические изделия окрасить эмалью ПФ-115 ГОСТ 6465-76* по слою грунтовки ГФ-021 ГОСТ 25129-2020. Общая толщина покрытия не менее 80 мкм.
4.4. Список используемой литературы
СН РК 2.01-01-2013 «Защита строительных конструкций от коррозии»;
СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»; 

СН РК 2.04-02-2011 «Защита от шума»; 

СН РК 2.02-01-2019 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»; 

СП РК 2.02-101-2014 «Пожарная безопасность зданий и сооружений» 

СН РК 3.02-37-2013 «Крыши и кровли»

СН РК 3.02-36-2012 «Полы»

СП РК EN 1990:2002+A1:2005/2011 «Еврокод – Основы проектирования несущих конструкций»

СП РК EN 1991-1-1:2002/2011 «Воздействия на несущие конструкции»
СП PK EN 1991-1-3:2004/2011 «Воздействия на несущие конструкции»
СП PK EN 1991-1-4:2005/2011 «Воздействия на несущие конструкции»
СП РК EN 1992-1-1:2004/2011 «Проектирование железобетонных конструкций» 
СП РК 5.01-103-2013 «Свайные фундаменты»
5. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, противодымная вентиляция
Проектная документация «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, противодымная вентиляция» разработан в составе раздела 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений» для объекта: Реконструкция существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA РАRК» («Азия Парк»), с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы), расположенного по адресу: город Астана, район «Нура», проспект Кабанбай батыра, № 2

5.1. Исходные данные для проектирования 
1. Договор № 2005 от 15.07.2024, решение на реконструкцию №330 от 10.07.2024г.;

2. Техническое задание на проектирование;

3. Специальные технические условия отражающие специфику обеспечения пожарной безопасности и содержащие комплекс необходимых инженерно-технических и организационных мероприятий по обеспечению пожарной безопасности Объекта капитального строительства: Реконструкция существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA РАRК» («Азия Парк»), с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы), расположенного по адресу: город Астана, район «Нура», проспект Кабанбай батыра, № 2   разработанные ООО «GFP»;

4. Технологическое задание по отдельным группам помещений;

5. Решения генерального плана;

6. Архитектурно-строительные чертежи;

7. Технические условия подключения к тепловым сетям № 5051-11

от 13.06.2024 г..

5.2. Нормативная база

1. СП РК 4.02-101-2012 (изм. 24.10.2023) «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха»;
2. СП РК 4.02-104-2013 «Тепловые сети»;

3. СП РК 3.02-101-2012 «Здания жилые многоквартирные (01.03.2023)»;

4. СН РК 2.04-07-2022 «Тепловая защита зданий

5. СП РК 2.04-01-2017 (изм01.04.2019) «Строительная климатология»;

6. СП РК 4.02-108-2014 «Тепловые пункты»;

7. СП РК 3.02-109-2012 «Многофункциональные здания и комплексы» (изм.07.08.18);

8. СП РК 3.02-107-2014 «Общественные здания и сооружения (изм. от 24.10.2023)»;

9. СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»; 

10. СН РК 4.02-01-2011 «Отопление, вентиляция, кондиционирование воздуха»; 

11. СН РК 4.02-04-2013 «Тепловые сети»; 

12. СН РК 4.02-02-2011 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»; 

13. СН РК 2.04-21-2004* (с изменениями от 06.11.2006 г.) «Энергопотребление и тепловая защита зданий»; 

14. СН РК 2.04-02-2011 «Защита от шума»; 

15. СН РК 2.02-01-2014 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»; 

16. СП РК 2.02-101-2014 «Пожарная безопасность зданий и сооружений» (с изменениями от 20.02.2018 г.); 

17. СН РК 2.04-03-2011 «Тепловая защита зданий»; 

18. СП РК 3.02-101-2012 «Здания жилые многоквартирные»;

19. СП РК 4.02-108-2014 «Проектирование тепловых пунктов»; 

20. СП РК 2.04-107-2013 «Строительная теплотехника»;

21. СН РК 3.02-08-2013 «Административные и бытовые здания»; 

22. МСН 2.04-02-2004 «Тепловая защита зданий»; 

23. СП РК 3.02-108-2013 «Административные и бытовые здания» -стандартов и требований фирм - изготовителей применённого оборудования и материалов; 

24. СП РК 17.01-087-2012 «Санитарно-эпидемиологические требования к объектам здравоохранения».

Описание объекта

См. 1023-2-1.1-Р-АР
СВЕДЕНИЯ О КЛИМАТИЧЕСКИХ И МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА, РЕКОНСТРУКЦИИ, КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА, РАСЧЕТНЫХ ПАРАМЕТРАХ НАРУЖНОГО ВОЗДУХА
Климатические условия принимаются согласно Техническому заданию на проектирование.

•
Температура наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 0,92): -35 ̊С

•
Средняя температура воздуха за отопительный период: -6,3 ̊С

•
Продолжительность отопительного периода: 209 суток

•
Среднемесячная относительная влажность: 75%

•
Максимальная из средних скоростей по румбам за январь: 7,2 м/с

•
Абсолютный минимум температуры:  -51,6 ̊С

Расчетные параметры наружного воздуха в теплый период для расчета систем Вентиляции:

•
Температура воздуха (обеспеченностью 0,95): +31 ̊С

•
Среднемесячная относительная влажность: 43%

и кондиционирования:

•
Температура воздуха (обеспеченностью 0,98): +31 ̊С

•
Среднемесячная относительная влажность: 43%

СВЕДЕНИЯ ОБ ИСТОЧНИКАХ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ, ПАРАМЕТРАХ ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ СИСТЕМ ОТОПЛЕНИЯ И ВЕНТИЛЯЦИИ, ТРЕБОВАНИЯХ К НАДЕЖНОСТИ И КАЧЕСТВУ ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ
-
Источник теплоснабжения –ТЭЦ-2.
-
Присоединение к существующему трубопроводу 2Ду 300/250/200 мм на здание «Торгово-развлекательного центра «Азия Парк» по пр. Кабанбай батыра.

-
Точка присоединения – определить в процессе проектирования с решением компенсации прилегающих участков, выполнив только одну врезку в трубопровод 2Ду 200 мм. 

- 
Располагаемый напор – расч. 19 м.в.ст.,

-
Напор в обратном трубопроводе – расч. 38 м.в.ст

- 
Статический напор ТЭЦ-2 - 38 м.в.ст. (абс.отм. 358.00). 

- 
Расчетные температуры наружного воздуха для проектирования:


 

а) отопления – 31,2°С;





б) вентиляции – 31,2°С.

-
Расчетный температурный график:





а) на отопление 130-70°C, 





б) на вентиляцию 130-70°C,





в) на горячее водоснабжение 70°С. 

-   Точка излома температурного графика -3°C, что соответствует 70/44°С.

ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ СПОСОБОВ ПРОКЛАДКИ И КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ, ВКЛЮЧАЯ РЕШЕНИЯ В ОТНОШЕНИИ ДИАМЕТРОВ И ТЕПЛОИЗОЛЯЦИИ ТРУБ ТЕПЛОТРАССЫ ОТ ТОЧКИ ПРИСОЕДИНЕНИЯ К СЕТЯМ ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ ДО ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
Проект наружных тепловых сетей см. раздел 1023-3-2-Р-ТС.

ПЕРЕЧЕНЬ МЕР ПО ЗАЩИТЕ ТРУБОПРОВОДОВ ОТ АГРЕССИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ГРУНТОВ И ГРУНТОВЫХ ВОД
Проект наружных тепловых сетей см. раздел 1023-3-2-Р-ТС.

ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ СИСТЕМ И ПРИНЦИПИАЛЬНЫХ РЕШЕНИЙ ПО ОТОПЛЕНИЮ, ВЕНТИЛЯЦИИ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЮ ВОЗДУХА ПОМЕЩЕНИЙ С ПРИЛОЖЕНИЕМ РАСЧЕТА СОВОКУПНОГО ВЫДЕЛЕНИЯ В ВОЗДУХ ВНУТРЕННЕЙ СРЕДЫ ПОМЕЩЕНИЙ ХИМИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ С УЧЕТОМ СОВМЕСТНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В ПРОЕКТИРУЕМОМ ОБЪЕКТЕ КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, В СООТВЕТСТВИИ С МЕТОДИКОЙ, УТВЕРЖДАЕМОЙ МИНИСТЕРСТВОМ СТРОИТЕЛЬСТВА И ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Расчетные температуры внутреннего воздуха представлены в таблице ниже:

	Помещение
	Холодный период года
	Тёплый период года

	Галерея,

обеденный зал ресторана 
	+18 ºС
	+22 -+24 ºС

	Помещения торговли 
	+16-+18 ºС
	+22 -+24 ºС

	Административные и офисные помещения
	+20 -+22 ºС
	+22 -+24 ºС

	Жилые квартиры
	+21 ºС
	н.н.

	Санитарные узлы
	+18 ºС
	н.н.

	Технические помещения (венткамеры, электрощитовые, помещение насосной ВК)
	+16 ºС
	н.н.

	Помещения серверной
	+16 ºС
	≤ 24 ºС

	Производственные помещения предприятий питания
	+18 ºС
	+25 ºС

	Зона загрузки
	+12 ºС
	н.н.

	Подземный паркинг
	+5 ºС
	н.н.

	
	
	


Присоединение внутренних систем к тепловым сетям.


Для подключения внутренних систем теплопотребления комплекса предусматривается устройство двух новых ИТП, присоединяемых к одному вводу посредством раздельных узлов коммерческого учета тепла, а также использование существующего ИТП для подключения систем теплопотребления в реконструируемой зоне комплекса.
ИТП №1 – Существующий. Обслуживает общественную часть здания. 1 зонные системы отопления и теплоснабжения
ИТП №2 – Новый. Обслуживает общественную и офисную часть здания, в том числе системы теплопотребления с гликолевым теплоносителем. 2 зоны систем теплопотребления.

ИТП №3 – Новый. Обслуживает Жилую часть здания. 2 зоны систем теплопотребления.

6. Отопление
Подключение систем отопления в ИТП предусмотрено по независимой схеме. Температурный график в системе водяного отопления принят 80/60 °С. 

В здании предусмотрены следующие независимые системы отопления:

-
(Т1.1, Т2.1) Водяная система отопления общественных помещений части зона 1 от ИТП №2;

-
(Т1.2, Т2.2) Водяная система отопления офисной части башни зона 1 от ИТП №2;

-
(Т1.3, Т2.3) Водяная система отопления офисных помещений офисной подковы  зона 1 от ИТП №2; 

-
(Т1.4, Т2.4) Водяная система отопления офисных помещенизона 2 от ИТП №2; 

-
(Т1.5, Т2.5) Отопление жилой части, МОП, ЛК зона 1 от ИТП №3;

-
(Т1.6, Т2.6) Отопление жилой части, МОП, ЛК зона 2 от ИТП №3;

Теплоснабжение

Подключение систем теплоснабжения в ИТП предусмотрено по независимой схеме. Температурный график в системе водяного теплоснабжения принят 95/70 °С. 

-
Т1.7, Т2.7) Теплоснабжение приточных усттановок 1 зоны от ИТП №3;

-
(Т1.8, Т2.8) Теплоснабжение приточных усттановок 2 зоны от ИТП №3;

Общественные помещения неопределенного назначения (1 этаж) 

Для отопления помещений предусмотрено водяное отопление со встроенными внутрипольными пассивными конвекторами совмещенное с воздушным отоплением четырехтрубными фанкойлами. При невозможности использования внутрипольных конвекторов допускается применение вертикальных дизайн радиаторов в простенках для обеспечения поддержания дежурной температуры не ниже +5 С при отключении системы воздушного отопления. В производственных помещениях предприятий общественного питания отопительные приборы предусматриваются в гигиеническом исполнении.

Разводка трубопроводов осуществляется по периметру здания в стяжке пола помещения с попутным движением теплоносителя.

Система отопления 1 зонная с параметрами теплоносителя 80/60С.

Общественные помещения неопределенного назначения, якорные арендаторы (2 и последующие этажи)

Для отопления помещений предусмотрено воздушное отопление четырехтрубными фанкойлами.
Система отопления стояковая.
Разводка магистральных трубопроводов осуществляется по периметру здания под перекрытием помещения.
Система отопления 1 зонная с параметрами теплоносителя 80/60С.

Офисные помещения со сплошным остеклением (2 и последующие этажи)

Для отопления помещений предусмотрено отопление встроенными в фальшполы внутрипольными пассивными конвекторами глубиной не более 140 мм.

Разводка трубопроводов осуществляется по периметру здания под фальшполом помещений.
Система отопления 2х зонная с параметрами теплоносителя 80/60С.

Жилые помещения 

Для отопления жилых помещений предусмотрено отопление стальными панельными радиаторами с нижним подключением.

Разводка трубопроводов осуществляется от поэтажного коллекторного узла размещаемого в общем коридоре этажа.

Система отопления 2х зонная с параметрами теплоносителя 80/60С.

МОП и технические помещения

В лестничных клетках предусмотрено водяное отопление. Отопительные приборы лестничных клеток размещены у наружных стен под лестничными маршами на высоте 2,2 м.
Для отопления электротехнических помещений предусмотрены электроконвекторы.

Для отопления технических помещений приняты отопительные приборы с боковым подключением. В помещениях венткамер, водомерного узла и техническом помещении для прокладки коммуникаций расчётная температура поддерживается по средствам регистров из гладких труб.

Общие параметры системы отопления:

Для подержания требуемого микроклимата помещений здания запроектированы системы водяного отопления с отопительными приборами. Для регулирования теплоотдачи нагревательных приборов предусмотрены термоклапаны с термоголовками. В технических помещениях и лестничных клетках клапаны приборов отопления устанавливаются без термоголовок.

Подключение отопительных приборов лестничных клеток, лифтовых холлов, коридоров – боковое.

Магистральные трубопроводы системы водяного отопления условным диаметром до 50 мм включительно предусмотрены из стальных водогазопроводных обыкновенных труб по ГОСТ 3262-75*, от 65 мм и более - из труб стальных электросварных прямошовных по ГОСТ 10704-91.

Удаление воздуха из системы осуществляется с помощью воздушных кранов на приборах отопления (в комплекте с приборами), а также автоматическими воздухоотводчиками в высших точках системы. Опорожнение системы отопления осуществляется во внутреннюю сеть канализации с помощью спускных кранов, устанавливаемых в нижних точках системы в местах подключении стояков к магистралям.

Компенсация тепловых удлинений трубопроводов на протяженных участках предусмотрена с помощью компенсаторов и естественных углов поворотов.

В электротехнических помещениях предусмотрены электроконвекторы с терморегуляторами и защитой от перегрева. 

6.1. Общеобменная вентиляция
Для создания комфортных санитарно-гигиенических условий в проектируемом здании, проектной документацией в технических и помещениях общественного назначения предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция с механическим побуждением.

Предусмотрены следующие независимые системы общеобменной вентиляции:

· механическая приточно-вытяжная система вентиляции технических помещений;

· механическая приточно-вытяжная система вентиляции помещений пожарного отсека №5;

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции помещений пожарного отсека №2;

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции помещений пожарного отсека №3;

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции помещений пожарного отсека №4 офисной башни;

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции помещений пожарного отсека №3 офисной башни;

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции, совмещенные с воздушным отоплением пожарного отсека №7 подземного паркинга;

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции, совмещенные с воздушным отоплением пожарного отсека №8 подземного паркинга;

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции, совмещенные с воздушным отоплением пожарного отсека №9 подземного паркинга;

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции помещений кинозалов и конференц зала (крышные кондиционеры типа Руфтоп с функцией вентиляции.)

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции помещений фитнесс центра.

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции помещений супермаркета;

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции помещений неопределенного назначения с возможным функционалом предприятия общественного питания;

· механические вытяжные системы местных отсосов в помещениях неопределенного назначения с возможным функционалом предприятия общественного питания;

· механические приточно-вытяжные системы вентиляции помещений предприятия общественного питания;

· механические вытяжные системы местных отсосов предприятия общественного питания;

· механичеcкие вытяжные системы вентиляции санузлов.

Расчётные данные по воздухообменам в помещениях:

	Помещение
	Воздухообмен
	Ссылка

	Торговые залы магазинов, галерея*
	60м3/ч на сотрудника,

20м3/ч на посетителя
	По заданию на проектирование

	Офисные помещения*
	60м3/ч на 10м2
	По заданию на проектирование

	Залы ресторанов/кафе/помещений общепита*
	60м3/ч на сотрудника,

30м3/ч на посетителя
	По заданию на проектирование

	Фудкорт (галерея с наличием посадочных мест для посетителей предприятий общепита)*
	60м3/ч на сотрудника,

20м3/ч на посетителя
	По заданию на проектирование

	Санитарный узел (общественный)*
	100м3/ч на унитаз

50м3/ч на писсуар
	По заданию на проектирование

	Санитарный узел

(для персонала)
	50м3/ч на унитаз
	По заданию на проектирование

	Душ
	вытяжка, 75 м3/ч

на 1 душевую кабину
	По заданию на проектирование


* Воздухообмен в помещениях принят в соответствии с указаниями и требований Заказчика и учетом требований раздела «Технологические решения», при их наличии.

 Расчетные данные по кратностям воздухообмена в помещениях

	Тип помещений
	Кратности воздухообмена

	
	Подача воздуха
	Удаление воздуха

	Торговые залы
	1
	1

	Технические помещения

(ИТП, Венткамеры, Насосные)
	2
	2

	Складские помещения/кладовые/ПУИ
	-
	1

	Зона фудкорта
	1
	1

	Моечная
	4
	6

	Склады, вспомогательные помещения

торговых залов
	-
	0,5

	Кладовая сухих продуктов
	-
	1

	Помещение хранения ТБО
	-
	10

	Кладовая овощей, солений, тары
	-
	2

	Холодный цех (сервировочная)
	3
	4

	Раздевалка
	-
	1,5

	Цехи доготовочный, холодный, мясной, рыбный, обработки зелени, подготовки овощей
	3
	4

	Помещение разогрева блюд
	5
	3


 Расчетное количество людей по помещениям*

	Тип помещений
	Количество людей

	Торговые залы магазинов
	Посетители – 5 м2/чел**

Работники – 25 м2/чел**

	Кафе/рестораны
	Посетители – 1,8 м2/чел**

Работники – 20 м2/чел**


	Фудкорт
	Посетители – 1,6 м2/чел

Работники – 8 м2/чел

	Галерея
	Посетители – 25 м2/чел

Работники – 130 м2/чел


 **- Количество работников/посетителей рассчитано по площади торгового зала, ресторанов, кафе без учета площади складских, подсобных и технологический помещений, расположенных в зоне магазина.

1. Торговые помещения. 65%-торговый зал, 35% -склады, шкафы, оборудование.

2. Рестораны. 70%- зал, 30%-кухня.

Расчет воздухообмена для торговых залов магазинов, зон ресторанов/кафе/фудкорта, и галереи выполнен по норме наружного воздуха на 1 человека и по кратности воздухообмена. При определении результирующего количества подаваемого воздуха принято меньшее из полученных значений. Для исключения инфильтрации предусмотреть в надземной части комплекса общий положительный дисбаланс по воздуху.

На входных зонах общественной части предусмотреть двойные тамбура с установкой электрических тепловых завес.

В зонах арендаторов, которые не входят в перечень, приведенный выше, значение свободного напора в точке присоединения к системам вентиляции принять равным 150 Па.

Допускается размещение противопожарных клапанов и регулирующих устройств системы вентиляции в зонах арендаторов.

Расчетные параметры внутреннего воздуха в помещениях приняты в соответствии с требованиями нормативных документов, в зависимости от технологического назначения помещений и с учетом требований технического задания на проектирование.

В коммерческих помещениях, по заданию на проектирование, предусмотрены вентиляционные вытяжные шахты и воздухозаборные шахты и наружные решетки для приточных установок. В дальнейшем по назначению помещении необходимо разработать проект вентиляции согласно действующим нормативным документам РК.

Воздуховоды систем вентиляции проложены в пространстве подвесного потолка. Воздуховоды выполняются из тонколистовой стали толщиной 0.5-0.7мм по ГОСТ 14918-80 класса Н.

Вентиляция в помещениях ПУИ и тех. помещениях выполнена механическая.

Установки приточных систем общеобменной вентиляции распложены в помещениях венткамер, а также непосредственно в обслуживаемых помещениях. Забор наружного воздуха осуществляется через наружные решетки, установленные на фасаде здания. Для общеобменных систем и приточных противодымных систем используется общий забор воздуха.

Вентиляция жилой части
Вентиляция жилых квартир запроектирована приточно-вытяжная с естественным побуждением. Производительность вытяжной вентиляции принята по санитарным нормам для жилых комнат. Для удаления воздуха применяются каналы из стальных воздуховодов со спутниками на которых устанавливаются вытяжные решетки и вытяжные бытовые вентиляторы на двух верхних этажах. Приток осуществляется за счет стеновых приточных клапанов в рамах остекления. Для улучшения тяги на кровле здания установлены вентиляционные ротационные дефлекторы "Аэротэк" (либо аналог). 

Вентиляция коммерческих помещений без определенного назначения
В коммерческих помещениях, по заданию на проектирование, предусмотрены вентиляционные вытяжные и воздухозаборные шахты, наружные решетки для приточных установок. В дальнейшем по назначению помещении необходимо разработать проект вентиляции согласно действующим нормативным документам РК.

Воздуховоды систем вентиляции проложены в пространстве подвесного потолка. Воздуховоды выполняются из тонколистовой стали толщиной 0.5-0.7мм по ГОСТ 14918-80 класса Н.

Вентиляция в помещениях ПУИ и тех. помещениях выполнена механическая.

Вентиляция подземного паркинга
Паркинг - надземный, пристроенное к зданию. Вентиляция паркинга принята механическая приточно-вытяжная. Вытяжка и приток осуществляется через систему воздуховодов из тонколистовой оцинкованной стали. Для удаления воздуха применяется металлическая решетка типа RAR (либо аналог). Воздухообмен принят по расчету, на ассимиляцию вредных веществ, содержащихся в выхлопных газах. Удаление воздуха общеобменной вытяжной вентиляции проектируется из верхней и нижней зон поровну. Для удаления воздуха используется система общеобменной вентиляции, совмещенная с системой дымоудаления.

Управление вентиляционными установками осуществляется по месту (со шкафов управления) и дистанционно (с кнопочных постов "пуск-стоп") из обслуживаемых помещений-см. 1023-2-8.1-Р-ЭОМ. Воздуховоды выполнить из тонколистовой кровельной стали ГОСТ 14918-90 класса Н(нормальные) по ГОСТ 14918-90.

Состав установок систем вентиляции

Параметры микроклимата в обслуживаемой зоне в том числе и скорость движения воздуха обеспечивается за счет вихревых воздухораспределительных устройств в соответствии с нормативными требованиями. Для очистки приточного воздуха применяются фильтры двух ступеней очистки.

Установки располагаются в помещении венткамер. Выброс воздуха осуществляется выше уровня кровли.

Состав приточно-вытяжных вентиляционных установок:

Канал приточного воздуха:

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

- фильтр грубой отчистки;

- фильтр тонкой отчистки;

- роторный рекуператор;

- воздухонагреватель;

- воздухоохладитель;

- секция вентилятора;

- шумоглушитель.

Канал вытяжного воздуха:

- фильтр;

- шумоглушитель;

- роторный рекуператор;

- секция вентилятора;

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом.

Бутики
Состав приточной вентиляционной установки:

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

- фильтр грубой отчистки;

- фильтр тонкой отчистки;

- воздухонагреватель;

- воздухоохладитель;

- секция вентилятора.

Состав вытяжной вентиляционной установки для удаления воздуха в предприятия общественного питания:

- жироуловитель (для систем МО);

- секция вентилятора;

- обратный клапан.

Выброс воздуха осуществляется выше уровня кровли.

Бутики

- на первом этаже располагаются Бутики;

- на четвертом этаже располагается ресторан кинотеатра с кинобаром.

Для обслуживания залов кафе и ресторанов предусмотрены механические системы общеобменной вентиляции П и В. Для пищеблока П, В, ПМО, МО1 (готовка), МО2 (мойка).

Вентиляционное оборудование располагается в венткамерах либо в запотолочном пространстве производственных помещений.

Состав приточной вентиляционной установки:

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

- фильтр грубой отчистки;

- фильтр тонкой отчистки;

- воздухонагреватель;

- воздухоохладитель;

- секция роторного рекуператора (для приточно-вытяжных установок);

- секция вентилятора.

Состав вытяжной вентиляционной установки для удаления воздуха из помещений кафе:

- жироуловитель (для систем МО);

- секция вентилятора;

- обратный клапан.

Выброс воздуха осуществляется выше уровня кровли.

Помещения супермаркета

Для супермаркета предусмотрены системы общеобменной вентиляции с механическим побуждением, двухступенчатой отчисткой, рекуперацией и водяным нагревом.

Расположение установок предусмотрено в венткамере.

Состав приточной вентиляционной установки:

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

- фильтр грубой отчистки;

- фильтр тонкой отчистки;

- роторный рекуператор (для приточно-вытяжных установок);

- воздухонагреватель;

- воздухоохладитель;

- секция вентилятора;

- шумоглушитель.

Состав вытяжной вентиляционной установки:

- фильтр;

- шумоглушитель;

- роторный рекуператор (для приточно-вытяжных установок);

- секция вентилятора;

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

Выброс воздуха осуществляется выше уровня кровли.

Закупка и установка оборудования систем общеобменной вентиляции будет выполняться силами арендаторов после ввода объекта в эксплуатацию в соответствии с принятыми проектными и технологическими решениями.

Помещения фитнесс центра

Для фитнесс центра предусмотрены системы общеобменной вентиляции с механическим побуждением, двухступенчатой отчисткой, рекуперацией и водяным нагревом.

Расположение установок предусмотрено в венткамере.

В помещениях раздевалок присутствуют душевые кабинки, через которые организовывается непосредственное удаление воздуха вытяжной механической системой.

Состав приточной вентиляционной:

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

- фильтр грубой отчистки;

- фильтр тонкой отчистки;

- роторный рекуператор (для приточно-вытяжных установок);

- воздухонагреватель;

- воздухоохладитель;

- секция вентилятора;

- шумоглушитель.

Состав вытяжной вентиляционной установки:

- фильтр;

- шумоглушитель;

- роторный рекуператор (для приточно-вытяжных установок);

- секция вентилятора;

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

Выброс воздуха осуществляется выше уровня кровли.

Закупка и установка оборудования систем общеобменной вентиляции будет выполняться силами арендаторов после ввода объекта в эксплуатацию в соответствии с принятыми проектными и технологическими решениями.

Помещения кинозалов и конференц зала

Для помещений кинозала и конференц зала предусмотрены системы общеобменной вентиляции с механическим побуждением, на базе крышных кондиционеров типа Руфтоп.

Расположение установок предусмотрено на кровле, непосредственно над обслуживаемым помещением.

Состав приточной вентиляционной установки для подачи воздуха в помещения:

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

- фильтр грубой отчистки;

- фильтр тонкой отчистки;

- гликолевый воздухонагреватель 1й ступени;

- фреоновый охладитель/нагреватель;

- гликолевый воздухонагреватель 2й ступени;

- секция вентилятора;

- шумоглушитель.

Состав вытяжной вентиляционной установки для удаления воздуха из помещений арендаторов:

- фильтр;

- шумоглушитель;

- фреоновый конденсатор/испаритель;

- секция вентилятора;

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

Выброс воздуха осуществляется выше уровня кровли.

Закупка и установка оборудования систем общеобменной вентиляции будет выполняться силами арендаторов после ввода объекта в эксплуатацию в соответствии с принятыми проектными и технологическими решениями.

Помещения паркинга.

Для посещений паркинга предусмотрена приточно-вытяжная общеобменная вентиляция с механическим побуждением. Воздухозабор приточных систем вентиляции осуществляется с фасадов здания, либо из камеры сбора воздуха от других пожарных отсеков соответствующей требованиям СТУ

Расположение установок предусмотрено в венткамерах.

Состав приточной вентиляционной установки:

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

- фильтр грубой отчистки;

- воздухонагреватель;

- секция вентилятора;

- шумоглушитель.

Удаление воздуха из помещений подземного паркинга предусматривается крышными вентиляторами. Магистральные участки систем противодымной и общеобменной вентиляции паркинга выполняются едиными воздуховодами.

Выброс воздуха осуществляется выше уровня кровли.

Технические помещения

Для помещений венткамеры, насосной, электротехнических помещений предусмотрены системы приточно-вытяжной вентиляции с механическим побуждением. Приток в помещения осуществляется от приточных установок, расположенных в венткамерах или непосредственно в обслуживаемо помещении. 

Состав приточной вентиляционной установки:

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

- фильтр;

- воздухонагреватель;

- секция вентилятора;

Состав вытяжной вентиляционной установки:

- секция вентилятора.

- обратный клапан. 

Вентиляция помещений ИТП и электромеханических систем выполняется по схеме рециркуляции внутреннего воздуха с возможностью подмеса наружного воздуха. Регулирование выполняется с помощью клапанов с электрическими приводами по сигналу от датчика температуры.

Состав приточной вентиляционной установки:

- клапан наружного воздуха с электрическим приводом;

- фильтр;

- клапан с электрическим приводом;

- секция вентилятора.

Состав вытяжной вентиляционной установки:

- секция вентилятора.

- заслонка с электроприводом.

Выброс воздуха осуществляется выше уровня кровли.

Общие параметры системы общеобменной вентиляции:

Все системы общеобменной вентиляции по сигналу "пожар" автоматически отключаются, после этого закрываются все нормально открытые клапана.

Предел огнестойкости транзитных воздуховодов предусматривается в соответствии с таблицей огнестойкости транзитных воздуховодов и требованиями СТУ.

Транзитные воздуховоды, проходящие через помещение венткамеры, предусматриваются в огнезащитном покрытии соответствующего пределу огнестойкости ограждающих конструкций венткамеры.

Противопожарные нормально открытые клапаны устанавливаются на воздуховоды при подключении к вертикальному коллектору, при вводе в венткамеру и помещения с категорией «В» по пожарной опасности.

Противопожарные нормально открытые клапаны, устанавливаемые в проемах ограждающих строительных конструкций с нормируемыми пределами огнестойкости и (или) в воздуховодах, пересекающих эти конструкции, предусматриваются с пределами огнестойкости:

- EI 60 - при нормируемом пределе огнестойкости противопожарной преграды REI 150 и более;

- EI 45 - при нормируемом пределе огнестойкости противопожарной преграды REI 60;

- EI 30 - при нормируемом пределе огнестойкости противопожарной преграды или ограждающей строительной конструкции REI 45 (EI 45);

- EI 15 - при нормируемом пределе огнестойкости противопожарной преграды или ограждающей строительной конструкции REI 15 (EI 15).

Воздуховоды с нормируемым пределом огнестойкости из тонколистовой стали толщиной 0,5-0,7мм по ГОСТ 14918-80 класса П. Остальные воздуховоды - из тонколистовой стали толщиной 0,5-0,7мм по ГОСТ 14918-80 класса Н. 

Воздуховоды от воздухозаборных устройств до приточных установок, а также вытяжные воздуховоды выше уровня кровли покрываются тепловой изоляцией для предотвращения выпадения конденсата.

Место забора воздуха для обеспечения безопасной эксплуатации систем вентиляции предусматривается на расстоянии не менее 2 м по горизонтали от мест сбора мусора, интенсивно используемых мест парковки для трех и более автомобилей, дорог с интенсивным движением, погрузо-разгрузочных зон, мест с выделениями других загрязнений или запахов, от мест выброса вытяжного воздуха с наличием вредных веществ или запахов.

Крепление всех воздуховодов с нормируемым пределом огнестойкости (противодымная вентиляция, транзитные воздуховоды общеобменной вентиляции) надлежит покрывать огнезащитой с пределом огнестойкости не менее, чем огнестойкость самого воздуховода.

В здании предусмотрены лифты без помещений машинного отделения. В лифтах со сплошными дверями предусмотрена вентиляция воздуха, с помощью конструктивных зазоров и отверстий, расположенными вверху и внизу кабины. Вентиляционные отверстия и зазоры должны быть выполнены или размещены таким образом, чтобы через них не прошел изнутри кабины в шахту стержень диаметром 10 мм. Теплопритоки от оборудования лифта снимаются по средствам ассимиляции воздухом. Приточный воздух поступает в шахту через неплотности конструкции лифта и открытых дверей.

Для снижения уровня шума и вибрации в системах общеобменной вентиляции предусмотрен следующий комплекс мероприятий: 

· подбор сечений воздуховодов, учитывая рекомендации в справочной литературе, по скоростям воздуха не вызывающих превышение нормативных требований по шуму; 

· установка вентагрегатов на виброизолирующих основаниях;

· установка креплений вентоборудования к стенам через виброизолирующие прокладки;

· присоединение вентагрегатов к воздуховодам через гибкие вставки; 

· установка глушителей шума на воздуховодах вентиляционных систем;

· вентиляторы, установленные на кровле, защищают шумопоглощающими экранами.

Допускается замена принятых в проектной документации марок оборудования и материалов, при сохранении или улучшении их технических характеристик. Данная замена также не должна снижать противопожарную безопасность объекта.

Системы противодымной вентиляции:

Системы противодымной вентиляции является частью противопожарной системы всего здания и обеспечивает возможность эвакуации людей в случае возникновения пожара. 

Решения запроектированы согласно требованиям специальных технических условий на проектирование и строительство, в части обеспечения пожарной безопасности объекта.

Система вытяжной противодымной вентиляции:

Вытяжная механическая противодымная вентиляция запроектирована:

- из коридоров;

- из помещения Конференц-зала;

- из помещений кинозалов;

- из помещения фитнес зала;

- из залов якорных арендаторов;

- из подземного паркинга;

Дымоприёмные устройства размещаются под потолком коридора, но не ниже верхнего уровня дверных проемов эвакуационных выходов.

Минимальное расстояние между дымоприемным устройством системы вытяжной противодымной вентиляции и приточным устройством системы приточной противодымной вентиляции предусматриваются не менее 1,5 метра по вертикали.

Воздуховоды систем вытяжной противодымной вентиляции выполняются из негорючих материалов (стали) класса герметичности «В» толщиной не менее 0,8 мм. Воздуховоды покрываются огнезащитной изоляцией.

В соответствии СТУ в помещение венткамеры размещается вентиляционное оборудование систем приточной противодымной вентиляции и приточно-вытяжной общеобменной вентиляции, при условии:

- выделения помещения венткамеры противопожарными перегородками с пределом огнестойкости не менее EI60 с заполнением дверных проемов противопожарными дверями не ниже 1-го типа;

-  установки противопожарных нормально открытых клапанов с пределом огнестойкости не менее EI60 на воздуховодах систем общеобменной вентиляции в местах пересечения ими ограждающих конструкций венткамеры. Для указанных клапанов предусмотрен автоматический контроль целостности линий электроснабжения и управления, состояния конечного положения заслонок (створок), с выдачей сигнала об аварии на пульт диспетчерской службы. Автоматический перевод в закрытое положение заслонок (створок) этих клапанов осуществляется обесточиванием электроприемников систем общеобменной вентиляции, в составе которых предусмотрена их установка. 

Для совмещенных магистралей систем общеобменной и противодымной вентиляции толщина стали воздуховодов определена с условием приоритета систем противодымной вентиляции.

Приточная противодымная вентиляция:

Для создания избыточного давления воздуха при пожаре системы приточной противодымной вентиляции предусматриваются в пространства лифтовых шахт, лестничных клеток, тамбур-шлюзов и зон безопасности.

В здании предусмотрены ЛК тип Н2, шесть лифтов три из которых (Л1 и Л3) предназначены для перевозки пожарных подразделений.

Системы приточной противодымной вентиляции также используются для компенсирующей подачи воздуха в нижние зоны помещений, защищаемых системами вытяжной противодымной вентиляции.

Компенсирующая подача наружного воздуха для возмещения объемов удаляемых продуктов горения с механическим побуждением предусмотрена для:

- коридоров;

- помещения Конференц-зала;

- помещения кинозалов;

- залов якорных арендаторов;

- подземного паркинга.

Устройства компенсации вытяжной противодымной вентиляции размещаются в нижней части защищаемых помещений.

Подпор воздуха (приточная механическая противодымная вентиляция) предусматривается:

- в объемы лестничных клеток типа Н2 (в верхнюю зону);

- в лифтовые шахты;

- в лифтовые шахты для перевозки пожарных подразделений;

- в зоны безопасности;

- в тамбуршлюзы.

Устройства подпора воздуха размещаются на шахтах в верхней и/или нижней части защищаемых помещений. В нижней части тамбура устанавливается клапан избыточного давления совместно с противодымным клапаном.

Воздуховоды для приточной противодымной вентиляции предусмотрены из оцинкованной стали толщиной 0,8 мм, плотными. Воздуховоды с нормируемыми пределами огнестойкости покрываются огнезащитной изоляцией. 

Крепления всех воздуховодов покрываются огнезащитой с пределом огнестойкости не менее, чем огнестойкость самого воздуховода.

Допускается замена принятых в проектной документации марок оборудования и материалов, при сохранении или улучшении их технических характеристик. Данная замена также не должна снижать противопожарную безопасность объекта.

Общие параметры системы противодымной вентиляции:
Расчет приточных и вытяжных систем противодымной вентиляции выполнен согласно требованиям и методическим рекомендациям.

Производительность систем вытяжной противодымной вентиляции рассчитана в зависимости от мощности тепловыделения очага пожара, температуры удаляемых продуктов горения, параметров наружного воздуха, геометрических размеров помещений, геометрических размеров дверных и оконных проемов, состояния дверных и оконных проемов.

Производительность систем приточной противодымной вентиляции принята из условия обеспечения расчётного избыточного давления воздуха 20 Па, но не более 150 Па в незадымляемых лестничных клетках Н2, тамбур-шлюзах, зонах безопасности.

Для лифтовых шахт производительность определена из условия обеспечения избыточного давления не менее 20 Па и не более 70 Па.

Обеспечение перепада давления на закрытых дверях эвакуационных выходов в лестничных клетках Н2 не более 150 Па обеспечивается применением вентиляторов с частотными преобразователями в совокупности с датчиками давления в объёмах ЛК по средствам системы ППА.

Величина избыточного давления на закрытых дверях эвакуационных выходов при совместном действии приточной и вытяжной противодымной вентиляции в расчетных режимах не превышает 150 Па.

При определении расхода воздуха, подаваемого в тамбур-шлюз для расчета принята площадь большей створки двустворчатых дверей, при этом ширина такой створки должна быть не менее необходимой для эвакуации согласно значениям, приведенных в расчете определения пожарных рисков (в противном случае в расчете учитывается вся ширина дверей). Для расхода воздуха в зоны безопасности МГН учитывается вся ширина одностворчатой двери.

Для систем вытяжной противодымной вентиляции предусмотрено: 

· установка вентиляторов ДВ на кровле;

· вентиляторы систем ДВ приняты с пределом огнестойкости в зависимости от аэродинамической схемы с пределом огнестойкости: - 2,0 ч/400 °С;

· выброс дыма в атмосферу на высоте 2 м от кровли или с организацией защиты кровельного покрытия от продуктов вытяжной противодымной вентиляции негорючими материалами на расстоянии не менее 2 м от выбросного отверстия;

· обратный клапан у каждого вентилятора.

Выбросные устройства систем противодымной вытяжной вентиляции располагаются на расстоянии не менее 5м от воздухозаборных устройств систем приточной противодымной вентиляции.

Длина коридора, приходящаяся на одно дымоприёмное устройство, должна составлять:

- не более 30 м при прямолинейной конфигурации коридора, радиус действия дымового клапана -15м, в одну из сторон до 20м.;

Площадь помещения, приходящаяся на одно дымоприёмное устройство не более 900 м2.
Для системы приточной противодымной вентиляции предусмотрено:

· установка вентиляторов на кровле или в венткамерах здания;

· воздуховоды с нормируемым пределом огнестойкости

- EI 120 - при прокладке каналов приточных систем, защищающих шахты лифтов с режимом «перевозка пожарных подразделений»;
- EI 60 - при прокладке каналов подачи воздуха в ПБЗ;
- EI 30 - при прокладке воздухозаборных шахт и приточных каналов в пределах обслуживаемого пожарного отсека;

Воздушно-тепловые завесы

Для входных дверей с постоянным открыванием предусматривается установка воздушно-тепловых завес с электрическим нагревом. Для помещений загрузки, расположенных на 1-ом этаже, части магазинов (стрит ритейл) имеющих собственный выход на улицу предусматривается установка воздушно-тепловых завес с электрическим нагревом.

Для въездных ворот паркинга предусматривается установка воздушно-тепловых завес с электрическим нагревом.


6.2. Кондиционирование
В здании предусмотрена централизованная система водяного холодоснабжения и кондиционирования на базе системы чиллер-фанкойл.
Холодильный центр для размещения чиллеров с жидкостным охлаждением размещается в подземном уровне. Гликолевые охладители размещаются на кровле здания.
Для здания офисной башни предусматривается двухзонная система холодоснабжения с отдельным помещением насосной станции под офисной башней.

Помещения телекоммуникационной, холодильные камеры

В помещениях со значительными теплоизбытками (помещения с активным оборудованием – помещение СС, холодильные камеры) предусмотрена возможность установки сплит-систем настенного типа с «зимним» комплектом, обеспечивающим работу до минус 35 ºС, с резервированием 100%.  Системы охлаждения холодильных камер монтируется силами арендатора. Для расположения наружных блоков сплит-системы предусмотрено место на кровле. Холодоноситель – фреон.

Автоматическое включение резервного кондиционера происходит при выходе из строя основного или при повышении температуры в помещении выше допустимой при помощи блока управления ротацией и резервирования. Переход в штатный режим работы системы осуществляется по достижении заданной температуры или устранения неисправности. 
Общие положения:

Трубы для сплит-систем медные, в изоляции группы горючести не выше Г1, дымообразующая способность не выше Д1.

Установка оборудования систем кондиционирования выполняется на виброопорах/виброподвесах.

Централизованный отвод конденсата от климатического оборудования предусматривается в систему К1 с устройством сифонов и капельных воронок с разрывом струи. Капельные воронки и сифоны устанавливает собственник.

Выделения вредных веществ от строительных материалов отсутствуют.

7. Водопровод и канализация

Проект разработан на основании:

- Договор № от 15.09.2023 г.;

- Технического задания на проектирование;

- Архитектурно-строительных чертежей;

- заданий смежных разделов;

- технических условий на забор воды из городского водопровода и сброс стоков в городскую канализацию исх. №3-6/2227 от 19.11.2024г;

- технических условий №15-14/857 от 17.06.2024г., выданных ГКП на ПХВ "Elorda Eco System". 

2. Системы водоснабжения и канализации запроектированы в соответствии с: 

- СН РК 4.01-02-2011 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений";

- СН РК 4.01-101-2012 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений";

- СН РК 3.02-01-2011 "Здания жилые и многоквартирные";

- СН РК 3.02-101-2012 "Здания жилые и многоквартирные";

- СН РК 4.01-05-2002 "Инструкция по проектированию и монтажу сетей водоснабжения и канализации из пластмассовых труб".

3. Данный комплект проектной документации разработан в соответствии с требованиями действующих технических регламентов, стандартов, сводов правил.

4. Проектом предусмотрены следующие внутренние системы:

- холодного хозяйственно-питьевого водоснабжения В1;

- горячего хозяйственно-питьевого водоснабжение Т3, Т4;

- канализация бытовая К1, К1н;

- внутренний водосток К2;

- производственная канализация К3;

- канализация условно-чистых вод К13.                                                                 

5. Система холодного хозяйственно-питьевого водоснабжения.

Подключение трубопровода хозяйственно-питьевого водоснабжения предусмотрено от проектируемых внутриплощадочных сетей. В здании запроектировано два ввода Ø300 в помещение Насосной ВК и АУПТ. Каждый ввод расчитан на пропуск 100% расхода воды на хозяйственно-питьевые и противопожарные нужды . Материал трубопроводов ввода полиэтилен по ГОСТ Р 70628.2-2023 до вводной задвижки. Далее материал трубопроводов сталь оцинкованная по ГОСТ10704-91 Ø300 с грувлочным соединением.  

6. Качество воды соответствует СТ РК ГОСТ Р 51232 "Вода питьевая";

7. На вводе предусмотрена установка водомерного узла в помещении Насосной ВК и АУПТ. После водомерного узла вода подаётся на хозяйственно-питьевые и противопожарные нужды. Водомерный узел выполнен стальными оцинкованными трубопроводами по ГОСТ10704-91 Ø65-300 с грувлочными соединениями.

8. Для создания необходимого давления в системе хозяйственно-питьевого водоснабжения предусматриваются комплектные насосные установки повышения давления с частотно-регулирующим приводом. В связи с различными требуемыми параметрами потребителей в проекте принято зонирование: 1 зона - ТРЦ и офисное здание , 2 зона - офисная часть с 1 этажа по 9 этаж , 3 зона-  офисная часть с 10 этажа по 18 этаж , 4 зона - жилая часть с 1 этажа по 9 этаж, 5 зона - жилая часть с 10 по 21 этаж.

9. Прокладка магистралей всех зон предусмотрена в паркинге под потолком. Трубопроводы магистралей приняты стальные оцинкованные по ГОСТ10704-91 Ø65-80 с соединением на грувлоках, стояков - стальные оцинкованные по ГОСТ3262-75 с соединением на муфтах. Диаметры трубопроводов уточняются на последующих стадиях разработки.

10. Магистрали и стояки во избежание потерь тепла и образования конденсата изолируются. Толщина теплоизоляции принята не менее 10мм. Точная толщина теплоизоляции уточняется на последующих стадиях разработки.

11. Крепление трубопроводов к строительным конструкциям здания выполнить по серии 4.904-69. Расчётные расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды приняты согласно СП РК 4.01-101-2012 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений". Расходы воды по объекту приведены в таблице основных показателей.

12. Система горячего хозяйственно-питьевого водоснабжения.

Приготовление горячей воды предусматривается в помещениях ИТП, рассположенных в паркинге. В проекте принято зонирование: 1 зона - ТРЦ и офисное здание , 2 зона - офисная часть с 1 этажа по 9 этаж , 3 зона-  офисная часть с 10 этажа по 18 этаж , 4 зона - жилая часть с 1 этажа по 9 этаж, 5 зона - жилая часть с 10 по 21 этаж.

13. Система горячего водоснабжения предусмотрена с принудительной циркуляцией по магистралям и стоякам. Циркуляционные насосы указаны в томе 1023-2-5.1-Р-ОВИК.  Расчётные расход и напор на нужды горячего водоснабжения обеспечиваются насосами холодного водоснабжения. Температура горячей воды на выходе из ИТП принята 55С. 

14. Прокладка магистралей всех зон предусмотрена в паркинге под потолком. Трубопроводы магистралей приняты стальные оцинкованные по ГОСТ10704-91 Ø65-80 с соединением на грувлоках, стояков - стальные оцинкованные по ГОСТ3262-75 с соединением на муфтах. Диаметры трубопроводов уточняются на последующих стадиях разработки.

15. Магистрали и стояки во избежание потерь тепла и образования конденсата изолируются. Толщина теплоизоляции принята не менее 10мм. Точная толщина теплоизоляции уточняется на последующих стадиях разработки.

16. Крепление трубопроводов к строительным конструкциям здания выполнить по серии 4.904-69. Расчётные расходы воды на горячее водоснабжение приняты согласно СП РК 4.01-101-2012 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений". Расходы воды по объекту приведены в таблице основных показателей.

17. Канализация бытовая.

Бытовая канализация запроектирована для отвода стоков от санитарных приборов жилой, офисной и стилобатной частей. Сброс стоков предусмотрен в проектируемую наружную сеть бытовой канализации. Отведение бытовых стоков осуществляется в самотечном режиме самостоятельными выпусками.

18. Выпуски и стояки по паркингу монтируются из чугунных безраструбных труб по ГОСТ 6942-98 Ø150-200. Стояки выше паркинга предусмотрены из полипропилена по ГОСТ Ø100. Для предотвращения распространения огня на стояках, выполененных из горючих материалов, в местах прохода через перекрытия запроектирована установка противопожарных муфт.

19. Стояки прокладываются скрыто в шахтах, коробах, запотолочном пространстве. Ревизии на стояках устанавливаются через каждые 3 этажа на высоте 1,0м от пола. Напротив ревизий на стояках при скрытой прокладке предусматриваются лючки размером не менее 30х40см. Вентиляция канализационной сети предусматривается через фановую часть стояка канализационного трубопровода, выведенную на 0,2м выше уровня кровли, а также в необходимых точках предусматривается установка вентиляционных клапанов.

20. Уклоны выпусков минимальные, обеспечивающие самоочищающую скорость движения сточных вод.

21. Внутренний водосток.

Для отвода дождевых и талых вод с кровель здания предусмотрена самотечная система водостока с подключением в проектируемую наружную сеть дождевой канализации. 

22. Прокладка подвесных линий от водосточных воронок запроектирована под потолком с опусками с подключением к выпускам дождевой канализации на -1 этаже.

23. Трубопроводы водостока монтируются из чугунных трубопроводов на усиливающих хомутах ГОСТ 6942-98 Ø150-200мм (диаметры и трассировки уточняются на последующих стадиях разработки).

24. Стояки прокладываются скрыто. Ревизии на стояках устанавливаются через каждые 3 этажа на высоте 1,0м от пола. Напротив ревизий на стояках при скрытой прокладке предусматриваются лючки размером не менее 30х40см.

25. Сброс стоков предусмотрен в проектируемую наружную сеть дождевой канализации. Отведение стоков осуществляется в самотечном режиме самостоятельными выпусками.

26. Количество и расположение водосточных воронок см. раздел АР.

27. Производственная канализация.

Производственная канализация предусмотрена для отвода стоков от предприятий питания. 

28. Выпуски и стояки по паркингу монтируются из чугунных безраструбных труб по ГОСТ 6942-98 Ø150-200. Стояки выше паркинга предусмотрены из полипропилена по ГОСТ Ø100. Для предотвращения распространения огня на стояках, выполененных из горючих материалов, в местах прохода через перекрытия запроектирована установка противопожарных муфт.

29. Сброс стоков предусмотрен в проектируемую наружную сеть бытовой канализации в самотечном режиме отдельными выпусками.

30. Канализация условно-чистых вод.

Во всех технических помещениях, где находится инженерное и технологическое оборудование, работающее на воде, как рабочей среде (ИТП, насосная станция и т.д.) предусмотрены приямки для приёма воды в случае аварии, ремонтных и профилактических работ.

31. Сбор дренажных стоков паркинга осуществляется в приямки с последующей откачкой в систему канализации условно-чистых вод. На напорных трубопроводах дренажных насосов предусмотрена установка обратных клапанов и запорной арматуры. Для гашения остаточного напора напорный трубопровод подключается петлей к самотечному трубопроводу канализации условно- чистых вод с последующим сбросом отдельным выпуском в колодец дождевой канализации

8. Силовое электрооборудование и электроосвещение

Том проектной документации «Силовое электрооборудование и электроосвещение» разработан в составе раздела 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах инженерно-технического обеспечения» для объекта: Реконструкция существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA РАRК» («Азия Парк»), с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы), расположенного по адресу: город Астана, район «Нура», проспект Кабанбай батыра, № 2.

8.1. Исходные данные для проектирования: 

1.
Договор № 2005 от 15 июля 2024 г. на разработку Проектной документации, решение на реконструкцию №330 от 10.07.2024г.;

2.
Техническое задание по отдельным группам помещений;

3.
Архитектурно-строительные чертежи;

4.
Технические условия на подключение № 5-Н-38-3353 от 29.11.2024г.;

5.
Специальные технические условия на проектирование и строительство, в части обеспечения пожарной безопасности.

8.2. Нормативная база

· ПУЭ - Правила устройства электроустановок 6,7 издания;

· СП РК 4.04-106-2013* «Электрооборудование жилых и общественных зданий. Правила проектирования»;

· Закон Республики Казахстан от 9 июля 2004 года № 588-II
«Об электроэнергетике»;

· СН РК 2.04-01-2011 (изм.24.10.2023) «Естественное и искусственное освещение»;

· «Правила устройства электроустановок» утвержденные приказом Министра энергетики Республики Казахстан от 20 марта 2015 года №230 (зарегистрирован в Реестре государственной регистрации нормативных правовых актов за №10851);

· СП РК 2.04-103-2013 Устройство молниезащиты зданий и сооружений (с изменениями и дополнениями по состоянию на 06.11.2019 г.);

· СП РК 4.04-103-2013 «Правила расчета электрических нагрузок городских квартир и коттеджей повышенной комфортности»;

· СП РК 2.02-101-2022 Пожарная безопасность зданий и сооружений (с изменениями от 24.10.2023 г.);

· CH PK 1.02-03-2022 «Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной документации на строительство»;

· Приказ Министра индустрии и инфраструктурного развития Республики Казахстан от 9 июня 2023 года № 435. Зарегистрирован в Министерстве юстиции Республики Казахстан 14 июня 2023 года № 32783 Об утверждении Технического регламента "О безопасности зданий и сооружений, строительных материалов и изделий";

· ГОСТ 21.101-2020 «Система проектной документации для строительства (СПДС). Основные требования к проектной и рабочей документации»;

· СТ РК ГОСТ Р 51317.6.5-2009 «Государственная система обеспечения единства измерений Республики Казахстан. Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых на электростанциях и подстанциях. Требования и методы»;

· СН РК 4.04-07-2023 «Электротехнические устройства»;

· Приказ Министра по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан от 17 августа 2021 года № 405 «Об утверждении технического регламента «Общие требования к пожарной безопасности»;

· СН РК 3.02-07-2014 (изм.27.11.19 194-НК) «Общественные здания и сооружения»;

· СН РК 3.03-05-2014 «Стоянки автомобилей»;

· СНиП РК 3.02-10-2010 «Устройство систем связи, сигнализации и диспетчеризации инженерного оборудования жилых и общественных зданий. Нормы проектирования» (с изменениями и дополнениями от 29.06.2022 г.).

В объем проектной документации входит:

- схема электроснабжения объекта;

- разработка вводно-распределительных устройств (ВРУ);

- разработка распределительных этажных щитов (ЩРЭ);

- план магистральных сетей автостоянки, этажей ТРЦ, жилой и офисных башен.

Описание объекта

Описание объекта представлено в томе 1023-АР.1. 

8.3. Характеристика источников электроснабжения в соответствии с техническими условиями на подключение объекта капитального строительства к сетям электроснабжения общего пользования

Электроснабжение объекта осуществляется от трансформаторных подстанций ТП-1 10/0,4 кВ и ТП-2 10/0,4 кВ, согласно Техническим условиям для присоединения к электрическим сетям АО «Астана. Региональная электросетевая компания» №5-Н-38-3353 от 29.11.2024 г. 

Помещения ТП-1 расположено на 1 этаже под частью здания нового ТЦ, ТП-2 расположена на 1 этаже под офисной башней.

Категория надёжности электроснабжения: II.

Напряжение сети – 380/220 В.

Система заземления - TN-C-S.

Разделение совмещенного нулевого проводника (PEN) на нулевой рабочий проводник (N) и нулевой защитный проводник (PE) выполняется в ГРЩ-1 и ГРЩ-2 здания.

ТП-1, 2 10/0,4 кВ, РУВН – 10 кВ, кабели 10 кВ системы внешнего электроснабжения в объем данной проектной документации не входят.

Граница балансового разграничения для внутреннего электроснабжения принята по наконечникам питающих кабельных линий в РУ-1-0,4кВ ТП-1-10/0,4кВ и РУ-2-0,4кВ ТП-2-10/0,4кВ.

Обоснование принятой схемы электроснабжения выбора конструктивных и инженерно-технических решений, используемых в системе электроснабжения, в части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений требованиям энергетической эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов (за исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования энергетической эффективности и требования оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов не распространяются)

Принятая схема электроснабжения выполнена с учётом расчётных нагрузок, согласно требованиям технических условий, с учетом обеспечения необходимой категории надежности электроснабжения потребителя и исходя из экономической целесообразности. Схемы электрических сетей строятся с питанием электрических щитов и электроприёмников как по радиальной, так и по магистральным схемам, пятипроводной для трёхфазных нагрузок и трёхпроводной для однофазных нагрузок.

Распределение электроэнергии между потребителями выполнено на переменное напряжение 380/220В, частотой 50Гц, система заземления типа ТN-С-S.

В проекте предусматриваются следующие мероприятия по энергосбережению и поддержанию качества электроэнергии:

 - обеспечение качества электроэнергии по СТ РК ГОСТ Р 51317.6.5-2009;

- выравнивание нагрузок фаз в сетях 380/220В;

- применение локальных контроллеров для управления работой оборудования инженерных систем.

Учет электроэнергии осуществляется на вводе во ВРУ и ГРЩ счетчиками  трансформаторного включения с классом точности 0,5, с номинальной вторичной нагрузкой 5 В·А, установленными в отсеках учета. Трансформаторы тока выбраны согласно реестра средств измерений (СТ РК ГОСТ Р 51317.6.5-2009 "Об обеспечении единства измерений"). При необходимости, счетчики возможно включить в систему АСКУЭ.

Включение счетчиков в систему АСКУЭ данным проектом не рассматривается.

Транзитная прокладка кабелей через помещения автостоянки осуществляется в кабельных лотках, проложенных в специальных кабельных каналах с пределом огнестойкости EI150 для потребителей автостоянки и нового ТРЦ, жилой и офисных башен, в соответствие с СТУ «Специальные технические условия на проектирование противопожарной защиты».

Сведения о количестве энергопринимающих устройств, об их установленной, расчетной и максимальной мощности

Мощности электроприемников приняты по заданиям разработчиков технологического раздела проекта, систем инженерного оборудования здания и нагрузки сети электроосвещения помещений.

К основным электропотребителям относится: 

- технологическое оборудование;

- арендуемые помещения торговли, без конкретной технологии (бутики) – 100 Вт/м2;

- арендуемые помещения якорных арендаторов, без конкретной технологии – 150 Вт/м2;

- арендуемые помещения общественного питания (кафе, рестораны), без конкретной технологии – 250 Вт/м2;

- арендуемые помещения кинотеатров, без конкретной технологии – 130 кВт;

- арендуемые помещения бытового обслуживания, без конкретной технологии – 250 Вт/м2, но не менее 15 кВт;
- арендуемые помещения спорта (фитнес), без конкретной технологии – 300 кВт;

- административные помещения зоны ТРЦ – 60 Вт/м2;

- офисные помещения офисных башен – 60 Вт/м2;

- двухкомнатные квартиры Ру =12 кВт;

- трехкомнатные квартиры Ру =15 кВт;

- четырехкомнатные квартиры Ру =15 кВт;

- квартиры типа «пентхаус» – Ру =20 кВт;

- рабочее и аварийное освещение;

- системы вентиляции и кондиционирования;

- насосное и канализационное оборудование;

- телекоммуникационные системы;

- системы СПЗ;
- ИТП;

- лифтовое оборудование.

В данном томе предусмотрены следующие распределительные устройства:

- ВРУ-2(ж)
                - ВРУ жилых башен;

- ВРУ-2(ж) (ПЭСПЗ)          - ВРУ ПЭСПЗ жилых башен;
- ВРУ-1(о)
               – ВРУ офисов большой башни;

- ВРУ-1 (о ПЭСПЗ)     – ВРУ ПЭСПЗ офисов большой башни;

- ВРУ-3 ТРЦ
    - ВРУ нового ТРЦ;

- ВРУ-3 ТРЦ (ПЭСПЗ)
    - ВРУ ПЭСПЗ нового ТРЦ;

- ВРУ-4 ТРЦ
    - ВРУ нового ТРЦ;

- ВРУ-4 ТРЦ (ПЭСПЗ)
    - ВРУ ПЭСПЗ нового ТРЦ;

- ВРУ-5 ТРЦ
    - ВРУ кинотеатра;

- ВРУ-5 ТРЦ (ПЭСПЗ)
    - ВРУ ПЭСПЗ кинотеатра;

- ВРУ-6 (АС)

   – ВРУ автостоянки;

- ВРУ-6 (АС ПЭСПЗ)
    - ВРУ ПЭСПЗ автостоянки;

- ВРУ-7 (о)
               – ВРУ офисов малой башни;

- ВРУ-7 (о ПЭСПЗ)     – ВРУ ПЭСПЗ офисов малой башни;
- ЩР-НС
                           - щит распределительный насосных станций;

- ЩР-ИТП
               - щит распределительный  индивидуального теплового пункта;

- ЩР-СПТ
              - щит распределительный станции пожаротушения.

Принципиальные электрические схемы вводно-распределительных устройств приведены на прилагаемых чертежах данного тома.

Таблица расчета нагрузок составлена для всего здания представлена в приложении 1.

Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии
Для обеспечения надежности электроснабжения нагрузок, проектом, предусматривается аппаратура, устойчивая к токам трехфазного короткого замыкания. Время отключения однофазного тока короткого замыкания принято в соответствии с ПУЭ 1.7.79 и составляет не более 5 секунд для питающих сетей и не более 0,4 секунды для групповых электросетей.

Качество электроэнергии на зажимах электроприемников должно соответствовать СТ РК ГОСТ Р 51317.6.5-2009 «Государственная система обеспечения единства измерений Республики Казахстан. Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых на электростанциях и подстанциях. Требования и методы». Отклонения напряжения от номинального на зажимах силовых электроприемников и наиболее удаленных ламп электрического освещения в нормальном режиме не превышают 5%. Отклонение распределения однофазных нагрузок по всем трем фазам не превышает 10%.
Описание решений по обеспечению электроэнергией в соответствии с установленной квалификации в рабочем и аварийном режимах

Электроснабжение всего комплекса осуществляется от ГРЩ-1 и ГРЩ-2. На взаиморезервирующих линиях в ГРЩ установлены ручные переключатели вводов и автоматические выключатели для защиты питающих линий.

Резервирование потребителей электроэнергии II-й категории надежности предусматривается на вводе в ВРУ ручным переключением между двумя независимыми взаиморезервирующими линиями от разных секций ГРЩ-1, 2.

Резервирование потребителей электроэнергии I-ой категории надежности предусматривается во ВРУ путем установки панелей АВР на отходящих линиях. При исчезновении напряжения на основном источнике питания, АВР позволяет автоматически переключиться на резервный источник питания.

Электроприемники систем противопожарной защиты отнесены к потребителям I-ой категории надежности и их питание осуществляется отдельными огнестойкими кабельными линиями (ВВГнг(А)-FRLS) от самостоятельной панели с устройством АВР. Данные электроприемники подключаются к панелям ПЭСПЗ, которые в свою очередь подключаются через АВР к вводным панелям ВРУ до аппаратов защиты и после аппаратов управления. Панели ПЭСПЗ имеют отличительную окраску (красную) и боковые стенки для противопожарной защиты, установленной в них аппаратуры.

ГРЩ и ВРУ приняты индивидуального изготовления со степенью защиты IP 31 (ЩР-НС, ЩР-ИТП, ЩР-СПТ имеют степень защиты IP54). ГРЩ и ВРУ оборудованы: вводными выключателями, секционными выключателями, приборами учета, автоматическими выключателями для защиты от перегрузки и коротких замыканий.

Этажные распределительные щиты приняты индивидуального изготовления. Конструкция распределительных щитов, в т.ч. этажных, исключает распространение горения за пределы щита.

Управление технологическим оборудованием осуществляется со шкафов управления, поставляемых комплектно с оборудованием или встроенных в оборудование. Электроприемники, относящиеся к I категории запитываются непосредственно от кабельных вводов вводно-распределительного устройств ВРУ через силовые шкафы с АВР. АВР подключается к двум внешним вводам до аппаратов защиты и после аппаратов управления.

Проектом предусмотрена возможность автоматического отключения общеобменной вентиляции при пожаре. Сигнал на отключение вентиляции поступает из цепей автоматики зданий на базе сигналов ПС. Для автоматического отключения общеобменной вентиляции электроприемники кондиционеров, приточных и вытяжных систем сгруппированы по питанию на общие щиты, на вводах которых предусматривается магнитные пускатели, сблокированные с пожарной сигнализацией. Управление силовыми электроприемниками предусмотрено:

- ручное по месту установки агрегата для неавтоматизированного оборудования;

- централизованное автоматическое для установок сантехустройств;

- частично дистанционное для вентиляционных установок, управляемых из обслуживаемых помещений. 

Помимо этого, все указанные установки управляются с места их размещения, с предварительным отключением их от сетей автоматического и дистанционного управления. Электрооборудование каждого помещения (светильники, электрические щиты, выключатели и другие аппараты) имеют степень защиты (IPxx), соответствующую категории среды данного помещения по классификации ПУЭ. Все розетки применены с третьим (пятым) заземляющим контактом. В ВРУ и основных распределительных щитах предусмотрены места для установки резервных автоматических выключателей в размере 10%, но не менее 1-го автоматического выключателя.

Аппараты защиты проверены по расчету согласно ПУЭ по своей отключающей способности и соответствуют максимальному значению тока КЗ (и обеспечивают надежное отключение одно-и трехфазных замыканий), соответствуют селективности.

Электрические щиты силовые, осветительные рабочего освещения, аварийного (эвакуационного) освещения имеют отдельные металлические или негорючие пластмассовые корпуса. Все щиты устанавливаются в электрощитовых и этажных нишах, запираемых на ключ.

На всех щитах выполнено следующее:

- на внешней стороне указан тип щита, его исполнение по степени защиты и положение ручек аппаратуры управления;

- на внутренней стороне дверей щитов размещены однолинейные схемы;

- внутри щитов установлены шины РЕ.

Разработка электроснабжения внутри помещений аренды не входит в объем настоящего проекта. В помещениях аренды предусмотрена установка щитов механизации на время выполнения строительно-монтажных работ, предназначенные для подключения временного освещения, приборов пожарной сигнализации и средств малой механизации отделочных работ. При этом для питания используется только один фазный провод подключенный через временный автоматический выключатель номиналом 16А, остальные фазные провода отсоединены и заизолированы в щитах механизации и ВРУ. Схема щита прилагается.

Проект силового электрооборудования и электроосвещения помещений каждого арендатора разрабатывается и согласуется отдельно.

Согласно технического задания питание квартир и пентхауса выполнено от этажных распределительных устройств индивидуального изготовления. Для каждой квартиры в этажном щите предусмотрен однофазный фидер, для квартир повышенной комфортности типа «пентхаус» предусмотрен трехфазный фидер, все квартиры имеют счётчик электрической энергии, автоматический дифференциальный выключатель C100A (C80A, C63A), 100мА и УЗДП.
Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности

Установки компенсации реактивной мощности (АУКРМ) предусмотрены в ГРЩ, т.е. централизованно для всех ВРУ. В соответствии с приказом Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан "Об утверждении нормативных значений коэффициента мощности в электрических сетях субъектов Государственного энергетического реестра" принята компенсация реактивной мощности до значения коэффициента мощности cos φ не менее 0,93 в сети напряжением 0,4 кВ.

Проектные решения по релейной защите и автоматике, включая противоаварийную и режимную автоматику
Релейная защита для системы электроснабжения на напряжение 0,4кВ предусматривается селективными автоматическими выключателями. Чувствительность защит к однофазным коротким замыканиям в сетях 0.4 кВ проверена в соответствии с главой 1.7 ПУЭ.

Согласно п. 149 технического регламена «Общие требования к пожарной безопасности» проектом предусматривается обязательное автоматическое отключение при пожаре общеобменных вентиляционных систем, технологической вентиляции и кондиционирования воздуха, запуск противопожарной вентиляции и срабатывание противопожарных клапанов при пожаре.

Шины ВРУ снабжены реле контроля напряжения, которые имеют возможность передачи информации о наличии напряжения на вводах.

Проектом предусматривается ручное и автоматическое управление системой электроосвещения.
Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, используемым в системе электроснабжения, позволяющих исключить нерациональный расход электрической энергии, и по учету расхода электрической энергии, если такие требования предусмотрены в задании на проектирование

Проектом предусмотрены следующие меры уменьшения потребления электроэнергии:

- равномерным распределением однофазных нагрузок по всем трем фазам;

- установкой распределительных щитов в центре нагрузок и как можно ближе к потребителям;

- выбор сечения жил кабелей с учетом максимальной пропускной способности и минимальных потерь электроэнергии в линии;

- используются высокоэффективные источники света (светодиодные лампы);

- автоматическое управление освещением МОП;

- применение кабелей с медными жилами, для обеспечения минимальных потерь напряжения;

- автоматическое управление электроприемниками в зависимости от их технологического назначения;
- установка компенсации реактивной мощности на шинах ГРЩ.
Описание мест расположения приборов учета используемой электрической энергии и устройств сбора и передачи данных от таких приборов, а также технических решений включения приборов учета электрической энергии в интеллектуальную систему учета электрической энергии (мощности)

Приборы учета используемой электрической энергии и устройства сбора и передачи данных от таких приборов располагаются на границе балансовой принадлежности.

Технический учет электроэнергии предусмотрен на вводных панелях ВРУ-1-7.

Технический учет электроэнергии предусмотрен внутри соответствующих силовых щитов, на вводных линиях: 

· ИТП;

· АВР;

· этажных офисных, этажных жилых щитах, щитах арендаторов и щитах кладовых.

Проектом предусматривается система сбора и передачи данных с приборов учета в систему АСКУЭ посредством устанавливаемых счетчиков электроэнергии.

Описание и перечень приборов учета электрической энергии, измерительных трансформаторов 

Для учета потребления электроэнергии приняты трехфазные многотарифные счетчики трансформаторного подключения (на вводе ГРЩ-1,2) с возможностью передачи данных в систему АСКУЭ.

Измерительные трансформаторы для данных счетчиков предусмотрены класса точности 0,5 и подобраны таким образом, что при максимальной нагрузке присоединения ток во вторичной обмотке трансформатора тока будет составлять не менее 40% номинального тока счетчика, а при минимальной рабочей нагрузке - не менее 5%.

Для индивидуального учета потребления электроэнергии в этажных щитах жилья и в щитах механизации помещений аренды, проектом предусмотрена установка электронных счетчиков прямого включения (на токи до 100А включительно), позволяющих измерять почасовые объемы потребления электрической энергии, класса точности 0.5S, обеспечивающих хранение данных о почасовых объемах потребления электрической энергии за последние 120 дней.

Оборудование, примененное в проекте, имеет возможность интегрироваться в систему автоматизации и диспетчеризации в объеме, указанном в СНиП РК 3.02-10-2010 приложение А.

Сведения о показателях энергетической эффективности объекта капитального строительства, в том числе о показателях, характеризующих годовую удельную величину расхода электроэнергии в объекте капитального строительства

Годовой расход электроэнергии – ххх тыс.кВт*ч.

Сведения о нормируемых показателях удельных годовых расходов электроэнергии и максимально допустимых величинах отклонений от таких нормируемых показателей (за исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования энергетической эффективности не распространяются)

Показатели не нормируются.

Перечень мероприятий по учету и контролю расходования используемой электроэнергии
Технический учет электроэнергии предусмотрен на вводных панелях ГРЩ-1, 2.

Технический учет электроэнергии предусмотрен внутри соответствующих силовых щитов, на вводных линиях: 

•
ИТП;

•
АВР;

•
этажных щитах;

•
щитах механизации.

Спецификация предполагаемого к применению оборудования, изделий, материалов, позволяющих исключить нерациональный расход электроэнергии, в том числе основные их характеристики

	Поз.
	Наименование изделия
	Страна

производитель
	Ед.изм.
	Кол-во
	Примечание

	Светотехнические изделия

	1
	Светильник светодиодный
	
	шт.
	
	

	Компенсация реактивной мощности на секциях ГРЩ

	2
	УКРМ-0,4 кВ на ххх ВАр
	
	шт.
	1
	

	3
	УКРМ-0,4 кВ на ххх кВАр
	
	шт.
	1
	


Требования к установке индивидуальных и общих (квартирных) приборов учета электрической энергии в многоквартирных домах на границе раздела внутридомовых электрических сетей и внутриквартирных электрических сетей вне жилых помещений и обеспечению защиты от несанкционированного вмешательства в работу приборов учета (указанные требования применяются в случае строительства, реконструкции или капитального ремонта многоквартирного дома, в котором не исполнено указанное требование, но имеется соответствующая техническая возможность)

Проектом не предусмотрено.

Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов
Подключение объекта осуществляется от встроенных двухтрансформаторных подстанций  ТП-1, 2-10/0,4кВ, расположенных на 1 этаже проектируемой части здания. 

Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства - для объектов производственного назначения

Проектом не предусмотрено.

Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите
Проектом предусмотрена система заземления ТN-C-S, в соответствии с требованиями гл. 1.7 ПУЭ 7 изд. 

Начиная от ГРЩ функции нулевого защитного и нулевого рабочего проводников обеспечиваются раздельными проводниками. При этом защитный РЕ-проводник не должен прерываться.

Главную заземляющую шину (ГЗШ) предусмотреть в отдельном щите. Щит с ГЗШ установить в доступном, удобном для обслуживания месте вблизи вводного устройства в помещениях РУ-0,4 кВ (размещение панелей ГРЩ).

Для всего здания в целом выполнена основная система уравнивания потенциалов, в соответствии с ПУЭ в качестве проводников системы уравнивания потенциалов использованы специально проложенные проводники. Эти проводники выполнены медными проводами сечением. Все автоматические выключатели выбраны из условия отключения тока однофазного КЗ за время не более 0,4 с в соответствии с п.1.7.79 ПУЭ. Для защиты людей от поражения электрическим током при повреждении изоляции применены следующие защитные меры (по отдельности или в сочетании):

- автоматическое отключение питания;

- защитное заземление;

- двойная или усиленная изоляция;

- сверхнизкое (малое) напряжение – не более 42В;

- защитное отключение (дифференциальные автоматические выключатели с током утечки 30мА – для розеточной сети;

- для защиты от возгораний, возникающих при повреждении электропроводки, установлены дифференциальные автоматические выключатели с током утечки 300мА, обеспечивающие селективность по времени срабатывания;

- основная система уравнивания потенциалов;

- для опасных помещений (например, с влажными процессами) применены системы дополнительного уравнивания потенциалов (помещения санузлов и т.д.). К дополнительной системе уравнивания потенциалов подключаются все доступные прикосновению открытые и сторонние проводящие части стационарного оборудования, и нулевые защитные проводники (в том числе штепсельных розеток). Все контактные соединения в системе уравнивания потенциалов должны соответствовать ГОСТ 10434-82 2 класса соединений. Для душевых помещений дополнительная система уравнивания потенциалов предусматривает подключение сторонних проводящих частей, выходящих за пределы помещения.

Система уравнивания потенциалов объединяет между собой наружный контур заземления, главные шины заземления в электрощитовых (шины РЕ ВРУ и РЕ ГРЩ), шины РЕ в распределительных силовых и осветительных щитах, защитные контакты розеток, металлические корпуса щитов и осветительной арматуры, металлические трубы, металлические части строительных конструкций, металлические конструкции потолка и перегородок, систему молниезащиты.

В помещениях электрощитовых, венткамерах, насосных, ИТП, лифтовых шахтах, предусмотрен контур заземления, который выполняется из полосовой стали размером 40х4 мм и присоединяется к шинам РЕ ВРУ и РЕ ГРЩ. В конструкции шины предусмотрена возможность индивидуального отсоединения присоединенных к ней проводников. Отсоединение возможно только с использованием инструмента. Сечение РЕ-шины приняты в соответствии СТ РК ГОСТ Р 51321.1-2010 таб. 4.

PE шины на обоих концах обозначаются чередующимися поперечными полосами желто-зеленого цвета одинаковой ширины. Изолированные проводники уравнивания потенциалов должны иметь изоляцию, обозначенную желто-зелеными полосами. Неизолированные проводники основной системы уравнивания потенциалов в местах их присоединения к сторонним проводящим частям должны быть обозначены желто-зелеными полосами, например, выполненными краской или клейкой двухцветной лентой и иметь обозначение точки подключения заземления по ГОСТ 21130-75 п.2.2 или аналогичное нанесенное краской (накладным знаком).

Здание требует устройства молниезащиты по III категории и подлежит защите от прямых ударов молнии и заноса высокого потенциала через наземные (надземные) металлические коммуникации.

Молниезащита состоит из молниеприёмника, токоотводов, горизонтальных поясов и заземлителя. В качестве искусственных молниеприемников используются стержневые молниеотводы и молниеприемная сетка.

Молниеприемная сетка выполняется катанной оцинкованной сталью ∅8мм, с шагом проводников не более 10х10м. Крепление сетки на кровле осуществляется при помощи держателей. Соединения проводников сетки выполняется болтовыми хомутами.

Все выступающие над кровлей металлические элементы, аппараты и сооружения (трубы, шахты, короба, радио-стойки, и т.д.) соответствуют требованиям СП РК 2.04-103-2013 п.3.2.1.2 предъявляемым к естественным молниеприемникам, и присоединяются к молниеприёмной сетке не менее чем в двух точках.

В качестве токоотводов используется стальная полоса 20х4 мм, прокладываемая в теле бетона. На кровле токоотводы присоединяются к молниеприемной сетке. Токоотводы прокладываются по защищаемому объекту оптимально кратчайшими путями. Все соединения молниеприёмной сетки и токоотводов выполняются болтовыми сжимами. Расстояние между токоотводами по периметру объекта в среднем не более 15 метров. Токоотводы (опуски стальной полосы в теле конструкций идущие с кровли до земли по периметру здания) соединить между собой горизонтальными поясами (стальная черная полоса 20х4 мм) через каждые 20 м по высоте здания. Соединения и присоединения заземляющих, защитных проводников и проводников системы уравнивания потенциалов должны быть надежными и обеспечивать непрерывность электрической цепи. Все контактные соединения в системе заземления и уравнивания потенциалов должны соответствовать требованиям ГОСТ 10434-82* к контактным соединениям класса 2.

Заземлитель молниезащиты и заземлитель электроустановки приняты объединенными.

В качестве наружного контура заземления принять оцинкованную сталь полосовую размером 40х4 мм, прокладываемую в земле на глубине 0,7 м от уровня земли на расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов, крылец и прочих выступающих конструктивных частей здания. В местах соединения токоотвода и горизонтального заземлителя предусмотреть установку вертикального стержня заземления L=3 м из оцинкованной стали.
Обеспечить непрерывное соединения горизонтального заземлителя по всему периметру. В местах соединения с токоотводом предусмотреть выпуски стальной полосы (длина выпуска 200 мм). Защита от заноса высокого потенциала по внешним наземным (надземным) металлическим коммуникациям обеспечивается путем присоединения их на вводе к объединенному заземлителю. Устройство молниезащиты объекта должно быть принято и введено в эксплуатацию к началу отделочных работ. На скрытые работы по присоединению заземлителей к токоотводам, токоотводов к молниеприемникам должны быть оформлены соответствующие акты. Приём системы молниезащиты в эксплуатацию производится в порядке, утвержденном в действующей НТД. Сопротивление наружного заземляющего устройства должно соответствовать значению не более 4 Ом по ПУЭ п.1.7.101, сопротивление определяется опытным путем после завершения монтажа, при необходимости понижения сопротивления следует добавить химические вертикальные заземлители.
Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые подлежат применению при строительстве объекта капитального строительства

Здание в целом по степени огнестойкости относится к I категории.

В отношении взрыво-пожароопасности помещения комплекса относятся к помещениям с нормальной средой по ПУЭ.

Все групповые сети потребителей должны выполняться трехпроводными и пятипроводными линиями (фазный, нулевой рабочий и защитный проводники), последовательное соединение защитных контактов штепсельных розеток не допускается, защитный провод ответвляется в коробках без разрезания.

Все применяемые кабели разработаны, изготовлены и испытаны в соответствии с применяемыми стандартами. 

Проектом предусмотрено использование следующих кабелей:

•
для электроснабжения оборудования систем противопожарной защиты - кабели с медными токопроводящими жилами, с изоляцией и оболочкой из поливинилхлорида, не распростроняющей горение, безгалогенные, с низкой коррозионной активностью продуктов горения, класса пожарной опасности А в огнестойком исполнении (исполнение ВВГнг(А)-FRLS);

•
для электроснабжения прочего оборудования – кабели с медными токопроводящими жилами, с изоляцией и оболочкой из поливинилхлорида, безгалогенные, с низкой коррозионной активностью продуктов горения, класса пожарной опасности А, не распростроняющей горение, (исполнение ВВГнг(А)-LS).

Электропроводка прокладывается по металлическим перфорированным лоткам с крышкой, лестничным лоткам. Прокладка кабелей вне лотков по строительным конструкциям с группой горючести Г1 в трубах ПВХ (имеющие сертификат пожарной безопасности). Проходы через стены и перекрытия выполняются в отрезках стальных труб, при этом зазоры заполняются легко удаляемым несгорающим материалом. Подвесные потолки выполнить с группой горючести Г1.

Типы светильников выбираются в соответствии с назначением помещений характеристикой среды. Во всех помещениях с пожароопасными зонами класса П-IIа применяются светильники со степенью защиты не менее IP44, в помещениях с зонами класса П-I - не менее IP54, помещениях с обычной средой - IP20. Во влажных и сырых помещениях степень защиты светильников - IP44/ IP65.

Мощности светильников определены, исходя из величин нормируемой освещенности. Рабочее освещение предусмотрено во всех помещениях здания.
Описание системы рабочего и аварийного освещения
Здание предполагается оборудовать следующими видами освещения: рабочее, аварийное, эвакуационное и ремонтное. Рабочее и аварийное освещение в системе общего (комбинированного) искусственного освещения, а также местное у рабочих мест.

Напряжение сети общего освещения - 380/220В, напряжение на светильниках - 220В, напряжение ремонтного освещения - 12В.

Учитывая требования нормативных документов, данным проектом предусматриваются следующие виды искусственного освещения:

- рабочее;

- аварийное (резервное);

- аварийное (эвакуационное), при этом:

  эвакуационное освещение подразделяется на следующие типы:

      а) освещение путей эвакуации;

      б) эвакуационное освещение зон повышенной опасности;

      в) эвакуационное освещение больших площадей (антипаническое освещение);

- ремонтное на 12 В;

- наружное (выполняется отдельным проектом);

- архитектурная подсветка (выполняется отдельным проектом).

Осветительные приборы в основном приняты со светодиодными лампами (LED).

Аварийное освещение (резервное) выполняется в технических помещениях, на подземной автостоянке, электрощитовой, диспетчерской, помещениях охраны и дежурного персонала, помещениях IT, главных коридорах, насосных ХВС, АПТ и других подобных помещениях. Освещенность от резервного освещения составляет не менее 30% нормируемой освещенности для общего рабочего освещения.

Освещение путей эвакуации в помещениях предусматривается по маршрутам эвакуации:

а) в коридорах и проходах по маршруту эвакуации;

б) в местах изменения (перепада) уровня пола или покрытия;

в) в зоне каждого изменения направления маршрута;

г) при пересечении проходов и коридоров;

д) перед каждым эвакуационным выходом;

е) в местах размещения средств экстренной связи и других средств, предназначенных для оповещения о чрезвычайной ситуации;

ж) в местах размещения первичных средств пожаротушения;

з) в местах размещения плана эвакуации.

Освещенность на путях эвакуации не менее 0,5 Лк

В автостоянке, по путям эвакуации предусматривается установка световых указателей на высоте 2,0м и 0,5м (указатели «Выход»/«Выезд»). 

Продолжительность работы освещения путей эвакуации обеспечивается светильниками и световыми указателями со встроенными автономными источниками питания (аккумуляторными батареями). Ресурс работы автономного источника питания 3 часа, что обеспечивает аварийное освещение на путях эвакуации в течение расчетного времени эвакуации людей в безопасную зону. Длительности времени работы локальных аккумуляторов достаточно, чтобы произвести полную эвакуацию людей из здания при пожаре. 

Эвакуационное освещение больших площадей (антипаническое освещение) предусматривается в помещениях помещений площадью больше 60м2 и направлено на предотвращение паники и обеспечение условий для безопасного подхода к путям эвакуации.

Минимальная освещенность эвакуационного освещения больших площадей составляет не менее 0,5 Лк на всей свободной площади пола, за исключением полосы 0,5 м по периметру помещения (согласно СН РК 2.04-01-2011 (изм.24.10.2023) п.7.5.5).

Эвакуационное освещение зон повышенной опасности, таких как электрощитовая, венткамера, ИТП, пожарный пост и т.д.  обеспечивается 100 % нормируемую освещенность через 0,5 с после отключения питания рабочего освещения. согласно (СН РК 2.04-01-2011 (изм.24.10.2023) п.7.5.4).

Освещение путей эвакуации обеспечивает необходимую освещенность в коридорах, холлах, вестибюлях, на лестничных клетках. Светильники аварийного освещения на пути эвакуации, а также указатели «выход» снабжены аккумуляторными батареями на 3 часа, присоединяемыми к сети аварийного освещения. 

Световые указатели «Выход» устанавливаются:

- над каждым эвакуационном выходом;

- на путях эвакуации, однозначно указывая направления эвакуации;

- для обозначения мест размещения первичных средств пожаротушения;

- для обозначения мест размещения средств экстренной связи и других средств,

предназначенных для оповещения о чрезвычайной ситуации.

Яркость светового указателя при нарушении питания основного освещения в любом месте зоны цвета безопасности соответствующего знака не ниже 10 кд/м2 или 2 кд/м2, если дым (при пожаре) не рассматривается как фактор опасности. (согласно СН РК 2.04-01-2011 (изм.24.10.2023) п.7.5.8*).

Осветительные приборы аварийного освещения предусмотрены постоянного и не постоянного действия, включенными одновременно с осветительными приборами рабочего освещения и являющиеся отдельной системой. Светильники аварийного освещения должны быть помечены специально нанесенной буквой "А" красного цвета. Светильники аварийного освещения должны соответствовать требованиям ГОСТ IEC 60598-2-22–2012.

Светильники аварийного освещения путей эвакуации в помещениях или в местах производства работ вне зданий предусматриваются по маршрутам эвакуации:

- в коридорах и проходах по путям эвакуации;

- в местах изменения (перепада) уровня пола или покрытия;

- в зоне каждого изменения направления пути;

- на пересечении проходов и коридоров;

- на лестничных маршах;

- перед каждым эвакуационным выходом из помещения, требующего эвакуационного освещения;

- в местах размещения средств экстренной связи;

- в местах размещения средств пожаротушения;

- в местах размещения плана эвакуации;

- снаружи перед конечным выходом из здания или сооружения;

- в местах размещения первичных средств пожаротушения;

- в местах размещения плана эвакуации. (согласно СН РК 2.04-01-2011 (изм.24.10.2023) п.7.5.1).

К сети аварийного (эвакуационного) освещения должны быть подключены световые указатели:

- эвакуационных выходов на каждом этаже;

- путей движения автомобилей;

- мест установки соединительных головок для подключения пожарной техники;

- мест установки внутренних пожарных кранов и огнетушителей;

- мест расположения наружных гидрантов (на фасаде сооружения).

Освещенность на путях эвакуации (в том числе в начале и конце пути) и в местах оказания (предоставления) услуг для МГН в зданиях общественного и производственного назначения следует повышать на одну ступень.

Для ремонтного освещения в технических помещениях предусматривается установка ящиков с понижающими трансформаторами 220/12 В.

В нормальном режиме светильники аварийного освещения выполняют функцию рабочего освещения.

Управление освещением:

Надземная часть

Центральное управление освещением лестничных клеток наземной части предусмотрено:

Рабочее освещение:

·  местное (ручное) - с фасада щита освещения;

· с диспетчерского поста.

Аварийное/эвакуационное:

· включено постоянно в лестницах без естественного освещения;

· местное (ручное) - с фасада щита освещения;

· с диспетчерского поста.

Управление освещением мест общего пользования части (коридоры, лифтовые холлы, вестибюли входных групп,):

Рабочее освещение:

· местное (ручное) - с фасада щита освещения.

· с диспетчерского поста.

Аварийное/эвакуационное:

· включено постоянно в МОП без естественного освещения;

· автоматическое - от сумеречных датчиков в МОП с естественным освещением;

· с диспетчерского поста.

Управление освещением входов в здание, номерных знаков, указателей пожарных гидрантов и заграждений:

· автоматическое - от сумеречных датчиков;

· местное (ручное) - с фасада щита освещения;

· с диспетчерского поста.

Управление освещением санузлов, служебных, подсобных и технических помещений местное, из помещений.

Все аварийное освещение включается автоматически при пропадании рабочего освещения, а также по сигналу аварийной и противопожарной автоматики.

Резервное освещение в технических помещениях включается только по сигналу аварийной и противопожарной автоматики, а также при пропадании рабочего освещения.

Автостоянка

Центральное управление освещением лестничных клеток подземной части предусмотрено:

Рабочее освещение:

· местное (ручное) - с фасада щита освещения;

· с диспетчерского поста.

Аварийное/эвакуационное:

· включено постоянно;

· местное (ручное) - с фасада щита освещения;

· с диспетчерского поста.

Согласно требований по нормируемой освещенности для основных помещений

приняты следующие освещенности:

· коридоры поэтажные, лифтовые холлы– 50 Лк;

· главные коридоры и проходы –75 Лк;

· кабинеты и офисные помещения, диспетчерская – 300, 400 Лк;

· помещения охраны– 300 Лк;

· вестибюли – 150 Лк;

· лестничные марши – 75 Лк;

· технические помещения инженерных систем – 75Лк-150 Лк;

· балконы незадымляемых лестниц – 20 Лк;

· временное освещение неотделываемых помещений – 50 Лк;

· жилые комнаты – 150 Лк;

· кухни – 150 Лк;

· санузлы – 50 Лк;

· лифтовые шахты – 50Лк;

· машинное отделения лифта – 200Лк.

Рабочим освещением оборудуются все помещения здания.

Ремонтным освещением – технические помещения (ИТП, венткамеры, щитовые, насосные).

На фасаде здания устанавливается домовой фонарь (название улицы и номер дома) и указатель ПГ, на кровле жилой и офисной большой башен установлены заградительные огни. Эти светильники подключены к сетям аварийного освещения. Освещенность на путях эвакуации (в том числе в начале и конце пути) и в местах оказания (предоставления) услуг для МГН в зданиях общественного и производственного назначения повышена на одну ступень по сравнению с требованиями СН РК 2.04-01-2011 (изм.24.10.2023). Замкнутые пространства зданий (помещения различного функционального назначения), где инвалид, в том числе с дефектами слуха, может оказаться один, а также лифтовые холлы и зоны безопасности оборудованы светильниками аварийного освещения. Перепад освещенности между соседними помещениями и зонами не должен быть более 1:4.

Выключатели и электророзетки в помещениях пребывания МГН предусматриваются на высоте не более 0,8 м от уровня пола.

Огни светового ограждения предусмотрены для жилой и офисной большой башни по периметру кровли с шагом 45 м, обозначающим основные очертания здания. Устройство светового ограждения необходимо для обеспечения безопасности полетов воздушных судов путем визуального обнаружения препятствий в темное время суток, согласно правил эксплуатации аэродромов (вертодромов) государственной авиации Республики Казахстан. В качестве источников света в заградительных огнях используются светодиодные лампы типа ЛС, категория исполнения корпуса заградительных огней - 2 (заземление не требуется). Светосигнальные приборы (заградительные огни) на крыше включаются автоматически по сигналу от фотореле.

Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии, в том числе наличие устройств автоматического включения резерва (с указанием одностороннего или двухстороннего его действия)

Проектом предусмотрено питание объекта по двум взаиморезервирующим
кабельным линиям от двухтрансформаторных подстанций.

Для потребителей I категории надежности предусматривается установка устройств автоматического включения резерва (АВР). Устройства АВР применены с тремя вводами одностороннего действия. Третьим независимым источником являются ДЭС, устанавливаемые снаружи здания на площадке.

Электроснабжение панелей ПЭСПЗ осуществляется по трём вводам через устройства АВР одностороннего действия, согласно СП РК 3.02-02-2008 п.13.2.

В качестве резервного источника питания для светильников аварийного освещения предусмотрен источник бесперебойного питания на аккумуляторах. 

 Оборудование систем АПС, СКУД, СОТ, СОУЭ подключается через локальные ИБП, предусматриваемые в соответствующих разделах проектной документации.

Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии
В части резервирования электропитания в проекте предусматриваются:

- использование двух источников питания с ручным переключением вводов для электропотребителей II категории надежности;

· использование трёх источников питания с автоматическим переключением вводов (АВР) для питания электроприемников I категории надежности и электроприемников ПЭСПЗ;

· аварийное освещение от автономного источника питания с временем резервирования не менее 1 часа;

· оборудование систем АПС, СКУД, СОТ, СОУЭ подключается через локальные ИБП, время резервирования приведено в соответствующих разделах проектной документации;

· распределительная сеть спроектирована с учетом обеспечения селективности отключения нагрузки в случае повреждения: последствия сказываются только на поврежденную часть сети.

Сведения о типе и количестве установок, потребляющих электрическую энергию, параметрах и режимах их работы
Сведения о типе и количестве установок, потребляющих электрическую энергию приведены в приложении 1.
9. Автоматическая пожарная сигнализация 

Том проектной документации «Система автоматической пожарной сигнализации» разработан для объекта: «Реконструкция существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA РАRК» («Азия Парк»), с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы), расположенный по адресу: город Астана, район «Есиль», проспект Кабанбай батыра, No 21».

9.1. Исходные данные для проектирования: 

· Договор на проектирование;

· Техническое задание на выполнение работ по разработке Проектной документации;

· Технологическое задание по отдельным группам помещений;

· Архитектурно-строительные чертежи;

· Специальные технические условия на проектирование и строительство, в части обеспечения пожарной безопасности.

9.2. Нормативная база

· СН РК 3.02-07-2014 «Общественные здания и сооружения»;

· СН РК 2.02-01-2023 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;

· СП РК 2.02-101-2022 (изм. 24.10.2023) «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;

· СН РК 2.02-02-2023 «Пожарная автоматика зданий и сооружений»;

· СП РК 2.02-102-2022 «Пожарная автоматика заданий и сооружений»;

· ПУЭ РК «Правила устройства электроустановок РК (утв. в 2015)»;

· ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности»;

9.3. Основные проектные решения

Система автоматической пожарной сигнализации

Настоящим комплектом проектной документации предусматривается оборудование объекта системой автоматической пожарной сигнализации (АПС).

В реконструируемом здании защищаются СПС все помещения независимо от площади, кроме помещений:

· с мокрыми процессами, душевых, санузлов, мойки;

· венткамер, насосных водоснабжения, бойлерных, тепловых пунктов;

· лестничных клеток;

· тамбуров и тамбур-шлюзов.

Проектной документацией для размещения оборудования автоматической пожарной сигнализации предусматриваются:

· помещение объединенной диспетчерской и пожарного поста (И.01.01.01);

· помещение СС (И.01.06);

· помещение СС (И.19.02);

· помещение СС (И.00.01.03);

· помещение СС (И.00.04.05);

· помещение СС (И.00.02.06);

· помещение СС (И.01.09);

· помещение СС (И.02.05);

· помещение СС (И.03.03).

Сигналы о состоянии СПС из всех пожарных отсеков передаются от контроллеров двухпроводной линии связи на ППКУП «Сириус» производства ЗАО НВП «Болид» (устанавливается в режим MASTER), который устанавливается в помещении объединенной диспетчерской и пожарного поста.

Контроллеры двухпроводной линии «С2000-КДЛ-С» связи устанавливаются в корпусах ППКУП, а также «С2000-КДЛ-2И исп.01» в корпусах шкафов с резервированным источником питания ШПС-24 исп.20 для монтажа средств пожарной автоматики, которые устанавливаются в следующих помещениях:

· помещение СС (И.01.06);

· помещение СС (И.19.02);

· помещение СС (И.00.01.03);

· помещение СС (И.00.04.05);

· Помещение СС (И.00.02.06);

· Помещение СС (И.01.09);

· Помещение СС (И.02.05);

· Помещение СС (И.03.03).

Совместно с ППКУП «Сириус» в помещении объединенной диспетчерской и пожарного поста предусмотрена установка блоков индикации с клавиатурой «С2000-БКИ 2RS485», предназначенных для ручного управления разделами системы и отображения с помощью встроенных индикаторов и звуковой сигнализации сообщений о событиях в этих разделах.

В состав системы входят следующие приборы управления и исполнительные блоки: 

· приборы приемно-контрольный и управления пожарный ППКУП «Сириус» (далее ППКУП);

· контроллеры двухпроводной линии связи «С2000-КДЛ-С» и «С2000-КДЛ-2И исп.01»;

· блоки контроля и индикации «С2000-БКИ 2RS485»;

· контрольно-пусковые блоки с исполнительными реле «С2000-КПБ»;

· источники питания резервированный «РИП-24 исп.57 (РИП-24-4/40М3-Р-RS)»;

· блоки разветвительно-изолирующий «БРИЗ», «БРИЗ исп.03», «БРИЗ-Т»;

· шкафы с резервированным источником питания для монтажа средств пожарной автоматики «ШПС-24»;

· блок защитный сетевой «БЗС ИСП.01»;

· извещатель пожарный ручной адресный со встроенным изолятором короткого замыкания «ИПР 513-3АМ исп.01»;

· дымовой оптико-электронный адресно-аналоговый извещатель «ДИП-34А-03»;

· дымовой оптико-электронный адресно-аналоговый извещатель со встроенным изолятором короткого замыкания «ДИП-34А-04»;

· извещатель пожарный тепловой максимально-дифференциальный адресно-аналоговый «С2000-ИП-03»;

· извещатель пожарный дымовой оптико-электронный линейный «С2000-ИПДЛ-Д»;

· извещатель пожарный дымовой аспирационный «ИП 212-1 «ОПТИСЕНС»»;

· адресный расширитель «С2000-АР2» «С2000-АР8».

Для обнаружения возгорания в помещениях устанавливаются адресные точечные дымовые пожарные извещатели «ДИП-34А-03» и «ДИП-34А-04», а также извещатели пожарные тепловые максимально-дифференциальные адресно-аналоговые «С2000-ИП-03». Вдоль путей эвакуации размещаются адресные ручные пожарные извещатели со встроенным изолятором короткого замыкания «ИПР 513-3АМ исп.01».

Для защиты помещений кинозалов применяются извещатели пожарные дымовые оптико-электронные линейные «С2000-ИПДЛ-Д»;.

Для защиты атриумного пространства проектом применяются извещатели пожарные дымовые аспирационные «ИП 212-1 «ОПТИСЕНС»».

Извещатели включаются в адресные шлейфы контроллеров двухпроводной линии связи «С2000-КДЛ-2И исп.01» и «С2000-КДЛ-С»..

Выбор типа извещателей проведен на основе характеристик преобладающей горючей нагрузки и преобладающего фактора пожара на его начальной стадии, а также с учетом требований СТУ.

Извещатели ориентированы таким образом, чтобы индикаторы были направлены, по возможности, в сторону двери, ведущей к выходу из помещения. Для извещателей пожарных дымовых оптико-электронные линейных двухпозиционных С2000-ИПДЛ-Д» предусматривается установка выносных устройств индикации.

Количество и места установки пожарных извещателей определены с учетом нормативных требований. Во всех помещениях устанавливаются не менее двух дымовых или тепловых адресных пожарных извещателей при условии, что каждая точка помещения (площадь) контролируется двумя извещателями.

Принятие решения о возникновении пожара осуществляется при срабатывании не менее двух дымовых или тепловых пожарных извещателей или ручного пожарного извещателя.

Здание разделено на ЗКПС (зоны контроля пожарной сигнализации). 

Единичная неисправность в линии связи ЗКПС не приводит к одновременной потере автоматических и ручных ИП, а также к нарушению работоспособности других ЗКПС. Для изоляции короткого замыкания и обрыва в ДПЛС применяются изоляторы шлейфа «БРИЗ» и «БРИЗ исп.03», БРИЗ-Т», а также «ИПР 513-3АМ исп.01» со встроенными изоляторами.

Расстояние от точечного ИП до вентиляционного отверстия предусматривается не менее 1 м.

Минимальное расстояние от ИП до выступающих от перекрытия строительных конструкций или инженерного оборудования должно составлять не менее 0,5 м.

ИП следует устанавливать в каждом отсеке помещения, образованном штабелями материалов, стеллажами, оборудованием и строительными конструкциями, верхние отметки которых отстоят от потолка на 0,6 м и менее. Данные отсеки рассматриваются как отдельные помещения.

При установке точечных дымовых ИП под фальшполом, над фальшпотолком и в других пространствах высотой менее 1,7 м радиус зоны контроля ИП допускается увеличивать в 1,5 раза

При установке извещателей за подвесной потолок обеспечивается доступ к их обслуживанию и замене.

Ручные пожарные извещатели устанавливаются на высоте (1,5 ± 0,1) м от уровня чистого пола до органа управления.

Основную функцию - сбор информации и выдачу команд на управление эвакуацией людей из здания, осуществляет прибор приемно-контрольный и управления пожарный "Сириус", расположенный в помещении дежурного. Система обеспечивает:

· круглосуточную противопожарную защиту здания;

· ведение протокола событий, фиксирующего действия дежурного.

Контроллеры двухпроводной линии связи «С2000-КДЛ-С» и «С2000-КДЛ-2И исп.01» циклически опрашивает подключенные адресные пожарные извещатели, следят за их состоянием путем оценки полученного ответа.

Для информационного обмена между приборами проектом предусмотрено объединение всех приборов по двум линиям интерфейса RS-485 (основной и резервной).

Для системы пожарной сигнализации предусмотрены самостоятельные кабельные линии. Линии двухпроводной связи в помещениях выполняются негорючим кабелем с индексом нг(А)-FRHF 1x2x0,5-1,5. Интерфейс (RS-485) выполняется негорючим кабелем с индексом нг(А)-FRHF 2х2х0,5.

Шлейфы питания (±24В) выполняются негорючим кабелем с индексом нг(А)-FRHF 1x2x0,5-1,5.

Все применяемое оборудование имеет сертификаты пожарной безопасности.

Для одиночной и групповой прокладки кабельных линий СПС используются огнестойкие кабельные линии (ОКЛ), имеющие сертификат пожарной безопасности, с подтвержденным временем сохранения работоспособности в условиях пожара, не менее времени, необходимого для полной эвакуации людей из здания.

Расстояние между кабелями СПС от силовых и осветительных кабелей при параллельной открытой прокладке предусмотрено не менее 0,3 м

Проходы кабелей через стены выполняются в стальных трубах. Зазоры в отверстиях заделываются несгораемой мастикой с пределом огнестойкости не ниже значения предела огнестойкости стен.

Обслуживание и замена пожарных извещателей, установленных на высоте более 6 м, выполняется с использованием вышки-туры или других специализированных устройств.

ТО необходимо выполнять в соответствии с действующими нормами.

Устранение неисправностей должно осуществляться обслуживающей организацией за время не более 24 ч. 

Допускается время устранения неисправности увеличивать до 72 ч, если наличие единичной неисправности не оказывает влияние на работоспособность СПС, т. е. СПС функционирует в полном объеме при наличии неисправности. 

Согласно ТД, срок эксплуатации системы 10 лет.

Такж, в проектируемых жилых башнях помещения (комнаты), прихожие и коридоры квартир, оборудуются автономными дымовыми пожарными извещателями. В каждой квартире в комнатах и коридорах устанавливаются автономные дымовые пожарные извещатели ИП-212-50М. Извещатели устанавливаются в удобных местах на потолке. Допускается установка на стенах и перегородках помещений не ниже 0,3 м от потолка и на расстоянии верхнего края чувствительного элемента извещателя от потолка не менее 0,1 м. При обнаружении дыма извещатель выдает звуковой сигнала тревоги. Питание извещателя осуществляется от встраиваемой батареи типа «Крона».

9.4. Система оповещения и управления эвакуацией при пожаре

Согласно СТУ, в проектируемых жилых башнях необходимо предусмотреть систему оповещения и управления эвакуацией 2 типа (далее СОУЭ).

СОУЭ в других частях здания выполняется в соответствии с проектом 1023-2-17-Р-СВОУЭ.

СОУЭ является частью комплекса технических средств противопожарной защиты и предназначена для своевременного оповещения людей в случае чрезвычайных обстоятельств в начальной стадии их развития, а также реализации планов эвакуации по алгоритму, представленному в разделе «Алгоритм запуска противопожарных систем».

СОУЭ включается автоматически от командных сигналов, формируемых СПС. При возгорании на защищаемом объекте - срабатывании сигнала пожар, на ППКУП «Сириус» запускается система оповещения. ППКУП, согласно запрограммированной логике, выдает сигнал на запуск оповещения.

Установка оповещения людей при пожаре обеспечивает включение: 

· свето-звукового оповещения; 

· световых оповещателей «ВЫХОД» (в мигающее состояние); 

· указатели направления движения (в мигающее состояние); 

Система оповещения о пожаре обеспечивает: 

· выдачу аварийного сообщения в автоматическом режиме при пожаре; 

· контроль целостности линий связи и технических средств; 

· возможность ручного запуска системы оповещения. 

Управление системой осуществляется из комнаты оператора технических средств охраны. 

СОУЭ состоит из: 

· контрольно-пусковых блоков с 6 исполнительными реле "С2000-КПБ"; 

· оповещателей охранно-пожарных световых (табло "Выход", "Спуск по лестнице вниз"); 

· оповещателей охранно-пожарных свето-звуковых МАЯК-24-КПМ2"; 

· модулей подключения нагрузки "МПН". 

Свето-звуковые оповещатели устанавливаются на высоте 2,3 м от уровня пола. 

Свето-звуковыми оповещателями системы оповещения обрудуются все помещения (кроме квартир) с учетом падения звукового давления. 

Звуковые сигналы системы оповещения обеспечивают общий уровень звука во всех местах постоянного или временного пребывания людей (кроме квартир) соответствующий нормативным требованиям. Уровень звука постоянного шума вместе со всеми сигналами, производимыми оповещателями не менее 75 дБ на расстоянии 3 м от оповещателя, но не более 120 дБ в любой точке защищаемого помещения. Звуковые сигналы системы оповещения обеспечивают уровень звука не менее чем на 15 дБ выше допустимого уровня звука постоянного шума в защищаемом помещении, при измерении на расстоянии 1,5 м от уровня пола.

Звуковые оповещатели устанавливаются на стенах.

Световое оповещение реализуется на одном оборудовании с оборудования АПС. На путях эвакуации и над эвакуационными выходами устанавливаются световые эвакуационные знаки пожарной безопасности «ВЫХОД» и «Направления движения».

Подключение звуковых и световых оповещателей осуществляется от «С2000-КПБ», установленных в «ШПС-24», с питанием ±24В от источников вторичного электропитания «ШПС-24». Выходы «С2000-КПБ» обеспечивают контроль линии оповещения на обрыв и короткое замыкание.

В контрольно-пусковом блоке «С2000-КПБ» предусмотрена функция контроля целостности линии, поэтому подключение каждого звукового и светового оповещателей в линии должно происходить через модуль подключения нагрузки «МПН». 

Системы оповещения людей о пожаре оборудованы источниками бесперебойного электропитания, которые обеспечивают работоспособность системы при пропадании основного питания на время 24 ч в режиме «норма» и 1 ч в режиме «пожар». 

Допускается замена принятых в проектной документации марок оборудования и материалов, при сохранении или улучшении их технических характеристик. Данная замена также не должна снижать противопожарную безопасность объекта. 

Для СОУЭ предусмотрены самостоятельные кабельные линии. Шлейфы СОУЭ выполняются негорючим кабелем с индексом -(А)-FRHF 1x2x0,5 (0,75). Интерфейс (RS-485) выполняется негорючим кабелем с индексом -(А)-FRHF 2х2х0,5. 

Шлейфы питания (±24В) выполняются негорючим кабелем с индексом -(А)-FRHF 1x2x0,5 (0,75). 

Все применяемое оборудование имеет сертификаты пожарной безопасности. 

Для одиночной и групповой прокладки кабельных линий АПС используются огнестойкие кабельные линии (ОКЛ), имеющие сертификат пожарной безопасности, с подтвержденным временем сохранения работоспособности в условиях пожара, не менее времени, необходимого для полной эвакуации людей из здания 

Расстояние между кабелями СОУЭ от силовых и осветительных кабелей при параллельной открытой прокладке предусмотрено не менее 0,3 м 

Проходы кабелей через стены выполняются в стальных трубах. Зазоры в отверстиях заделываются несгораемой мастикой с пределом огнестойкости не ниже значения предела огнестойкости стен. 

Согласно ТД, срок эксплуатации системы 10 лет.

10. Автоматическое пожаротушение

1. Общая часть


Данный комплект проектной документации "Автоматическое пожаротушение" разработан для объекта: "Реконструкция существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA РАRК» («Азия Парк»), с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы), расположенного по адресу: город Астана, район «Есиль», проспект Кабанбай Батыра, № 21».


Рабочая документация  разработана на основании:

- Задание на проектирование проектной документации;

- Специальные технические условия №41-Н от 13.12.2024 г. для объекта: «Реконструкция существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA РАRК» («Азия Парк»), с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы), расположенного по адресу: город Астана, район «Есиль», проспект Кабанбай Батыра, № 21», разработанные ТОО «Global Fire Protection»;

- Технологическое задание по отдельным группам помещений;

- Решения генерального плана;

- Архитектурно-строительные чертежи;

- Технические условия на забор воды из городского водопровода и сброса стоков в городскую канализацию №3-6/2227 от 19.11.24г.


И в соответствии с нормативными документами, действующими на территории Казахстана:


- СП РК 2.02-102-2022 "Пожарная автоматика зданий и сооружений";


- СН РК 2.02-02-2023 "Пожарная автоматика зданий и сооружений";


- СП РК 3.02-122-2012 "Предприятия розничной торговли";


- СП РК 3.03-105-2014 "Стоянки автомобилей";


- СП РК 4.01-101-2012 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений". 


2. Основные технические решения.

Проектом предусмотрены следующие системы для тушения пожара:

- автоматическая установка водяного пожаротушения спринклерного типа (АПТ);

- внутренний противопожарный водопровод (ВПВ);

- дренчерные завесы.

Установка пожаротушения автоматическая спринклерная предназначена для раннего обнаружения пожара, локализации очага возгорания, автоматического тушения, подачи сигнала о пожаре в помещение с круглосуточным пребыванием дежурного персонала и формирования командного импульса на управление другими инженерными системами противопожарной защиты и жизнеобеспечения здания.

Система внутреннего противопожарного водопровода - это совокупность трубопроводов и технических средств, обеспечивающих подачу воды к пожарным кранам. ВПВ предназначен для тушения мелких очагов возгораний вручную. Насосная станция пожаротушения предназначена для обеспечения необходимых расхода и напора воды в автоматической установке пожаротушения спринклерного типа и системе внутреннего противопожарного водопровода.

В качестве огнетушащего вещества принята вода, как экологически чистое, наиболее эффективное и экономичное средство.

Источником водоснабжения насосной станций являются два водопроводных ввода от наружной городской сети диаметром условного прохода Ду300 с гарантированным напором в точке подключения не менее 10 м.в.с.

Установки автоматического водяного пожаротушения проектируются в соответствии с требованиями СП РК 2.02-102-2022, СН РК 2.02-02-2023, СП РК 4.01-101-2012 и СТУ.

Автоматической установкой водяного пожаротушения защищаются все помещения Объекта за исключением пожарного отсека жилого назначения независимо от площади, кроме помещений:

- с мокрыми процессами, душевых, плавательных бассейнов, санузлов, мойки;

- венткамер, насосных водоснабжения, бойлерных, тепловых пунктов;

- категории В4 и Д по пожарной опасности;

- лестничных клеток;

- тамбуров и тамбур-шлюзов;

- коридоров безопасности;

- пожаробезопасных зон МГН и лестничных клеток;

- в которых установлены другие вида автоматического пожаротушения.


Проектной документацией предусмотрены следующие системы для тушения пожара:

1. В подземной части здания (пожарный отсек 6, 7, 8 - автостоянка) - АПТ, объединенная с ВПВ;

2. В надземной части здания - АПТ,  объединенная с ВПВ:

- кинотеатр с технологически связанными с ним помещениями - пожарный отсек №1;

- часть здания с размещением помещений офисного назначения со служебными и коммерческими помещениями на 1-5 этажах стилобатной части здания - пожарный отсек №2;

- часть высотного здания офисного назначения с 3 по 10 этаж - пожарный отсек №4А;

- часть высотного здания офисного назначения с 11 по 19 этаж - пожарный отсек №4Б;

- проектируемая часть здания с размещением помещений общественного назначения на 1-3 этажах стилобатной части здания, а также их входную группу на подвальном (цокольном) этаже - пожарный отсек №5; 

3. В здание (часть здания) жилого назначения, имеющий высоту не более 75 м от 1 этажа до 21 этажа (пожарный отсек №3)  - ВПВ.

Согласно перечисленным ранее нормативным документам и СТУ приняты следующие расчетные параметры АПТ:

1. Автоматическая установка пожаротушения автостоянки на -1  этаже ПО 6, 7, 8 (2 группа помещений согласно СП РК 2.02-102-2022 табл.4) по табл.1 СП РК 2.02-102-2022:

- площадь для расчета расхода воды - 240 м2;

- интенсивность орошения защищаемой площади – не менее 0,12 л/с·м2;

- время работы установки - 60 мин.

2. Внутренний противопожарный водопровод автостоянки на -1 этаже ПО 6,7,8, согласно п.4.4.1.1 СП РК 3.03-105-2014*:

- расчетное число струй - две;

- расход струи не менее 5л/с;

- время работы 60мин.

3.  Автоматическая установка пожаротушения надземная стилобатная часть ПО 1, 2, 5 (2 группа помещений согласно СТУ) по табл.1 СП РК 2.02-102-2022:

- площадь для расчета расхода воды - 240 м2;

- интенсивность орошения защищаемой площади – не менее 0,12 л/с·м2;

- время работы установки - 60 мин.

4. Внутренний противопожарный водопровод надземная стилобатная часть ПО1, 2, 5, согласно табл.1 СП РК 4.01-101-2012:

- расчетное число струй - две;

- расход струи не менее 2,5л/с;

- время работы 60мин.

5. Автоматическая установка пожаротушения офисная башня ПО 4А, 4Б (2 группа помещений согласно СТУ) по табл.1 СП РК 2.02-102-2022:

- площадь для расчета расхода воды - 240 м2;

- интенсивность орошения защищаемой площади – не менее 0,12 л/с·м2;

- время работы установки - 60 мин.

6. Внутренний противопожарный водопровод надземная стилобатная часть ПО 4А, 4Б, согласно СТУ:

- расчетное число струй - четыре;

- расход струи не менее 2,5л/с;

- время работы 60мин.

Для защиты объекта предусматривается 17 спринклерных секций.

Узлы управления устанавливаются в помещении насосной станции и в помещении узлов управления И.00.03.01 на -1 этаже . Для поддержания давления воды над УУ предусматривается жокей-насос. 

 Узел управления обеспечивает:

- подачу воды на тушение пожара;

- заполнение питающих и распределительных трубопроводов водой;

- слив воды из питающих и распределительных трубопроводов;

- сигнализацию при срабатывании сигнального клапана;

- измерение давления до и после узла управления.

Оросители спринклерные предназначены для вскрытия, при достижении температуры окружающей среды выше допустимой, и орошения защищаемой площади распыленной водой.


В соответствии с СП РК 2.02-102-2022 п. 5.2.2.15 для одной секции спринклерной установки необходимо принимать не более 800 спринклерных оросителей всех типов.  По п. 5.2.2.16 количество спринклерных оросителей допускается увеличивать до 1200, при использовании сигнализаторов потока жидкости. 

Расстановка оросителей и их количество принимается из расчета обеспечения необходимой интенсивности орошения в защищаемых помещениях. Расстояние между оросителями принята в соответствии с требованиями нормативных документов, конструктивных особенностей перекрытия, с учетом карты орошения применяемых оросителей, но не более 4 м и не менее 1,5м. Расстояние между спринклерными оросителями и стенами не превышает половины максимального расстояния между спринклерными оросителями. Расстановку оросителей у витражей выполняются на расстояние не более 0,3м от остекления  с шагом не более 2м.

Расстояние от розетки спринклерного оросителя до плоскости перекрытия  или покрытия должно быть  от 0,08 м до 0,40 м. 

В соответствие с СТУ допускается увеличение расстояния от центра термочувствительного элемента теплового замка спринклерного оросителя до плоскости перекрытия (покрытия) до 1,3 м включительно. При этом при увеличении указанного расстояния до 1 м следует предусматривать устройство тепловых экранов диаметром или со стороной квадрата не менее 0,4 м, а при расстоянии от 1 до 1,3 м – экранов диаметром или со стороной квадрата не менее 0,5 м. Экраны следует устанавливать над оросителем на расстоянии не более 0,05 м. Спринклеры устанавливаются розеткой вверх.

Расстановка пожарных кранов в здании обеспечивает орошение каждой точки защищаемого помещения двумя струями воды из двух соседних стояков. Пожарные краны размещаются в специально предназначенных шкафах. Шкафы с пожарными кранами устанавливаются преимущественно у входов, в коридорах, проходах и других наиболее доступных местах, при этом их расположение не должно мешать эвакуации людей при пожаре. 

Пожарные шкафы должны быть оборудованы пожарными рукавами, соединительными головками, ручными пожарными стволами, огнетушителями (кроме жилых корпусов). 

Пожарные краны устанавливаются на высоте 1,35 м от уровня пола помещения и размещаются в пожарных шкафах, имеющих отверстия для проветривания, приспособленных для их опломбирования и визуального осмотра без вскрытия. Спаренные пожарные краны допускается устанавливать один над другим, при этом второй кран устанавливается на высоте не менее 1 м от пола. 

При напорах у пожарных кранов свыше 60 м между пожарным краном и соединительной головкой следует предусматривать установку диафрагм, снижающих избыточный напор. Допускается устанавливать диафрагмы с одинаковым диаметром отверстий на 3—4 этажа здания.

Расстояние между опорами (подвесками) стальных трубопроводов принимать в зависимости от условного диаметра трубопроводов в соответствии с п.5.2.1.2 СП РК 2.02-102-2022.


Расстояние от держателя до последнего оросителя на распределительном трубопроводе для труб с диаметром условного прохода 25мм и менее должно составлять не более 0,9м, а диаметром более 25мм -1,2м.


Питающие и распределительные трубопроводы установок следует прокладывать с уклоном в сторону узла управления или спускных устройств равным не менее: 0.01 для труб с номинальным диаметром менее Ду50 и 0.005 для труб с номинальным диаметром Ду50  и более.


При наличии в системе трубопроводов участков из которых ОТВ не может быть удалено самостоятельно (например обходы потолочных балок и т. п.), каждый из таких участков должен быть оборудован дренажным краном: Ду50 для труб с номинальным диаметром 50 и более, для трубопроводов менее DN50 дренажный кран соответствует номинальному диаметру трубопровода.

             При наличии вентиляционных коробов и других инженерных сетей и конструкций шириной более 0,75 м, следует дополнительно установить под ними оросители. 

Прокладку трубопроводов через конструкции здания выполнить в специально предусмотренных отверстиях. Места проходок через строительные конструкции выполнить через гильзы. Зазор между гильзой и трубой заделать огнестойким материалом после прокладки трубопроводов. Зазоры в проходах через конструкции допускается не заделывать огнестойким материалом, если эти конструкции не являются противопожарными преградами.

3. Оборудование

В качестве оросителей применяются спринклерные оросители СBS0 РУо0,35-R1/2/Р57.В3-"СВУ-10М"  колбового типа  c температурой срабатывания 57°С.

В качестве дренчерных оросителей применяются оросители дренчерные для дренчерных завес"ЗВН-15".

В качестве запорной арматуры применяются дисковые поворотные затворы Динарм с контролем

положения . В качестве кранов внутреннего противопожарного водопровода автостоянки применяются вентили латунные, диаметром 65 мм, в комплекте с рукавом длиной 20 м, головками ГР-70 и стволом перекрывным РСП-70. Пожарные краны размещаются в шкафах ШПК320. 

В качестве кранов внутреннего противопожарного водопровода здания офисного назначения применяются вентили латунные, диаметром 65 мм, в комплекте с рукавом длиной 20 м, головками ГР-70 и стволом перекрывным РСП-70. Пожарные краны размещаются в шкафах ШПК320-12.

В качестве кранов внутреннего противопожарного водопровода в здании общественного назначения (1 и 2 этажи) применяются вентили латунные, диаметром 50 мм, в комплекте с рукавом длиной 20 м, головками ГР-50 и стволом перекрывным РСП-50. Пожарные краны размещаются в шкафах  ШПК320-12. 

В качестве кранов внутреннего противопожарного водопровода здания жилого назначения применяются вентили латунные, диаметром 50 мм, в комплекте с рукавом длиной 20 м, головками ГР-50 и стволом перекрывным РСП-50. Пожарные краны размещаются в шкафах  ШПК320-21.

Трубопроводы автоматической установки пожаротушения  выполняются из труб стальных электросварных по ГОСТ 10704-91, диаметры условного прохода 65-200 мм и труб cтальных водогазопроводных по ГОСТ 3262-75 для диаметров условного прохода 15-50 мм. Все трубопроводы подвергаются защитной и опознавательной окраске зеленого цвета, по требованию Заказчика допускается изменение окраски трубопроводов. 


 В качестве запорной арматуры приняты:

- Затворы дисковые межфланцевые с встроенными концевыми выключателями, применяемая запорная арматура на трубопроводах обеспечивает визуальный и автоматический контроль состояния своего запорного органа («Закрыто» — «Открыто»);

- Обратные клапаны межфланцевые или резьбовые;

- Шаровые краны резьбовые;

- Регуляторы давления «после себя».

Для мониторинга системы АПТ и ВПВ предусмотрены:

- Манометры;

- Сигнализаторы потока жидкости;

- Сигнализаторы давления.


4. Насосная станция пожаротушения

Расчетные параметры (расход/напор) систем автоматического водяного пожаротушения и внутреннего противопожарного водопровода обеспечить насосными агрегатами, установленными в помещение насосной на -1 этаже.

В насосной станции предусмотреть четыре группы насосов.

Первая группа насосов для обеспечения расчетных параметров в здании офисного назначения,  здании жилого назначения 13-21 эт. (Расход - Q=66,9 л/с, Напор- Н=121,8 м.в.ст.):

-  два основных и один резервный насос с мощностью каждого электродвигателя Р=75 кВт;

-  жокей насос - с мощностью электродвигателя Р=5,5 кВт.


Вторая группа насосов для обеспечения расчетных параметров (Расход - Q=47,88л/с, Напор- Н=65,9м.в.ст.) в здании с размещением помещений общественного назначения, кинотеатров, а также в здании жилого назначения 1-12 эт.:

- основной и резервный насос с мощностью электродвигателя Р=55 кВт;

- жокей насос - с мощностью электродвигателя Р=2,2 кВт.

Третья группа насосных установок для обеспечения расчетных параметров в автостоянке (Расход - Q=69,14л/с, Напор- Н=60,9м.в.ст.):

- два основных и один резервный насос с мощностью каждого электродвигателя Р=30 кВт;

- жокей насос - с мощностью электродвигателя Р=3 кВт.

Четвертая группа насосов для обеспечения расчетных параметров дренчерных завес (Расход - Q=94,63л/с, Напор- Н=68,8 м.в.ст.) : 

-  два основных и один резервный насос с мощностью каждого электродвигателя Р=55 кВт.

Параметры насосных установок уточняются в рабочей документации.

Температура воздуха и относительная влажность в помещении насосной станции установок систем водяного пожаротушения не должна ухудшать работу оборудования. 

У входа в помещение насосной станции установок систем водяного пожаротушения необходимо устанавливать световое табло «Насосная станция пожаротушения», работающее постоянно. 

В помещении насосной станции установок систем водяного  пожаротушения необходимо предусматривать рабочее и аварийное освещение, а также  связь с пожарным постом. 

В помещение насосной станции предусматриваются трубопроводы с головками ГМ-80, выведеными наружу на фасад здания  для подключения пожарной техники. Трубопроводы оборудуются дисковыми затворами и обратными клапанами. Трубопроводы от патрубков присоединяются к подводящему трубопроводу. Количество патрубков обеспечивает пропуск наибольшего расчетного расхода диктующей секции установки систем пожаротушения. Место вывода головок для подключения пожарной техники оборудуются световым табло с автоматическим включением с началом наступления темноты, а также при сработки установки, и выключением с начало светлого периода суток.

5. Описание работы систем АУП и ВПВ


Водозаполненная АУП  В дежурном режиме эксплуатации установки все трубопроводы заполнены водой и находятся под рабочим давлением насосной станции пожаротушения.

При возникновении пожара под действием температуры замок спринклера разрушается и он вскрывается. После срабатывания спринклера давление в распределительных и питающих трубопроводах падает, что приводит к открытию затвора в водосигнальном клапане (УУ), это фиксируется и подается сигнал «Пожар» на пожарный пост. После открытия затвора в водосигнальном клапане (УУ) резко падает давление в подводящем трубопроводе, что фиксируется сигнализаторами давления в насосной станции пожаротушения. Сигнализаторы давления выдают сигнал на запуск основного насоса, который должен обеспечить требуемый расход воды и напор для целей пожаротушения. В момент запуска основного насоса подается сигнал на остановку жокей-насоса. После срабатывания установки и окончания тушения необходимо вручную выключить пожарный насос, закрыть задвижку перед узлом управления, произвести замену сработавших оросителей на новые и привести установку в первоначальное рабочее состояние.

Водозаполненный ВПВ 

В дежурном режиме трубопроводы установки до пожарных кранов заполнены водой и находятся под давлением насосной станции пожаротушения.

При возникновении возгорания и открытии пожарного крана  резко падает давление в подводящем трубопроводе, что фиксируется сигнализаторами давления в насосной станции пожаротушения. Сигнализаторы давления выдают сигнал на запуск основного насоса, который должен обеспечить требуемый расход воды и напор для целей пожаротушения.

Прекращение подачи воды в систему производится вручную, для чего отключаются пожарные насосы.

11. 
Автоматическое газовое и порошковое пожаротушение 

Том проектной документации «Автоматическое газовое и порошковое пожаротушение» разработан для объекта: «Реконструкция существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA РАRК» («Азия Парк»), с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы), расположенный по адресу: город Астана, район «Есиль», проспект Кабанбай батыра, No 21».

a. Исходные данные для проектирования 

· Договор на проектирование;

· Техническое задание на выполнение работ по разработке Проектной документации;

· Технологическое задание по отдельным группам помещений;

· Архитектурно-строительные чертежи;

· Специальные технические условия на проектирование и строительство, в части обеспечения пожарной безопасности.

b. Нормативная база

· СН РК 3.02-07-2014 «Общественные здания и сооружения»;

· СН РК 2.02-01-2023 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;

· СП РК 2.02-101-2022 (изм. 24.10.2023) «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;

· СН РК 2.02-02-2023 «Пожарная автоматика зданий и сооружений»;

· СП РК 2.02-102-2022 «Пожарная автоматика заданий и сооружений»;

· ПУЭ РК «Правила устройства электроустановок РК (утв. в 2015)»;

· ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности».

c. Описание объекта

Описание объекта представлено в томе 1023-2-1.1-Р-АР.

Автоматическое газовое и порошковое пожаротушение

2.1 Автоматическая установка газового пожаротушения

Настоящим комплектом проектной документации предусматривается оборудование помещений СС системой автоматического газового (АГПТ) .

	№

пом.
	Наименование помещения
	Площадь, м2
	Высота, м
	Объем, м3
	Темпера-тура в помеще-нии, °С
	Параметр негерме-тичности, не более,м-1

	И.19.02
	Помещение СС
	5,21
	4,3
	22,403
	15
	0,4

	И.03.03
	Помещение СС
	9,12
	4,1
	37,39
	15
	0,4

	И.02.03
	Помещение СС
	11,21
	4,1
	45,96
	15
	0,4

	И.02.05
	Помещение СС
	7,76
	4,25
	32,98
	15
	0,4

	Ф.02.01.17
	Серверная
	7,10
	4,25
	30,175
	15
	0,4

	И.01.06
	Помещение СС
	8,16
	4,6
	37,54
	15
	0,4

	И.01.09
	Помещение СС
	8,15
	4,25
	34,64
	15
	0,4

	И.00.01.03
	Помещение СС
	23,05
	4,05
	93,35
	15
	0,4

	И.00.02.06
	Помещение СС
	8,28
	4,45
	36,85
	15
	0,4

	И.00.04.05
	Помещение СС
	10,51
	4,5
	47,3
	15
	0,4


В качестве огнетушащего вещества для защищаемых помещений принят газовый огнетушащий состав Sineco 1230. В установках с газовым огнетушащим веществом (ГОТВ) Sineco 1230 реализован объемный способ тушения пожаров, основанный на эффекте охлаждения.

Sineco 1230 обладает низкой токсичностью. Огнетушащая концентрация Sineco 1230 составляет треть от его максимальной концентрации, при которой можно выявить вредные воздействия для здоровья человека. Газ не снижает уровень кислорода, так как тушит пожар при более низкой концентрации. Именно эти свойства ГОТВ обуславливают его применение в помещениях с возможным присутствием людей.

Газ является диэлектриком, поэтому не наносит вреда электронному оборудованию и является оптимальным ОТВ для тушения пожаров в помещениях с дорогостоящей электроникой (IT оборудование, радиоэлектронная аппаратура и т.п.).

Sineco 1230 безопасен для окружающей среды. Его молекулы не содержат брома и хлора. Молекулы Sineco 1230 распадаются под действием солнечного излучения в течение пяти дней.

В качестве газа наддува используется азот по ГОСТ 9293-74. Давление наддува в баллоне модуля до 25,0 бар.

Тип установки – модульный. Модуль газового пожаротушения устанавливается внутри защищаемого помещения. Устройства ручного пуска на модуле исключены.

Время задержки выпуска ГОТВ в защищаемых помещениях принято равным 30 сек. За это время должна быть произведена эвакуация людей из защищаемого помещения, отключена система вентиляции и кондиционирования (при наличии), закрыться противопожарные клапаны (при наличии) и отключится всё технологическое оборудование в защищаемом помещении.

Для безопасной эксплуатации модуля газового пожаротушения предусматривается жёсткое крепление с помощью специальных металлических хомутов к несущим элементам здания (не допускающим изменения положения модуля, опрокидывания).

В качестве приборов управления установками пожаротушения проектом предусмотрено применение контроллеров двупроводной линии связи (С2000-КДЛ) и контрольно-пусковых блоков (С2000-КПБ), устанавливаемых в защищаемых помещениях в шкафах (ШПС с модулем источника питания для монтажа средств пожарной автоматики.

Посредством С2000-КДЛ осуществляется прием сигналов «Неисправность» и «Пожар», и передача их на ППКУП системы пожарной сигнализации объекта (смотри комплект 1023-2-9.1-Р-АПС). C2000-КДЛ являются элементами системы пожарной сигнализации и интегрируется в АПС объекта путем подключения в резервируемые шлейфы интерфейса RS485. 

Для упрощения управления и мониторинга установками газового пожаротушения в помещении объединенной диспетчерской и пожарного поста (И.01.01.01) предусматривается установка блоков контроля и индикации пожаротушения (С2000-ПТ 2RS485).

При получении сигнала «Неисправность» блок контроля и индикации пожаротушения включает светозвуковую индикацию о неисправности в конкретной модульной установке АГПТ. При возникновении КЗ или обрыве ШС, входных и выходных цепей установка продолжает работу в ручном режиме, при этому пуск тушения возможен по команде диспетчера с блока контроля и индикации пожаротушения. Пуск тушения возможен по сигналу от пожарных извещателей в автоматическом режиме, а также по команде диспетчера на блоке контроля и индикации пожаротушения из помещения диспетчерской.

Исходя из характеристик защищаемых помещений, вида пожарной нагрузки и особенностей развития очага горения, в качестве автоматических устройств пожарообнаружения проектом предусмотрено применение дымовых адресных пожарных извещателей.

Формирование сигнала управления в автоматическом режиме осуществляться при срабатывании двух дымовых адресных пожарных извещателей, при этом защищаемые помещения контролируется не менее двух автоматических адресных пожарных извещателей, при этом каждая точка помещения (площадь) контролируется двумя пожарными извещателями.

ППКУП выполняет следующие основные функции, предписанные требованиями нормативных документов:

· управление устройствами пожаротушения (далее – УПТ) по командам, поступающим по RS485;

· запуск УПТ при сработке не менее двух автоматических адресных дымовых извещателей в защищаемом помещении;

· запуск УПТ с помощью органов управления устройств дистанционного пуска;

· формирование временной задержки перед включением УПТ;

· контроль ШС на обрыв и короткое замыкание (далее – КЗ);

· управление работой световых и звуковых оповещателей при помощи КПБ;

· контроль открытия дверей по датчику «Двери-Окна»;

· контроль выхода огнетушащего вещества по датчику ДАВЛЕНИЯ для газового пожаротушения;

· различные тактики включения УПТ и оповещения (световых и звуковых оповещателей);

· контроль входных и выходных цепей на обрыв и КЗ.

Перед входом в защищаемые помещения устанавливаются устройства дистанционного пуска, предназначенные для ручного пуска системы АГПТ. Для исключения случайного нажатия на кнопку ручного пуска используется защитная крышка. 

Над входом в защищаемое помещение устанавливаются световые табло «Автоматика отключена» и «ГАЗ НЕ ВХОДИ». Над выходом из защищаемого помещения – световые табло «ГАЗ УХОДИ». Для звукового оповещения о режимах работы АУГПТ, предусмотрена установка звуковых оповещателей, с учетом обеспечения уровня звука.

Все входные двери в защищаемые помещения оборудуются дверными доводчиками, которые обеспечивают закрывание двери без участия персонала. При этом запорное устройство двери, при его наличии, обеспечивает возможность открыть дверь изнутри защищаемого помещения без ключа, когда оно закрыто на ключ с внешней стороны помещения.

Обеспечен непрерывный контроль давления газа в пусковых баллонах с выводом на пожарный пост сигналов о снижении давления ниже минимального значения. 

Протечки газа-вытеснителя определяются:

· по показаниям манометра модуля;

· по сигналу от реле давления.

Кабельные линии систем противопожарной защиты и способы их прокладки обеспечивают работоспособность в условиях пожара в течение времени, необходимого для выполнения их функций, посредством применения негорючего кабеля с индексом нг(А)-FRHF 1x2x0,5. Интерфейс (RS485) выполняется негорючим кабелем с индексом нг(А)-FRHF 2х2х0,5 (смотри комплект 1023-2-9.1-Р-АПС).

Для одиночной и групповой прокладки кабельных линий АУГПТ используются огнестойкие кабельные линии (ОКЛ), имеющие сертификат пожарной безопасности, с подтвержденным временем сохранения работоспособности в условиях пожара, не менее времени, необходимого для полной эвакуации людей из здания.

Для обеспечения безопасной эксплуатации оборудования автоматических установок газового пожаротушения, проектом предусмотрено подключение корпусов оборудования и трубопроводов к существующему контуру защитного заземления (зануления). Защитное заземление (зануление) электрооборудования автоматических установок газового пожаротушения выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ РК и технической документации завода - изготовителя. Сопротивление контура защитного заземления (зануления) не более 4,0 Ом. Присоединение заземляющих защитных проводников к частям оборудования и трубопроводов выполнить болтовым соединением.

Фальшполы и подвесные потолки в защищаемых помещениях отсутствуют.

После окончания пожаротушения, производится отвод отработанных газов при помощи передвижных установок серия ДПЭ-7. Установки подобраны с учетом обеспечения 4-х кратного воздухообмена. Для подсоединения дымососа при удалении газов из аварийного помещения после действия автоматической установки газового пожаротушения применен узел стыковочный УС-1вп. Удаление газов и дыма после пожара из помещений, защищаемых, установками газового пожаротушения, предусматривается из нижней и верхней зон помещений с компенсацией удаляемого объема газов и дыма приточным воздухом. 

В состав технологической части установки входит следующее оборудование: 

· модули газового пожаротушения с ГОТВ, предназначенные для хранения и выпуска огнетушащего вещества. Модули поставляются заполненными огнетушащим веществом;

· электромагнитный электропривод;

· сигнализатор давления универсальный;

· насадки;

· муфты;

· рукав высокого давления;

· насадки.

Согласно расчетам установок (приложения А - Л), АГПТ обеспечивает подачу не менее 95% массы ГОТВ, требуемой для создания нормативной огнетушащей концентрации в защищаемых помещениях, за временной интервал, не превышающий 10 сек.

Трубопроводы подачи ГОТВ и их соединения в установке должны обеспечивать прочность при давлении не менее 1,25 Рраб, и герметичность в течение 5 мин при давлении, равном Рраб (где Рраб – максимальное давление ГОТВ в сосуде в условиях эксплуатации), соответствующие испытания проводятся на этапе пусконаладочных работ по ГОСТ Р 59636-2021.

Проектом предусмотрен 100% запас ГОТВ. Запас предусмотрен в объеме, достаточном для восстановления работоспособности установки, сработавшей в любом из защищаемых помещений.

Для предотвращения разрушения или повреждения строительных конструкций в защищаемом помещении при выпуске ГОТВ, проектом предусмотрено использование клапанов сброса избыточного давления (КСИД) согласно расчетам в приложениях. 

Установка КСИД предусматривается на высоте не менее 2,5 м от пола до нижней части клапана, что исключит травмирование персонала при срабатывании. 

Также сброс избыточного давления осуществляется наружу.

2.1.1 Режим «Автоматика включена»

В дежурном режиме работы установки блок управления пожаротушением осуществляет постоянный контроль линий двухпроводной связи в защищаемом помещении. При срабатывании двух автоматических пожарных извещателей, подключенных к линии двухпроводной связи, выдается сигнал «Пожар» на ППКУП АПС. 

Вместе с этим начинается обратный отсчет времени задержки выпуска ГОТВ, включается свето-звуковой оповещатель «Газ! Уходи!». По истечении времени задержки блок контрольно-пусковой формирует пусковой импульс на электромагнитный привод запорно-пускового устройства (ЗПУ), что приводит к его открытию.

ГОТВ из модуля газового пожаротушения, через распределительный трубопровод состоящий из стальных бесшовных труб согласно ГОСТ 8734-75 с резьбовым соединением на фитингах из аналогичного материала (стали), поступает к распылителям, через которые выходит в защищаемое помещение в количестве, необходимом для создания огнетушащей концентрации. При этом на модуль и ППКУП АПС выдается сигнал о срабатывании установки (замыкание контактов сигнализаторов давления СДУ) и включается табло «Газ! Не входи!». 

При открывании двери в защищаемое помещение, установка переводится в режим «Автоматика отключена», посредством извещателей магнитно-контактных, которые устанавливаются на дверях, при этом включается предупредительная световая сигнализация «АВТОМАТИКА ОТКЛЮЧЕНА».

Восстановление автоматического режима работы установки осуществляется автоматически, при закрытии двери в защищаемое помещение.

2.1.2 Режим «Автоматика отключена»

Аппаратура работает, как установка пожарной сигнализации с выдачей сигналов «ВНИМАНИЕ» и «ПОЖАР», но импульс на пуск газа и включение предупредительной сигнализации блокирован.

2.1.2 Дистанционный пуск

Для дистанционного пуска и контроля модуля управления пожаротушением, используется ППКУП АПС или блок контроля и индикации пожаротушения.

Также возможен местный пуск, который осуществляется от кнопки ручного запуска, находящейся перед входом в защищаемое помещение. Для выполнения пуска, необходимо сорвать пломбу, откинуть защитную крышку и нажать на кнопку. В режиме принудительного пуска установка срабатывает, без ожидания срабатывания пожарных извещателей.

2.2 Автоматическая установка порошкового пожаротушения.

Согласно техническому заданию и норм РК, помещения электрощитовых, ВРУ, РУ и ТП оборудуются модульными установками порошкового пожаротушения на базе МПП «Гарант.

В защищаемых помещениях при расчете количества модулей порошкового пожаротушения принят класс пожара «А».

В защищаемых помещениях устанавливается не менее двух адресных пожарных извещателей, подключенных в кольцевую двухпроводную линию связи АППТ.

Перед входом в защищаемое помещение устанавливается устройство дистанционного пуска «УДП 513-3АМ». Для исключения случайного нажатия на кнопку «Пуск» используется защитная крышка, которая должна быть опломбирована.

Над входом в защищаемое помещение устанавливаются световые табло «Автоматика отключена» и «Порошок! Не входи!». Над выходом из защищаемого помещения – световое табло «Порошок! Уходи!». Табло должны обеспечивать контрастное восприятие при естественном и искусственном освещении и быть не воспринимаемыми в выключенном состоянии.

Для контроля открытия дверей используются извещатели охранные магнитоконтактные «С2000-СМК исп.01 (IP68)». В случае если хоть одна дверь не закрыта, то запуск установки произведён не будет.

Все входные двери в защищаемые помещения оборудуются дверными доводчиками.

Для изоляции продуктов горения при пожаре в защищаемом помещении следует предусмотреть установку противопожарных клапанов в системе вентиляции, там, где есть ответвления в защищаемые помещения. 

Закрытие противопожарных клапанов следует производить снятием напряжения электропитания с привода клапана. При пожаре контроллер двухпроводной лиинии связи «С2000-КДЛ» выдаст сигнал «Пожар» в систему АПС здания для последующего отключения питания приводов противопожарных клапанов, и вентиляционные отверстия будут изолированы.

Время задержки выпуска ОТВ в защищаемое помещение принято равным 30 сек. За это время должна быть произведена эвакуация людей из защищаемого помещения, отключена система вентиляции и кондиционирования, закрыты противопожарные клапаны и отключено всё технологическое оборудование в защищаемом помещении.

Система автоматического модульного пожаротушения работает в двух режимах «Автоматика включена» и «Автоматика отключена».

2.2.1 Режим «Автоматика включена»
В дежурном режиме работы установки контроллер двухпроводной лиинии связи «С2000-КДЛ» осуществляет постоянный контроль двухпроводной линии связи АППТ в защищаемом помещении. При срабатывании двух автоматических пожарных извещателей, подключенных к двухпроводной линии связи, выдается сигнал «Пожар» на блок контрольно-пусковой «С2000-КПБ», а также по интерфейсу RS485 на ППКПУ «Сириус» (смотри комплект 1023-2-9.1-Р-АПС). Вместе с этим начинается обратный отсчет времени задержки выпуска ОТВ, закрываются противопожарные клапаны, включаются звуковые оповещатели и световые оповещатели «Порошок! Уходи!». По истечении времени задержки блок контрольно-пусковой «С2000-КПБ», формирует пусковой импульс на открытие модуля пожаротушения «Гарант-5» МПП или «Гарант-7» МПП.

ОТВ из модуля пожаротушения «Гарант-5» или «Гарант-7», через выпускной мембранный узел поступает в защищаемое помещение в количестве, необходимом для создания огнетушащей концентрации. При этом на блок контрольно-пусковой «С2000-КПБ»,  и ППКПУ «Сириус» выдается сигнал о срабатывании модулей (замыкание электро-контактов пуска) и включается табло «Порошок! Не входи!».

При открывании двери в защищаемое помещение, установка переводится в режим «Автоматика отключена», посредством извещателей магнитно-контактных, которые устанавливаются на дверях, при этом включается предупредительная световая сигнализация «Автоматика отключена».

После включения питания автоматика перейдет в то состояние, которое задано в конфигурации «Начальное состояние Автоматики».

Режим «Автоматика включена» включается по команде от ППКПУ «Сириус», блок индикации «С2000-ПТ 2RS485».

2.2.2 Режим «Автоматика отключена»
Аппаратура работает, как установка пожарной сигнализации с выдачей сигналов «Внимание» и «Пожар», но импульс на пуск порошка и включение предупредительной сигнализации блокирован.

2.2.3 Дистанционный пуск

Для дистанционного пуска и контроля контроллера двухпроводной лиинии связи «С2000-КДЛ» и блока контрольно-пусковой «С2000-КПБ», используются ППКПУ «Сириус» подключаемый по интерфейсу RS485 и блок индикации «С2000-ПТ 2RS485», подключаемый к ППКПУ «Сириус» по интерфейсу RS485.

Также возможен местный пуск, который осуществляется от устройства дистанционного пуска «УДП 513-3АМ», находящейся перед входом в защищаемое помещение. Для выполнения пуска необходимо сорвать пломбу, откинуть защитную крышку и нажать на кнопку. В режиме принудительного пуска установка срабатывает, без ожидания срабатывания дымовых пожарных извещателей.

2.2.4 Параметры защищаемых помещений
Помещение ВРУ офисной части №И.00.08.01:

площадь помещения 39,19 м2;

высота помещения 4,050 м;

объем помещения 158,72 м3.

Помещение ВРУ автостоянки №И.00.08.02:

площадь помещения 16,25 м2;

высота помещения 4,050 м;

объем помещения 65,81 м3.

Помещение РУ-0.4кВ №И.00.05:

площадь помещения 43,73 м2;

высота помещения 4,050 м;

объем помещения 177,11 м3.

Помещение ВРУ офисной части №И.00.02.05:

площадь помещения 34,84 м2;

высота помещения 4,050  в зоне площадью 16,47;

объем в данной зоне помещения 66,70 м3;

высота помещения 4,200 м в зоне площадью 18,37;

объем в данной зоне помещения 77,15м3.

Помещение ВРУ ТЦ №И.00.03.02:

площадь помещения 11,88 м2;

высота помещения 3,350 м;

объем помещения 39,8 м3.

Помещение ВРУ жилой части №И.00.04.04:

площадь помещения 27,52 м2;

высота помещения 4,500 м;

объем помещения 123,84 м3.

Помещение РУ-0,4кВ №И.00.09 с переменной высотой (4,450 м и 3,200 м):

общая площадь помещения 93,82 м2;

высота помещения 4,450 м в зоне площадью 30,1 м2;

объем в данной зоне помещения 133,95 м3;

высота помещения 3,200 м в зоне площадью 63,72 м2;

объем в данной зоне помещения 203,904 м3.

Помещение трансформатора Т1 №И.01.04:

площадь помещения 14.5м2;

высота помещения 4,300 м;

объем помещения 62,35 м3.

Помещение трансформатора Т2 №И.01.03:

площадь помещения 9,7 м2;

высота помещения 4,300 м;

объем помещения 41,71 м3.

Помещение РУ-10кВ №И.01.03:

площадь помещения 24,67 м2;

высота помещения 4,300 м;

объем помещения 106,081 м3.

Помещение трансформатора Т3 №И.01.11:

площадь помещения 12,38 м2;

высота помещения 4,100 м;

объем помещения 50,76 м3.

Помещение трансформатора Т4 №И.01.10:

площадь помещения 12,46 м2;

высота помещения 4,100 м;

объем помещения 51,09 м3.

Помещение РУ-10кВ №И.01.12:

площадь помещения 29,31 м2;

высота помещения 4,100 м;

объем помещения 120,17 м3.

Помещение ВРУ ТЦ №И.01.07:

площадь помещения 44,34 м2;

высота помещения 4,250 м;

объем помещения 188,45 м3.

Помещение ВРУ ТЦ №И.03.04:

площадь помещения 16,82 м2;

высота помещения 4,100 м;

объем помещения 68,96 м3.

Помещение ВРУ ТЦ №И.04.03:

площадь помещения 16,77 м2;

высота помещения 4,100 м;

объем помещения 68,76 м3.

Температура в помещении составляет +18˚…+25˚С. Запыленность, дымные образования, вибрация, агрессивные среды в защищаемом помещении отсутствуют.

Пожарной нагрузкой являются твердые горючие вещества.

В защищаемых помещениях отсутствуют фальшпол и подвесной потолок.

В установках пожаротушения применяются модули порошкового пожаротушения «Гарант-5» МПП(р)-5,5-И-ГЭ-УХЛ3.1, ТУ 28.99.39-001-27598793-2021 и «Гарант-7» МПП(р)-7-И-ГЭ-УХЛ3.1, ТУ 28.99.39-001-27598793-2021 потолочного крепления нормального исполнения (далее модуль, МПП). Модуль обладает высокой огнетушащей способностью и быстродействием, что приводит к моментальной ликвидации очага возгорания и снижению материального ущерба от воздействия огня.

Тип установки по конструктивному исполнению – модульный, без распределительного трубопровода.

МПП устанавливаются на потолке защищаемого помещения.

Устройство местного пуска на модулях не предусматривается.

В качестве огнетушащего вещества (далее ОТВ) в защищаемом помещении принят огнетушащий порошок «Вексон АВС-70», находящийся в корпусе модуля. В установке с порошковым огнетушащим веществом реализован объемный способ тушения пожара, основанный на эффекте охлаждения и ингибирования химической реакции горения.

Модуль порошкового пожаротушения применяются для локализации и объемного тушения пожаров классов «А» (горение твердых веществ), «В» (горение жидких веществ), «С» (горение газообразных веществ) по ГОСТ 27331-87 и электрооборудования.

Модули порошкового пожаротушения «Гарант-5» устанавливаются в помещениях с высотой от 2,5 м до 5 м.

Модули порошкового пожаротушения «Гарант-7» устанавливаются в помещениях с высотой от 4 м до 8 м.

Модули порошкового пожаротушения «Гарант-5» обеспечивают тушение пожара класса «А»:

[image: image80.png]OrHeTywauwasa cnoco6HOCTL U KOHMUIypaLMA 30H 3aLLMThI YKa3aHbl B Tabnuuax 2, 3 u 4,
3 TaKKe Ha pucyHke 1.

Tabnuua 2. OrHeTywalyas crnoco6HOCTb M KOHMIYPaLUUS 33LUMLLEMON MNOWBAU NPY TYLIEHUA
043roB NOXapa KNacca «A» u «B.

Pamae Mnowganb BuicoTa Ob6bém
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04ara |yCTaHoBKM| 2 06beMHOr0
KIS [ 09 nnowaau R, | Keappat  Kpyr BT, Keapgpat  Kpyr
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A 2,5 3,52 25 39 1.8 45 70
A 3,5 3,61 26 41 1,8 47 74
A 4 3,66 27 42 1,8 49 76
A 5 3,66 27 42 1,8 49 76
B 2,5 2,46 12 19 1,8 22 34
B 3,5 2,46 12 19 1,8 22 34
B 4 2,65 14 22 1,8 25 40
B 5 2,82 16 25 1,8 29 45
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3. Mpu nNpOEeKTUPOBAHWUM PEKOMEHAYETCA MUCMONb30BaTbh  KOHMUrypauuio no
BMUCAHHOMY KBaApaTy (Tabn. 2).
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Модули порошкового пожаротушения «Гарант-7» обеспечивают тушение пожара класса «А»:
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Tabmmua 2. OrxeTywauas cnocobHOCTL U KOHGMrypauus 3aLMILAEMON NNOWaaY Npu TYWeHUH
04aroB MoXapa Knacca «A» u «B».

Pamw Mnowaas Buicota 06bEm
Knacc ~ Bucora | 9AMC 30061
OKPYXHOCTH
04ara | yCTaHoBKM ofbemHoro
noxapa  H,m SR Tywenus h,
b nnowagm R, Ksagpat Kpyr " Ksagpat  Kpyr
™ S, Sy, M2 M VM Vi, M3
A 4 3,74 28 a4 18 50 79
A 5 382 29 46 18 52 83
A 6 3,86 30 47 18 54 85
A 8 3,86 30 47 18 54 85
B 4 2,82 16 25 18 29 45
B 5 2,93 17 27 18 31 49
B 6 2,93 17 27 18 31 49
B 8 3,14 20 31 18 36 54

Mpumeuanus:

1. 3awmuwaeman nnowass uMeet hopMy KPYTa, C PA3MEIEHHEM BHINYCKHONO y3na

MOAYIIS HAA €70 UEHTPOM (puC. 1).

2. TIpUBENCHHbIE AGHHBE HE YUMTHIBAIOT OGLEM KOHYCHOW YaCTM AMArpaMMbi

pacnbina.

3. Mlpu NPOEKTMPOBAHWM PEKOMEHAYETCA WCMONb30BATh  KOH(MrYpaumio Mo
BrUCaHHOMY KBaApaTy (Tabn. 2).
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2.2.5 Расчет необходимого количества модулей установки порошкового пожаротушения
Расчет АУППТ состоит из следующих пунктов:

· определение необходимого количества модулей;

· определение необходимого запаса ОТВ и модулей.

Расчет необходимого количества модулей осуществлен в соответствии с прил. И СП 5.13130.2009.

Количество модулей для защиты объема помещения определяется по формуле N = (VП/VН)* k1*k2*k3*k4
N - количество модулей, необходимое для защиты помещения, шт.;

VП – объем защищаемого помещения, м3;

VН – объем, защищаемый одним модулем выбранного типа, определяется по технической документации на модуль, м3 (с учетом геометрии распыла – формы и размеров защищаемого объема, заявленного производителем);

k1 = 1 – коэффициент неравномерности распыления порошка. Принимается по документации на модуль;

k2 – коэффициент запаса, учитывающий затененность возможного очага загорания, зависящий от отношения площади, затененной оборудованием SЗ, к защищаемой площади SУ. Принимается k2 = 1.

k3 – коэффициент, учитывающий изменение огнетушащей эффективности используемого порошка по отношению к горючему веществу в защищаемой зоне по сравнении с бензином АИ-92 (второго класса). Принимается k3 = 1.

k4 – коэффициент, учитывающий степень негерметичности помещения.

k4 = 1+10f, где f = Fнег/Fпом.

Принимается k4 = 1.

Итого получаем:

Для помещения ВРУ офисной части №И.00.02.05:


N = (66,70/52)*1*1*1*1 = 1,28

N = (77,15/52)*1*1*1*1 = 1,48

Принимаем три модуля «Гарант-7».
Для помещения ВРУ ТЦ №И.00.03.02:


N = (39,865/41)*1*1*1*1 = 0,97

Принимаем один модуль «Гарант-5».

Для помещения ВРУ жилой части №И.00.04.04:


N = (123,84/52)*1*1*1*1 = 2,38

Принимаем три модуля «Гарант-7».
Для помещения РУ-0.4кВ №И.00.05:


N = (177,11/52)*1*1*1*1 = 3,41

Принимаем четыре модуля «Гарант-7».
Для помещения ВРУ офисной части №И.00.08.01:


N = (158,72/49)*1*1*1*1 = 3,24

Принимаем четыре модуля «Гарант-5».

Для помещения ВРУ автостоянки №И.00.08.02:


N = (65,81/49)*1*1*1*1 = 1,34

Принимаем два модуля «Гарант-5».

Для помещения РУ-0,4кВ № И.00.09:


N = (133,95/49)*1*1*1*1 = 2,73

N = (203,904/50)*1*1*1*1 = 4,08

Принимаем три модуля «Гарант-5» и пять модулей «Гарант-7».

Для помещения трансформатора Т2 №И.01.03:


N = (41,71/49)*1*1*1*1 = 0,85

Принимаем два модуля «Гарант-5».

Для помещения РУ-10кВ №И.01.03:


N = (106,081/52)*1*1*1*1 = 2,04

Принимаем три модуля «Гарант-7».

Для помещения трансформатора Т1 №И.01.04:


N = (62,35/52)*1*1*1*1 = 1,2

Принимаем два модуля «Гарант-7».

Для помещения ВРУ ТЦ № И.01.07:


N = (188,45/52)*1*1*1*1 = 3,62

Принимаем четыре модуля «Гарант-7».

Для помещения трансформатора Т4 №И.01.10:


N = (51,09/49)*1*1*1*1 = 1,043

Принимаем два модуля «Гарант-5».

Для помещения трансформатора Т3 №И.01.11:


N = (50,76/49)*1*1*1*1 = 1,036

Принимаем два модуля «Гарант-5».

Для помещения РУ-10кВ № И.01.12:


N = (120,17/52)*1*1*1*1 = 2,31

Принимаем три модуля «Гарант-7».

Для помещения ВРУ ТЦ №И.03.04:


N = (68,96/49)*1*1*1*1 = 1,41

Принимаем два модуля «Гарант-5».

Для помещения ВРУ ТЦ №И.04.03:


N = (68,76/49)*1*1*1*1 = 1,4

Принимаем два модуля «Гарант-5».

	№

пом.
	Наименование

помещения
	Площадь

пом., м2
	Высота пом., м
	Объем пом., м3
	Категория помещения по пожарной опасности
	Кол-во модулей, шт.

	И.00.02.05
	ВРУ офисной части
	16,47

18,37
	4,050

4,200
	66,70

77,15
	
	3

	И.00.03.02
	ВРУ ТЦ
	11,88
	3,350
	39,8
	
	1

	И.00.04.04
	ВРУ жилой части
	27,52
	4,500
	123,84
	
	3

	И.00.05
	РУ-0.4 кВ
	43,73
	4,050
	177,11
	В3
	4

	И.00.08.01
	ВРУ офисной части
	39,19
	4,050
	158,72
	
	4

	И.00.08.02
	ВРУ автостоянки
	16,25
	4,050
	65,81
	
	2

	И.00.09
	РУ-0,4 кВ
	63,72

30,10
	3,200 

4,450
	203,904

133,95
	В3

В3
	3

5

	И.01.03
	Помещение трансформатора Т2
	9,70
	4,300
	41,71
	В1
	2

	И.01.03
	РУ-10 кВ
	24,67
	4,300
	106,081
	В1
	3

	И.01.04
	Помещение трансформатора Т1
	14,5
	4,300
	62,35
	В1
	2

	И.01.07
	ВРУ ТЦ
	44,34
	4,250
	188,45
	
	4

	И.01.10
	Помещение трансформатора Т4
	12,46
	4,100
	51,09
	В1
	2

	И.01.11
	Помещение трансформатора Т3
	12,38
	4,100
	50,76
	В1
	2

	И.01.12
	РУ-10 кВ
	29,31
	4,100
	120,17
	В3
	3

	И.03.04
	ВРУ ТЦ
	16,82
	4,100
	68,96
	
	2

	И.04.03
	ВРУ ТЦ
	16,77
	4,100
	68,76
	
	2


В соответствии с п.10.1.6 СН РК 2.02-02-2023, в составе установки, кроме расчётного, предусмотрен запас модулей, из расчёта 100% (модуль «Гарант-5» - 2 шт., модуль «Гарант-7» - 2 шт.) замены в установке, защищающей наибольшее помещение. Запас МПП хранится в подсобном помещении №Кл.01.01, допускается хранение запасных модулей на складе организации, осуществляющей сервисное обслуживание установки пожаротушения.

2.2.6 Уборка помещений после срабатывания модулей
Для помещений И.00.02.05, И.00.03.02, И.00.04.04, И.00.05, И.00.08.01, И.00.08.02, И.00.09, И.01.03, И.01.03, И.01.04, И.01.07, И.01.10, И.01.11, И.01.12, И.03.04, И.04.03 с применением порошкового пожаротушения работы по удалению порошка (после сработки модулей) следует проводить с использованием средств защиты дыхания, кожи рук, органов зрения.

После окончания пожаротушения производится отвод отработанного порошка при помощи передвижных установок серии ДПЭ-7. Установки подобраны с учетом обеспечения 4-х кратного воздухообмена. Для подсоединения дымососа при удалении газов из аварийного помещения после действия автоматической установки газового пожаротушения применен узел стыковочный УС-1вп. Удаление порошка и дыма после пожара из помещений, защищаемых, установками порошкового пожаротушения, предусматривается из нижней и верхней зон помещений с компенсацией удаляемого объема газов и дыма приточным воздухом. 

Далее, основная масса огнетушащего порошка удаляется методом сухой очистки (сметание щеткой). Оставшийся порошок убирается с помощью пылесоса. На окончательном этапе уборки можно применить влажную уборку (слегка увлажненной тряпкой), исключая электрооборудование под напряжением и электронные приборы.

Основные методы утилизации огнетушащих порошков необходимо осуществлять согласно п.п. 12 СТ РК 1487-2006.

В качестве пылесоса используется установка вакуумной пылеуборки АССклин, предназначенной для сбора и удаления витающего и осевшего огнетушащего порошка после срабатывания установок порошкового пожаротушения. Установка АССклин используется автономно.

Хранение мобильного дымососа и пылесоса предусмотрено в подсобном помещении №Кл.01.01.

2.3 Автономная установка газового шкафного пожаротушения АУШТ F-Line
Согласно п. 4.2 СП РК 2.02-102-2023, закрытые электротехнические, электрические, серверные и коммуникационные шкафы, шкафы управления оборудуются автономными устройствами газового тушения «F-line», так как оборудование в данных шкафах отвечает за сложные технологические процессы и безопасность.

Принцип действия установки «F-line» основан на автоматическом срабатывании модуля при обнаружении перегрева в шкафу. Термочувствительная трубка пожаротушения проложена в месте расположения защищаемого оборудования и находится под давлением газового огнетушащего вещества. При повышении температуры до порога срабатывания трубка расплавляется и происходит выпуск ГОТВ непосредственно в область возгорания. Длина трубки может достигать 10 м, что позволяет защищать одной установкой «F-Line» несколько электрических шкафов одновременно.

Автономная установка газового шкафного пожаротушения АУШТ «F-Line» предназначена для тушения очагов пожаров классов А, В, С по ГОСТ 27331 и электрооборудования, находящегося под напряжением. Установка является полностью автономной и не требует подвода электропитания. Основными объектами защиты установкой АУШТ «F-Line» являются закрытые электротехнические, электрические, серверные и коммуникационные шкафы, а также шкафы управления. Количество щитов подлежащих оснащению установками АУШТ F-Line, определяются на дальнейших этапах проектирования.

В качестве газового огнетушащего вещества (ГОТВ) используется Фторкетон ФК-5-1-12.

Для дистанционного контроля падения давления газавытеснителя в модуле каждого автономного устройства газового пожаротушения «F-Line» служит реле давления.

2.3.1 Работа в дежурном режиме

В дежурном режиме работы АУШТ модуль заполнен ГОТВ, закреплен в защищаемом отсеке (или в непосредственной близости от него), к модулю подключена термотрубка, кран на ЗПУ находится в открытом положении. Реле давления (при наличии) соединено с приемо-контрольным прибором.

При превышении давления в модуле выше давления срабатывания мембранного предохранительного устройства (МПУ) происходит разрушение мембраны и выпуск газавытеснителя через отверстия в МПУ. При снижении давления газавытеснителя в модуле АУШТ ниже допустимого значения (см. примечание к приложению В СЕПА.634224.001.01 РЭ), реле давления (при наличии) выдает сигнал о падении давления в модуле  переключаются контакты реле.

2.3.2 Работа при пожаре

В результате возникновения очага возгорания или нагрева термотрубки до температуры срабатывания (п.4 таблицы 5 СЕПА.634224.001.01 РЭ) происходит расплавление термотрубки с образованием отверстия. При этом ГОТВ выходит из образовавшегося отверстия непосредственно в очаг возгорания. 

При активации модуля АУШТ происходит переключение контактов реле (аналогично принципу переключения контактов при падении давления в модуле).

                                Общие данные

       Рабочий проект "Реконструкция существующего торгово-развлекательного комплекса «ASIA PARK» («Азия Парк»), с пристройкой многофункционального комплекса (торгово-развлекательный центр, бизнес-центр, многоквартирный жилой комплекс и офисы), расположенный по адресу: город Астана, район «Есиль», проспект Кабанбай батыра, №21" выполнен в соответствии с заданием на проектирование, архитектурно-планировочным заданием и техническими условиями, выданными инженерными службами, на основании инженерно-геологических изысканий и топографической съемки участка, выполненных  в 2024 году.


В климатическом отношении генеральный план участка  разработан для строительства в 1В климатическом подрайоне:

Согласно НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017 НАГРУЗКИ И ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ЗДАНИЯ

ЧАСТЬ 1-3. Снеговые нагрузки (к СП РК EN 1991-1-3:2003/2011) район строительства характеризуется:

-
Проект предназначен для строительства в 1В (СП РК 2.04-01-2017) климатическом подрайоне

со следующими природно-климатическими характеристиками:

- расчетная температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки = -28.9 °С;

- нормативное значение ветрового давления - Wо=0,39 кПа (39 кгс/м2), НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017;

- нормативное значения веса снегового покрова - S=1,5 кПа (150 кгс/м2), НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017;

- условия эксплуатации здания - здание отапливаемое;

- уровень ответственности здания -II;

- степень огнестойкости здания -II;

- степень долговечности здания -II;

- класс конструктивной пожарной опасности -СО;

- класс функциональной пожарной опасности жилых этажей -Ф1.3;

- по классификации жилых зданий - малогабаритное жилье;

- сейсмичность района строительства - несейсмичен (СП РК 2.03-30-2017);
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