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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

 

Рабочий проект «Строительство автозаправочной-автогазозаправочной станции по адресу: 

Акмолинская область, Бурабайский р-он, г.Щучинск, автодорога Астана-Петропавловск, 

уч.239Б (без наружных инженерных сетей)» разработан на основании задания на 

проектирование и согласований всех заинтересованных организаций.  

Целью разработки проектно-сметной  документации является новое строительство объекта.  

Перечень использованных основных нормативных документов: 

- СН РК 1.03-05-2011  Охрана труда и техника безопасности в строительстве 

- СП РК 1.03-106-2012  Охрана труда и техника безопасности в строительстве 

(изм.20.12.20_190-НК) 

- Рекомендации по методике составления проектов организации строительства и проектов 

производства работ  

- СН РК 1.03-01-2016 (изм. 04.03.20 48-НК) Продолжительность строительства и задел в 

строительстве предприятий зданий и сооружений. Часть I  

- СН РК 1.03-02-2014  Продолжительность строительства и задел в строительстве 

предприятий зданий и сооружений. Часть II 

- СП РК 1.03-101-2013  Продолжительность строительства и задел в строительстве 

предприятий зданий и сооружений. Часть I  

- СП РК 1.03-102-2014  Продолжительность строительства и задел в строительстве 

предприятий зданий и сооружений. Часть II 

- СН РК 1.03-00-2022 Строительное производство. Организация строительства 

предприятий, зданий и сооружений 

- СП РК 1.03-105-2013 Проектирование электрического освещения строительных площадок 

- 52-03. Рекомендации по устройству пунктов мойки (очистки) колес автотранспорта на 

строительной площадке 

- Методическое пособие по определению потребности в основных строительных машинах 

- Пособие к СНиП 3.01.01-85. Разработка проектов организации строительства и проектов 

производства работ для промышленного строительства  

2. ХАРАКТЕРИСТИКА УСЛОВИЙ СТРОИТЕЛЬСТВА И ОРГАНИЗАЦИЯ 

СТРОИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДКИ 

2.1.  Место размещения объекта строительства 

В административном отношении район работ расположен в Акмолинской области.  

- климатический подрайон строительства - IВ (СП РК 2.04-01-2017); 

- температура наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 (СП РК 2.04-01-017) - 

минус 33,7°С; 

- нормативное значение ветрового давления (СП РК 2.04-01-2017) для III района 56,0 

кгс/м2; 

- нормативное значение веса снегового покрова для IV района 180 кг/м2 (НТП РК 01-01-3.1 

(4.1)-2017); 

- нормативная глубина промерзания грунта - 123 см; 

- сейсмичность района строительства - не более 6 баллов. 

https://new-shop.ksm.kz/upload/e-fond/upload/NTD/SNRK22/1_03_01_2023.pdf
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2.2. Инженерно-геологические условия площадки строительства 

В геологическом строении участка на исследованную глубину 10,0 м принимают участие 

поздненеогеновые (плиоцен) отложения (N1) представленные суглинками от твердой до 

тугопла стичной консистенции, которые залегают на кровле мезозойских элювиальных 

образований (eMz), представленных суглинками твердой консистенции (дисперсная зона коры 

выветривания). 

Современные отложения представлены почвенно-растительным слоем. 

По результатам камеральной обработки буровых работ и согласно лабораторных 

исследований, произведено разделение грунтов слагающих территорию изысканий на 

инженерно геологические элементы согласно их залегания сверху вниз. 

Современные отложения (QIV). 

ИГЭ 0 – почвенно-растительный слой. Мощность слоя 0,4 м. 

Поздненеогеновые отложения (N1). 

ИГЭ 1 – суглинок коричневого цвета, от твердой до тугопластичной консистенции, с гидро 

окислами железа по трещинам и включениями гипса. Мощность слоя 6,3-6,6 м. 

Элювиальные мезозойские образования (eMz) 

ИГЭ 2 – суглинок пестроцветный твердой консистенции. Полная мощность скважинами 

глубиной 10,0 м не вскрыта. Вскрытая мощность слоя 3,0-3,3 м. 

2.3. Конструктивные решения  

Целью разработки настоящего проекта является строительство и эксплуатация 

многотопливной АЗС-АГЗС - здания операторной, металлического навеса над топливно-

раздаточными колонками (ТРК), установка топливных резервуаров. 

По уровню ответственности и технической сложности проектируемая АЗС относится к 

объекту 1 (повышенного) уровня ответственности. 

Проектируемая АЗС относится к типу А —500 и более заправок в сутки (135 и более 

заправок в час "пик") при общей вместимости резервуаров до 150м3 включительно; 

Годовой оборот АИ-92 - 812,18т/год-1105 м³/год 

Годовой оборот АИ-95 -613,3 т/год- 828,8 м³/год 

Годовой оборот АИ-98 -202,2 т/год- 269,6 м³/год 

Годовой оборот ДТ -695,2т/год-828,8м3/год 

Годовой оборот ДТ(з) -231,1т/год-276,3м3/год 

Годовой оборот СУГ -234,3т/год-442м3/год 

Для проведения технологических операций по заправке автомобилей бензином и 

дизтопливом на площадке АЗС предусмотрены следующие технологические сооружения и 

объекты: 

- подземный резервуар стальной горизонтальный цилиндрический односекционный 

V=50м3 (АИ-92) – 1шт; 

- подземный резервуар стальной горизонтальный цилиндрический двухсекционный V=50м3 

(37,5 + 12,5) (АИ-95, АИ-98) – 1шт; 

- подземный резервуар стальной горизонтальный цилиндрический двухсекционный V=50м3 

(37,5 + 12,5) (ДТ, ДТз) – 1шт; 

- технологический отсек с узлом рециркуляции паров в сборе – 1шт; 

- технологический отсек с узлом линии заполнения Ду80 в сборе – 3шт; 

- технологический отсек переключения аварийных проливов в сборе – 1шт. 
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- ТРК Adast V-Line 4704.080/2/40- напорного типа.– 4 шт. 

- ТРК Adast V-Line 4702,400/2/110- напорного типа .– 1 шт.. 

- Газовая заправочная станция (МОНОБЛОК) – 2х100 м³ для приёма, хранения - 1 шт. 

 
Рисунок 1. Разбивочный план  

 

                                               Технико-экономические показатели по генплану              Таблица 1.  

№ 

п/п 
Наименование показателей 

Ед. 

изм. 

Количество 

В 

границах 

участка 

За 

границей 

участка 

1 Площадь участка по акту на землю га 0,8000  

2 Площадь застройки зданий и сооружения  м² 371,13  

 Площадь застройки операторной м² 292,0  

 КТП м² 1,20  

 ДЭС м² 1,32  

 Площадка для ТБО м² 6,0  

 Площадь для моноблока  м² 61,61  

 Мачта связи м² 9,0  

3 Площадь свободная от застройки  м² 103,36  

4 Общая площадь покрытий: м² 5848,63  

 Площадь асфальто-бетонное покрытия подъездов и площадок    м² 4632,0  

 Покрытие площадок под ТРК  бетонной плиткой  м² 450,22  

 Покрытие площадки слива АЦ бетонной плиткой  м² 104,00  

 Покрытия резервуарного парка бетонной плиткой  м² 190,24  

 Покрытия отмостки из бетонной тротуарной плитки  м² 155,55  

 Грунтовое покрытие м² 113,47  

 Покрытие пешеходной тротуарной плитки  м² 203,15  

5 Площадь озеленения м² 1676,88  
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Основные технические показатели: 

Наименование Технические показатели 
Количество 

шт. 

Резервуар стальной горизонтальный 

цилиндрический V=50м3/ (АИ-92) 
Объем 50м³ 1 

Резервуар стальной горизонтальный 

цилиндрический двухсекционный V=50м3 

(37,5+12,5) (АИ-95, АИ-98) 

Объем 50м
3
 1 

Резервуар стальной горизонтальный 

цилиндрический двухсекционный V=50м3 

(37,5+12,5) (ДТ, ДТз)-1шт, 

Объем 50м
3
 1 

Топливораздаточная колонка на 4 продукта 

с возвратом жидкой фазы  
ТРК Adast V-Line 4704.080/2/40 4 

Топливораздаточная колонка на 2 продукта  ТРК Adast V-Line 4702,400/2/110 1 

Погружной насос Red Jacket 

GILBARCO STP Red Jacket 

Р150U17-3RJ2 / до 300 л/мин 1,5 

л.с./1,13 кВт 

3 

Погружной насос Red Jacket 

GILBARCO STP Red Jacket 

Р200U17-4RJ2 / до 330 л/мин 2 

л.с./1,47 кВт 

2 

 

2.3.1. Площадка резервуаров топлива 

Для хранения топлива на территории АЗС предусмотрено один горизонтальный стальной 

двустенный резервуар емкостью 50м3 АИ-92,  

Один горизонтальный стальной двухсекционный резервуар емкостью 50м3 (37,5+12,5) 

(АИ-95/АИ-98).   

Один горизонтальный стальной двухсекционный резервуар емкостью 50м3 (37,5+12,5) 

(ДТ/ДТз).   

Общая емкость резервуаров 150м3.  

Резервуары установлены подземно единой группой в железобетонном поддоне с засыпкой 

слоем грунта. Для обнаружения утечек из резервуаров предусмотрены смотровые трубы. В 

железобетонном кожухе днище выполняется с уклоном 0,01 в сторону смотровых труб. 

Резервуары закреплены за нефтепродуктами следующим образом: 

- резервуар №1 предназначен для хранения бензина для хранения АИ-92;  

- резервуар №2 предназначен для хранения бензина АИ-95/ АИ-98;  

- резервуар №3 предназначен для хранения бензина ДТл/ДТз. 

- резервуар №4 аварийная емкость 10м3 

Кожух резервуарного парка  ЖМТ общей емкостью 150м3 

За условную отметку 0.000 принят уровень земли, что соответствует абсолютной отметке - 

по генплану +426,10. 

Резервуарный парк находиться внутри кожуха, который после установки резервуаров и 

технологии засыпается песком. Кожух предназначен для защиты резервуарного парка от 

действия загрязнения грунтов, от попадания случайных разливов топлива в районе 

резервуарного парка. 

Кожух представляет собой капитальное монолитное железобетонное сооружение.  
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Проектируемый кожух прямоугольный в плане с размерами в осях 5,3*32,3м. Глубина 

заложения 4,5м до дна траншей. Толщина днища 250мм, толщина стенок 250мм. 

Стены и днища выполнены из бетона кл.С12/15, W8, F150 на сульфатостойком цементе, с 

армированием арматурой Ø12 А400. 

Под днищем кожуха выполнить подбетонку из бетона кл. С8/10, W8, F150 на 

сульфатостойком цементе, толщиной 100мм с размерами в плане на 100мм превышающими 

размер подошвы фундамента с каждой стороны. 

Под подбетонкой выполнить щебеночную подготовку М600 фракции 10-20мм толщиной 

200мм. Вылет бетонной подготовки за грань подошвы равен 200мм  каждой стороны.  

Перед устройством фундаментов, отрывается котлован до глубины, указанного в проекте, 

далее выравнивается дно котлована.  

После отрывки котлована вызывается геолог для освидетельствования грунта и 

соответствия их принятым проекте (по виду и характеристикам).  

Производство строительно-монтажных работ в зимних условия в рабочих чертежах не 

учтено. Проект разработан для строительства в летнее время (теплое). При отрицательных 

температурах руководствоваться главами СП РК 5.03-107-2013.  

Все бетонные поверхности, соприкасающиеся с грунтом, обмазки горячим битумом марки 

БН70/30 по ГОСТ 6617-76 за 2 раза по холодной битумной грунтовке из раствора битума в 

керосине в соотношении 1:3. 

Дальнейшее нагружение конструкций производить после набора бетона 70%  проектной 

прочности.  

Защитные мероприятия:  

Боковые поверхности соприкасающиеся с грунтом обмазать горячим битумом за 2 раза. 

Обратную засыпку пазух производить очищенным от строительного мусора грунтом с 

уплотнением слоями по 20-30см.  

Все металлические элементы соприкасающиеся с грунтом, огрунтовать холодной циновкой, 

в 2 или более слоев, для более надежной защиты. При нанесении необходимо каждый раз 

перекрывать кромку полосы предыдущего слоя. Между слоями выдерживают от 30 минут до 2 

часов, в зависимости от выбранного состава. Итоговая толщина покрытия должна составлять от 

40 до 160 мкм. 

Защита от коррозии не бетонируемых стальных  закладных деталей и соединительных 

элементов ж/б конструкций предусмотрена лакокрасочными покрытиями  эмалью ПФ 115  

ГОСТ 6465-76 по грунтовке лаком ПФ-170. 

Металлические поверхности грунтовать ЭП057.  

Под фундаментами, возводимых на площадках с грунтовыми условиями просадочности 

следует устраивать сплошные маловодопроницаемые экраны из уплотненного местами 

лессового грунта с уширением их в каждую сторону от наружных граней фундаментов не менее 

1м.  

Полная прорезка маловодопроницаемых экранов под фундаментами траншеи для 

коммуникаций по глубине более 1/3 их толщина не допускается.  При этом толщина экрана 

ниже дна траншей должна быть не менее 1м. 

Обратную засыпку пазух котлована вести непучинистым грунтом , с оптимальными слоями 

и уплотняться до плотности сухого грунта не мене 1,6т/м3. Толщину отсыпаемых слоев следует 

назначать в соответствии с уплотняющей способностью применяемых грунтоуплотняющих 

механизмов.  
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Рытье котлована и устройство фундаментов должно производится в короткие сроки в 

сухую погоду.  

Особенно обратить внимание на  заключительные работы:  асфальтовое покрытие  должно 

быть непроницаемым и уклон должен выполняться строго по вертикальной планировке. 

2.3.2. Площадка слива топлива 

Прием топлива из автоцистерн осуществляется в приемные трубопроводы, установленные в 

сливном колодце, который расположен на площадке слива топлива. Для обеспечения 

герметичного слива устанавливается технологический отсек с узлом наполнения Ду80 в сборе, 

состоит: - огнепреградитель ОП-80; - фильтр сетчатый; - сливная муфта; - крышка. Узел 

наполнения является соединительным звеном между шлангом автомобильной цистерны и 

трубопроводом линии наполнения резервуара. 

Для линии рециркуляции паров газоуравнительной системы, устанавливается 

технологический отсек с узлом рециркуляции паров состоит: патрубок; быстро разъемная 

муфта; кран шаровый; огнепреградитель; крышка, что обеспечивают возврат паров бензина в 

автоцистерну во время слива при больших дыханиях резервуара через резинотканевый рукав. 

Рукав присоединяется к штуцеру, расположенному в горловине автоцистерны. Для 

предотвращения проникновения пламени и искр внутрь резервуара на трубопроводах 

газоуравнительной системы предусмотрены огневые предохранители. 

Площадка для слива топлива принять из бетона кл.С20/25, W8, F150   СТ РК EN 206-2017 с 

армированием арматурной по ГОСТ 34028-2016. Под подошвами фундаментов выполнить 

щебеночную подготовку толщиной 200 мм с размерами в плане на 100мм превышающими 

размер подошвы фундамента.  Расход бетона дан в спецификации. 

Дальнейшее нагружение конструкций производить после набора бетона 70%  проектной 

прочности.  

Все бетонные и железобетонные элементы, соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим 

битумом марки БН70/30 по ГОСТ6617-76 за 2 раза по холодной битумной грунтовке из 

раствора битума в керосине в соотношении 1:3. 

2.3.3. Островок топливораздаточных колонок с навесом 

ТРК №3.1-3.3 предусматривают возможность отпуска четыре сортов топлива, с помощью 

четырех раздаточных кранов (пистолетов), по четыре с каждой стороны заправочного островка  

ТРК №4 предусматривают возможность отпуска двух сортов топлива, с помощью двух 

раздаточных кранов (пистолетов), по две с каждой стороны заправочного островка  

Жидкое моторное топливо поступает из соответствующих резервуаров с помощью 

погружных насосов Red Jacket по раздельным трубопроводам для каждого вида топлива.  

При заправке автомобилей производится принудительный отсос газовой фазы из 

заправляемого топливного бака с помощью вакуумной системы улавливания паров и сброс ее 

по специальному трубопроводу рециркуляции и вентиляции паровой фазы в резервуары 

хранения. 

Топливоразадточная колонка 

Основные параметры ТРК Adast V-Line 4704.080/2/40 габаритные размеры: H=1965мм, 

L=1875*520 мм, производительность-минимальная: 40л/мин. 

Основные параметры ТРК Adast V-Line 4702,400/2/110 габаритные размеры: H=1650мм, 

L=1160*520 мм, производительность-минимальная: 40л/мин.  
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Все ТРК оборудованы всем необходимыми запорным и контрольно- предохранительным 

оборудованием, обеспечивающим надежную и безопасную эксплуатацию при соблюдении всех 

требований и норм безопасности. Запорная регулирующая арматура обеспечивает 

герметичность затворов не ниже класса В. 

Навес  

  - Конструктивные решения разработаны в соответствии с архитектурно-планировочными 

условиями и местными условиями строительства.  

- Навес по оси Ан в осях 1н-4н запроектирован из металлоконструкций.  

- Пространственная жесткость и устойчивость каркаса навеса обеспечена жесткими узлами 

сопряжения колонн и балок покрытия. Колонны запроектированы из круглых стальных 

электросварных труб. Балки запроектированы сварными коробчатого сечения из листовой 

стали. Прогоны навеса запроектировнаны из замкнутых гнутосварных профилей и прокатных 

двутавров. Устойчиваость прогонов обеспечена диафрагмой из профилированного настила. 

- Навес в плане имеет прямоугольную форму 9,16х32,52м. Отметка низа 

металлоконструкций покрытия +4,96м. 

2.3.4. Технологические трубопроводы 

Проектируемая сеть технологических трубопроводов АЗС позволяет выполнить следующие 

операции:  

слив топлива из автоцистерн в резервуары хранения через герметичные узлы наполнения, 

расположенные на площадке слива топлива;  

насосная подача топлива из резервуаров к раздаточным колонкам при заправке 

автомобилей горючим;  

принудительный отсос паров бензина из баков автомашин во время заправки со сбросом 

паров в резервуары хранения; 

баланс внутреннего давления в резервуарах путем перетока паров топлива из одного 

резервуара в другой или в сливаемую автоцистерну;  

сброс газовой фазы в атмосферу через вентиляционный стояк с клапанами типа СМДК-50А 

при превышении допустимого избыточного давления в резервуарах.  

Подача жидкого топлива к ТРК осуществляется через Двустенный трубопровод Durapipe 

Petrol-Line 75/63mm.  

Трубопровод Durapipe PLX имеет сложную полимерную структуру, сочетающую 

прочность и пластичность полиэтилена средней плотности с химической стойкостью 

полиамида, что обеспечивает прекрасные механические и физические характеристики.  

Предотвращение проницаемости.  

Полиамидный слой обладает исключительной устойчивостью к химическому воздействию 

и образованию утечек топливных смесей, а так же достаточно гибкий для удобства монтажа и 

укладки.  

Улучшенные характеристики потока.  

Гладкая внутренняя поверхность и низкий коэффициент трения гарантирует большую 

производительность и уменьшение риска возникновения избыточного давления в топливной 

системе. Углы поворота пластиковых трубопроводов выполняются с радиусом поворота не 

менее 1 метра. Трубопроводы раздачи топлива прокладываются подземно. Уклон трубопровода 

0.002 в сторону резервуаров.  
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Трубопроводы слива топлива приняты стальные электросварные прямошовные по ГОСТ 

10704-91, прокладываются подземно с уклоном 0.002 (2 мм/п.м.) в сторону приемных 

патрубков. Трубопроводы вентиляции и рециркуляции газовой фазы прокладываются подземно 

с уклоном 0.002 в сторону горловины резервуара.  

2.3.5. Операторная 

За отметку 0.000 принята отметка уровня чистого пола, что соответствует абсолютной 

отметке на генеральном плане +426,10. 

Дополнение к сведениям:  

 - В соответствие "Правил определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к 

технически и (или) технологически сложным объектам" (утв. приказом МНЭ РК от 28.02.2015г. 

№165) здание относится к (нормальному)  II  уровню ответственности; 

 - категория здания по взрывопожарной и пожарной опасности - В4; 

 - степень огнестойкости здания - II; 

 - класс конструктивной пожарной опасности здания - КО; 

 - класс функциональной пожарной опасности здания – Ф5.1;   

 - класс пожарной опасности строительных конструкций - С0; 

 - расчетный срок службы здания - 50 лет; 

В соответствии с СП РК 3.03-107-2013 проектируемый объект классифицируется как 

Автозаправочная станция типа - А. Расчетная производительность АЗС-от 500 заправок в сутки. 

Основные объемно-планировочные и конструктивные решения: 

Здание операторной, одноэтажное, прямоугольное в плане с размерами  в осях 21,0х13,0м. 

 Высота служебных помещений и санузлов составляет 2,8м, высота помещений торгового 

зала переменная, потолки открытые в стиле лофт.  

Архитектурно-планировочное решение представляет собой типовой набор 

административно-бытовых   помещений заправочной, торговый зал экспрессмаркета площадью 

132,56 м2/ и комплекс помещений согласно СН для предприятия торговли данного типа. С 

торгового зала предусмотрены два эвакуационных выхода, расположенных рассредоточено. 

Двери основного входа для посетителей раздвижная, также рядом распашная дверь, 

обеспечивающие эвакуацию людей из здания. Технические помещения и электрощитовые 

оснащены отдельными выходами на улицу. Режим работы операторной круглосуточный. 

Конструктивные решения:  

Здание каркасное каркас металлический. Фундаменты монолитные. Наружные стены 

алюминевые панели, сэндвич-панели ПСТМ 150 согласно теплотехничекому расчету по 

металлическому каркасу. 

Кровля сэндвич-панели ПКТМ 200, односкатная с  уклоном 10% с наружным 

организованным отводом воды. Желоба и водосточные воронки предусмотреть с эл.обогревом. 

Перегородки из гипсокартонных листов, поэлементной сборки, на металлическом каркасе 

СП РК 5.06-11-2004 толщиной 125 мм. Все перегородки доводить до потолка по покрытия из 

сэндвич панелей.   

Полы. 

Устройство полов производить после окончания работ по прокладке инженерных 

коммуникаций. Покрытие пола во всех помещениях - Kerrama Marazzi 600х 600мм с 

противоскользящим покрытием. По периметру стен установить плинтус h=80 мм из той же 

плитки, что и пол. 
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В полах санузлов и под мойкой в зоне установки оборудования предусматривается 

гидроизоляционный слой. Для утепления внутри здания по периметру наружных стен 

выполнить Минераловатные плиты плотностью 150кг/м3/ толщ.50мм. 

Стены и перегородки. 

Наружные стены из сэндвич-панелей изнутри обшиваются одинарным слоем ГКЛ-125 мм, 

снаружи отделываются алюминиевыми кассетами/ламелями на металлическом каркасе. 

Теплопроводность стеновых панелей  25Вт/(м*К) - 0,047; Предел огнестойкости стеновых 

панелей - REI 150; Теплопроводность  панелей на перекрытии   25Вт/(м*К) - 0,047; Предел 

огнестойкости панелей на перекрытии - RE 120. 

Перегородки из ГКЛ толщиной 125 мм с заполнением звукоизолирующим материалом 

(минплитой плотностью до 40 кг/м3). Для устройства перегородок санузлов и кухни применять 

влагостойкий гипсокартон. Поверхности под керамическую плитку обрабатывать 

гидроизолирующей мастикой. Металлические колонны обшиваются одним слоем ГКЛ путем 

наклеивания. Инженерные короба так же обшиваются гипсокартоном толщ. 12,5 мм согласно 

проекту. Ригеля располагаются за подвесным потолком. Все поверхности из гипсокартона 

левкасятся гипсовыми смесями, обрабатываются праймером и окрашиваются акриловой 

краской на водной основе. Все работы производить при строгом соблюдении требований 

соответствующих глав СН по производству работ и указаний настоящей рабочей документации.    

Окна.  

а) Переплет окон из поливинилхлоридных профилей индивидуального изготовления по 

ГОСТ 30674-99 с сложным открыванием. Остекление - стеклопакет двухкамерный, стеклопакет 

толщ.32мм по формуле (4/10/4/10/4 мм). 

Оконные и дверные откосы алюминиевые с полимерным покрытием RAL 1035. 

Витражи. 

Витраж алюминиевая стоечно-ригельная система (компланарная) тол.профиля 83мм, цвет - 

RAL 7024, стеклопакет толщ.40мм по формуле (8/10/6/10/6 мм), внутреннее стекло 

энергосберегающее.  

По периметру здания устраивается бетонная, облицованная тротуарной плиткой отмостка  

переменной ширины 

2.3.6. Подземная насосная станция пожаротушения 

За отм. 0,000 принят уровень чистого пола днища сооружения, что соответствует 

абсолютной планировочной отм. на местности +425,50 

 По огнестойкости относится - II, класс ответственности - II. 

 Здание подземное с размерами в осях 3,6х3,0м, высота помещении 2,2 м.  

 Перекрытие - монолитное железобетонное  кл.С20/25, W8, F150 СТ РК EN 206-2017 с 

заложением арматурной сетки ГОСТ 34028-2016.  

 Стены - монолитные, бетонные кл.С12/15, W8,  F150 на сульфатостойком цементе СТ РК 

EN 206-2017. 

 Днище - монолитное железобетонное  кл.С12/15, W8, F150 на сульфатостойком цементе 

СТ РК EN 206-2017 с заложением арматурной сетки ГОСТ 34028-2016.  

 Внутри насосной пересмотрен фундамент под оборудование из бетона кл. С20/25, W8, 

F100  СТ РК EN 206-2017. И приямком - монолитный железобетонный  кл.С20/25, W8, F150 СТ 

РК EN 206-2017 с заложением арматурной сетки ГОСТ 34028-2016.  
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 Обратную засыпку пазух фундаментов выполнять гравийно-песчаной смесью с 

послойным уплотнением Ксоm=0,95 или другим малосжимаемым грунтом (Е=20МПа и более). 

 Под днище выполнить щебеночную подготовку толщиной 100 мм превышающий 

размеры фундаментов на 200 мм. с каждой стороны. 

 При монтаже стен подземной части предусмотреть гильзы под инженерные сети. 

 Внутренняя отделка - штукатурка с последующей известковой побелкой за 2 раза. 

2.3.7. Резервуары запаса воды на противопожарные нужды 

Резервуары запаса воды на противопожарные нужды приняты по типовому проекту ТП РК 

50 РВ (IB, IIIA, IVA, IVГ) – 2009 ТП РК 50 РВ 7С, 8С, 9С (IB IIB IIIA IV) – «Резервуары для 

воды емкостью 50м3». Количество резервуаров – 2 шт. Резервуары железобетонные сборно-

монолитного исполнения, устанавливаются подземно с возведением грунтовой насыпи 

(обваловки) над покрытием на высоту не менее 1,70м над уровнем планировочной отметки 

земли. 

Обратную засыпку пазух стен резервуаров производить грунтом без включения 

строительного мусора и растительного слоя грунта, слоями не более 20см с тщательным 

уплотнением при оптимальной влажности. 

Площадь застройки одного резервуара составляет 25,76м2. 

2.3.8. КТП (комплектная трансформаторная подстанция) закрытого типа 

КТП (комплектная трансформаторная подстанция) закрытого типа принята блочного 

исполнения, монтируемая на сборные железобетонные плиты по СТ РК 949-92, с габаритными 

размерами плит основания 2,40х2,40м. Под плитами укладывается подготовка из щебня, 

пропитанного битумом, толщиной 100мм. 

Площадь застройки – 5,76м2. 

2.3.9. Блочная дизельная электростанция 

Блок-контейнер для дизель-генератора имеет прямоугольную конфигурацию с размерами 

2000x950x1230(h)мм. 

Фундаменты под блок-контейнер для дизель-генератора выполнить из монолитной плиты 

Пм1 размером 2.3х0.96м, бетоном класса С25/30, W8, F150,  ХС2, ХF2   с армированием 

горизонтальной сеткой из арматур.  

Под подошвами фундаментов выполнить подготовку из бетона кл.С8/10, W8, F150 ,ХС2, 

ХF2 на сульфатостойком цементе  толщиной 100мм с размерами в плане на 100мм 

превышающими размер подошвы фундамента. 

2.3.10. Септик V=6м3 

Железнение конструкции выполнять на сульфатостойком цементе водонепроницаемости  

W8, по морозостойкости F150. Стены и днище выполнять из бетона кл. С25/30, W8, F150,  ХС2, 

ХF2 с армированием сталью арматурной по ГОСТ 34028-2016. Под днищем выполнить 

бетонную подготовку кл.С8/10-100мм.  

Все бетонные и железобетонные элементы, соприкасающиеся с существующим грунтом 

выполнить из сульфатостойкого цемента W8  по ГОСТ 22266-2013. 
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2.3.11. Стелла (табло информационное). 

Стелла (табло информационное). Надземная часть стеллы выполнена из 

металлоконструкций с обшивкой алюминиевым листом по ГОСТ 21631-76, толщиной 2мм. 

Фундамент принят монолитного исполнения с устройством буронабивной сваи. Бетон принят 

кл. В20. 

Площадь застройки – 1,20м2. 

2.3.12. Надворная уборная на 1 очко 

Надворная уборная на 1 очко прямоугольная в плане с монолитным железобетонным 

выгребом, объемом 1,50м3. Крыша односкатная. 

Площадь застройки площадки 2,16м2. 

2.3.13. Площадка ТБО 

Площадка ТБО имеет прямоугольную в плане форму, огражденную с трех сторон стенкой 

высотой 1,50 м, выполненной из ракушечных блоков. Бетонная площадка возвышается над 

прилегающей планировочной отметкой на 0,15м. 

Площадь застройки площадки 4,50м2. 

2.3.14. Локальные очистные сооружения (ЛОС) 

Под очистные сооружения ЛОС заводского изготовления предусмотрена монолитный 

площадки прямоугольная с размерами  14,8х4,6м и 12,1х3,4м. Фундаменты выполнить из 

бетона класса С25/30, W8, F150 ХС2,  на сульфатостойком цементе.  

Под подошвами фундаментов выполнить подготовку из бетонна кл.С8/10, W8, F150  ХС2  

на сульфатостойком цементе  толщиной 100мм и щебеночную подготовку М600 фракций 10-20, 

толщиной 200мм  с размерами в плане на 100мм превышающими размер подошвы фундамента.  

Все бетонные поверхности, соприкасающиеся с грунтом, оклеечная  гидроизоляция - 2 слоя  

гидроизола  на  битумной  мастике 

К выполнению фундамента под оборудование приступать после получения оборудования и 

сверки его опорной части. 

 

3. ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ ПРОИЗВОДСТВА СТРОИТЕЛЬНО-

МОНТАЖНЫХ РАБОТ 

3.1.  Вертикальная планировка 

Настоящий комплексно-механизированный технологический процесс состоит из 

подготовительных, основных и отделочных операций. 

К подготовительным операциям относятся: 

 геодезическая разбивка контуров планировки и нулевой линии с установкой 

разбивочных знаков и реперов; 

 осуществление мероприятий по ограждению планируемой территории от поступления 

поверхностных вод; 

 устройство освещения площадки; 

 устройство временных подъездных землевозных автодорог. 

К основным операциям относятся: 
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 срезка грунта растительного слоя с площади планировочной выемки и насыпи; 

 устройство землевозных автодорог; 

 разработка грунта планировочной выемки; 

 разработка грунта в резерве (карьера); 

 отсыпка грунта планировочной насыпи. 

К отделочным операциям относится планировка площади и откосов выемки, откосов и 

верха насыпи. 

До начала выполнения работ по устройству планировочной насыпи и выемки производится 

срезка грунта растительного слоя. 

Грунт растительного слоя разрабатывается бульдозером ДЗ-110А по траншейной схеме и 

окучивается. 

Разработка грунта в траншеях производится слоями по 0,10-0,15м по всей длине траншеи 

на полную глубину срезки. А затем снимаются разделительные стенки (перемычки) грунта 

шириной 0,5м между смежными траншеями. Разрабатываемый грунт растительного слоя 

укладывается во временные отвалы с заложением откосов 1:3, а затем подрабатывается 

бульдозером до заложения 1:1,75. Грунт временных отвалов разрабатывается экскаватором ЭО-

4121Б, оснащенным прямой лопатой, грузится на автомобили-самосвалы КамАЗ-5511 и 

транспортируется в отвал. 

Для движения автомобилей-самосвалов при разработке грунта растительного слоя 

предусматривается устройство временных землевозных автодорог из доменного шлака (или 

другого местного строительного материала) толщиной 0,30м. Подвезенный автомобилями-

самосвалами шлак разравнивают бульдозером ДЗ-110А и уплотняют моторным катком ДУ-47Б. 

Для устройства планировочной насыпи используют грунт, разрабатываемый в 

планировочной выемке и резерве (карьере). Глубина планировочной выемки составляет в 

основном не более 1,00м. При такой малой глубине разработка грунта экскаватором 

технологически трудно выполнима и непроизводительна. Поэтому разработка грунта 

осуществляется бульдозером ДЗ-110А. Часть грунта планировочной выемки перемещается 

бульдозером непосредственно в планировочную насыпь (при дальности перемещения до 100м), 

другая часть окучивается во временные отвалы. Грунт временных отвалов разрабатывается 

экскаватором ЭО-4121Б, грузится на автомобили-самосвалы КамАЗ-5511 и транспортируется в 

насыпь. Для движения автомобилей-самосвалов предусмотрены землевозные дороги из шлака. 

Разработка грунта бульдозером производится по ярусно-траншейной схеме с промежуточным 

накоплением грунта. 

Всю выемку делят по глубине на несколько ярусов, каждый из которых, в свою очередь, 

подразделяется на три слоя по 0,10-0,15м. Грунт в каждом ярусе разрабатывается траншеями 

шириной по 3,20м, а разделительные стенки (перемычки) грунта шириной 0,50м между 

траншеями снимаются бульдозером после выемки грунта по всей глубине яруса. Разработку 

грунта выемки каждого слоя следует начинать от нулевой линии работ. 

Вся планировочная насыпь разбивается по площади на две захватки. На одной захватке 

отсыпка насыпи производится бульдозером, на другой захватке насыпь отсыпается из грунта, 

подвозимого автомобилями-самосвалами при разработке грунта экскаватором планировочной 

выемки и резерва (карьера). 

Грунт в резерве (карьере) разрабатывается экскаватором ЭО-4121Б, грузится на 

автомобили-самосвалы КамАЗ-5511 и транспортируется к месту укладки. 
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Каждая захватка разбивается на две равновеликие по площади карты, где в 

технологической последовательности чередуются операции: отсыпка и разравнивание грунта с 

увлажнением и уплотнением. 

Перемещаемый в насыпь бульдозером или подвезенный автомобилями-самосвалами грунт 

разравнивается бульдозером ДЗ-110А. Движение бульдозера осуществляется круговыми 

проходками от краев насыпи к ее середине. Проходы бульдозера выполняются с перекрытием 

предыдущей проходки на 0,30м. Грунт разравнивают слоем 0,35м. Перед укаткой каждого слоя 

грунта производится увлажнение его (при необходимости) поливочной машиной ПМ-130Б. 

Полив выполняется в зависимости от требующегося увлажнения в несколько приемов. Каждая 

последующая проходка поливочной машины производится после впитывания грунтом воды от 

полива предыдущей проходки. 

Уплотнение грунта должно выполняться при оптимальном содержании влаги в грунте. 

Укатка грунта осуществляется от краев карты к ее середине полуприцепным пневмокатком ДУ-

16В. Движение катка производится с перекрытием следа предыдущего прохода на 0,30 м. 

Первая проходка катка выполняется на расстоянии 2,80м от бровки насыпи, а затем 

прикатывается край насыпи. После прикатки края насыпи укатку продолжают круговыми 

проходами катка в направлении от краев насыпи к ее середине. 

Величина оптимальной влажности грунта, требующееся количество воды для увлажнения, 

необходимое количество проходов катка по одному следу и толщина укатываемого слоя 

уточняются на месте работ пробной укаткой. 

В процессе производства работ по каждому слою грунта производится контроль его 

уплотнения взятием проб полевой грунтовой лабораторией. 

Планировка выемки и насыпи производится автогрейдером ДЗ-31-1. 

Землевозные дороги, по которым транспортируется грунт автомобилями-самосвалами, 

должны постоянно поддерживаться в исправном состоянии автогрейдером ДЗ-31-1. 

Разработка грунта выемки и отсыпка насыпи выполняется (при работе в одну смену) для 

варианта 1 следующим составом: 

машинисты бульдозера 6 разряда - 2; 

машинисты экскаватора 6 разряда - 2; 

машинист катка 6 разряда - 1; 

машинист катка 5 разряда - 1; 

машинист автогрейдера 6 разряда - 1; 

машинист поливочной машины 4 разряда - 1; 

водители автомобилей-самосвалов III класса - 8. 

3.2.  Разработка грунта экскаватором  

До начала производства земляных работ необходимо: 

- завершить подготовку фронта работ (раскорчевку, планировку, снос и перенос 

препятствующих работам сооружений и коммуникаций) в соответствии с требованиями 

технологии производства работ и ПОС. В случае обнаружения неуказанных в проекте 

подземных сооружений и коммуникаций необходимо вместе с владельцем решить вопрос их 

сохранности или выноски за пределы стройплощадки; 

- установить инвентарные здания и сооружения согласно стройгенплану строительной 

площадки; 

- ознакомить участников строительства с проектом производства земляных работ и с 
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правилами безопасности труда под расписку; 

- установить по контуру котлована временные реперы, связанные нивелирными ходами с 

постоянными реперами; 

- произвести разбивку на местности контура котлованов от осей здания, нанесенных на 

обноске способом промеров. Обноска устанавливается на высоте 0,4-0,6м от земли параллельно 

основным осям, образующим внешний контур здания, на расстоянии, обеспечивающим 

неизменность ее положения в процессе строительства; 

- на обноску при помощи теодолита с закрепленных на местности осевых знаков перенести 

оси здания или сооружения; 

- закрепить разбитый контур котлована кольями, между которыми натягивают шнур для 

указания границы вскрытия котлована. Все колья или штыри, закрепляющие контурные углы, 

должны быть отнивелированы; 

- оформить актом разбивку котлована с приложением ведомостей реперов и привязок; 

- производителю работ на исполнительном чертеже передать машинисту экскаватора схему 

закрепления осей с расстояниями в натуре между ними и абсолютными отметками знаков. 

Предусматривается следующая последовательность работ: 

- планировка поверхности земли в пределах габарита стройплощадки бульдозерами; 

- разработка грунта котлована гидравлическими экскаваторами, оборудованными ковшом 

обратная лопата, с погрузкой в автосамосвалы; 

- доработка грунта и зачистка основания котлована бульдозерами, средствами малой 

механизации либо вручную. 

Производство земляных работ должно осуществляться с соблюдением действующих 

строительных норм и правил, государственных стандартов, правил технической эксплуатации, 

охраны труда, безопасности и других нормативных документов на проектирование, 

строительство, приемку в эксплуатацию при авторском надзоре проектной организации, 

техническом надзоре заказчика, а также государственном контроле надзорных органов. 

Для обеспечения проектного уклона поверхность земли должна быть спланирована для 

свободного прохода по ней ходовой части экскаватора. Планировка поверхности земли 

выполняется бульдозерами 3 и 4 тягового класса. 

Разработка грунта котлована производится гидравлическими экскаваторами ЭО-4121, ЭО-

4121А, ЭО-4121Б, оборудованными ковшом обратная лопата.  

Размер котлована определяется в проекте производства земляных работ и должен 

обеспечивать размещение конструкций и механизированное производство работ по устройству 

фундаментов и гидроизоляции, прокладке инженерных сетей в районе объекта, водоотводу и 

(или) водопонижению и другим работам, выполняемым в котловане, а также возможность 

перемещения людей в пазухе котлована. Размеры выемок по дну в натуре должны быть не 

менее установленных в ППР.  

При необходимости передвижения людей в пазухе расстояние между поверхностью откоса 

и боковой поверхностью возводимого в котловане сооружения (кроме искусственных 

оснований трубопроводов, коллекторов и т.п.) должно быть в свету не менее 0,6м. 

При устройстве котлована разработка грунта экскаватором типа ЭО-4121 выполняется 

проходками, число и размеры которых определяются проектами производства работ. Различают 

лобовые и боковые проходки. 

При лобовой проходке ось пути движения экскаватора совпадает с осью земляного 

сооружения или смещена относительно оси земляного сооружения, но ось экскаватора 
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находится в площади поперечного сечения сооружения. 

При боковой открытой проходке экскаватор перемещается сбоку сечения котлована вдоль 

разрабатываемой полосы за пределами призмы обрушения и отрывает боковой и торцевой 

откосы. 

При разработке грунта в зимнее время необходимо предварительно выполнить 

мероприятия по предотвращению замораживания грунта, укрыв пятно котлована утепляющим 

материалом. В случае разработки мерзлого грунта необходимо сначала его разрыхлить либо 

отогреть ТЭНами или теплогенераторами. Дно котлована подлежит защите от промораживания. 

Выемки в грунтах, кроме валунных, скальных и элювиальных грунтов, меняющих свои 

свойства под влиянием атмосферных воздействий, необходимо разрабатывать, как правило, до 

проектной отметки с сохранением природного сложения грунтов основания. Допускается 

разработку грунта производить в два этапа: черновая и окончательная, выполняемая 

непосредственно перед возведением конструкций. 

1 - экскаватор; 2 - автосамосвал;  3 - 

рабочий ход экскаватора; 4 - ось 

движения автосамосвала; 5 - 

геодезический знак закрепления осей; 6 - 

ограждение котлована; 7 - контур 

монолитной фундаментной плиты; 8 - 

лестница для спуска в котлован; 9 - 

граница опасной зоны 

Схема разработки грунта 

котлована экскаватором, 

оборудованным ковшом обратная 

лопата при лобовой проходке 

 

 

 

 

 

1 - экскаватор;  

2 - автосамосвал; 3 

 - рабочий ход экскаватора;  

4 - ось движения автосамосвала;  

5 - геодезический знак закрепления осей; 

 6 - ограждение котлована;  

7 - лестница для спуска в котлован;  

8 - граница опасной зоны 
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Схема разработки грунта котлована экскаватором, оборудованным ковшом обратная 

лопата при боковой открытой проходке 

 

Разрабатывая грунт экскаватором типа ЭО-4121 обратная лопата, машинист экскаватора 

обязан стремиться полностью использовать конструктивные возможности машины и мощность 

двигателя в данных конкретных условиях. Резать грунт при наполнении ковша необходимо 

стружкой наибольшей толщины при максимальных оборотах двигателя, стремясь наполнить 

ковш с «шапкой» на сколько возможно короткими движениями ковша в грунте. Влажный грунт 

рекомендуется резать тонкой стружкой, чтобы устранить его налипание, при этом потери 

времени на резании компенсируются ускорением разгрузки ковша. 

Ковш из грунта в забое выводится немедленно после достаточного его наполнения. Во 

время поворота платформы экскаватора к месту разгрузки ковш поднимается на разгрузочную 

высоту, а опорожнение его производится в момент, когда он находится над кузовом 

автосамосвала. 

Доработка недобора грунта до проектной отметки производится средствами малой 

механизации с сохранением природного сложения грунтов основания либо вручную. Толщина 

слоя недобора зависит от применяемого типа ковша экскаватора. Доработка грунта в зимнее 

время производится непосредственно перед устройством фундаментов. 

Восполнение переборов в местах устройства фундаментов и укладки конструкций 

выполняется местным грунтом с уплотнением до плотности грунта естественного сложения 

основания или маслосжимаемым грунтом, модуль деформации которого составляет не менее 

20МПа. В просадочных грунтах II типа применение дренирующего грунта не допускается. 

Способ восстановления оснований, нарушенных в результате промерзания, затопления, а 

также переборов глубиной более 0,5м, необходимо согласовать с проектной организацией. 

При необходимости разработки выемок в непосредственной близости и ниже подошвы 

фундаментов существующих зданий и сооружений проектом должны быть предусмотрены 

технические решения по обеспечению их сохранности. 

В случае появления грунтовых вод необходимо предусмотреть сток воды по уклону 

котлована в зумпфы с последующей откачкой насосами. 

В случае обнаружения не указанных в проекте коммуникаций, подземных сооружений или 

обозначающих их знаков земляные работы должны быть приостановлены, на место работы 

вызваны представители заказчика и организаций, эксплуатирующих обнаруженные 

коммуникации, и приняты меры по предохранению обнаруженных подземных устройств от 

повреждения. При невозможности установления эксплуатирующих организаций следует 

вызвать представителей местной администрации. 

Обратная засыпка котлована с фундаментами 

Настоящий комплексно-механизированный технологический процесс состоит из 

подготовительных и основных операций. 

К подготовительным операциям относятся: 

- устройство освещения мест разработки и укладки грунта; 
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- устройство временных землевозных дорог; 

- опытное уплотнение грунта. 

К основным операциям относятся: 

- разработка грунта в карьере; 

- обратная засыпка котлована. 

Обратная засыпка котлована производится грунтом II группы, разрабатываемым в карьере 

(резерве) экскаватором ЭО-4121Б, оборудованным прямой лопатой. Грунт грузится в 

автомобили-самосвалы КрАЗ-256Б, транспортируется к месту укладки и разгружается на 

бровке котлована. 

Грунт подается в котлован бульдозером ДЗ-42 с разравниванием вручную слоями 0,35м и 

уплотнением электротрамбовками ИЭ-4504. Расстояние между проходами электротрамбовки 

должно быть не более 0,45м. Минимальное расстояние от электротрамбовки до строительных 

конструкций (обрез фундамента) составляет 0,2 м, а над фундаментом 0,5м. 

Количество проходов электротрамбовки ИЭ-4504 и количество ударов гидромолота СП-62 

для достижения проектной плотности грунта должно устанавливаться опытным путем при 

оптимальной влажности грунта. При недостаточной влажности грунта его необходимо 

увлажнять в местах разработки. 

Обратная засыпка котлована выполняется (при работе в одну смену) следующим составом: 

а) При разработке грунта в карьере: 

машинист экскаватора 6 разряда - 1; машинист автогрейдера 6 разряда                                      

- 1; водители автомобилей-самосвалов III класса   - 3; водитель поливочной машины III класса                             

- 1; машинист виброкатка 5 разряда  - 1.  

б) При обратной засыпке котлована: 

машинисты экскаватора 6 разряда   - 3; машинист бульдозера 6 разряда  - 1; землекопы I 

разряда  - 2; землекопы III разряда   - 4. 

3.3.  Устройство монолитных фундаментов  

Устройство столбчатых монолитных железобетонных фундаментов под стальные 

колонны с использованием разборно-переставной мелкощитовой опалубки 

До начала устройства фундаментов должны быть выполнены следующие работы: 

организован отвод поверхностных вод от котлована; 

 устроены подъездные пути и автодороги; 

 обозначены в пролете пути движения механизмов, места складирования, укрупнения 

арматурных сеток и опалубки, подготовлены монтажная оснастка и приспособления; 

 выполнена бетонная подготовка под фундаменты; 

 завезены арматурные сетки и комплекты опалубки в количестве, обеспечивающем 

бесперебойную работу не менее, чем в течение двух смен; 

 составлены акты приемки основания фундаментов в соответствии с исполнительной 

схемой; 

 устроено временное электроосвещение рабочих мест и подключены электросварочные 

аппараты; 

 произведена геодезическая разбивка осей и разметка положения фундаментов в 

соответствии с проектом; на поверхность бетонной подготовки краской нанесены риски, 

фиксирующие положение рабочей плоскости щитов опалубки. 

Работы выполняются в 2 смены. 
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В состав работ входят: 

 вспомогательные (разгрузка, складирование, сортировка арматурных сеток и комплектов 

опалубки); 

 арматурные; 

 опалубочные; 

 бетонные. 

Разгрузку и раскладку арматурных сеток, элементов опалубки, монтаж армокаркасов 

подколонников, монтаж и демонтаж навесных площадок и анкерных болтов выполняют с 

помощью автокрана КС-2561Д. 

Арматурные сетки подколонников доставляют на строительную площадку и разгружают на 

стенде сборки армокаркасов, а сетки башмаков - непосредственно у мест возведения 

фундаментов. 

Сборка армокаркасов подколонников ведется на стенде сборки с помощью кондуктора 

конструкции ЦНИИОМТП путем прихватки арматурных сеток между собой электродуговой 

сваркой. Размеры кондуктора выбраны с учетом максимальных размеров сеток. 

Сборку армокаркаса подколонника производят в определенной последовательности: 

 укладывают арматурные сетки на кондуктор и фиксируют в проектном положении 

вязальной проволокой с последующей электроприхваткой; 

 снимают армокаркас с кондуктора автокраном и укладывают на площадку для 

складирования. 

 Армокаркасы перевозят автотранспортом к месту бетонирования. 

 Арматурные работы выполняют в следующем порядке: 

 устанавливают арматурные сетки башмака на фиксаторы, обеспечивающие защитный 

слой бетона по проекту; 

 после устройства опалубки башмака устанавливают армокаркас подколонника с 

креплением его к нижней сетке вязальной проволокой. 

В комплект опалубки «Монолит-77» входят металлические щиты и соединительные 

элементы, позволяющие возводить опалубку вручную. 

Устройство опалубки фундамента под колонну и кондукторных приспособлений с 

анкерными болтами производят в описанной ниже технологической последовательности: 

 устанавливают и закрепляют щиты опалубки нижней ступени башмака с помощью 

прижимных скоб и монтажных уголков; 

 крепят схватки к панелям нижнего короба опалубки с помощью натяжных крюков; 

 соединяют схватки по углам «в мельницу» клиновыми зажимами; 

 рихтуют собранный короб строго по осям и прикрепляют опалубку нижней ступени 

металлическими штырями к основанию; 

 наносят на ребра щитов нижнего короба риски, фиксирующие положение щитов второй 

ступени, затем, отступив от рисок на расстояние, равное толщине щита, устанавливают 

поддерживающие опорные балки, которые закрепляют с помощью струбцин (в качестве балок 

используют схватки); 

 устанавливают на поддерживающие балки схватки и соединяют их друг с другом 

клиновыми зажимами; 

 навешивают на схватки щиты второй ступени и скрепляют их натяжными крюками; 

 соединяют щиты прижимными скобами и монтажными уголками; 
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 рихтуют собранный короб по осям; 

 в той же последовательности собирают короб третьей ступени; 

 наносят на ребра щитов верхнего короба риски, фиксирующие положение щитов 

подколонника, затем, отступив от рисок на расстояние, равное толщине щита, устанавливают 

поддерживающие опорные балки, которые закрепляют с помощью струбцин; 

 устанавливают монтажные уголки с угловыми щитами; 

 устанавливают щиты и крепят их к нижним схваткам натяжными крюками, а между 

собой и с монтажными уголками соединяют прижимными скобами; 

 навешивают на щиты опалубки подколонника схватки остальных ярусов, закрепляя их 

натяжными крюками; 

 устанавливают вертикальные связи жесткости, которые соединяют со схватками Т-

образными болтами; 

 устанавливают и закрепляют кондукторное приспособление с анкерными болтами; 

 устанавливают навесную рабочую площадку. 

Для вертикальных связей жесткости и опорных поддерживающих балок используют 

типовые схватки из комплекта опалубки «Монолит-77». При требуемой длине > 3,5м схватки 

выполняются составными, собираемыми из типовых схваток длиной 2; 2,5 и 3м. 

Разборку опалубки целесообразно производить сразу же после достижения бетоном 

прочности в соответствии со СНиП 3.03.01-87. 

Разборку опалубки фундамента производят в следующем порядке: 

 демонтируют подмости с лестницей; 

 демонтируют кондукторное приспособление; 

 удаляют Т-образные болты, демонтируют связи жесткости; 

 выбивают клинья, соединяющие схватки между собой, и удаляют их; 

 демонтируют монтажные уголки; 

 удаляют прижимные скобы и разбирают короб подколонника на отдельные щиты; 

 демонтируют опорные балки; 

 демонтируют опалубку башмака. 

Весь комплекс опалубочных работ ведут поточным методом. 

При загрязнении опалубочной поверхности бетонной смесью необходимо очистить 

поверхность металлическими щетками и скребками и произвести смазку поверхностей 

эмульсионным составом. 

Демонтированные элементы опалубки транспортируют к месту нового бетонирования. 

Ведущей работой при устройстве монолитных фундаментов является укладка бетонной 

смеси. Бетонирование производят только после проверки правильности установки опалубки и 

арматуры. 

Транспортирование бетонной смеси осуществляют автомобилями-самосвалами или 

автобетоносмесителями с разгрузкой в поворотные бункеры вместимостью 2 м3. Количество 

автомобилей-самосвалов принимают по расчету в зависимости от дальности транспортировки 

бетонной смеси. 

В состав работ по бетонированию фундаментов входят: 

 прием и подача бетонной смеси; 

 установка звеньевого хобота; 

 укладка и уплотнение бетонной смеси; 
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 уход за бетоном. 

Подачу бетонной смеси к месту укладки производят в поворотных бункерах стреловыми 

самоходными кранами: гусеничным краном типа МКГ-16М (базовый вариант), 

пневмоколесным краном КС-4362 (вариант 2), а также автобетононасосом (вариант 3) и 

бетоноукладчиком (вариант 4). 

Строповку бункера производят двухветвевым стропом грузоподъемностью 5т. 

В соответствии с высотой укладки бетонной смеси устанавливают загрузочную воронку и 

один звеньевой хобот. 

Бетонную смесь укладывают горизонтальными слоями толщиной 0,3 - 0,5м. 

Каждый слой бетона тщательно уплотняют глубинным вибратором. 

При уплотнении бетонной смеси конец рабочей части вибратора должен погружаться в 

ранее уложенный слой бетона на глубину 0,05 - 0,1м. Шаг перестановки вибратора не должен 

превышать 1,5 радиуса его действия. 

Перекрытие предыдущего слоя бетона последующим должно быть выполнено до начала 

схватывания бетона в предыдущем слое. 

Бетонирование фундаментов производят с навесных площадок опалубки «Монолит-77». 

При бетонировании монолитных фундаментов автобетононасосом СБ-126А (вариант 3) 

радиус действия распределительной стрелы позволяет производить укладку бетонной смеси на 

захватке с 2-х точек. 

Операция по установке воронок и звеньевого хобота отпадает. 

Процесс укладки бетонной смеси ускоряется, бетонные работы производятся циклично. 

Бетонная смесь должна иметь осадку конуса в пределах 4 - 12 см. Подбор состава бетонной 

смеси производится строительной лабораторией. 

При бетонировании монолитных фундаментов бетоноукладчиком ЛБУ-20 (вариант 4) 

бетонная смесь должна иметь осадку конуса в пределах 1 - 4 см. 

Бетонную смесь к бетоноукладчику следует подвозить автобетоносмесителями для 

порционной выгрузки смеси в приемный бункер. 

Мероприятия по уходу за бетоном в период набора прочности, порядок и сроки их 

проведения, контроль за выполнением этих мероприятий 

необходимо осуществлять в соответствии с требованиями 

СНиП 3.03.01-87. Открытые поверхности бетона необходимо 

защищать от потерь влаги путем поливки водой или укрытия 

их влажными материалами. Сроки выдерживания и 

периодичность поливки назначает строительная 

лаборатория. 

При производстве работ в зимних условиях принимают 

меры по обеспечению нормального твердения бетона при 

ожидаемой среднесуточной температуре наружного воздуха 

ниже 5°С и минимальной суточной температуре ниже 0°С. 

Схемы бетонирования фундаментов при подаче 

бетонной смеси краном в бункерах 
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Схемы бетонирования фундаментов при подаче бетонной смеси краном в бункерах 

6 - опалубка;  

7 - бункер с бетонной смесью;  

8 - подмости;  

9 - лоток;  

10 - вибратор;  

11 - звеньевой хобот 

 

 

 

3.4. Монтаж металлоконструкций  

До начала монтажа каркаса здания необходимо выполнить следующие подготовительные 

работы: 

- выполнить ограждение строительной площадки, обустроить площадки под 

складирование конструкций и материалов, подготовить площадки для работ машин. 

Установить бытовые и подсобные помещения; 

- выполнить подвод и устройство внутриплощадочных инженерных сетей, необходимых 

на время выполнения строительно-монтажных работ. Обеспечить площадку связью для 

оперативно-диспетчерского управления производством работ; 

- выполнить монтаж наружного и внутреннего освещения, мощность светильников 

наружного освещения по 300Вт; 

- выполнить устройство внутриплощадочных временных и постоянных дорог, подъездных 

путей; 

- выполнить детальную геодезическую разбивку с выносом главных осей и осей 

устанавливаемых элементов на обноску, а также закрепление вертикальных отметок на 

временных реперах; 

- доставить сборные конструкции на строительную площадку с заводов-поставщиков, а 

также перевезти в пределах строительной площадки от складов к местам их установки; 

- подготовить конструкции и соединительные детали, необходимые для монтажа здания, 

прошедшие входной контроль; 

- нанести риски установочных, продольных осей на боковых гранях конструкций и на 

уровне  низа опорных поверхностей. Риски наносятся карандашом или маркером. 

Недопустимо нанесение царапин или надрезов на поверхности конструкций; 

- доставить в зону монтажа конструкций необходимые монтажные приспособления, 

оснастку и инструменты.  

- подготовить знаки для ограждения опасной зоны при производстве работ.  

Разбивку основных осей здания выполняют с выноса в натуру двух крайних точек, 

определяющих положение наиболее длинной продольной оси здания. На разбивочном чертеже 

указывают все расстояния между осями, привязку конструкций. Оси здания на обноску 

переносят с помощью теодолита. На случай повреждения обноски главные оси закрепляют на 

местности. Для этого в их створе на расстоянии 5-10м от будущего здания устанавливают 

временные, выносные контрольные знаки с осевыми рисками. Для вертикальной разбивки 

вблизи от строящегося здания устраивают рабочий репер. Отметку такого репера определяют 

от ближайших реперов государственной нивелирной сети. Чтобы упростить вычисление 
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отметок, отсчеты высот ведут от условной нулевой отметки - уровня пола первого этажа. Зная 

абсолютную отметку рабочего репера, определяют абсолютную отметку уровня пола первого 

этажа. 

До начала монтажа конструкций надземной части на монтажный горизонт цоколя выносят 

базовые оси и выполняют детальные разбивочные работы. 

Металлоконструкции доставляются непосредственно к объекту работ в разобранном виде, 

далее сортируются и раскладываются в порядке удобном для монтажа здания. 

Пакеты стеновых и кровельных панелей должны храниться уложенными в один или 

несколько ярусов, суммарная высота которых должна быть не более 2,4м. Нижний пакет 

панелей должен быть уложен на деревянные подкладки толщиной не менее 10см, и 

расположенные с шагом не более 1 метра, обеспечивающие небольшой уклон пакетов панелей 

при складировании, для самотека конденсата. При хранении панелей, упакованных в ящики, 

высота ярусов не ограничивается.  

При подготовке колонн к монтажу на них наносят следующие риски: продольной оси 

колонны, на уровне низа колонны и верха фундамента. Затем обстраивают монтажными 

лестницами и подмостями, необходимыми для монтажа последующих конструкций.  

Комплексный процесс монтажа металлических конструкций состоит из следующих 

процессов и операций: 

- геодезическая разбивка местоположения колонн на фундаментах; 

- установка, выверка и закрепление готовых колонн на фундаментах; 

- подготовка мест опирания балок; 

- установка, выверка и закрепление готовых балок покрытия на опорных поверхностях; 

- разметка мест установки стеновых сэндвич панелей; 

- монтаж кровельных панелей;  

Основные операции при монтаже колонн: строповка, подъем, наводка на опоры, выверка и 

закрепление. Стропуют колонны за верхний конец, либо в уровне опирания подкрановых балок. 

В некоторых случаях для понижения центра тяжести к башмаку колонны крепят 

дополнительный груз. Колонны захватывают стропами или полуавтоматическими захватными 

приспособлениями. После проверки надежности строповки колонну устанавливает звено из 4-х 

рабочих. Звеньевой подает сигнал о подъеме колонны. На высоте 30-40см над верхним обрезом 

фундамента монтажники направляют колонну на анкерные болты, а машинист плавно опускает 

ее. При этом два монтажника придерживают колонну, а два других обеспечивают совмещение в 

плане осевых рисок на башмаке колонны с рисками, нанесенными на опорных плитах, что 

обеспечивает проектное положение колонны, и она может быть закреплена анкерными 

болтами. Дополнительного смещения колонны для выверки по осям и по высоте в этом случае 

не требуется. 

Перед установкой колонны необходимо прокрутить гайки по резьбе анкерных болтов. 

Кроме того, резьбу болтов смазывают и предохраняют от повреждения колпачками из газовых 

труб. 

Первыми монтируют пару колонн, между которыми расположены вертикальные связи, 

закрепляют их фундаментными болтами. Раскрепляют первую пару колонн связями и балками. 

Стропы снимают с колонны только после ее постоянного закрепления. Устанавливают после 

каждой очередной колонны балку, вертикальные связи или распорку, т.к. колонна должна быть 

быстро закреплена к смонтированным конструкциям и расстрополена, чтобы не простаивал 

монтажный кран. Вертикальные связи должны быть установлены и закреплены согласно 
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проекту, временное закрепление конструкции выполняют сварными и болтовыми 

соединениями. Сварные соединения металлоконструкций выполняются электродами типа Э42. 

Геодезический контроль правильности установки колонн по вертикали осуществляют с 

помощью двух теодолитов, во взаимно-перпендикулярных плоскостях, с помощью которых 

проецируют верхнюю осевую риску на уровень низа колонны. 

После проверки вертикальности ряда колонн нивелируют верхние плоскости их консолей и 

торцов, которые являются опорами для ригелей, балок и балок покрытия. По завершению 

монтажа колонн и их нивелирования определяют отметки этих плоскостей. Выполняют это 

следующим образом. На земле перед монтажом колонны с помощью рулетки от верха колонны 

или от консоли отмеряют целое число метров так, чтобы до пяты колонны оставалось не более 

1,5м и на этом уровне краской проводят горизонтальную черту. После установки колонн 

нивелирование осуществляют по этому горизонту. 

Подготовка балок покрытия к монтажу состоит из следующих операций: 

- очистки от ржавчины и грязи отверстий опорных площадок; 

- прикрепление планок для опирания кровельных панелей; 

- прикрепления по концам балок покрытия двух оттяжек, из пенькового каната, для 

удержания балок покрытия от раскачивания при подъеме. 

Для строповки балок покрытия применяют траверсы с полуавтоматическими захватами, 

обеспечивающими дистанционную расстроповку. Стропуют балок покрытия за две или четыре 

точки. Монтаж балок покрытия выполняет звено рабочих-монтажников из пяти человек. К 

работе также привлекают электросварщика. 

Подъем балки покрытия машинист крана начинает по команде звеньевого. При подъеме 

балки покрытия ее положение в пространстве регулируют, удерживая балку покрытия  от 

раскачивания, с помощью канатов-оттяжек двое монтажников. После подъема в зону установки 

балку покрытия разворачивают при помощи расчалок поперек пролета два монтажника. На 

высоте около 0,6м над местом опирания балку покрытия принимают двое других монтажников 

(находящиеся на монтажных площадках, прикрепленных к колоннам). Наводят ее, совмещая 

риски, фиксирующие геометрические оси балок покрытия, с рисками осей колонн в верхнем 

сечении и устанавливают в проектное положение. В поперечном направлении балку покрытия 

при необходимости смещают ломом без ее подъема, а для смещения балки покрытия в 

продольном направлении ее предварительно поднимают. После монтажа очередной балки 

покрытия монтируют 3-4 прогона, необходимые для обеспечения устойчивости и ее 

расстроповки. 

Монтаж прогонов выполняется сразу после монтажа балок покрытия. Прогоны необходимо 

ставить полностью или частично сразу после монтажа балок покрытия, так как поднятая балка 

покрытия должна быть быстро закреплена к ранее смонтированным конструкциям и 

расстроплена, чтобы не простаивал монтажный кран. Чтобы лучше использовать 

грузоподъемность крана, прогоны поднимают пачками, складывают на одно место и затем 

растаскивают вручную по скату балок покрытия. 

Монтаж выполняет звено из четырех монтажников. Два монтажника находятся на земле и 

выполняют все подготовительные работы, другие два монтажника устанавливают и закрепляют 

панели.  
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3.5. Порядок разработки мероприятий по охране труда и техники безопасности 

3.5.1. Требования безопасности при эксплуатации строительных машин 

Эксплуатацию строительных машин (механизмов, средств малой механизации), включая 

техническое обслуживание, следует осуществлять в соответствии с требованиями ГОСТ 

12.3.033-84 и инструкций предприятий-изготовителей. Эксплуатация грузоподъемных машин, 

кроме того, должна производиться с учетом требований Правил устройства и безопасной 

эксплуатации грузоподъемных кранов, утвержденных Госгортехнадзором Республики 

Казахстан. 

 Лица, ответственные за содержание строительных машин в рабочем состоянии, обязаны 

обеспечивать проведение их технического обслуживания и ремонта в соответствии с 

требованиями эксплуатационных документов завода-изготовителя. 

 Руководители организации, производящей строительно-монтажные работы с применением 

машин, обязаны назначать инженерно-технических работников, ответственных за безопасное 

производство этих работ из числа лиц, прошедших проверку знаний правил и инструкций по 

безопасному производству работ с применением данных машин. 

 До начала работы с применением машин, руководитель работ должен определить схему 

движения и место установки машин, места и способы зануления (заземления) машин, имеющих 

электропривод, указать способы взаимодействия и сигнализации машиниста (оператора) с 

рабочим-сигнальщиком, обслуживающим машину, определить (при необходимости) место 

нахождения сигнальщика, а также обеспечить надлежащее освещение рабочей зоны. 

 Место работы машин должно быть определено так, чтобы было обеспечено пространство, 

достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования. В случае, когда машинист или 

моторист, управляющий машиной, не имеет достаточную обзорность рабочего пространства 

или не видит рабочего (специально выделенного сигнальщика), подающего ему сигналы, между 

машинистом и сигнальщиком необходимо установить двустороннюю радиосвязь или 

телефонную связь. Использование промежуточных сигнальщиков для передачи сигналов 

машинисту не допускается. 

 Значение сигналов, подаваемых в процессе работы или передвижения машины, должно 

быть разъяснено всем лицам, связанным с ее работой. 

В зоне работы машины должны быть установлены знаки безопасности и 

предупредительные надписи. 

 Оставлять без надзора машины с работающим (включенным) двигателем не допускается. 

 Перемещение, установка и работа машин вблизи котлована (канавы) с неукрепленными 

откосами разрешается только за пределами призмы обрушения грунта на расстоянии, 

установленном проектом производства работ. 

 При эксплуатации машин должны быть приняты меры, предупреждающие их 

опрокидывание или самопроизвольное перемещение под действием ветра или при наличии 

уклона местности. 

 Техническое обслуживание машины должно осуществляться только после остановки 

двигателя и снятия давления в гидравлической и пневматической системе, кроме тех случаев, 

которые предусмотрены инструкцией предприятия-изготовителя. 

 При техническом обслуживании машин с электроприводом должно быть приняты меры, не 

допускающие случайной подачи напряжения. На пусковых устройствах должны быть 

jl:30039416.0
jl:30039416.0
jl:30056103.100%20
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вывешены плакаты «Не включать работают люди!». Плавкие вставки предохранителей в цепи 

питания электродвигателей должны быть вынуты. 

 Сборочные единицы машины, имеющие возможность перемещаться под действием 

собственного веса, при техническом обслуживании должны быть заблокированы или опущены 

на опору с целью исключения перемещения. 

 Не допускается пользование открытым огнем для разогрева узлов машины, а также 

эксплуатировать машины при наличии течи в топливных и масляных системах. 

 При перемещении машин своим ходом на буксире или на транспортных средствах 

соблюдать требования Правил дорожного движения, утвержденных уполномоченным органом 

надзора МВД Республики Казахстан. 

 Передвижение машин через естественные или искусственные препятствия, а также через 

неохраняемые железнодорожные переезды допускается только после обследования состояния 

пути движения. При необходимости путь движения машины должен быть спланирован с 

учетом требований, указанных в паспорте машины. 

 Режим труда рабочих (продолжительность перерывов в работе, лечебно-профилактические 

мероприятия и т.п.) при применении машин, создающих вибрацию, следует определять в 

соответствии с требованиями санитарных норм и правил при работе с инструментами, 

механизмами и оборудованием, создающими вибрацию, утвержденными Минздравом 

Республики Казахстан. 

3.5.2. Требования безопасности к процессам погрузочно-разгрузочных работ 

Погрузочно-разгрузочные работы должны производиться, как правило, механизированным 

способом при помощи подъемно-транспортного оборудования и под руководством лица, 

назначенного приказом руководителя организации, ответственного за безопасное производство 

погрузочно-разгрузочных работ. 

При выполнении погрузочно-разгрузочных работ, связанных с использованием средств 

железнодорожного или автомобильного транспорта, следует соблюдать Правила безопасности 

и производственной санитарии при погрузочно-разгрузочных работах на железнодорожном 

транспорте и Правила безопасности для предприятий автомобильного транспорта. 

 Освещенность помещений и площадок, где производятся погрузочно-разгрузочные 

работы, должна соответствовать требованиям соответствующих нормативных документов. 

 Ответственное лицо за производство погрузочно-разгрузочных работ обязано проверить 

исправность грузоподъемных механизмов, такелажа, приспособлений, подмостей, а также 

разъяснить работникам их обязанности, последовательность выполнения операций, значение 

подаваемых сигналов и свойства материала, поданного к погрузке (разгрузке). 

 Транспортные средства и оборудование, применяемые для погрузочно-разгрузочных 

работ, должны соответствовать характеру перерабатываемого груза. 

Спуски и подъемы в зимнее время должны очищаться от льда и снега и посыпаться песком 

или шлаком. 

Площадки для погрузочных и разгрузочных работ должны быть спланированы и иметь 

уклон не более 5°. 

В соответствующих местах необходимо установить надписи: «Въезд», «Выезд», «Разворот» 

и др. 

jl:1008643.100%20
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 Грузоподъемные машины, грузозахватные устройства, средства контейнеризации и 

пакетирования, применяемые при выполнении погрузочно-разгрузочных работ, должны 

удовлетворять требованиям государственных стандартов или технических условий на них. 

 Строповку грузов следует производить инвентарными стропами или специальными 

грузозахватными устройствами, изготовленными по утвержденному проекту (чертежу). 

Способы строповки должны исключать возможность падения или скольжения 

застропованного груза. 

Владельцем грузоподъемной машины должны быть разработаны способы правильной 

строповки и закрепки грузов, которым должны быть обучены стропальщики. Графическое 

изображение способов строповки и зацепки должно быть выдано на руки стропальщикам и 

крановщикам или вывешено в местах производства работ. 

Графическое изображение способов строповки и кантовки грузов и перечень применяемых 

грузозахватных приспособлений должны быть приведены в технологических регламентах. 

Перемещение груза, на который не разработаны схемы строповки, должно производиться в 

присутствии и под руководством лица, ответственного за безопасное производство работ 

кранами. 

 Установка (укладка) грузов на транспортные средства должна обеспечивать устойчивое 

положение груза при транспортировании и разгрузке. 

 При выполнении погрузочно-разгрузочных работ не допускается строповка груза, 

находящегося в неустойчивом положении, а также смещение строповочных приспособлений на 

приподнятом грузе. 

 При перемещении грузов, особенно в стеклянной таре, должны быть приняты меры к 

предупреждению толчков и ударов. 

 Погрузочно-разгрузочные операции с сыпучими, пылевидными и опасными материалами 

должны производиться с применением средств механизации и использованием средств 

индивидуальной защиты, соответствующих характеру выполняемых работ. 

 Погрузка опасного груза на автомобиль и его выгрузка из автомобиля должны 

производиться только при выключенном двигателе, за исключением случаев налива и слива, 

производимых с помощью насоса с приводом, установленного на автомобиле и приводимого в 

действие двигателем автомобиля. Водитель в этом случае должен находиться у места 

управления насосом. 

 Перед погрузкой или разгрузкой панелей, блоков и других сборных железобетонных 

конструкций монтажные петли должны быть осмотрены, очищены от раствора или бетона и 

при необходимости выправлены без повреждения конструкции. 

 При загрузке автомобилей экскаваторами или кранами шоферу и другим лицам 

запрещается находиться в кабине автомобиля, не защищенного козырьками. 

 При загрузке транспортных средств следует учитывать, что верх перевозимого груза не 

должен превышать габаритную высоту проездов под мостами, переходами и в туннелях. 

 Разгрузка транспортных средств с эстакад, не имеющих отбойных брусьев, не допускается. 

 Руководство речных и морских портов обязано обеспечить производство погрузочно-

разгрузочных работ с помощью грузоподъемных машин по утвержденным ими 

технологическим картам. 
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3.6.  Земляные работы 

До начала производства земляных работ в местах расположения действующих подземных 

коммуникаций должны быть разработаны и согласованы с организациями, эксплуатирующими 

эти коммуникации, мероприятия по безопасным условиям труда, а расположение подземных 

коммуникаций на местности обозначено соответствующими знаками или надписями.  

Производство земляных работ допускается только после получения письменного 

разрешения организации, ответственной за эксплуатацию этих коммуникаций.  

Производство земляных работ в зоне действующих подземных коммуникаций следует 

осуществлять под непосредственным руководством прораба или мастера, а в охранной зоне 

кабелей, находящихся под напряжением, или действующего газопровода, кроме того, под 

наблюдением работников электро- или газового хозяйства. 

С целью исключения размыва грунта, образования оползней, обрушения стенок выемок в 

местах производства земляных работ до их начала необходимо обеспечить отвод 

поверхностных и подземных вод. 

Место производство работ должно быть очищено от валунов, деревьев, строительного 

мусора. 

Перед началом производства земляных работ на участках с возможным патогенным 

заражением почвы (свалки, скотомогильники, кладбища и т.п.) необходимо получить 

разрешение органов и учреждений, осуществляющих государственный санитарный надзор. 

Разработка грунта в непосредственной близости от действующих подземных 

коммуникаций допускается только при помощи лопат, без применения ударных инструментов. 

Применение землеройных машин в местах пересечения выемок с действующими 

коммуникациями, не защищенными от механических повреждений, разрешается по 

согласованию с организациями — владельцами коммуникаций. 

При размещении рабочих мест в выемках их размеры, принимаемые в проекте, должны 

обеспечивать размещение конструкций, оборудования, оснастки, а также проходы на рабочих 

местах и к рабочим местам шириной в свету не менее 0,6м, а на рабочих местах — также 

необходимое пространство в соответствии с картами трудовых процессов. 

Места прохода через выемки должны быть оборудованы переходными мостиками в 

соответствии с ППР. 

Для прохода на рабочие места в выемки следует устанавливать трапы или маршевые 

лестницы шириной не менее 0,6м с ограждениями или приставные лестницы. Приставные 

лестницы должны быть прочно закреплены и на 1м возвышаться над выемкой. Трапы 

(маршевые лестницы) должны иметь поручни высотой 1,1м. 

Не допускается производство работ одним человеком в выемках глубиной 1,5м и более. 

Отвалы грунта, машины, механизмы и другие нагрузки допускается размещать за 

пределами призмы обрушения грунта на расстоянии, установленном в ППР, но не менее 0,6м. 

При расчете устойчивости откосов необходимо учитывать нагрузки, превышающие 10кН. 

Производство работ, связанных с нахождением работников в выемках с вертикальными 

стенками без креплений в нескальных и не замерзших грунтах выше уровня грунтовых вод и 

при отсутствии вблизи подземных сооружений, допускается при их глубине, м, не более: 

- 1 - в насыпных неслежавшихся и песчаных грунтах; 

- 1,25 - в супесях; 

- 1,5 -  в суглинках и глинах. 
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Производство работ в выемках с откосами, подвергшимися увлажнению, разрешается 

только после тщательного осмотра руководителем работ состояния грунта откосов и обрушения 

неустойчивого грунта в местах, где обнаружены «козырьки» или трещины (отслоения). 

Выемки, разработанные в зимнее время, при наступлении оттепели должны быть 

осмотрены и приняты меры по обеспечению устойчивости откосов или креплений. Валуны и 

камни, а также отслоения грунта, обнаруженные на откосах, должны быть удалены. 

Перемещение, установка и работа машин вблизи выемок с неукрепленными откосами 

разрешается только за пределами призмы обрушения грунта на расстоянии, установленном 

ППР. 

При разработке, транспортировании, выгрузке, планировке и уплотнении грунта двумя и 

более самоходными или прицепными машинами (скреперы, грейдеры, катки, бульдозеры и др.), 

идущими одна за другой, расстояние между ними должно быть не менее 10м. 

При засыпке выемок, а также при разгрузке на насыпях автомобили-самосвалы следует 

устанавливать не ближе 1м от бровки естественного откоса. Места разгрузки автотранспорта 

должны определяться регулировщиком. 

При разработке выемок экскаватором, оборудованным прямой лопатой, высота забоя 

должна определяться ППР с таким расчетом, чтобы в процессе работы не образовывались 

«козырьки» из грунта. 

При механическом ударном рыхлении мерзлого грунта необходимо на расстоянии 15м от 

места рыхления обозначать сигнальным ограждением опасные от разлета осколков зоны. 

Не допускается производство раскопок землеройными машинами на расстоянии менее 1м и 

применение клина-бабы и аналогичных ударных механизмов на расстоянии менее 5м от 

кабелей. 

При выполнении земляных работ над кабелями применение отбойных молотков для 

рыхления грунта и землеройных машин для его выемки, а также ломов и кирок допускается 

только на глубину, при которой до кабелей остается слой грунта не менее 0,3м. Дальнейшая 

выемка грунта должна производиться лопатами. 

В зимнее время выемку грунта лопатами можно осуществлять только после его 

отогревания. При этом приближение источника тепла к кабелям допускается не менее чем на 

0,15м. 

При появлении вредных газов работы должны быть немедленно прекращены, а рабочие 

удалены из опасных мест до выявления источника загазованности и его устранения. 

При работе экскаватора не разрешается производить другие работы со стороны забоя и 

находиться работникам в радиусе действия экскаватора плюс 5м. 

Запрещается разработка грунта бульдозерами и скреперами при движении на подъем или 

уклон с углом, превышающим указанный в паспорте машины. 

Не допускается присутствие людей на участках, где ведутся работы по уплотнению грунтов 

свободно падающими трамбовками на расстоянии менее 20м от базовой машины. 

3.7. Мероприятия по производству работ в зимнее время 

3.7.1.  Земляные работы 

При глубине промерзания грунта менее допустимой глубины для разработки 

одноковшовым экскаватором разработку котлована можно осуществлять без применения 
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каких-либо других мероприятий. При этом производительность землеройных машин 

снижается. 

Так как экскаваторный забой промерзает с кровли и откоса забоя, а также с его лобовой 

части, то разработка мерзлого грунта одноковшовым экскаватором ведется по четырем схемам: 

1. Вдоль мерзлого грунта (при различной глубине ковша от открытой поверхности); 

2. Поперек мерзлого грунта (в пределах его); 

3. Поперек мерзлого слоя (начиная с мерзлого слоя, т.е. с подбоем); 

4. Под углом к мерзлому слою в откосе забоя. 

Допустимая для разработки одноковшовыми экскаваторами глубина мерзлого слоя 

ориентировочно определяется по следующей формуле: 

hд = 
𝛼1𝑔

𝑘сх
 = 0,26м 

𝛼1 = 0,4 коэффициент, зависящий от группы грунта в немерзлом состоянии; 

𝑔 = 0,65 м3, объем ковша 

𝑘сх = 1, коэффициент, зависящий от схемы копания мерзлого грунта в забое (1...0,5) 

При глубине промерзания грунта более допустимой глубины для разработки 

одноковшовым экскаватором, а также учитывая объем земляных работ и климатические 

условия при производстве работ в зимнее время, наиболее эффективно применение следующих 

методов разработки мерзлых грунтов. 

1. Рыхление мерзлых грунтов гидромолотами.  

Мерзлый грунт разрабатывается слоями толщиной по 40...60см при производительности от 

5...6 до 20...25 м3/ч (зависит от типа гидромолота). 

2. Взрывной способ рыхления. 

Эффективен при глубине промерзания свыше 0,8м. Рыхление ведется с использованием 

шпуровых и щелевых зарядов. 

Разрабатываемый котлован делится на захватки: на первой разрыхленный грунт 

разрабатывается экскаватором; на второй, где грунт также разрыхлен, работы согласно 

условиям безопасности не производят; на третьей ведут буровые и взрывные работы. 

Возможно предохранение грунтов от промерзания вспахиванием с последующим 

боронованием или глубоким перелопачиванием. 

Вспашку производят рыхлителями на глубину 30...35см с последующим боронованием на 

глубину 15...20 см. Такая обработка поверхности в сочетании с естественно образующимся 

снеговым покровом отдаляет начало промерзания грунта до 1,5 месяцев. 

Глубокое перелопачивание грунта при помощи экскаватора на глубину 1,3...1,5м позволяет 

продлить срок экскавации незамерзшего грунта на 1...2 месяца и уменьшить глубину 

промерзания почти в 2 раза. 

3.7.2.  Монолитные конструкции 

Использование автобетоносмесителей и автобетононасосов в зимних условиях 

Особенностью производства работ по укладке бетонной смеси при отрицательных 

температурах воздуха является необходимость выполнения мероприятий, обеспечивающих 

минимальные потери тепла бетонной смеси от момента ее приготовления до укладки в 

опалубку конструкции, а также обеспечение заданной температуры смеси при ее укладке. 

По данным ЦНИИОМТП транспортирование бетонной смеси от смесительного узла до 

места укладки бетона в опалубку при температуре наружного воздуха до минус 15°С можно 
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осуществлять в автобетоносмесителях и автобетононасосами обычного (летнего) исполнения, 

без утепления, но с обязательной очисткой барабанов и бункеров от льда и снега. 

При температуре наружного воздуха ниже минус 15°С барабаны автобетоносмесителей, 

бункера автобетононасосов и бетоноводы должны быть утеплены. 

Утепление может быть выполнено с помощью эффективных теплоизоляционных 

материалов, проложенных между барабаном, бункером и легким металлическим кожухом. 

При транспортировании смеси допускается не более одной перегрузки - из 

автобетоносмесителя в бункер автобетононасоса. 

Место перегрузки должно быть защищено от ветра. Бункер автобетононасоса следует 

защищать от атмосферных осадков. 

При подготовке автобетононасосов к эксплуатации в зимнее время должны быть 

выполнены мероприятия по обеспечению работы их основных узлов, водяной и масляной 

систем. 

Должен быть исключен контакт наиболее уязвимых узлов автобетононасосов 

(транспортных и масляных цилиндров, баков для воды и масла, трубопроводов 

маслогидравлической системы и т.д.) с холодным воздухом. 

Температура бетонной смеси при загрузке в барабан автобетоносмесителя на бетонном 

заводе должна быть не менее 10°С, но не более 40°С и определяется расчетным путем по 

формуле: 

 
где tб.n- начальная температура бетона после укладки в опалубку (определяется 

взависимости от способа выдерживания бетона), градусы; 

tн.в. -температура наружного воздуха, градусы; 

 - суммарноеснижение температуры бетонной смеси при всех операциях - от 

приемки с завода доукладки в конструкцию; 

Dtmp - относительное снижениетемпературы бетонной смеси на каждой операции (при 

транспортировании,перегрузке, укладке и др.) при перепаде между температурой наружного 

воздуха итемпературой бетонной смеси в 1°. 

; 

t -продолжительность укладки смеси, мин; 

 - снижение температуры смеси при укладке, градус на /1градус в минуту. 

 

Снижение температуры смеси при укладке 

Dtу ' Толщина конструкции, мм 

0,03 60 

0,018 100 

0,012 150 

0,09 200 

0,007 300 

0,005 400 

0,004 500 

0,003 700 
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В начальный момент работы автобетононасоса температура пускового раствора и первых 

порций бетонной смеси в объеме, достаточном для заполнения бетоновода по всех его длине, 

должна быть в зависимости от температуры наружного воздуха не ниже 30-40 °С. 

Непосредственно перед началом транспортирования бетонной смеси бетоновод должен 

быть прогрет горячей водой, паром или теплым воздухом, пропускаемым по трубопроводу. 

Средняя температура бетонной смеси в процессе транспортирования по бетоноводу, 

включая периоды остановки автобетононасоса, недолжна опускаться ниже величин, 

обеспечивающих необходимую температуру бетонной смеси, укладываемой в конструкцию. 

Возможно транспортирование бетонной смеси с противоморозными добавками нитрата 

натрия NaNO2. Транспортирование бетонных смесей с добавками хлористых солей не 

допускается во избежание интенсивной коррозии деталей автобетононасоса и бетоноводов. Не 

допускается также применение поташа, который способствует быстрому загустеванию 

бетонной смеси. 

При транспортировании бетонной смеси по неутепленному бетоноводу остановка 

автобетононасоса Допускается не более 15 мин. При более длительной остановке необходимо 

принять меры для удаления бетонной смеси из трубопровода. В случае утепленного бетоновода 

допускается остановка автобстононасоса на 20-30мин. 

Состояние основания, на которое укладывается бетонная смесь, а также температура 

основания и способ укладки должны исключать возможность замерзания смеси в зоне контакта 

с основанием или с ранее уложенным бетоном. 

Продолжительность вибрирования бетонной смеси должна быть увеличена не менее чем на 

25% по сравнению с летними условиями. 

Очистку бункера автобетононасоса и бетоновода следует производить подогретой водой. 

После очистки оставшуюся воду необходимо полностью удалить. 

3.8. Пожарная и экологическая безопасность 

С целью предотвращения загрязнения окружающей среды при строительстве объекта, 

должны быть приняты меры по охране существующих природных условий на территории 

строительства. 

Строительная техника, используемая при строительстве, должна быть исправной и 

проходить регулярный профилактический осмотр. Для хранения горюче-смазочных материалов 

должна предусматриваться специальная площадка. Заправка и ремонт механизмов должна 

производиться в строго отведенных местах и при наличии специальных поддонов или твердого 

покрытия площадки. 

По окончании строительства весь строительный мусор вывозится на свалку по 

согласованию с Гор СЭС. Загрязнение почв устраняется. 

При работе машин и механизмов не допускать розлива горючего и масел. 

Производственные и бытовые стоки, образующие в период строительства должны 

очищаться и обеззараживаться. Территория строительства периодически увлажняется. 

Складирование строительных материалов и строительных конструкций должны 

осуществляться в местах определенных ПОС. 

При прокладке инженерных сетей необходимо исключить возникновения аварийных 

ситуаций, создающих угрозу окружающей среде и населению. 

В местах возможного загрязнения почвы ГСМ, химическими реагентами, глиной, цементом 

и другими веществами, должны создаваться защитные покрытия. 
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После завершения работ на площадке производится комплекс мероприятий направленных  

на восстановление земель, нарушенных производственной деятельностью. 

Строительство объекта носит положительный характер по отношению к окружающей среде 

и населения. 

Для соблюдения экологических норм на строительной площадке предусматривается 

емкость для слива загрязненной воды после промывки автобетононасоса и установка для мойки 

колес автотранспорта с оборотным циклом водоснабжения. 

Запрещается сжигание строительного мусора на площадке. Строительный мусор должен 

быть вывезен, для чего используются контейнеры. 

 

3.9. Мероприятия по контролю качества строительно-монтажных работ 

3.9.1.  Вертикальная планировка  

Схема операционного контроля вертикальной 

планировки 

.  

Приемка работ по планировке территории состоит в 

установлении правильности отметок и уклонов 

спланированной поверхности. Вертикальная планировка 

на участках выемок должна быть осуществлена до 

устройства на них коммуникаций и фундаментов, а на 

участках насыпей - после устройства тех же сооружений и ограждения от поступления 

поверхностных вод. 

 1. Предельное отклонение продольного уклона водоотводных канав ±0,0005. 

 2. Отклонение от проекта вертикальной планировки по толщине плодородного слоя 10%. 

 3. Отклонение уклона спланированной территории от проектного не должно превышать 

±0,001 

Кто контролирует Мастер или прораб 

Операции, 
подлежащие 
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Сроки контроля 
До начала работ во вертикальной 

планировке 
В процессе планировки 

Кто привлекается 

к проверке 
Геодезист 

 
Геодезист 

 
Геодезист 

Лаборатор

ия 

Скрытые работы (± 

составляется акт)  

3.9.2. Бетонные работы 

Схема операционного контроля качества работ 

Наименование операций подлежащих 

контролю 
Контроль качества выполнения операций 

Производителем 

работ 
Мастером Состав Способы Время 

Привлекаемы

е службы 
- Подготовительны

е работы  

Качество 

установки 

опалубки 

Правильность 

привязки к осям, 

размеры, 

вертикальность и 

горизонтальность

, жесткость  

Визуально, 

нивелир, 
рулетка  

До начала 

бетонировани
я  

- 

Подготовительны

е работы  

- Соответствие 

проекту 

бетонного 

основания  

Нивелир  До начала 
бетонировани

я  

Геодезист  

  Состояние 

арматуры и 

закладных 

деталей, акт 

приемки 

арматуры  

Визуально  - - 

- Подготовительны

е работы  

Качество 

основания 

(очистка от грязи, 

мусора, наледи и 

снега) 

Визуально  До начала 

бетонировани
я  

- 

- Укладка бетонной 

смеси  
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бетонной смеси 

(подвижность, 

температура) 

Конус, 

температур
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До укладки в 

конструкцию  

Строительная 

лаборатория  
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технологии 
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бетонной смеси  

Визуально  В процессе 
укладки  

- 

- Укладка бетонной 

смеси  

Температура 

наружного 

воздуха и 

Термометр  В процессе 

укладки  

- 
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бетонной смеси  

 

- Уплотнение 

бетонной смеси  

Толщина 

бетонного слоя 

при укладке, шаг 

перестановки и 

глубина 

погружения 

вибраторов, 

правильность их 

установки, 

достаточность 

вибрации  

Визуально, 
рулетка  

В процессе 
укладки  

- 

- Уход за бетонной 

смесью при 

твердении  

Соблюдение 

влажностного и 

температурного 

режима  

Термометр  В процессе 

твердения  

- 

Схема операционного контроля качества 

на устройство монолитных бетонных и железобетонных фундаментов 

Этапы 

работ  

Контролируемые операции  Контроль  

(метод, объем) 

Документация  

Подготовительные 

работы  

Проверить: 

- правильность установки и надежность 
закрепления опалубки, поддерживающих лесов, 

креплений; 

- подготовленность всех механизмов и 

приспособлений, обеспечивающих производство 

бетонных работ; 

- соответствие отметки основания требованиям 

проекта; 

- чистоту основания или ранее уложенного слоя 

бетона и внутренней поверхности опалубки; 

- состояние арматуры и закладных деталей 

(наличие ржавчины, масла и т.д.), соответствие 

положения установленных арматурных изделий 
проектному; 

- выноску проектной отметки верха 

бетонирования на внутренней поверхности 

опалубки. 

 

Технический 
осмотр 

 

Визуальный 

 

 

Измерительный 

 

Визуальный 

Технический 

осмотр, 

измерительный 

 
Измерительный  

Общий журнал 

работ, акт 
освидетельствования 

скрытых работ 

Укладка бетонной 

смеси, твердение 

бетона, распалубка  

Контролировать: 

- качество бетонной смеси; 

- состояние опалубки; 

 

- высоту сбрасывания бетонной смеси, толщину 

укладываемых слоев, шаг перестановки 

глубинных вибраторов, глубину их погружения, 

продолжительность вибрирования, правильность 
выполнения рабочих швов; 

- температурно-влажностный режим твердения 

бетона; 

- фактическую прочность бетона и сроки 

распалубки. 

 

Лабораторный  

Технический 

осмотр 

Измерительный,  

2 раза в смену 

 

 
 

Измерительный 

 

То же 

 

Общий 

журнал 

работ 

 

Приемка 

выполненных работ  

Проверить: 

- фактическую прочность бетона; 

- качество поверхности конструкций; 

- качество применяемых в конструкции  

материалов и изделий; 

- геометрические ее размеры, соответствие 

конструкции рабочим чертежам. 
 

 

Лабораторный  

Визуальный 

То же 

 

Измерительный, 

каждый элемент 
конструкции  

Общий журнал 

работ, 

акт приемки 

выполненных 

работ 
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Контрольно-измерительный  инструмент: отвес строительный, теодолит, рулетка, линейка металлическая, нивелир, 

2-х метровая рейка. 

Операционный контроль осуществляют: мастер (прораб), инженер лабораторного поста - в процессе выполнения 

работ. 

Приемочный контроль осуществляют: работники службы качества, мастер (прораб), представитель технадзора  

заказчика. 

 

Допускаемые отклонения: 

- плоскостей от вертикали или проектного наклона на 

всю высоту фундаментов 20 мм; 

- отметок поверхностей и закладных изделий, 

служащих опорами для сборных железобетонных колонн и 

других сборных элементов 5 мм; 

- горизонтальных плоскостей на всю длину 

выверяемого участка 20 мм; 

- уклона опорных поверхностей фундаментов при 

опирании стальных колонн без подливки 0,0007; 

- местных неровностей поверхности бетона при 

проверке двухметровой рейкой, кроме опорных 

поверхностей 5 мм; 

- длины элементов 20 мм; 

- поперечного сечения элементов +6 мм,3 мм; 

- расположения анкерных болтов: 

- в плане внутри контура опоры 5 мм. 

 
Рис.30. Допускаемые отклонения 

- в плане вне контура опоры 10 мм; 

- по высоте контура опоры +20 мм; 

- разницы отметок по высоте на 

стыке двух смежных поверхностей 3 мм. 

      

3.10.  Основные машины, оборудование, механизмы для производства 

строительно-монтажных работ 

А. Комплект машин для земляных работ 

Разработка ведется одноковшовым экскаватором ЭО-4321 с навесным оборудованием 

"обратная лопата" емкостью 0,65 м3. 

Подчистка дна ведется вручную. 

Грунт для обратной засыпки вывозиться на временное хранение. 

Лишний грунт вывозится за пределы строительной площадки автосамосвалами КамАЗ-5511 

грузоподъемностью 10т. 

Число автомобилей, необходимых для бесперебойной работы землеройной машины, 

определяется по формуле: 

N = 
Туп  + Тн + Тпр  + Тур + Тр  + Тм  

Туп  + Тн 
 = 

0,3+4,5+54,5+0,6+1+1,25

0,3+4,5
 = 12,95 ≈ 13 

Туп  = 0,3 мин – продолжительность установки под погрузку 

Тн  - продолжительность нагрузки, мин 

Тн  = nк*Тц = 10*0,45 = 4,5мин 

nк - число ковшей грунта, погружаемого в кузов 

nк = 
Ϙ

𝛾𝑔𝑘н
 = 10,68 ≈ 10 

Ϙ = 10тн, грузоподъемность автосамосвала 

γ = 1,80т/м3, плотность грунта 

𝑔 = 0,65 м3, объем ковша 
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𝑘н = 0,8,  коэффициент наполнения 

Тц = 0,45мин, продолжительность цикла  

Тпр   - продолжительность пробега автомобиля от места загрузки до места разгрузки и 

обратно, мин; 

Тпр  = 
2𝐿

𝜐
 = 

2∗10∗(60)

22
 = 54,5мин 

L =  10км, расстояние транспортирования 

υ = 22км/ч  

Тур = 0,6мин,  продолжительность установки под разгрузку 

Тр  = 1 мин - продолжительность разгрузки 

Тм  = 1,25 мин - продолжительность маневрирования машины в течение рейса. 

Проектирование забоя и расчет эксплуатационной производительности экскаватора 

Гидравлический экскаватор ЭО-4321 с навесным оборудованием "обратная лопата", с 

емкостью ковша 0,65 м3. 

Максимальный радиус копания на уровне стоянки Rmax = 9,1 м. 

Наибольшая глубина копания - 6 м. 

Продолжительность цикла - 27 с. 

Радиус разгрузки при высоте 3 м - 7,5 м. 

Оптимальный радиус резания Rp = 0,9·9,1 = 8,19 м. 

Длина передвижки принимается не более 0,75 длины рукояти экскаватора: 0,75·3=2,25 м; 

принимаем длину передвижки lп = 2 м. 

При торцевой проходке при выгрузке грунта на одну сторону ширина проходки по верху 

 = (√9,12 - 22) + (7,5 – 
2,63

2
 – 5) = 10,07 ≈ 10м 

Rвт = 7,5м, радиус выгрузки в транспортное средство 

b = 2,63м, (КамАЗ-5511) ширина колеи транспортного средства 

lтр = 5 м, расстояние от бровки котлована до колеи транспортного средства 

b1 = √9,12 - 22 = 8.88м ≈ 8м 

b2 = 7,5 – 
2,63

2
 – 5 = 1,185 ≈ 2м 

Эксплуатационная производительность экскаватора определяется по формуле: 

Пэ = 
3600∗𝑡см∗𝑔∗𝑘н∗𝑘в

𝑡ц∗𝑘р
 = 

3600∗8∗0,65∗0,95∗0,7

27∗1,2
 = 384м3/см 

3600 - число секунд в часе 

𝑡см = 8ч, продолжительность смены 

𝑔 = 0,65 м3, объем ковша 

𝑘н = 0,95,  коэффициент наполнения 

𝑘в = 0,7,  коэффициент использования экскаватора по времени 

tц = 27c, продолжительность рабочего цикла 

𝑘р = 1,2 коэффициент разрыхления грунта в ковше 

Комплект машин для производства земляных работ: 

1. Экскаватор ЭО-4321 ковш "обратная лопата", мощность двигателя 58 кВт для отрывки 

котлована – 1шт 

2. Автосамосвал КамАЗ-5511 грузоподъемность 10т для перевозки грунта – 13шт 

3. Бульдозер ДЗ-42 на тракторе производительность 4000...4500м/ч для обратной засыпки 

пазух котлована – 1шт 
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Комплект машин для производства бетонных работ: 

1. Автокран грузоподъемностью 25тн  для подачи в рабочую зону опалубки, арматуры – 

1шт. 

2. Автобетоносмеситель СБ 92-1А емкостью 4,0 м3 для доставки бетонной смеси к 

автобетононасосу – 2 машины 

3. Сварочный полуавтомат специальный ПШ-116 (комплект) для сварки арматурных 

стержней – 2шт 

4. Вибратор глубинный  ИВ-56 для уплотнения бетона – 2шт 

Частота тока, Гц        200 

Напряжение, В 127/220 

Мощность, кВт 0,8 

5. Трансформатор понижающий ТСЗИ-1,6 для питания глубинных вибраторов – 1шт 

Понижающая мощность, кВт        1,6 

Напряжение питающей сети, В                   220/380 

Выходное напряжение, В      36 

6. Комплект аппаратуры для ручной резки стали с применением бензина КЖГ -1Б для 

резки арматурной стали – 1шт 

В. Комплект машин для монтажных работ 

   Автомобильный кран XCMG QY25K5 (грузоподъемность - 25 тонн, длина основной 

стрелы - 38,5 м, удлинитель - 8,3 м) - улучшенная модификация базового варианта крана 

QY25K китайского производителя XCMG.  

Грузоподъемные характеристики автокрана 25 т, 47 м XCMG QY25K5 

Грузоподъемность автокрана XCMG QY25K5, кг 25000 

Минимальный рабочий радиус, м 3 

Количество секций стрелы  5 

Макс. грузовой момент сложенной стрелы, кНм 961 

Макс. грузовой момент выдвинутой стрелы, кНм 450 

Макс. грузовой момент выдвинутой стрелы и гуська, кНм 436 

Длина сложенной стрелы, м 10.2 

Длина выдвинутой стрелы, м 38.6 

Длина выдвинутой стрелы и гуська китайского крана 25т XCMG QY25K5, м 47.6 

Длина гуська автокрана XCMG QY25K5, м 8.3 

Максимальная высота подъёма выдвинутой стрелы автомобильного крана 

XCMG QY25K5, м 
38.6 

Максимальная высота подъёма выдвинутой стрелы и гуська XCMG QY25K5, м 47.6 

Скорость работы 

Время телескопирования стрелы, с 150 

Время подъёма стрелы, с 75 

Скорость поворота платформы, об/мин 2.5 

Макс. скорость наматывания троса основной лебедки, под нагрузкой/без 

нагрузки, м/мин 
75/125 

Размеры и вес автокрана XCMG QY25K5 

Продольный размах аутригеров, мм 4800 

Поперечный размах аутригеров, мм 6000 

Радиус поворота противовеса, мм 3065 

Внешние габариты (Д*Ш*В), мм 12000*2500*3380 
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Собственная масса, кг 31000 

Нагрузка на 1 ось, кг 6400 

Нагрузка на 2 и 3 ось, кг 24600 

Расстояние между осями 1 и 2, мм 4125 

Расстояние между осями 2 и 3, мм 1350 

Двигатель крана XCMG QY25K5 

Двигатель 6СL280-2 SC8DK280Q3 

Максимальная мощность, кВт/об.мин 206/2200 206/2200 

Класс экологичности Евро 2 Евро 3 

Максимальная скорость движения, км/ч 75 

Расход топлива на 100 км, л 37 

Характеристики передвижения автокрана XCMG QY25K5 

Макс. преодолеваемый подъем, % 30 

Минимальный радиус разворота, м 22 

Минимальный дорожный просвет, мм 260 

Угол переднего свеса, ° 16 

Угол заднего свеса, ° 13 

Тормозной путь (при 30 км/ч), м 10 

3.11. Потребность в электрической энергии, воде и прочих ресурсах  

Расчет потребности строительной площадки в электроэнергии 

Общую потребную мощность трансформаторов, необходимых для обеспечения 

электроэнергией строительной площадки, следует определять по формуле: 

 (кВТ), 

где α – коэффициент, учитывающий потери мощности в низковольтной сети (α= 1,05); 

cos φ – коэффициент мощности; 

Рс – силовая мощность машины или установки, кВт; 

Рm – потребная мощность на технологические нужды, кВт; 

Ров – потребная мощность, внутренним освещением, кВт; 

Рон – потребляемая мощность, наружным освещением, кВт; 

k1, k2, k3, k4 – коэффициенты спроса, зависящие от числа потребителей. 

Силовую мощность машин и установок следует принимать по таблице "Ведомости 

потребности в строительных машинах", а потребная мощность на технологические периоды – 

по технологической карте. Площадь внутреннего освещения принимается из планов мобильных 

сооружений, наружного освещения – по стройгенплану. 

 

№

 п 
Потребители электроснабжения 

Ед. 

изм. 
К-во 

Удельная 

мощность 

на ед. изм., 

кВт 

Коэф. 

спроса, 

К 

Коэффициент 

мощности, 

cos φ 

Транспортная 

мощность, P, 

кВт 

1. Силовые токоприемники, электродвигатели 88,195 

 
Трамбовки пневматические при 

работе от компрессора 
шт 2 0,6 0,15 0,6 0,3 

 Вибратор глубинный шт 2 0,55 0,4 0,45 0,98 

 Вибратор поверхностный шт 11 0,6 0,4 0,45 0,53 

 Краны на гусеничном ходу при шт 1 75 0,25 0,5 37,5 
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работе на монтаже 

технологического оборудования, 

25 т 

 
Установки постоянного тока для 

ручной дуговой сварки 
шт 2 17 0,35 0,4 29,75 

 

Выпрямители сварочные 

однопостовые с номинальным 

сварочным током 315-500 А 

шт 1 15 0,35 0,4 13,125 

 

Электрические печи для сушки 

сварочных материалов с 

регулированием температуры в 

пределах 80-500 °С 

шт 1 1 0,3 0,65 0,46 

 
Машины шлифовальные 

угловые 
шт 1 0,44 0,15 0,6 0,11 

 
Машины шлифовальные 

электрические 
шт 1 0,71 0,15 0,6 0,18 

 Станки для резки арматуры шт 1 0,6 0,15 0,6 0,15 

 Станки для гнутья ручные шт 1 0,6 0,15 0,6 0,15 

 
Котлы битумные передвижные, 

400 л 
шт 1 5,75 0,1 0,4 1,44 

 
Лебедки электрические тяговым 

усилием до 31,39 кН (3,2 т) 
шт 1 4,0 0,2 0,5 1,6 

 Пила дисковая электрическая шт 5 0,6 0,15 0,6 0,75 

 
Шуруповерты строительно-

монтажные 
шт 10 0,1 0,15 0,6 0,25 

 Дрели электрические шт 5 0,45 0,15 0,6 0,56 

 Перфоратор электрический шт 1 0,45 0,15 0,6 0,11 

 

Агрегаты окрасочные высокого 

давления для окраски 

поверхностей конструкций, 1 

кВт 

шт 1 1 0,1 0,4 0,25 

2 Освещение внутреннее 
     

0,6 

 
Административные, бытовые 

помещения 
м2 

132,

72 
0,015 0,3 1 0,6 

3 Освещение наружное 
     

66,5 

 
Зона производства 

механизированных работ 

100 

м2 
700 0,08 

  
56 

 
Охранное освещение территории 

строительства 

100 

м2 
700 0,015 

  
10,5 

 

Временное водоснабжение на строительной площадке предназначено для обеспечения 

производственных, хозяйственно-бытовых нужд и пожаротушения. Потребный расход воды, 

л/с, определяется по формуле: 

Q = Рб + Рпр + Рпож, 

где Рб, Рпр, Рпож - расход воды соответственно на бытовые и производственные нужды, и на 

пожаротушение, л/с. 

Расход воды на бытовые нужды слагается из: Р’б - расход воды на умывание, принятие 

пищи и другие бытовые нужды и Р”б - расход воды на принятие душа. 

Расход воды на бытовые нужды определяется по формулам: 

, , 

где N - расчетное число работников в смену 
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b - норма водопотребления на 1 человека в смену (при отсутствии канализации 

принимается 10-15 л, при наличии канализации 20-25 л); 

 - норма водопотребления на одного человека, пользующегося душем (при отсутствии 

канализации - 30-40 л, при наличии канализации - 80 л); 

К1 - коэффициент неравномерности потребления воды (принимают в размере от 1,2-1,3); 

К2 - коэффициент, учитывающий число моющихся от наибольшего числа работающих в 

смену (принимают в размере от 0,3-0,4); 

8 - число часов работы в смену; 

t - время работы душевой установки в часах (принимают 0,75 часа). 

𝑃б
′ = 26*20*1,3/8*3600 = 0,023л/с 

𝑃б
′′ = 26*80*0,4/0,75*3600 = 0,31л/с 

Расход воды на производственные нужды определяется по формуле: 

, 

где 1,2 - коэффициент на неучтенные расходы воды; 

Кз - коэффициент неравномерности водопотребления (принимается равным 1,3-1,5); 

n - число часов работы в смену; 

 - суммарный расход воды в смену в литрах на все производственные нужды на 

совпадающие во времени работы (согласно календарному плану производства работ). 

Рпр = 5 л/с 

Рпож = 10л/с 

 Q = 5 + 0,023 + 0,31 + 10 = 15,33л/с 

 На основании проведенных расчетов определяется диаметр трубопровода по формуле: 

 D = √ 4*Q*1000/π*V = √4*15,33*1000 / 3,14*2 = 98,55мм 

где Q - суммарный расход воды на бытовые, производственные и противопожарные нужды, 

л/с; 

V - скорость движения воды по трубопроводу, м/с (принимаем v = 2 м/с). 

Расчетный диаметр трубопровода 98,55мм. Диаметр водопроводной сети принимаем 

равным 100мм. 

3.12. Продолжительность строительства  

Исходные данные: 

Объекты проектирования: «Строительство автозаправочной-автогазозаправочной станции 

по адресу: Акмолинская область, Бурабайский р-он, г.Щучинск, автодорога Астана-

Петропавловск,уч.239Б (без наружных инженерных сетей)». 

Проектируемая АЗС относится к типу А - 500 и более заправок в сутки (135 и более 

заправок в час "пик") при общей вместимости резервуаров до 150 м3 включительно;   

Годовой оборот АИ-92 -812,18т/год-1 105 м³/год 

Годовой оборот АИ-95 -613,3 т/год- 828,8 м³/год 

Годовой оборот АИ-98 -202,2 т/год- 269,6 м³/год 

Годовой оборот ДТ -695,2т/год-828,8м3/год 

Годовой оборот ДТ(з) -231,1т/год-276,3м3/год 

Годовой оборот СУГ -234,3т/гоьтимсд-442м3/год  
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Согласно СП 1.03-102-2014, табл. Б.1.7.1 п.6 продолжительность строительства 

Автозаправочная станция общего пользования (АЗС) В составе: здания АЗС; площадок 

топливных и масляных резервуаров; заправочных островков; очистных сооружений и 

коммуникаций; мощность 250 заправок автомобилей в сутки, составляет 7 месяцев, в том числе 

подготовительный период 1 месяц 

∆П = [(500 - 250) / 250] * 100% = 100% 

Увеличение продолжительности строительства 

∆Т = α * ∆П = 0,33 * 100 = 33% 

Продолжительность строительства  

Т = 7* (100 + 33) / 100 = 9,3 мес 

При выполнении всех работ в две смены 9,3*0,9 = 8,4 мес 

С учетом совмещения работ 8,4*0,85=7,14 мес 

Принимаем продолжительность строительства 7мес 

Общая численность рабочих на строительной площадке 

Nраб = 27445 / 8*7*22 = 22 человека 

 

Нормативная трудоемкость     тыс.чел.-ч 

Операторная       8,615  

Навес            2,115  

Резервуарный парк для ЖМТ     1,574 

Площадка слива АЦ      0,154 

Моноблок СУГ       0,107 

Площадка под ТБО      0,029 

Резервуарный парк      3,34 

Наружные сети электроснабжения и электроосвещение 1,779 

Наружные сети связи      0,115 

Наружные сети водопровода и канализации,  

сети теплоснабжения и сети газоснабжения   2,68 

Благоустройство      7,091 

ИТОГО        27,445     

   

  

7 - продолжительность выполнения, месяцев, 

8 - нормативное количество рабочих часов в день при 40-часовой рабочей неделе. 

22 – число рабочих дней в месяце 

1,06 – коэффициент неравномерности движения рабочей силы 

В промышленном строительстве соотношение числа рабочих, ИТР, служащих, МОП 

составляет соответственно 85,5, 11, 2,5, 1%. 

1,06 – коэффициент неравномерности движения рабочей силы 

 

Рабочие (85,5%)  - 22 человека 

ИТР (11%)                     - 3 человек 

Служащие (2,5%)          -  1 человек 

МОП ( 1%)                  -  0 человек 

Nраб = (22 + 3 + 1)*1,06 = 26 человек 
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3.13. Потребность в складских площадках, закрытых складах, во временных 

зданиях и сооружениях  

 

Наименование 
Числен-

ность 

Норма 

на 
1чел. 

м2 

Расчетная 
площадь 

Принима- 

емая 
площадь 

м2 

Размеры 

в плане, 

м 

Кол-во 
зданий 

Используем

ый типовой 

проект 

Гардеробная 22 0,9 19,8 54 18*3 1 Здание 

контейнерного 

типа 

Помещение для 
обогрева 

22 1,0 22 

Столовая (буфет) 26 0,6 15,6 

 

Умывальная 26 0,05 1,3 36 12*3 1 

Душевая 26 0,43 11,18 

Туалет 26 0,07 1,82 6,72 2,4*2,8 1 

Прорабская 4 

 

24 на 5 

чел. 

19,2 36 12*3 1 

    132,72   

 

Санитарно-бытовые условия и условия труда строителей: 

Бытовой городок размещен на строительной площадке. 

Бытовой городок имеет все необходимые инженерные сети и коммуникации: 

электроснабжение, водоснабжение, канализацию, автодороги и площадки.  

Электроснабжение бытового городка обеспечивает его потребность в освещении 

(внутреннем и наружном), работе оборудования столовой, сушилок и т.д. линии электропередач 

преимущественно кабельные воздушной прокладки. Электропитание осуществляется от 

ближайшего распределительного устройства. 

Водоснабжение обеспечивает работающих питьевой водой, отвечающей требованиям 

ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая». 

Канализация разработана для обслуживания столовый, душевых и уборных.   

Внутрисменный режим работы предусматривает предупреждение переохлаждения 

работающих лиц за счет регламентации времени непрерывного пребывания на холоде и 

времени обогрева. 

Температура воздуха в местах обогрева поддерживается на уровне плюс 21-25оC. 

Помещение для обогрева кистей и стоп оборудуется тепловыми устройствами, не 

превышающими плюс 40оC. 

На рабочих местах размещаются устройства питьевого водоснабжения и 

предусматривается выдача горячего чая, минеральной щелочной воды, молочнокислых 

напитков. Оптимальная температура жидкости плюс 12 – 15оC. 

Сатураторные установки и питьевые фонтанчики располагаются не далее семидесяти пяти 

метров от рабочих мест, в гардеробных, помещениях для личной гигиены женщин, пунктах 

питания, в местах отдыха работников и укрытиях от солнечной радиации и атмосферных 

осадков. 

Работники, работающие на высоте, машинисты землеройных и дорожных машин, 

крановщики и другие обеспечиваются индивидуальными флягами для питьевой воды. 

Рабочим и инженерно-техническому персоналу выдается специальная одежда, специальная 

обувь и другие средства индивидуальной защиты в соответствии с порядком и нормами 

обеспечения работников специальной одеждой, специальной обувью и другими средствами 

http://adilet.zan.kz/rus/docs/V1500012218#z14
http://adilet.zan.kz/rus/docs/V1500012218#z14
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индивидуальной и коллективной защиты, санитарно-бытовыми помещениями и устройствами, 

за счет средств работодателя. 

Санитарно-бытовые помещения размещаются с подветренной стороны на расстоянии не 

менее пятидесяти метров от разгрузочных устройств, бункеров, бетонно-растворных узлов и 

других объектов, выделяющих пыль, вредные пары и газы. 

Пол в душевой, умывальной, гардеробной, туалетах, помещениях для хранения 

специальной одежды оборудуется влагостойким с нескользкой поверхностью, имеет уклон к 

трапу для стока воды. В гардеробных и душевых укладываются рифленые резиновые или 

пластмассовые коврики, легко подвергающиеся мойке. 

Вход в санитарно-бытовые помещения со строительной площадки оборудуется 

устройством для мытья обуви. 

Уборка бытовых помещений проводится ежедневно с применением моющих и 

дезинфицирующих средств, уборочный инвентарь маркируется, используется по назначению и 

хранится в специально выделенном месте. 

На всех участках и в бытовых помещениях оборудуются аптечки первой помощи. На 

участках, где используются токсические вещества, оборудуются профилактические пункты. 

Подходы к ним освещены, легкодоступны, не загромождены. Профилактические пункты 

обеспечиваются защитными мазями, противоядиями, перевязочными средствами и аварийным 

запасом средств индивидуальной защиты на каждого работающего на участке где используются 

токсические вещества. 

Работающие обеспечиваются горячим питанием. Содержание и эксплуатация столовых 

предусматривается в соответствии с документами государственной системы санитарно-

эпидемиологического нормирования. 

Не допускается сжигание на строительной площадке строительных отходов. 

Для складирования сборных конструкций временно использовать свободные площадки в 

зоне действия монтажных кранов. Площадки для складирования материалов, конструкций и 

оборудования должны быть спланированы и иметь уклон не более 5 %. 

3.14. Потребность в основных строительных материалах и конструкциях  

Наименование 
Един. 

измер. 
Количество 

Балка двутавровая горячекатаная с параллельными гранями полок 
широкополочная из углеродистой стали ГОСТ 26020-83 № 20Ш-35Ш 

т 13,230945 

Балка двутавровая горячекатаная с параллельными гранями полок 

широкополочная из углеродистой стали ГОСТ 26020-83 № 40Ш-70Ш 

т 3,219153 

Бетон тяжелый класса В25, сульфатостойкий ГОСТ 7473-2010 F150, W10 м3 59,3641 

Бетон тяжелый класса В20 ГОСТ 7473-2010 F150, W6 м3 0,03264 

Бетон тяжелый класса В20, сульфатостойкий ГОСТ 7473-2010 F150, W6 м3 57,119 

Бетон тяжелый класса В20, сульфатостойкий ГОСТ 7473-2010 без добавок м3 3,4272 

Бетон тяжелый класса В10, сульфатостойкий ГОСТ 7473-2010 F150, W6 м3 32,1505 

Бетон тяжелый класса В10, сульфатостойкий ГОСТ 7473-2010 без добавок м3 3,162 

Бетон тяжелый класса В15, сульфатостойкий ГОСТ 7473-2010 F150, W6 м3 288,55878 

Болт анкерный ГОСТ ISO 8992-2015 оцинкованный кг 464 

Витраж из алюминиевых профилей стандартного цвета ГОСТ 25116-82 наружный 

толщиной 55 мм, глухим заполнением нижней (верхней) части, с заполнением 
верхней (нижней) части двухкамерным стеклопакетом из закаленного стекла 

м2 47,04 

Вода техническая м3 24,1651722 

Геомембрана экструдированная, на основе полиэтилена низкого давления высокой 

плотности, для гидроизоляционных работ СТ РК 2790-2015 толщиной 3,0 мм, 

м2 53,04 

http://adilet.zan.kz/rus/docs/V1500010982#z7
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текстурированная 

Кислород технический газообразный ГОСТ 5583-78 м3 83,0398378 

Кирпич керамический рядовой полнотелый ГОСТ 530-2012 марки М100 1000 
шт. 

0,28 

Колонны одноветвевые крайнего и среднего ряда, масса 1 м от 0,1 до 0,125 т т 7,22667 

Конструкции стальные из одного профиля ГОСТ 23118-2012 т 25,9985646 

Лист гипсокартонный влагостойкий ГКЛВ СТ РК EN 520-2012 толщиной 12,5 мм м2 978,32 

Лист гипсокартонный обычный ГКЛ СТ РК EN 520-2012 толщиной 9,5 мм м2 395,1389 

Лист гипсокартонный с повышенной сопротивляемостью воздействию открытого 

пламени ГКЛО СТ РК EN 520-2012 толщиной 12,5 мм 

м2 165,5 

Лист стальной оцинкованный плоский с полимерным покрытием ГОСТ 34180-
2017 толщиной стали 0,45 мм 

м2 222,2946 

Мастика битумно-гидроизоляционная холодного применения для фундамента 

ГОСТ 30693-2000 

кг 1 101,888 

Мембрана профилированная из полиэтилена высокой плотности предел прочности 
на сжатие 200 кПА, толщиной 0,55 мм 

м2 26,52 

Отдельные конструктивные элементы зданий и сооружений с преобладанием 

горячекатаных профилей средняя масса сборочной единицы от 0,1 до 0,5 т 

т 0,0724311 

Панели металлические трехслойные стеновые с утеплителем из минераловатных 
плит со скрытым креплением ГОСТ 32603-2012 толщиной 150 

м2 264,756 

Панели металлические трехслойные кровельные с утеплителем из 

минераловатных плит ГОСТ 32603-2012 толщиной 200 мм 

м2 296,568 

Панель монолитная поликарбонатная прозрачная толщиной 10 мм м2 7,5 

Песок из отсевов дробления ГОСТ 31424-2010 фракция 0-5 м3 44,9328 

Песок ГОСТ 8736-2014 природный м3 585,37252 

Плита теплоизоляционная из экструзионного пенополистирола ГОСТ 32310-2012 

с добавкой антипирена плотностью от 35 кг/м3 до 39 кг/м3 

м3 27,37236 

Плита теплоизоляционная из базальтовой минеральной ваты на синтетическом 

связующем П 45-50 

м3 37,679151 

Плита теплоизоляционная из базальтовой минеральной ваты на синтетическом 

связующем П 120-130 

м3 2,4 

Плита теплоизоляционная из базальтовой минеральной ваты на синтетическом 

связующем П 175-180 

м3 5,844 

Подсистема из оцинкованной стали для навесных вентилируемых фасадов с 

полимерно-порошковым покрытием тип облицовки: реечные панели 

м2 56 

Потолок подвесной из алюминиевых реечных панелей на открытой подвесной 

системе 

м2 50,4945 

Потолок подвесной из минеральных плит толщиной 8 мм м2 64,2915 

Проволока сварочная легированная марки СВ-10НМА с неомедненной 
поверхностью ГОСТ 2246-70 диаметром 4 мм 

кг 141,579122 

Прокат толстолистовой горячекатаный из углеродистой стали ГОСТ 19903-2015 

толщиной от 4 до 12 мм 

т 2,03 

Прокат листовой рифленый из углеродистой стали ГОСТ 8568-77 толщиной от 2,5 
до 4 мм 

т 0,28 

Прокат сортовой стальной горячекатаный полосовой из углеродистой стали ГОСТ 

535-2005 шириной от 80 до 200 мм, толщиной от 3 до 60 мм 

т 0,351102 

Прокат сортовой стальной горячекатаный полосовой из углеродистой стали ГОСТ 
535-2005 шириной от 80 до 200 мм, толщиной от 5 до 60 мм 

т 0,5966 

Пропан-бутан, смесь техническая ГОСТ Р 52087-2018 кг 15,0936784 

Профиль стоечный ПС для гипсокартона, оцинкованный СТ РК 2621-2015 

размерами 75 мм х 50 мм, толщиной стали от 0,4 до 0,45 мм 

м 654,9663 

Профиль направляющий ПН для гипсокартона, оцинкованный СТ РК 2621-2015 

размерами 75 мм х 40 мм, толщиной стали от 0,4 до 0,45 мм 

м 198,0482 

Профиль направляющий ПН для гипсокартона, оцинкованный СТ РК 2621-2015 

размерами 28 мм х 27 мм, толщиной стали от 0,4 до 0,45 мм 

м 366,682074 
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Профилированный настил оцинкованный высотой профиля 75 мм СТ РК EN 508-

1-2012 толщиной стали 0,9 мм 

м2 393,783 

Раствор кладочный цементный ГОСТ 28013-98 марки М150 м3 10,627584 

Раствор кладочный цементный ГОСТ 28013-98 марки М100 м3 0,83808 

Раствор кладочный цементный ГОСТ 28013-98 марки М50 м3 0,168 

Сетка арматурная сварная из арматурной стали А-III (А400), диаметром от 6 до 40 

мм ГОСТ 23279-2012 

т 3,11864 

Смесь сухая для затирки швов гипсокартонных листов СТ РК 1168-2006 кг 608,79211 

Смесь сухая клеевая СТ РК 1168-2006 усиленная для плитки кг 2 082,272 

Смесь сухая шпатлевочная на гипсовой основе М25 СТ РК 1168-2006 кг 946,19666 

Смесь песчано-гравийная природная ГОСТ 23735-2014 м3 15,86 

Сталь арматурная периодического профиля класса А-III (А400) СТ РК 2591-2014 

диаметром от 6 до 12 мм 

т 8,17723 

Сталь арматурная периодического профиля класса А-III (А400) СТ РК 2591-2014 

диаметром от 14 до 32 мм 

т 0,69128 

Сталь арматурная гладкого профиля класса А-I (А240) СТ РК 2591-2014 

диаметром от 6 до 12 мм 

т 0,43404 

Труба стальная квадратная из углеродистой стали ГОСТ 13663-86 наружными 

размерами от 100 х 100 мм до 160 х 160 мм 

т 1,92783 

Уголок стальной горячекатаный равнополочный из углеродистой стали ГОСТ 

8509-93 ширина полки от 40 до 125 мм, толщиной от 2 до 16 мм 

т 2,240041 

Швеллер горячекатаный с внутренним уклоном граней полок из углеродистой 

стали ГОСТ 8240-97 № 22У-40У 

т 0,1098463 

Щебень из плотных горных пород для строительных работ М600 СТ РК 1284-2004 

фракция 10-20 мм 

м3 8,97 

Щебень из плотных горных пород для строительных работ М1000 СТ РК 1284-

2004 фракция 20-40 мм 

м3 47,7135 

Щебень из плотных горных пород для строительных работ М1000 СТ РК 1284-

2004 фракция 40-80 (70) мм 

м3 0,0016636 

Электрод типа Э38, Э42, Э46, Э50 ГОСТ 9467-75, марки АНО-4 диаметром 4 мм кг 77,808562 

Электрод типа Э38, Э42, Э46, Э50 ГОСТ 9467-75, марки АНО-4 диаметром 5 мм кг 0,22 

Электрод типа Э38, Э42, Э46, Э50 ГОСТ 9467-75, марки АНО-4 диаметром 6 мм кг 0,255 

Электроды, d=4 мм, Э42 ГОСТ 9466-75 т 0,0965592 

3.15. Перечень специальных вспомогательных сооружений, приспособлений, 

устройств и установок, а также сложных временных сооружений и сетей 

 

В целях предотвращения выноса грунта и грязи колесами автотранспорта на городскую 

территорию выезды со строительной площадки оборудуются пунктами мойки (очистки) колес 

автотранспорта. 

Пункты мойки (очистки) колес автотранспорта, как правило, оборудуются системой 

оборотного водоснабжения. В порядке исключения, при невозможности устройства моечного 

пункта с оборотным водоснабжением, допускается сброс воды после обмыва колес в сеть 

дождевой канализации при наличии на этой сети концевых очистных сооружений 

поверхностного стока. В этом случае обязательно получение технических условий на 

присоединение к городской водосточной сети. 
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3.16. Технико-экономические показатели 

Наименование показателей Ед. изм. Значение показателей 

Тип заправки  А  Заправки в сутки 500 и более(135 и более 

заправок в час "пик") 

Годовой оборот АИ-92 т/год  /  м³/год 812,18 / 1105 

Годовой оборот АИ-95 т/год  /  м³/год 613,3 / 828,8 

Годовой оборот АИ-98 т/год  /  м³/год 202,2 / 296,6 

Годовой оборот ДТ т/год  /  м³/год 695,2 / 828,8 

Годовой оборот ДТ(з) т/год  /  м³/год 231,1 / 276,3 

Годовой оборот СУГ т/год  /  м³/год 234,3 / 442 

Резервуар стальной горизонтальный 

цилиндрический (АИ-92) 

50 (37,5 + 12,5) м 1 

Резервуар стальной горизонтальный 

цилиндрический двухсекционный (АИ-95, АИ-

98) 

50 (37,5 + 12,5) м³ 1 

Резервуар стальной горизонтальный 

цилиндрический двухсекционный (ДТ, ДТз) 

50 (37,5 + 12,5) м 1 

Топливораздаточная колонка на 4 продукта с 

возвратом жидкой фазы 

ТРК Adast V-Line 

4704.080/2/40 

4 

Топливораздаточная колонка на 2 продукта 
ТРК Adast V-Line 

4702,400/2/110 

1 

Погружной насос Red Jacket 

GILBARCO STP Red 

Jacket Р150U17-3RJ2 / 

до 300 л/мин 1,5 

л.с./1,13 кВт 

3 

Погружной насос Red Jacket GILBARCO STP 

Red Jacket 

Р200U17-4RJ2 / до 

330 л/мин 2 

л.с./1,47 кВт 

2 

Площадь участка по акту на землю га 0,8000 

Площадь застройки зданий и сооружения  м² 362.13 

Площадь застройки операторной м² 292,0 
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КТП м² 1,20 

ДЭС м² 1,32 

Площадка для ТБО м² 6,0 

Площадь для моноблока  м² 61,61 

Площадь свободная от застройки  м² 536,53 

Общая площадь покрытий: м² 5474.47 

Площадь асфальто-бетонное покрытия 

подъездов и площадок    

м² 4257.84 

Покрытие площадок под ТРК  бетонной 

плиткой  

м² 450,22 

Покрытие площадки слива АЦ бетонной 

плиткой  

м² 104,00 

Покрытия резервуарного парка бетонной 

плиткой  

м² 190,24 

Покрытия отмостки из бетонной тротуарной 

плитки  

м² 155,55 

Грунтовое покрытие м² 113,47 

Покрытие пешеходной тротуарной плитки  м² 203.15 

Площадь озеленения м² 1626,87 

Количество работающих, в том числе человек 26 

        рабочих человек 22 

        ИТР человек 3 

        МОП и служащих  человек 1 

3.17. Комплексный календарный график 

Наименование объектов 

Нормы задела строительства, % 

сметной стоимости 

2 квартал  3 квартал 
4 

квартал 

ап
р
ел

ь
 

м
ай

 

и
ю

н
ь
 

и
ю

л
ь
 

ав
гу

ст
 

се
н

тя
б

р
ь
 

о
к
тя

б
р
ь
 

Строительство автозаправочной-автогазозаправочной 

станции по адресу: Акмолинская область, Бурабайский 

р-он, г.Щучинск, автодорога Астана Петропавловск, 

уч.239Б (без наружных инженерных сетей)» 

15 30 45 60 75 90 100 

Для определения показателей задела определяется коэффициент по формуле: 

б =Тн / Тр х n = 7 /7 = 1.0, где 

Тн – продолжительность строительства предприятий по норме; 

Тр - расчетная продолжительность строительства; 

n – Количество кварталов, соответствующее его порядковому номеру 

Коэффициенты по месяцам 

 1 2 3 4 5 6 7 

К-т а 0.93 1.86 2.79 3.72 4.46 5.58 6.51 

К-т с 0.93 0.86 0.79 0.72 0.65 0.58 0.51 

 

К1n = Ко+(К1-Ко) х 0,93 = 0+(16-0) х 0,93= 15% 

К2n = К1+(К2-К1) х 0,86 =16+(32-16) х 0,86 = 30% 
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К3n = К2+(К3-К2) х 0,79 = 32+(48-32) х 0,79 = 45% 

К4n = К3+(К4-К3) х 0,72 = 48+(64-48) х 0,72 = 60% 

К5n= К4+(К5-К4) х 0,65 = 64+(80-64) х 0,65 = 75% 

К6n= К5+(К6-К5) х 0,58 = 80+(96-80) х 0,58 = 90% 

К7n= 100% 

Заделы по кварталам даны в %, нарастающим итогом. Монтаж технологического 

оборудования предусматривается на 4-5 месяцы строительства. 

Нормы устанавливают продолжительность: общего периода строительства зданий и 

сооружений, подготовительного периода, монтажа оборудования, включая индивидуальные 

испытания, комплексное опробование и необходимые пусконаладочные работы, а также 

показатели задела в строительстве. 

 

3.18. Указания об очередности и сроках проведения необходимых 

исследовательских работ, испытаний и наблюдений 

Акты сдачи-приемки геодезической разбивочной основы для строительства и на 

геодезические разбивочные работы для прокладки инженерных сетей. 

Акт освидетельствования грунтов основания фундаментов. 

Акт геодезической разбивки осей здания. 

Акт на работы по подготовке основания фундаментов. 

Акт на армирование фундаментов. 

Акт на гидроизоляцию фундаментов. 

Акт на вертикальную гидроизоляцию. 

То же, горизонтальную. 

Акт приемки фундаментов под колонны. 

Акт на монтаж всех ж/б и металлических элементов (в том числе: перемычек, прогонов, 

ригелей, колонн, ферм, перекрытий и покрытий, сборных перегородок, диафрагм жесткости, 

подкрановых путей и балок, всех ж/б конструкций, инженерных сетей, балконных и эркерных 

плит, козырьков входов, конструкций лестничных клеток, карнизных и парапетных плит, шахт 

лифтов, стеновых панелей, вентблоков). 

Акт освидетельствования опалубки перед бетонированием. 

Акт на устройство оконных и дверных блоков. 

Акт на устройство крылец. 

Акт на устройство обмазочных, окрасочных огнезащитных покрытий. 

Акт приемки фасадов зданий. 

Акт на устройство молниезащиты зданий и сооружений и заземлений, в т.ч.: 

Акт по присоединению заземлителей к токоотводам и токоотводов к молниеприемникам; 

Акт результатов замеров сопротивлений токапромышленной частоты заземлителей 

отдельно стоящих молниеотводов. 

Акт приемки электротехнических работ по устройству внутренних и наружных сетей. 

Акт на устройство наружного освещения. 

Акт осмотра открытых траншей для укладки подземных инженерных сетей. 

Акт приемки и испытания наружного водопровода; 

То же, внутреннего. 

То же, горячего водоснабжения. 

Акт приемки водомерного узла. 

Акт приемки и испытания наружной ливневой и хозяйственной канализации. 

То же, внутренней. 

Акт на защиту кабельных сетей плитами или глиняным полнотелым кирпичом. 

Акт на присыпку вручную наружных подземных трубопроводов и кабельных сетей. 
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Акт проверки системы водоснабжения, канализации и регулировки сантехприборов. 

Акт на устройство изоляции трубопроводов. 

Акт проверки испытания системы отопления. 

Акт теплового испытания системы отопления. 

Акт проверки системы вентиляции. 

Акты о выполнении уплотнения (герметизации) выводов и выпусков инженерных 

коммуникаций в местах прохода их через подземную часть наружных стен зданий. 

Акты об испытании устройств, обеспечивающих взрывобезопасность и 

пожаробезопасность. 

Акты индивидуальных испытаний и комплексного опробирования оборудования и др. 

Акт о производстве и результатах очистки полости трубопроводов. 

Акт испытания трубопроводов на прочность. 

Акт проверки трубопроводов на герметичность. 

3.19. Особенности построения геодезической основы и методы геодезического 

контроля 

Геодезическое обеспечение строительства должно выполняться в соответствии с   СП РК 

1.02-101-2014 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства. Основные положения» 

 Геодезические работы должны выполняться специализированными организациями, 

имеющими лицензии на выполнение соответствующих видов работ. 

 Геодезическая основа должна создаваться для выноса в натуру проектных параметров 

здания (сооружения), разбивочных осей и исходных высотных отметок, выполнения 

разбивочных работ в процессе возведения здания, сооружения, осуществления контроля за 

соблюдением требований проекта, строительных норм и правил к точности геометрических 

параметров при его размещении и возведении, а также для производства исполнительных 

съемок. 

 Геодезическую основу для строительства надлежит создавать с привязкой к имеющимся в 

районе строительства не менее чем двум пунктам государственных или опорных геодезических 

сетей. 

 Проектирование геодезической основы следует выполнять на основе генерального плана и 

стройгенплана объекта строительства на стадии разработки проекта организации строительства. 

В составе проекта производства геодезических работ необходимо выполнить разбивочный 

чертеж с размещением знаков, каталоги координат и отметок исходных пунктов и каталоги 

(ведомости) проектных координат и отметок, чертежи геодезических знаков, пояснительную 

записку с обоснованием точности построения геодезической основы. 

 Геодезическую разбивочную основу следует создавать с учетом: 

– проектного и существующего размещения зданий (сооружений) и инженерных сетей на 

строительной площадке; 

– обеспечения сохранности и устойчивости знаков, закрепляющих пункты разбивочной 

основы на период строительства; 

– возможности установки приборов, удобства измерений с учетом требований безопасности 

при производстве работ; 

– геологических, температурных, динамических процессов и других воздействий в районе 

строительства, которые могут оказать неблагоприятное влияние на качество построения 

разбивочной основы; 

– последующего использования геодезической основы в процессе эксплуатации 

построенного объекта, его расширения и реконструкции. 
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 Выбор вида построения геодезической основы следует определять в каждом конкретном 

случае в зависимости от характеристик строящегося комплекса (объекта), условий 

строительной площадки и требуемой точности. 

 Пункты высотной и плановой основы по возможности следует совмещать. 

Пункты высотной основы должны размещаться на строительной площадке с учетом 

обеспечения ими строящегося объекта на всех стадиях его возведения. 

Нивелирную сеть следует строить с таким расчетом, чтобы обеспечить передачу проектных 

высот (отметок) от реперов, расположенных на расстоянии не более 200-300м от объекта. 

Отметки высот должны определяться в единой системе. Для каждого здания должно быть 

закреплено не менее двух реперов, а для многосекционного здания – по одному на каждую 

секцию. Точность построения разбивочной основы определяется расчетом в каждом 

конкретном случае. 

 По точности геодезическая основа должна удовлетворять точности строительства объекта 

в целом, а также отдельных зданий, сооружений и приниматься по СП РК 1.03-103-2013 

«Геодезические работы в строительстве» (с изменениями и дополнениями от 06.11.2019 г.)  или 

рассчитываться на основе технических условий и проектных требований. 

 Следует предусматривать закрепление разбивочных осей знаками в количестве не менее 

четырех на главную ось симметрии, кроме того, в точках пересечения основных разбивочных 

осей по углам здания. 

 На стройгенплане следует показать места расположения знаков, закрепляющих следующие 

оси: основные, определяющие габариты здания (сооружения); главные оси симметрии здания; 

промежуточные, в местах температурных (деформационных) швов. 

 Этап производства геодезических работ при выполнении земляных работ и устройстве 

оснований должен содержать: 

– порядок разбивки контура котлована и переноса осей и высот на дно котлована; 

– передачу осей и высот и разбивочные работы при устройстве свайного основания; 

– рекомендуемые геодезические приборы; 

– контроль качества устройства свайного основания; 

– порядок выполнения исполнительной геодезической съемки котлована и свайных полей. 

 Этап производства геодезических работ при устройстве подземной части здания должен 

содержать: 

– порядок передачи осей и высот на обноски; 

– производство разбивочных работ при устройстве фундаментов и стен подвалов; 

– рекомендуемые геодезические приборы; 

– контроль качества выполнения строительно-монтажных работ; 

– порядок выполнения исполнительной геодезической съемки. 

 Этап производства геодезических работ при возведении надземной части здания должен 

содержать: 

– порядок устройства внутренней разбивочной сети на исходном горизонте (по последнему 

перекрытию подвала или цокольного этажа); 

– порядок передачи и привязки пунктов внутренней разбивочной сети на отметках 

производства работ (монтажном горизонте); 

– порядок передачи плановых и высотных отметок; 

– расчет точности геодезических разбивочных работ; 

– порядок выполнения и оформления исполнительной геодезической съемки; 
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– рекомендуемые геодезические приборы; 

– составление отчетной документации. 

Основные требования к местоположению знаков закрепления разбивочных осей 

зданий и сооружений 

 Для перенесения проектных параметров здания (сооружения) в натуру, производства 

детальных разбивочных работ и исполнительных съемок на строительной площадке создается 

внешняя разбивочная сеть здания (сооружения), пункты которой закрепляют на местности 

основные, главные и промежуточные разбивочные оси. 

На стройгенплане показываются места расположения знаков, закрепляющих следующие 

разбивочные оси: 

основные, определяющие габариты здания, сооружения (крайние координационные оси по 

ГОСТ 21.101-79,); 

главные оси симметрии здания (сооружения), технологического оборудования; 

промежуточные в местах температурных (деформационных) швов, расположенные через 

50-60 м. 

Количество разбивочных сетей, закрепляемых осевыми знаками, зависит от конфигурации 

и размеров здания (сооружения). В исключительных случаях, когда нет возможности показать 

закрепление всех разбивочных осей, для небольших зданий (сооружений) допустим показ 

закрепления двух разбивочных осей продольной и поперечной. 

 При строительстве отдельно стоящих зданий (сооружений) простой конфигурации, не 

связанных технологическими линиями и не имеющими сложного технологического 

оборудования, показываются осевые знаки, закрепляющие основные оси. 

Для цехов с механизмами большой протяженности, требующими точной соосности, 

главные разбивочные оси совмещаются с осями механизмов. 

Каждая основная и промежуточная разбивочные оси закрепляются двумя осевыми знаками 

- по одному знаку с каждой стороны здания (сооружения). 

Главные разбивочные оси закрепляются четырьмя знаками - по два знака с каждой стороны 

здания (сооружения). Расстояние между парными осевыми знаками должно быть в пределах 15 

- 50 м, для линейных сооружений - до 100м. 

В тех случаях, когда невозможно закрепить главные разбивочные оси четырьмя знаками, 

показывают два знака - по одному с каждой стороны здания (сооружения). 

 Основные требования к местоположению знаков закрепления разбивочных осей (осевых 

знаков) следующие: 

должна быть видимость от знака до здания, для чего необходимо предусматривать 

свободные полосы шириной 1м; 

неизменность положения знака на весь период строительства, особенно на период 

строительства подземной части здания, сооружения; 

возможность выполнения геодезических измерений с учетом требований техники 

безопасности при производстве строительно-монтажных работ. 

 В целях лучшей сохранности осевых знаков их надлежит размещать на газонах, обочинах 

дорог, вдоль заборов, за пределами котлована, в местах, свободных от постоянных и временных 

зданий, сооружений, в том числе подземных и надземных коммуникаций, дорог, строительных 

конструкций, материалов, изделий и оборудования, складских площадок, механизмов. 

Осевые знаки не должны попадать в зону нарушения грунта при выполнении строительно-

монтажных работ. Размещение их увязывается с проектными решениями по организации 
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земляных и строительно-монтажных работ. Складирование строительных конструкций, 

материалов допустимо не ближе 2м от центра знака. 

Осевые знаки, как правило, показываются на расстоянии 15-30м от контура здания. 

Наименьшее расстояние допускается 3м от бровки котлована, границы призмы обрушения 

грунта, наибольшее - полуторная высота здания (сооружения), но не более 50м. 

Расстояние между осевыми знаками, закрепляющими промежуточные поперечные оси, 

может достигать 50-100м. 

При строительстве предприятий и группы зданий (сооружений) на стройгенплане 

показывают один нивелирный репер для каждого здания (сооружения). Расстояние между 

реперами 200 - 300м. 

При строительстве отдельных строящихся зданий (сооружений) показываются два репера. 

При строительстве инженерных сетей показывается один репер через 0,5км. Репера, как 

правило, совмещают с осевыми знаками. 

Определение рациональной схемы размещения геодезических знаков, предусматривающей 

их устойчивость, сохранность и доступность, является необходимым условием своевременного 

и качественного выполнения геодезических работ на стройплощадке. 

Геодезический контроль в процессе строительства 

Геодезический контроль точности геометрических параметров зданий (сооружений), в том 

числе исполнительные съемки являются составной частью производственного контроля 

качества. Геодезический контроль включает определение действительного планового и 

высотного положения и положения относительно вертикали элементов, конструкций и частей 

зданий (сооружений) как на стадии временного закрепления (операционный контроль), так и 

после окончательного их закрепления (приемочный контроль). 

Методы геодезического контроля точности геометрических параметров зданий 

(сооружений) должны предусматриваться на разных стадиях производственного контроля 

качества строительно-монтажных работ, т.е. при входном, операционном и приемочном 

контролях. 

Методы геодезического контроля точности геометрических параметров элементов, 

конструкций и частей зданий (сооружений) выбираются при разработке ППГР с учетом новых 

строительных конструкций, новой технологии работ, технологического оборудования, сложных 

геологических и природных условий и других факторов. 

В процессе строительства необходимо следить за сохранностью и устойчивостью знаков 

геодезической разбивочной основы и контролировать их положение с помощью инструментов 

не реже двух раз в год (в весенний и осенне-зимний периоды). В случае нарушения сохранности 

или устойчивости знаков они должны быть своевременно восстановлены. 

При строительстве сложных объектов производятся геодезические измерения деформаций 

оснований, конструкций зданий (сооружений) и их. 

Акты освидетельствования скрытых работ, акты приемки работ нулевого цикла, акты 

промежуточной приемки ответственных конструкций и другая исполнительная документация, а 

также оценка качества строительно-монтажных работ должны составляться на основе данных 

исполнительных геодезических схем и чертежей. 

Геодезические работы, выполняемые в подготовительный и основной периоды 

строительства, включаются в ведомость объемов работ. Стоимость этих работ, выполняемых в 

подготовительный и основной периоды строительства, включается в сметную стоимость зданий 

(сооружений). 
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Приложение 1 
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Календарный план строительства 

Начало строительства планируется в 2-ом квартале апреля 2026 года, 

продолжительность 7 месяцев окончание строительства  4-й квартал октябрь 2026г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ Наименование 

отдельных заданий, 

сооружений 

Начало  Окончание 

2026 год 

2 квартал -45 % 3 квартал -45 % 

4 

квартал 

-10 % 

апрель  май июнь июль август сентябрь октябрь 

1. 
Подготовительные 
работы 

01.04.26 30.04.26        

2. Операторная   01.05.26 31.10.26        

3. 
Топливораздаточные 

колонки с навесом  
01.05.26 31.10.26 

       

4. 

Резервуарный парк для 

ЖМТ  

Моноблок СУГ 

01.05.26 31.10.26 

       

5. 
Сети и сооружения НВК 

и электроснабжения  
01.06.26 31.10.26 

       

6. 
Благоустройство 

территории  
01.06.26 31.10.26 

       

7. 
Временные здания и 

сооружения  
01.04.26 30.04.26 

       

8. Прочие работы  01.05.26 31.10.26 
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