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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА 

 
1. Общая часть 

1.1. Основания для выполнения рабочего проекта 
Основанием для разработки рабочего проекта «Строительство объектов ВЭС НПС 

«Атырау». ВЛ 220 кВ» являются: 

− Договор на разработку проектной документации;  

− Задание на проектирование «Строительство объектов ВЭС НПС «Атырау». ВЛ 
220 кВ» (приложение № 1 к договору № K-PD-25-0001), утвержденное 
Заместителем Генерального директора по связям с правительством РК; 

− Технические условия от 09.01.2025 г., выданные АО «Каспийский 
Трубопроводный Консорциум - К», на присоединение НПС "Атырау" двумя 
одноцепными ВЛ 220 кВ к ВЛ 220 кВ 2095 и 2105 АО "КТК-К"; 

− Технические условия от 10.07.2025г., выданные АО «КТК-К», на подключение 
проектируемой ПС 220/10 кВ НПС "Атырау" к существующему кабелю ОКГТ 
на Л-2095; 

− Архитектурно-планировочное задание (АПЗ). 

 
1.2. Исходные данные 

Рабочий проект «Строительство объектов ВЭС НПС «Атырау». ВЛ 220 кВ» 
выполнен с использованием данных: 

− Отчеты по инженерно-геодезическим и инженерно-геологическим изысканиям 
выполненных ТОО «АСПМК-519» в апреле-мае 2025 г. 

Проект выполнен в соответствии с действующими в Республике Казахстан 
нормативными документами. 

   
1.3. Сведения о подтверждении соответствия разработанной проектно – 

сметной документации государственным нормам, правилам, стандартам, 
техническим условиям и заданию на проектирование 

Проектно-сметная документация разработана в соответствии с нормативными 
документами, действующими в РК и другими документами, приведенными ниже: 

− СН РК 1.02-03-2022 «Порядок разработки, согласования, утверждения и состав 
проектной документации на строительство». 

− ОНТП ВЛ-78 Нормы технологического проектирования воздушных линий 
электропередачи напряжением 35 кВ и выше. 

− СП РК 4.04-114-2014 Нормы отвода земель для электрических сетей 
напряжением 0,4 – 1150 кВ. 

− Правила устройства электроустановок РК (20.03.2015 г.). 

− Правила пользования электрической энергией (от 25.02.2015 г.). 

− Электросетевые правила РК (от 18.12.2014 г.). 

− Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий. 
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1.4. Объем проектирования 
Проектом предусмотрено:  
- строительство двух одноцепных ВЛ 220 кВ от существующих ВЛ 220 кВ Л-2095 и 

Л-2105 до ОРУ 220 кВ ПС "НПС Атырау" протяженностью 8,3 км (левая ВЛ) и 8,48 км 
(правая ВЛ); 

- переустройство существующих ВЛ 10-110 кВ при пересечениях. 
 

1.5. Продолжительность строительства 
Расчет продолжительности строительства выполнен в соответствии с СН РК 1.03-

02-2014, СН РК 1.03-01-2023 и СП РК 1.03-101-2013 "Продолжительность строительства и 
задел в строительстве предприятий, зданий и сооружений". 

Строительство проектируемых одноцепных ВЛ 220 кВ осуществляется 
последовательно, вследствие чего продолжительность строительства принимается по 
общей протяженности 2-х ВЛ 220 кВ равной 16,78 км. Работы по переустройствам ВЛ 110 
кВ протяженностью 0,61 км и  ВЛ 10 кВ протяженностью 0,38 км выполняются 
параллельно. 

В соответствии с приложением Г. "Продолжительность строительства и задел в 
строительстве предприятий, зданий и сооружений", разделом Г1.1. "Электроэнергетика", 
таблицей Г.1.1.7 СП РК 1.03-101-2013: 

- продолжительность строительства ВЛ 220 кВ составляет 2,5 месяца при 
протяженности 10 км и 3,5 месяца при протяженности 20 км. 

Продолжительность строительства на единицу прироста длины ВЛ 220 кВ равна 
(3,5 – 2,5)/(20 - 10) = 0,1 мес. Прирост длины ВЛ равен 16,78 – 10= 6,78 км. 

Продолжительность строительства ВЛ 220 кВ с учетом интерполяции будет равна: 
Твл = 0,1 х 6,78 + 2,5 = 3,178 ≈ 3,2 мес. 

− Общая продолжительность: 3,2 месяца; 

− В том числе подготовительный период - 1 месяц. 
Начало строительства – I квартал 2027 год (письмо № Out-L-СРСК-1745-2025 от 29 

мая 2025 г.). 
Окончание строительства –  II квартал 2027 год. 
В соответствии с заданием на проектирование выделение пускового комплекса 

проектом не предусматривается. 
 

1.6. Местонахождение объектов строительства.  
Трассы двух одноцепных ВЛ 220 кВ расположены в Атырауской области, в 

Махамбетском районе и г.Атырау. Трассы двух одноцепных ВЛ 220 кВ располагаются на 

правобережной стороне р.Урал, к северо-западу от г.Атырау.  
Выбор мест проведения линии электроснабжения обусловлен следующими 

факторами: 
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• Расположение источника энергии – существующие ВЛ 220 кВ Л-2095 и Л-2105 АО 
"КТК-К", к которым производится подключение в соответствии с техническими 
условиями. 

• Расположение потребителей электроэнергии вблизи точек подключения ВЛ. 
Согласно «Правил определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к 

технически и (или) технологически сложным объектам» проектируемые ВЛ 220 кВ 
являются объектами II (нормального) уровня ответственности, относящимися к 
технически сложным объектам. 

 

1.7. Сведения об использовании в проекте изобретений и патентов 
Все разделы рабочего проекта ВЛ 220 кВ выполнены на основании утвержденных 

типовых решений и не содержат охраноспособных технических решений. В связи с этим 
проверка на патентную чистоту и патентоспособность не проводилась. 
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2. Климатические, геологические и гидрологические условия 
площадки строительства 

 

2.1. Расчетные климатические условия 
Климат района отличается резкой континентальностью, аридностью, 

проявляющейся в больших годовых и суточных амплитудах температуры воздуха и в 
неустойчивости климатических показателей во времени. 

Исследуемая территория относится к IVГ климатическому району, и дорожно- 
климатической зоне – V, согласно схематической карте климатического районирования 
для строительства СП РК 2.04-01-2017. 

Для района характерным является изобилие тепла и преобладание ясной сухой 
погоды. Годовое число часов солнечного сияния составляет 2600-2700. 

Влияние Каспийского моря на климат прилегающих к нему территорий весьма 
ограничено. Оно заметно лишь в узкой полосе побережья и выражается в небольшом 
увеличении влажности воздуха, повышении температуры его в зимние месяцы и в 
понижении ее в летние, в меньших колебаниях как годовых, так и суточных амплитуд 
между зимой и летом, то есть, в меньших колебаниях температуры между зимой и летом, 
днем и ночью. 

Однако какого-либо заметного увеличения осадков в прибрежной зоне не 
отмечается. Годовое количество осадков на побережье также мало, как и в пустыне. 

Основные климатические параметры, характерные для района работ, приводятся 
ниже, по данным метеостанции Атырау. 

№ № 
п/п 

Наименование показателя Значение 

1 
Скорость ветра, м/с (скоростной напор ветра, даН/м²)  
III район по ветру (в соответствии с ПУЭ РК) 

36 (80) 

2 Толщина стенки гололеда мм III район по гололеду  15 

3 Максимальная температура, оС +41,4 

4 Минимальная температура, оС -36,5 

5 Среднегодовая температура, оС +10,7 

6 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, оС -19,4 

7 Преобладающее направление ветров С, СВ 

8 Район по снеговому покрову I 0.8 кПА 

9 

Нормативная глубина промерзания грунта: 
      - суглинок, глина 
      - супеси 
      - пески  
      - крупнообломочный грунт 

 
0.92 м 
1.12 м 
1.20 м 
1.36 м 

10 
Сейсмичность района (СП РК 2.03-30-2017) с учетом 
грунтовых условий 

7 баллов 

11 Уровень грунтовых вод 1.1 - 2.7 м 
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2.2. Расчетные геологические условия 
Участок трассы сложен суглинками от твердых, полутвердых до мягкопластичных, 

супесями твердыми, пластичными, в редких случаях встречается глина твердая, песок 
мелкий и средней крупности (влажные и водонасыщенные). 

Почвенно-растительный слой в качестве основания не рассматривается и не 
регламентируются, подлежат удалению из основания фундаментов. 

По результатам изысканий выявлено 9 инженерно-геологических элементов: 
ИГЭ-1. Суглинок твердый серо-коричневый. 
ИГЭ-2. Суглинок тугопластичный. 
ИГЭ-3. Суглинок мягкопластичный. 
ИГЭ-4. Суглинок твердый полутвердый ниже УГВ. 
ИГЭ-5. Глина твердая. 
ИГЭ-6. Супесь твердая. 
ИГЭ-7. Супесь пластичная. 
ИГЭ-8. Песок мелкий. 
ИГЭ-9. Песок средней крупности. 

Строительная категория грунтов по трудности разработки одноковшовым 
экскаватором и вручную, согласно ЭСН РК 8.04-01-2022: 

 

ИГЭ 
Наименование грунта и краткая 

характеристика грунтов 

Группы грунтов по способу      
разработки (ЭСН РК 8.04-01-2022) 

вручную
одноковшовым 
экскаватором 

№ пункта 

 ПРС 1 1 9а 

1 Суглинок твердый серо-коричневый 3 3 35г 

2 Суглинок тугопластичный 1 1 35б 

3 Суглинок мягкопластичный 1 1 35а 

4 Суглинок твердый полутвердый ниже УГВ 2 2 35в 

5 Глина твердая 4 4 8д 

6 Супесь твердая 1 1 36б 

7 Супесь пластичная 1 1 36б 

8 Песок мелкий 
 

1 1 29а 

9 Песок средней крупности 1 1 29а 

 
Грунты не засолены (ГОСТ 25100-2020). 
Согласно СП РК 2.01-101-2013, степень агрессивного воздействия грунта на 

бетонные и железобетонные конструкции в сухой зоне по содержанию сульфатов SO4 
(180,0 – 410,0 м/кг) для бетонов марки W4 на портландцементе (по ГОСТ 10178-85), 
неагрессивная. 
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Степень агрессивного воздействия хлоридов (270,0 – 440,0 м/кг) в грунтах на 
арматуру в железобетонных конструкциях – слабоагрессивная. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к свинцовой оболочке кабеля 
(ph) – низкая.  

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к алюминиевой оболочке 
кабеля (по хлор-иону) - высокая. 

Коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой стали металлических 
подземных сооружений по методу удельного электрического сопротивления грунта 
средняя и высокая. Удельное электрическое сопротивление грунта колеблется в пределах 
26,3 – 47,3 Ом*м.  

 

2.3. Расчетные гидрологические условия 
Грунтовые воды в период изысканий (июнь 2025г.) скважинами вскрыты на 

глубине 1,8-6,1 м и установились на глубине 1,1-2,7 м. Сезонная амплитуда колебаний 
УГВ - 1,0-1,2 м. Потенциально подтопляемая территория. 

Установившиеся уровни грунтовых вод показаны на литологических разрезах на 
продольных профилях трасс.
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3. Генеральный план 
 
Трассы проектируемых ВЛ 220 кВ берут начало от существующих ВЛ 220 кВ Л-

2095 и Л-2105 АО "КТК-К". 
Далее трассы двух одноцепных ВЛ 220 кВ следуют в южном направлении до Уг.2, 

пересекая на этом участке 2 ВЛ 110 кВ Л-167, Л-110 (с переустройством данных ВЛ). 
На Уг.2 трассы ВЛ поворачивают влево и идут в юго-восточном направлении до 

Уг.3. На этом участке трассы ВЛ пересекают переустраиваемые участки Л-111 и отпайку 
от ВЛ 110 кВ Л-110/Л-111, ВЛ 10 кВ и строящуюся автодорогу (северная объездная 
автодорога). 

На Уг.3 трассы ВЛ подворачивают влево, пересекают "Черную речку" и следуют на 
Уг.4. 

На Уг. 4, 5, 6 трассы ВЛ подворачивают влево и следуют преимущественно в 
южном направлении до Уг.7. 

От Уг.7 трассы ВЛ идут в юго-западном направлении до Уг.8, пересекая 2 ВЛ 10кВ 
и подземный водопровод. 

На углах 8, 9 и 10 трассы ВЛ подворачивают влево и заходят на ПС "НПС Атырау", 
пересекая 4 ВЛ 10 кВ, 2 подземных водопровода, подземный кабель связи, подземные 
газопровод и нефтепровод, автодорогу и 3 подземных коллектора НПС. 

Общая протяженность проектируемых ВЛ 220 кВ составляет 16,78 км: 8,3 км - 
левая ВЛ и 8,48 км - правая ВЛ. 

Трассы проектируемых ВЛ 220 кВ согласованы Заказчиком в составе 
предпроектного обследования ВЭС НПС "Атырау" письмом № Out-L-CPCK-0103-2024 от 
12.01.2024г. 

Перечень пересекаемых объектов 

№ 
перехода 

Наименование пересекаемых объектов 
Владелец пересекаемых 

объектов 

Левая ВЛ 220 кВ 

1 ВЛ 220 кВ Л-2095 АО "КТК-К" 

2 
ВЛ 110 кВ Л-167 (в габаритах 220 кВ) АО "Атырау Жарык" 

ВЛ 110 кВ Л-110 АО "Атырау Жарык" 

3 
ВЛ 110 кВ Л-111 АО "Атырау Жарык" 

ВЛ 10 кВ АО "Атырау Жарык" 

4 
Строящая автодорога (Северная объездная 
дорога) 

АО "НК Казавтожол" 

5 ВЛ 110 кВ отпайка от Л-110 АО "Атырау Жарык" 

6 ВЛ 110 кВ отпайка от Л-111 АО "Атырау Жарык" 

7 "Черная" речка  

8 2 ВЛ 10 кВ АО "Атырау Жарык" 
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Подземный водопровод 
КГП "Атырау облысы Су 
Арнасы" 

9 

2 подземных водопровода 
КГП "Атырау облысы Су 
Арнасы" 

3 ВЛ 10 кВ АО "Атырау Жарык" 

Подземный кабель связи АО "Казахтелеком" 

3 подземных коллектора НПС АО "КТК-К" 

Подземный нефтепровод Д600мм NCOC 

Подземный газопровод КазТрансГаз-Аймак 

Автодорога 
ГУ "Управление пассажирского 
транспорта и автодорог 
Атырауской области" 

Правая ВЛ 220 кВ 

1 ВЛ 220 кВ Л-2105 АО "КТК-К" 

2 ВЛ 220 кВ Л-2095 АО "КТК-К" 

3 
ВЛ 110 кВ Л-167 (в габаритах 220 кВ) АО "Атырау Жарык" 

ВЛ 110 кВ Л-110 АО "Атырау Жарык" 

4 
ВЛ 110 кВ Л-111 АО "Атырау Жарык" 

ВЛ 10 кВ АО "Атырау Жарык" 

5 
Строящая автодорога (Северная объездная 
дорога) 

АО "НК Казавтожол" 

6 ВЛ 110 кВ отпайка от Л-110 АО "Атырау Жарык" 

7 ВЛ 110 кВ отпайка от Л-111 АО "Атырау Жарык" 

8 "Черная" речка  

9 

2 ВЛ 10 кВ АО "Атырау Жарык" 

Подземный водопровод 
КГП "Атырау облысы Су 
Арнасы" 

10 

2 ВЛ 10 кВ АО "Атырау Жарык" 

2 подземных водопровода 
КГП "Атырау облысы Су 
Арнасы" 

3 ВЛ 10 кВ АО "Атырау Жарык" 

Подземный кабель связи АО "Казахтелеком" 

3 подземных коллектора НПС АО "КТК-К" 

Подземный нефтепровод Д600мм NCOC 

Подземный газопровод КазТрансГаз-Аймак 

Автодорога 
ГУ "Управление пассажирского 
транспорта и автодорог 
Атырауской области" 
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4. Технологические решения 
 
Проектируемые ВЛ 220 кВ 
На проектируемых ВЛ 220 кВ проектом принят провод АСК240/32. Данный провод 

проходит по условиям длительно-допустимого тока, падения напряжения и 
экономической плотности тока. В качестве грозозащитного троса по Левой ВЛ 220 кВ 
используется волоконно-оптический кабель, встроенный в грозозащитный трос 
OPGW05A36z, по Правой ВЛ - стальной канат марки ТК11. На подходах к ПС на обеих 
ВЛ предусматривается подвеска второго троса ТК11. 

Допустимые напряжения в проводе и тросе выбраны по прочности опор с 
проверкой нормированного расстояния между проводом и тросом из условий работы в 
пролете и защиты от грозовых перенапряжений и составляют:  

− в проводе АСК240/32 при максимальной нагрузке и минимальной температуре - 
11,3даН/мм2; при среднегодовой температуре - 7,0 даН/мм2;  

− в тросе ТК11 при максимальной нагрузке и минимальной температуре –              
40 даН/мм2; при среднегодовой температуре – 27,0 даН/мм2;  

− в тросе OPGW05A36z при максимальной нагрузке и минимальной температуре – 
35,6 даН/мм2; при среднегодовой температуре – 16 даН/мм2;  

− в пролетах заходов на порталы подстанций напряжение в проводе АС240/32 - σв 
= σ_= σэ = 1,5 даН/мм². 

− в пролетах захода на порталы подстанций напряжение в тросе ТК11 - σв = σ_= 
σэ = 6,8 даН/мм²; 

− в пролетах заходов на порталы напряжение в тросе OPGW05A36z - σв = σ_= σэ = 
8,0 даН/мм². 

Поддерживающие и натяжные изолирующие подвески провода комплектуются 
стеклянными изоляторами типа ПСВ120Б, подвески троса ТК - ПС120Б. 

Изоляция на проектируемой ВЛ принята исходя из пути утечки 2,5 см/кВ. 
Изолирующие подвески комплектуются из подвесных изоляторов типа: 

− в натяжных подвесках провода  – 18 изоляторов ПСВ120Б; 

− в натяжных подвесках троса ТК11  – 1 изолятор ПС120Б; 

− в натяжных подвесках троса OPGW  – неизолированное крепление; 

− в поддерживающих подвесках провода – 18 изоляторов ПСВ120Б; 

− в поддерживающих подвесках троса ТК11 – 1 изолятор ПС70Е; 

− в поддерживающих подвесках троса OPGW – неизолированное крепление. 
На анкерно-угловых опорах провода АС240/32 крепятся в натяжных зажимах НАС-

240-1, трос ТК11– в зажимах НС-70-3, трос OPGW - в зажимах RAAW15/Z. 
Подвеска проводов АСК240/32 на промежуточных опорах осуществляется 

посредством крепления их в глухих зажимах ПГН-5-3, грозотроса ТК11 – в 
поддерживающих глухих зажимах ПГ-1-11, грозотроса OPGW - в поддерживающих 
зажимах GAS 1/10.5. 
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Соединение проводов АСК240/32 в пролетах осуществляется прессуемыми 
соединительными зажимами типа САС-240-2, в шлейфах анкерно-угловых опор – сваркой 
термитными патронами ПАС-240 с опрессованием места соединения корпусом 
соединительного зажима САС-240-2. 

Защита провода АСК240/32 от вибрации предусматривается виброгасителями ГПГ-
1,6-11-450/23, троса ТК11 – ГПГ-0,8-9,1-300/10, троса OPGW – AMG050920. 

Защита изоляции от обратных перекрытий осуществляется путем заземления всех 
опор. Величины сопротивлений заземляющих устройств опор выбраны в зависимости от 
удельного сопротивления грунтов и выполняются протяженными заземлителями из 
оцинкованной круглой стали диаметром 16 мм. 

Анкерно-угловые опоры для ВЛ 220 кВ приняты металлическими типа 1У220-1, 

1У220-1т, при необходимости с подставками 5, 10 и 15 м по типовой серии 3.407.2-145. 
На больших переходах через инженерные сооружения также применены 

двухцепные опоры 1У220-4т+15а без двух нижних и одной верхней траверс по типовой 
серии 3.407.2-145. 

Для выполнения отпаек от существующих ВЛ 220 кВ приняты металлические 
анкерно-угловые опоры типа 1У220-5М с горизонтальным расположением проводов по 
типовой серии 3.407.2-156.3 без монтажа троса с установкой дополнительного 
молниеотвода. Для обеспечения габаритов между проводами проектом предусмотрена 
установка новых анкерно-угловых повышенных опор типа 1У220-1+5 по осям 
существующих ВЛ 220 кВ Л-2095 и Л-2105. Отпайка от существующих ВЛ выполняется 
спусками проводов с магистральных ВЛ к проектируемым ВЛ 220 кВ. 

Учитывая сейсмичность района прохождения трасс ВЛ (7 баллов), проектом 
приняты анкерно-угловые опоры с распорками. 

Промежуточные опоры предусмотрены металлическими типа 2П220-1, 2П220-1т-
6,8 по типовой серии 3.407.2-145. 

Расчетный ветровой пролет опор 2П220-1 составляет 495 м, расчетный габаритный 
пролет - 350 м; для опор с 2-мя тросами 2П220-1т-6,8 – 396 м и 310 м соответственно. 

Металлические опоры устанавливаются на сборные железобетонные фундаменты 
по чертежам типовой серии 3.407.1-144. 

По трассе ВЛ 220 кВ имеются пересечения с инженерными сооружениями. 
Переходы через них выполняются на типовых опорах с соблюдением требуемых 
габаритных расстояний. 

Чертежи переходов приведены на соответствующих чертежах. 
Основные показатели проектируемых ВЛ 220 кВ 

№№ 
п/п 

Наименование 
Ед. 

измер 
Колич. Примеч.

1 Напряжение ВЛ кВ 220  
2 Категория электроснабжения - I  
3 Передаваемая мощность согласно задания МВт 36,4  
4 Протяженность ВЛ, в том числе: км 16,78  

4.1 Левая цепь км 8,3  
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4.2 Правая цепь км 8,48  

5 
Количество опор, в том числе 2 шт. для 
переустраиваемых ВЛ 220 кВ Л2095 и Л2105: 

шт 40  

5.1 Анкерно-угловых металлических 1У220-5М шт 5  
5.2 Анкерно-угловых металлических 1У220-1+5 шт 2  
5.3 Анкерно-угловых металлических 1У220-1+10 шт 4  
5.4 Анкерно-угловых металлических 1У220-1+15 шт 11  
5.5 Анкерно-угловых металлических 1У220-1т шт 4  
5.6 Анкерно-угловых металлических 1У220-1т+5 шт 6  
5.7 Анкерно-угловых металлических 1У220-1т+10 шт 4  
5.8 Анкерно-угловых металлических 1У220-1т+15 шт 2  

5.9 
Анкерно-угловых металлических 
1У220-4т+15а 

шт 2  

6 
Количество промежуточных металлических 
опор, в том числе: 

шт 30  

6.1 Промежуточная металлическая опора 2П220-1 шт 22  

6.2 
Промежуточная металлическая опора                 
2П220-1т-6.8 

шт 8  

7 Провод АСК240/32 км 52,03  
8 Трос ТК 11-Г-1-ОЖ-Н-1372 (140)  км 13,82  

9 
Волоконно-оптический кабель в грозотросе 
OPGW05A36z (строительная длина) 

км 9,63  

10 
Количество изолирующих подвесок, в том 
числе: 

шт 485  

10.1 Натяжные подвески для провода АСК240/32 шт 240  
10.2 Натяжные подвески для троса ТК11 шт 74  
10.3 Натяжные подвески для троса OPGW05A36z шт 23  

10.4 
Поддерживающие подвески для провода 
АСК240/32 

шт 108  

10.5 Поддерживающие подвески для троса ТК11 шт 23  

10.6 
Поддерживающие подвески для троса 
OPGW05A36z 

шт 17  

11 Расход материалов по ВЛ 220 кВ 
11.1 Ж/б фундаменты опор м3 488,7  
11.2 Металлические опоры т 624,46  
11.3 Провод АСК240/32 т 48,75  
11.4 Трос ТК 11-Г-1-ОЖ-Н-1372 (140) т 8,61  
11.5 Металл для заземления (оцинкованный) т 3,43  

 
Общее количество опор и фундаментов приведено в ведомости опор и 

фундаментов. 
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Переустройство пересекаемых ВЛ  
При переходах проектируемых ВЛ 220 кВ через существующие ВЛ проектом 

предусматривается переустройство следующих ВЛ: 
1) одноцепная ВЛ 110 кВ Л-167 (в габаритах 220 кВ); 
2) двухцепная ВЛ 110 кВ Л-110/Л-111; 
3) двухцепная ВЛ 110 кВ "Отпайка от Л-110/Л-111"; 
4) ВЛ 10 кВ. 
Переустройство двухцепных ВЛ 110 кВ выполняется в целях соблюдения п. 892 

ПУЭ РК. В соответствии с ним, двухцепные участки ВЛ 110 кВ разделяются на 2 
одноцепных участка с установкой между ними анкерно-угловой опоры 220 кВ. Планы 
переустройств показаны на чертеже K-PD-25-0001-7G-69C-5001. 

Провода и грозозащитные тросы на переустраиваемых участках ВЛ приняты 
аналогично существующим проводам и тросам: на ВЛ 110 кВ Л-167 (в габаритах 220 кВ) - 
АСК300/39 и ТК11; на ВЛ 110 кВ Л-110 и Л-111 и отпайках от них - АСК120/19 и ТК9.1; 
на ВЛ 10 кВ - АСК95/16. 

Изолирующие подвески комплектуются из подвесных изоляторов типа: 

−  в натяжных подвесках провода АСК300/39 – 18 изоляторов ПСВ120Б; 

−  в натяжных подвесках провода АСК120/19 – 10 изоляторов ПСД70Е; 

−  в натяжных подвесках провода АСК95/16  – 2 изолятора ПС70Е; 

−  в натяжных подвесках троса ТК11   – 1 изолятор ПС120Б; 

−  в натяжных подвесках троса ТК9.1   – 1 изолятор ПС70Е; 

−  в поддерживающих подвесках провода АСК300/39 – 18 изоляторов ПСВ120Б; 

−  в поддерживающих подвесках провода АСК120/19 – 10 изоляторов ПСД70Е. 
На анкерно-угловых опорах провода АСК300/39 крепятся в натяжных зажимах 

НАС-330-1, провода АСК120/19 и АС95/16 - в зажимах НБ-2-6, трос ТК11 – в зажимах 
НС-70-3, трос ТК9.1 - в зажимах НКК-1-1Б. 

Соединение проводов АСК300/39 в шлейфах анкерно-угловых опор 
осуществляется сваркой термитными патронами ПАС-300 с опрессованием места 
соединения корпусом соединительного зажима САС-240-2. Соединение проводов 
АСК120/19 в шлейфах анкерно-угловых опор осуществляется опрессованием шлейфовым 
зажимом ША-120-1. 

Защита провода АСК300/39 от вибрации предусматривается виброгасителями      
ГПГ-1,6-11-450/23, провода АСК120/19 - виброгасителями ГПГ-1,6-11-450/16, троса ТК11 
и ТК9.1 – виброгасителями ГПГ-0,8-9,1-300/10. 

Защита изоляции от обратных перекрытий осуществляется путем заземления всех 
опор. Величины сопротивлений заземляющих устройств опор выбраны в зависимости от 
удельного сопротивления грунтов и выполняются протяженными заземлителями из 
оцинкованной круглой стали диаметром 16 мм. 

Анкерно-угловые опоры для ВЛ 110 кВ Л-167 (в габаритах 220 кВ) приняты 
металлическими типа 1У220-5 с горизонтальным расположением проводов при по 
типовой серии 3.407.2-156. 
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Анкерно-угловые опоры для ВЛ 110 кВ Л-110 и Л-111 приняты металлическими 
типа 1У110-2+5 по типовой серии 3.407.2-170 и 1У110-5 с горизонтальным 
расположением проводов при по типовой серии 3.407.2-156. 

Опоры для переустройства ВЛ 10 кВ приняты железобетонными типа П10-1, ПП10-
2, УА10-1 по типовой серии 3.407-143. 

Учитывая сейсмичность района прохождения трасс ВЛ (7 баллов), проектом 
приняты анкерно-угловые стальные опоры с распорками. 

Металлические опоры устанавливаются на сборные железобетонные фундаменты 
по чертежам типовой серии 3.407.1-144. 

Основные показатели переустраиваемых ВЛ 10 - 110 кВ 

№№ 
п/п 

Наименование 
Ед. 

измер 
Колич. Примеч.

1 
Количество анкерно-угловых опор, в том 
числе: 

шт. 23  

1.1 Анкерно-угловых металлических 1У220-5 шт. 3  
1.2 Анкерно-угловых металлических 1У110-5 шт. 12  
1.3 Анкерно-угловых металлических 1У110-2+5 шт. 4  
1.4 Анкерно-угловых железобетонных УА10-1 шт. 4  

2 
Количество промежуточных опор, в том 
числе: 

шт. 3  

2.1 Промежуточная железобетонная опора П10-1 шт. 2  

2.2 
Промежуточная железобетонная опора 
ПП10-2 

шт. 1  

3 Провод АСК300/39 км 0.67  
4 Провод АСК120/19 км 3.58  
5 Провод АСК95/16 км 1.2  
6 Трос ТК 11-Г-1-ОЖ-Н-1372 (140)  км 0.25  
7 Трос ТК 9.1-Г-1-ОЖ-Н-1372 (140)  км 1.2  

8 
Количество изолирующих подвесок, в том 
числе: 

шт. 234  

8.1 Натяжные подвески для провода АСК300/39 шт. 18  
8.2 Натяжные подвески для провода АСК120/19 шт. 120  
8.3 Натяжные подвески для провода АСК95/16 шт. 24  
8.4 Натяжные подвески для троса ТК11 шт. 6  
8.5 Натяжные подвески для троса ТК9.1 шт. 36  

8.6 
Поддерживающие подвески для провода 
АСК300/39 

шт. 6  

8.7 
Поддерживающие подвески для провода 
АСК120/19 

шт. 24  

9 Расход материалов 
9.1 Ж/б фундаменты опор м3 133.85  
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9.2 Металлические опоры т 96.052  
9.3 Провод АСК300/39 т 0.77  
9.4 Провод АСК120/19 т 1.73  
9.5 Провод АСК95/16 т 0.46  
9.6 Трос ТК 11-Г-1-ОЖ-Н-1372 (140) т 0.156  
9.7 Трос ТК 9.1-Г-1-ОЖ-Н-1372 (140) т 0.5  
9.8 Металл для заземления (оцинкованный) т 0.99  

 
Общее количество опор и фундаментов приведено в ведомости опор и 

фундаментов. 
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5. Архитектурно-строительные решения 
Исходные данные для проектирования строительной части ВЛ 220 кВ приняты по 

материалам инженерно-геодезических и инженерно-геологических изысканий, 
выполненных ТОО «АСПМК-519» в апреле-мае 2025 г. 

Основные климатические параметры, характерные для района работ, приводятся 
ниже, по данным метеостанции Атырау. 

№ № 
п/п 

Наименование показателя Значение 

1 
Скорость ветра, м/с (скоростной напор ветра, даН/м²)  
III район по ветру (в соответствии с ПУЭ РК) 

36 (80) 

2 Толщина стенки гололеда мм III район по гололеду  15 

3 Максимальная температура, оС +41,4 

4 Минимальная температура, оС -36,5 

5 Среднегодовая температура, оС +10,7 

6 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, оС -19,4 

7 Преобладающее направление ветров С, СВ 

8 Район по снеговому покрову I 0.8 кПА 

9 

Нормативная глубина промерзания грунта: 
      - суглинок, глина 
      - супеси 
      - пески  
      - крупнообломочный грунт 

 
0.92 м 
1.12 м 
1.20 м 
1.36 м 

10 Сейсмичность района (СП РК 2.03-30-2017) 7 баллов 

11 Уровень грунтовых вод 1.1-2.7 м 

 
 

Конструктивно-строительные решения 
Конструкции опор ВЛ 220 кВ и фундаментов приняты в соответствии с 

нормативными документами. Количество опор по типам указано в сводной ведомости 
опор в рабочих чертежах. 

Анкерно-угловые опоры для ВЛ 220 кВ приняты металлические типа 1У220-5М, 
1У220-1+5, 1У220-1+10, 1У220-1+15, 1У220-1т, 1У220-1т+5, 1У220-1т+10, 1У220-1т+15, 
1У220-4т+15 при необходимости с подставками 5, 10 и 15 м по типовой серии 3.407.2-145. 

Для переходов проектируемых ВЛ 220 кВ под существующими ВЛ 220 кВ приняты 
металлические анкерно-угловые опоры типа 1У220-5М, 1У220-5М+5 с горизонтальным 
расположением проводов по типовой серии 3.407.2-156.3 без монтажа троса с установкой 
дополнительного молниеотвода.  

Учитывая высокую сейсмичность района прохождения трассы (7 баллов с учетом 
грунтовых условий), проектом приняты анкерно-угловые опоры с распорками. 

Промежуточные опоры предусмотрены металлические опоры типа 2П220-1,              
П220-1т-6,8 по типовой серии 3.407.2-145.0-01. 
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Металлические опоры подлежит оцинковать горячим способом. 
Болты для металлоконструкций опор приняты по ГОСТ 7798-70 и ГОСТ ISO 898-1-

2014, гайки - по ГОСТ ISO 8673-2014 и ГОСТ ISO 898-2-2015, шайбы - по ГОСТ 11371-78 
и ГОСТ 6402-70. Метизы (болты, гайки, шайбы) также цинкуются горячим способом. 

В соответствии с Заданием на проектирование проектом предусматриваются 
антивандальные меры по демонтажу метизов и конструкций опор путем установки 
антивандальных гаек на высоту 10 м от земли. 

В соответствии с п.708 ПУЭ РК на опорах ВЛ на высоте 2-3м необходимо нанести: 
номер опоры, диспетчерский номер ВЛ, контактные данные владельца, охранную зону 
ВЛ. Надписи наносятся с боковой стороны опоры. 

Металлические опоры устанавливаются на сборные ж/б фундаменты по чертежам 
по типовой серии 3.407.1-144. Опоры крепятся к фундаментам с помощью анкерных гаек 
(по 2 гайки на 1 болт). 

При установке на фундамент стальных опор ВЛ должно быть обеспечено плотное 
прилегание башмаков основания опоры к плоскости подножников, исключающее зазор 
между ними. Недопустимо смещение элементов опорной конструкции относительно 
проектных положений (несоосность взаимной установки элементов). Не допускается 
длительный перерыв между устройством котлованов и установкой фундаментов.  

Обратную засыпку котлованов грунтом надлежит выполнять непосредственно 
после устройства и выверки фундаментов. Грунт должен быть тщательно уплотнен до 
объемного веса не менее 1,55 т/м³ путем послойного трамбования.  

Опоры устанавливаемые в обводненных грунтах должны устанавливаться на 
щебеночную подготовку (номера опор и высота щебеночной подготовки приведены в 
«Общих примечаниях к Ведомости опор и фундаментов»). 

При установке фундаментов на сухое выровненное основание  щебеночная 
подготовка не выполняется.  

После установки стальных опор на фундаменты шайбы анкерных болтов приварить 
к плитам башмаков опор. 

Вокруг опор выполнить отмостку местным грунтом. Отмостка должна иметь уклон 
от центра опоры не менее 0,003 и должна быть на 0,3 м шире засыпаемых пазух 
котлована. 

Проектом предусмотрена рекультивация почвенно-растительного слоя почвы. 
Для опор №№ 17 - 22 Правая ВЛ, 15 - 20 Левая ВЛ, устанавливаемых на 

затопленных участках трассы, предусматриваются площадки для выкладки опоры и 
подъездные дороги из привозного гравийно-щебенистого грунта с последующей 
планировкой и тщательным уплотнением. Объем привозного грунта V=26300м³. 

Фундаменты изготовить из бетона марки не менее W8 на сульфатостойком 
цементе. 

Все фундаментные элементы и комлевую часть железобетонных стоек на высоту 
0,6 м выше уровня земли покрыть лаком ХП-734 в 2 слоя. Выступающие из земли части 
железобетонных фундаментов и железобетонных стоек (на высоту 0,6 м выше уровня 
земли) дополнительно покрыть битумной мастикой. 
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Подробное описание по установке опор и фундаментов приведено на листе «Общие 
примечания к ведомости опор и фундаментов». 

Общее количество опор и фундаментов приведено в ведомости опор и 
фундаментов.  
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6. Охрана труда и техника безопасности при производстве 
строительно-монтажных работ и эксплуатации 

Противопожарные мероприятия 
Охрана труда, техника безопасности и пожарная безопасность в строительстве и 

эксплуатации проектируемого объекта обеспечиваются принятием всех проектных 
решений в строгом соответствии с "Правилами устройств электроустановок Республики 
Казахстан", СН РК 1.03-05-2011 / СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника 
безопасности в строительстве», СН РК 2.02-01-2014 / СП РК 2.02-101-2014 «Пожарная 
безопасность зданий и сооружений», Технический регламент "Общие требования к 
пожарной безопасности", требования которых учитывают условия безопасности труда, 
предупреждения производственного травматизма, профессиональных заболеваний, 
пожаров и взрывов. 

Воздушные линии 220 кВ (ВЛ 220 кВ) запроектированы таким образом, чтобы в 
течении всего жизненного цикла обеспечивалась их пожарная безопасность. Пожарная 
безопасность ВЛ 220 кВ обеспечивается применением несгораемых конструкций, 
автоматическим отключением токов короткого замыкания, заземлением опор, 
соблюдением безопасных по схлестыванию расстояний между проводами разных фаз, 
обеспечением нормируемых расстояний между проводом и поверхностью земли, 
обеспечением нормируемых расстояний до инженерных сооружений как надземных, так и 
подземных. Выполнение проектных решений, а также соблюдение требований 
нормативных документов, указанных в данном пункте в части организации эксплуатации 
ВЛ 220 кВ, обеспечивает их пожаробезопасность. Расстояния от проектируемых ВЛ 
220кВ до существующих зданий и сооружений регламентируются Правилами устройства 
электроустановок Республики Казахстан (ПУЭ РК):  

1) таблица 192 приложения 1: наименьшее расстояние от проводов проектируемых 
ВЛ 220 кВ до поверхности земли составляет 7 м;  

2) п.881: расстояние по горизонтали от крайних проводов ВЛ 220 кВ при 
наибольшем их отклонении до ближайших частей производственных, складских, 
административно-бытовых и общественных зданий и сооружений должны быть не менее 
 6 м;  

3) таблица 195 приложения 1: наименьшее расстояние между проводами или 
проводами и тросами пересекающихся ВЛ 220 кВ и ниже должны быть не менее 4 м; 

4) таблица 196 приложения 1: наименьшее расстояние по горизонтали между ВЛ 
220 кВ должно быть не менее высоты опоры; на подходах к подстанциям - не менее 7 м 
между крайними проводами.  

Также пожарная безопасность проектируемых ВЛ 220 кВ обеспечивается 
соблюдением нормируемого расстояния между токоведущими и заземленными частями 
ВЛ, которое согласно ПУЭ РК таблица 215 приложения 1 должно составлять не менее 180 
см при грозовых перенапряжениях. Проектом учтены данные требования ПУЭ РК, что 
обеспечивает пожарную безопасность проектируемой ВЛ 220 кВ.  
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Проектируемые ВЛ 220 кВ относятся к наружным установкам категории Дн 
(пониженная пожароопасность). В конструкциях ВЛ 220 кВ отсутствуют горючие 
материалы. Проектом предусмотрены стальные и железобетонные опоры, стальной трос, 
сталеалюминиевые провода, стеклянные изоляторы, железобетонные фундаменты. Опоры 
заземлены стальными проводниками с нормируемым сопротивлением контура 
заземления. При возникновении короткого замыкания на ВЛ на питающей подстанции 
автоматически срабатывает релейная защита и отключает ВЛ 220 кВ. Для обеспечения 
пожарной безопасности проектируемых ВЛ 220 кВ в процессе эксплуатации, 
эксплуатирующей организацией должно быть обеспечено выполнение «Правил 
устройства электроустановок», «Правил технической эксплуатации электроустановок», 
«Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок». Работы по 
обслуживанию и ремонту проектируемой линии должен выполнять квалифицированный 
персонал, имеющий соответствующую группу по электробезопасности и прошедший 
обучение, инструктаж и сдавший экзамен по промышленной безопасности в соответствии 
с Законом РК «О гражданской защите». В соответствии с "Правилами установления 
охранных зон объектов электрических сетей и особых условий использования земельных 
участков, расположенных в границах таких зон (Приказ Министра энергетики РК № 330 
от 28.09.2017г.) вдоль линии электропередачи устанавливается охранная зона в виде 
земельного участка и воздушного пространства, ограниченных вертикальными 
плоскостями, отстоящими по обе стороны линии от проекций крайних проводов на 
поверхность земли (при не отклоненном их положении) на расстоянии 25 м. Работа в 
охранных зонах должна вестись с письменного согласия предприятий, в ведении которых 
находятся эти сети. Строительство линии вблизи действующих ВЛ, находящихся под 
напряжением, должны выполняться с соблюдением нормируемых расстояний от проводов 
до работающих машин и механизмов, их надлежащего заземления и других мероприятий 
по обеспечению безопасности ведения работ. В тех случаях, когда требования в части 
расстояния от находящихся под напряжением элементов электроустановок до 
работающих машин и механизмов выполнить невозможно, необходимо отключать и 
заземлять эти электроустановки. Категорически запрещается работа кранов и других 
механизмов под действующими ВЛ без их отключения и надежного заземления. 
Выполнение этих мероприятий и следования их рекомендациям должно быть 
обязательным правилом эксплуатации на ВЛ, как постоянным персоналом, так и лицами, 
временно допущенными на ВЛ. Соблюдение всех указанных требований обеспечивает 
пожарную безопасность проектируемых ВЛ 220 кВ 

Защита от инфекционных заболеваний 
В условиях угрозы завоза и распространения инфекционных заболеваний  

(COVID-19 и др.) предусматриваются дополнительные мероприятия по санитарно-
эпидемиологическим условиям: 

дезинфекция салона автотранспорта перед каждым рейсом с последующим 
проветриванием при доставке рабочих на участки строительства; 

проведение инструктажа среди работников о необходимости соблюдения правил 
личной / общественной гигиены, а также отслеживание их неукоснительного соблюдения; 
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использование медицинских масок или респираторов в течение рабочего дня с 
условием их своевременной смены; 

наличие антисептиков на рабочих местах, неснижаемого запаса дезинфицирующих, 
моющих и антисептических средств на каждом объекте; 

проверка работников в начале рабочего дня бесконтактной термометрией; 
исключение работы участков с большим скоплением работников (при возможности 

пересмотреть технологию рабочего процесса); 
организацию приема пищи в строго установленных местах, исключающая 

одновременный прием пищи и скопление работников из разных производственных 
участков, соблюдение расстояния между столами, количество посадочных мест за столом 
(не более 4), использование одноразовой посуды с последующим ее сбором и удалением; 

при проживании работников в общежитиях, в том числе и мобильных необходимо 
соблюдение санитарно-эпидемиологических требований и мер безопасности в целях 
предупреждения заражения COVID-19, обработка рук антисептиками, ежедневный 
мониторинг состояний здоровья работников, создания медпункта с изоляторами, влажная 
уборка бытовых помещений с дезинфекцией средствами вирулицидного действия не 
менее 2 раз в смену с обязательной дезинфекцией дверных ручек, выключателей, 
поручней, перил, контактных поверхностей (столов, стульев работников, оргтехники), 
мест общего пользования (гардеробные, комнаты приема пищи, отдыха, санузлы); 

Для обеспечения требований охраны труда и техники безопасности необходимо 
также, чтобы строительно-монтажные, наладочные работы и эксплуатация 
электроустановок производились в соответствии с СН РК 1.03-05-2011, правилами 
техники безопасности при эксплуатации электроустановок, правилами техники 
безопасности при производстве электромонтажных работ на объектах, правилами 
пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ на объектах. 
Перевозка грузов должна вестись в соответствии с инструкцией по перевозке 
крупногабаритных и тяжеловесных грузов автомобильным транспортом. 

В тех случаях, когда требования в части расстояния от находящихся под 
напряжением элементов электроустановок до работающих машин и механизмов 
выполнить невозможно, необходимо отключать и заземлять эти электроустановки. 
Количество, продолжительность и время таких отключений должны быть указаны в 
проекте производства работ и согласованы с энергоснабжающей организацией.  

Мероприятия по электробезопасности  
Электробезопасность на ВЛ 220 кВ обеспечивается путем применения следующих 

мероприятий: 
- защитных заземляющих устройств; 
- предупредительной сигнализации, надписей и плакатов; 
- индивидуальных и групповых защитных средств. 
В соответствии с "Правилами установления охранных зон объектов электрических 

сетей и особых условий использования земельных участков, расположенных в границах 
таких зон (Приказ Министра энергетики РК № 330 от 28.09.2017 г.) вдоль линии 
электропередачи устанавливается охранная зона в виде земельного участка и воздушного 
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пространства, ограниченных вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны 
линии от проекций крайних проводов на поверхность земли (при не отклоненном их 
положении) на расстоянии 25 м для ВЛ 220 кВ. Работа в охранных зонах должна вестись с 
письменного согласия предприятий, в ведении которых находятся эти сети. 

Согласно пункту 33 главы 2 санитарных правил «Санитарно-эпидемиологические 
требования к санитарно-защитным зонам объектов, являющихся объектами воздействия 
на среду обитания и здоровье человека» № ҚР ДСМ-2 от 11.01.2022 г, в целях защиты 
населения от воздействия электрического поля, создаваемого ВЛЭ, устанавливается 
санитарный разрыв вдоль трассы ВЛ 220 кВ - 20 м от крайних проводов ВЛ в обе стороны. 

Строительство линии вблизи действующих ВЛ, находящихся под напряжением, 
должны выполняться с соблюдением нормируемых расстояний от проводов до 
работающих машин и механизмов, их надлежащего заземления и других мероприятий по 
обеспечению безопасности ведения работ. 

В тех случаях, когда требования в части расстояния от находящихся под 
напряжением элементов электроустановок до работающих машин и механизмов 
выполнить невозможно, необходимо отключать и заземлять эти электроустановки.  

Категорически запрещается работа кранов и других механизмов под 
действующими ВЛ без их отключения и надежного заземления. 

Выполнение этих мероприятий и следования их рекомендациям должно быть 
обязательным правилом эксплуатации ВЛ, как постоянным персоналом, так и лицами, 
временно допущенными на ВЛ. 

Мероприятия по охране труда 
Для обеспечения требований охраны труда, техники безопасности и проектом 

предусматриваются: 
- использование технически совершенного оборудования; 
-использование для выполнения строительно-монтажных работ машин и 

механизмов, в конструкциях которых заложены принципы охраны труда. 
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7. Гражданская защита производственных объектов 

Раздел разработан в соответствии с требованиями нормативных документов, 
действующих в Республике Казахстан: 

Закон Республики Казахстан «О гражданской обороне» № 188-V от 11.04.2014 г.; 
СН РК 1.02-03-2011. Порядок разработки, согласования, утверждения и состав 

проектной документации на строительство. 
Для обеспечения гражданской защиты при проектировании производственного 

объекта должны быть решены следующие задачи: 
- промышленная безопасность; 
- мероприятия по гражданской обороне; 
- мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций; 
- обеспечение антитеррористической защищённости. 

 
Промышленная безопасность 
Целью разработки инженерно-технических мероприятий по гражданской обороне и 

мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций в составе настоящего рабочего 
проекта является: 

- максимально возможное снижение рисков возникновения аварийных и 
чрезвычайных ситуаций вследствие воздействия потенциальных факторов природного и 
техногенного характера; 

- максимальное уменьшение последствий возникновения чрезвычайных ситуаций. 
- сохранение здоровья и жизни людей, снижение размеров ущерба и материальных 

потерь. 
ВЛ 220 кВ запроектированы таким образом, чтобы в течении всего жизненного 

цикла обеспечивались: 
- механическая прочность и устойчивость; 
- пожарная безопасность; 
- безопасность для здоровья людей и животных; 
- защита от шума; 
- защита от электрического и магнитного поля; 
- безопасность в процессе эксплуатации; 
- экономия электрической энергии. 
В соответствии с требованиями ПУЭ РК (Утверждены Приказом Министра 

энергетики Республики Казахстан от 20 марта 2015 года № 230), «Правил пожарной 
безопасности для энергетических предприятий» (Утверждены Приказом Министра 
энергетики Республики Казахстан от 20 февраля 2015 года № 123) пожарная безопасность 
ВЛ 220 кВ обеспечивается применением несгораемых конструкций, автоматическим 
отключением токов короткого замыкания, заземлением опор, соблюдением безопасных по 
схлестыванию расстояний между проводами разных фаз, обеспечением нормируемых 
расстояний между проводом и поверхностью земли, обеспечением нормируемых 
расстояний до инженерных сооружений как наземных, так и подземных. При 
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проектировании ВЛ 220 кВ учтены требования Технического регламента "Общие 
требования к пожарной безопасности" (утвержден Приказ Министра внутренних дел 
Республики Казахстан от 23 июня 2017 года № 439). В соответствии с данным 
техническим регламентом проектируемые ВЛ 220 кВ относятся к наружным установкам 
категории Дн (пониженная пожароопасность). Выполнение проектных решений, а также 
соблюдение требований нормативных документов указанных в данном пункте в части 
организации эксплуатации ВЛ 220 кВ, обеспечивает ее взрыво- и пожаробезопасность.  

Для обеспечения промышленной безопасности проектируемой ВЛ 220 кВ в 
процессе эксплуатации, эксплуатирующей организацией должно быть обеспечено 
выполнение «Правил устройства электроустановок» «Правил технической эксплуатации 
электроустановок», «Правилами техники безопасности при эксплуатации 
электроустановок».  

Работы по обслуживанию и ремонту проектируемой линии должен выполнять 
квалифицированный персонал, имеющий соответствующую группу по 
электробезопасности и прошедший обучение, инструктаж и сдавший экзамен по 
промышленной безопасности в соответствии с Законом РК «О гражданской защите». 

Соблюдение всех указанных требований обеспечивает промышленную 
безопасность проектируемых ВЛ 220 кВ. 

При эксплуатации запроектированных сооружений необходимо неукоснительное 
выполнение ключевых руководящих и нормативных документов. 

В соответствии со статьей 70 Закона Республики Казахстан № 188-3РК "О 
гражданской защите" проектируемая подстанция не относится к категории опасных 
производственных объектов и в соответствии со статьей 73 данного документа экспертиза 
промышленной безопасности не требуется.  

 
Мероприятия по гражданской обороне 
Для проведения аварийно-спасательных и неотложных работ используется 

инвентарь и материалы, имеющиеся на объекте, а также создается необходимый запас 
инвентаря, шанцевого инструмента, расходных материалов (стекло, фанера, доски, 
кирпич, цемент и др.), продуктов питания и воды. 

Обеспечение мероприятий гражданской обороны (ГО) ведется за счет средств 
предприятия. 

Ремонт, содержание в рабочем состоянии оборудования, приборов разведки, 
табельного имущества формирований производится на средства и силами предприятия. 

Транспортное обеспечение мероприятий по ликвидации последствий 
чрезвычайных ситуаций осуществляется, в основном, путем привлечения имеющейся 
автотранспортной техники. При широкомасштабном проведении ликвидации последствий 
ЧС по решению местных исполнительных органов или Правительства РК привлекаются 
дополнительные силы и средства. 

Формирования ГО предназначены для проведения аварийно-спасательных и 
неотложных работ. Общее количество, структура и численность формирований ГО 
определяются исходя из достаточной необходимости, с учетом характера и объема 
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выполнения задач, наличия людских ресурсов, необходимых специалистов, техники и 
местных условий. 

Комплекс мероприятий по гражданской обороне для проведения аварийно-
спасательных и неотложных работ предусматривает подробный перечень и порядок 
действий при различных ситуациях, каковыми являются: 

- землетрясение; 
- наводнение; 
- аварии на соседних объектах; 
- взрывы; 
- ураганы; 
- эпидемические заболевания природного характера 
В случае введения военного положения необходимо: 
Привести в готовность формирования ГО (без прекращения производственного 

цикла). 
Установить круглосуточное дежурство руководящего состава. 
Защитное сооружение привести в готовность, заложить продовольствие, 

медикаменты, залить воду в емкости. 
Подготовить простейшие средства защиты. 
Обеспечить противопожарную защиту и светомаскировку, усилить охрану объекта. 
Перевести на пониженный режим работы на объекте и провести подготовительные 

мероприятия по безаварийной остановке производства. 
При переводе ГО объекта с мирного на военное положение необходимо 

предусмотреть эвакуационные мероприятия и оказание медицинской помощи 
пострадавшим. 

В рамках мероприятий по поддержанию аварийной готовности предусматривается 
проведение учебных тревог, подготовка к ликвидации возможных аварий, контроль 
исправности средств связи и сигнализации.   

 

Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций 
Комплекс мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций на объекте 

включает в себя защитные действия при возникновении: 
- землетрясений; 
- наводнений, паводков; 
- ураганов, метелей, сильных снегопадов, снежных заносов; 
- радиационной и химической опасности; 
- аварий техногенного характера; 
- эпидемических заболеваний природного характера. 
К основным техногенным чрезвычайным ситуациям, возможным на территории 

объекта, следует отнести:  
- взрывы; 
- опасность возникновения пожаров;  
- аварии на электроэнергетических и транспортных коммуникациях.  
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Принятые технологические, и конструктивные решения согласно требованиям НТД 
обеспечивают сведение к минимуму возможность возникновения чрезвычайных ситуаций 
техногенного характера на объектах.  

Целью разработки инженерно-технических мероприятий по предупреждению 
чрезвычайных ситуаций в настоящем проекте является: 

- максимально возможное снижение рисков возникновения аварийных и 
чрезвычайных ситуаций вследствие воздействия потенциальных факторов природного и 
техногенного характера; 

- максимальное уменьшение последствий возникновения чрезвычайных ситуаций; 
- сохранение здоровья и жизни людей, снижение размеров материального и 

экологического ущерба. 
Одним из основных направлений мероприятий по снижению риска возникновения 

аварийных ситуаций является внедрение систем контроля технологических процессов, 
автоматического, автоматизированного и дистанционного управления (системы 
управления), системы противоаварийной автоматической защиты, а также связи и 
оповещения об аварийных ситуациях.  

С целью предотвращения аварийных ситуаций с персоналом проводятся 
регулярные тренинги, периодическая проверка знаний правил техники безопасности, 
правил технической эксплуатации электроустановок, правил пожарной безопасности, 
правил первой медицинской помощи.  

 
Обеспечение антитеррористической защищенности 
Международная обстановка не исключает проведения террористических актов на 

объекте. Для предупреждения терактов предусмотрена разработка превентивных 
мероприятий.  

В качестве превентивных мероприятий: 
- разработать опросный лист на случай получения звонка об угрозе 

террористического акта и поместить его у телефонов; 
- охрану инструктировать о необходимых мерах на этот случай; 
- обучить персонал правилам поведения при обнаружении подозрительных 

предметов и в случае захвата в заложники; 
- обратить внимание служб и охраны на наиболее вероятные ситуации подобного 

рода. 
Физическая защита объекта – единая система организационных и технических мер, 

направленных на предотвращение несанкционированного доступа лиц на территорию 
объекта и к его сооружениям.  
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8. Организация строительства 
Настоящим проектом предусматривается строительство двух одноцепных ВЛ 

220кВ (Правая ВЛ 220 кВ и Левая ВЛ 220кВ). Начальными точками проектируемых ВЛ 
220 кВ служат отпайки от существующих ВЛ 220 кВ Л-2095 и Л-2105, конечными - 
порталы ОРУ 220 кВ проектируемой ПС 220/10 кВ "НПС Атырау". 

На период производства строительно-монтажных работ предусмотрены временные 
здания и сооружения, размещаемые на специально отведенных площадках. 

Раздел «Организация строительства» выполнен отдельным томом. 
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9.   Мероприятия по сохранению окружающей природной среды 
Строительно-монтажные работы на запроектированном объекте не 

предусматривают крупных строительных работ, в ходе которых было бы оказано заметное 
воздействие на окружающую среду. 

При производстве строительно-монтажных работ необходимо соблюдать 
следующие требования по охране окружающей природной среды: 

- обязательное соблюдение границ территорий, отводимых для производства 
строительно-монтажных работ и размещения строительного хозяйства;  

- предотвращение развития неблагоприятных рельефообразующих процессов, 
изменения естественного поверхностного стока, захламления территории строительства 
строительными и бытовыми отходами;  

- оснащение рабочих мест и строительных площадок инвентарными 
контейнерами для бытовых и строительных отходов;  

- постоянный контроль обслуживающим персоналом качества и химического 
состава выхлопных газов используемой строительной техники и автотранспортных 
средств. Запрет на выезд строительной техники на линию с неотрегулированными 
двигателями;  

- слив горюче-смазочных материалов и мойку машин осуществлять только на 
отведенных и соответствующе оборудованных площадках.  

Точное место размещения отвалов вынутого грунта должно быть согласовано 
между Работодателем и Подрядчиком до начала любых работ.  

Подрядчик несет ответственность за все материалы, доставленные подрядчиком на 
площадку, или используемые им на площадке. Все лишние и неиспользованные 
материалы являются мусором и после окончания работ должны быть вывезены на свалку.  

Все площадки временного пользования, после завершения работ, должны быть 
освобождены от мусора и приведены в первоначальное состояние. 

Материалы оборудования после его демонтажа должны быть проверены на 
предмет наличия в них опасных веществ. Все опасные вещества должны быть должным 
образом утилизированы. 
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10. Рекультивация нарушенных земель 
По данному проекту при строительстве ВЛ 220 кВ предусматриваются 

мероприятия направленные на сохранение плодородного слоя, где он имеется.  
Снятие и сохранение плодородного слоя предусматривается при устройстве 

котлованов под фундаменты. 
Плодородный слой должен быть снят до начала производства земляных работ и 

уложен в отвалы с таким расчетом, чтобы не мешать дальнейшему производству работ. 
После выполнения работ снятый плодородный слой подлежит восстановлению.  
Строительная организация обязана за свой счет привести занимаемые земельные 

участки во временное пользование в состояние пригодное для дальнейшего использования 
их по назначению и произвести благоустройство территории. 
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11. Контроль качества работ 
         
Методы производства работ при строительстве ВЛ определяются строительной 
организацией при разработке проекта производства работ (ППР) в зависимости от 
имеющихся в наличии машин и механизмов. 

Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется специальными 
службами, создаваемыми в строительной организации и оснащенными техническими 
средствами, обеспечивающими необходимую достоверность контроля, авторским 
надзором автора проекта, а также службами заказчика. 
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12. Приложения 
 

1. Задание на проектирование «Строительство объектов ВЭС НПС «Атырау». ВЛ 
220кВ» (приложение № 1 к договору № K-PD-25-0001), утвержденное 
Заместителем Генерального директора по связям с правительством РК; 

2. Технические условия от 09.01.2024г., выданные АО «КТК-К», на присоединение 
НПС Атырау двумя одноцепными ВЛ 220 кВ к ВЛ 220 кВ 2095 и 2105 АО "КТК-
К". 

3. Технические условия от 10.07.2025г., выданные АО «КТК-К», на подключение 
проектируемой ПС 220/10 кВ НПС "Атырау" к существующему кабелю ОКГТ на 
Л-2095. 

4. Архитектурно-планировочное задание 
5. Справка уполномоченного органа об отсутствии полезных ископаемых по трассам 

ВЛ. 
6. Заключение археологической экспертизы от отсутствии  объектов историко-

культурного наследия в зоне строительства, согласованное уполномоченным 
органом. 

7. Акт обследования территории строительства об отсутствии зеленых насаждений, 
согласованный уполномоченным органом. 

8. Письмо уполномоченного органа об отсутствии скотомогильников и др.объектов. 
9. Протокол измерения радона и продуктов его распада, протокол дозиметрического 

контроля на площадке строительства. 
10. Письмо № Out-L-CPCK-0103-2024 от 12.01.2024г. о согласовании Заказчиком 

предпроектного обследования ВЭС НПС "Атырау". 
11. Расчет приближения токоведущих частей к заземленным частям опоры. 
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1.0 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1 Настоящие Технические Условия выпущены на запрос ТОО «АСПМК-519» №1/25-1396 
от 02.07.2025г. 

1.2 Данные Технические Условия регламентирует организацию проектных и строи-
тельных работ по подключению проектируемой ПС 220/10 кВ «НПС Атырау» к су-
ществующему кабелю ОКГТ на Л-2095, для организации канала связи с «ПС 220кВ 
Атырау», посредством проектируемого оптического кабеля, встроенного в грозоза-
щитный трос, в границах ответственности Службы АСУТП и связи. 

1.3 Предусмотреть проектом, что выполнение всех проектных решений на кабелях связи вы-
полнять по согласованию и в присутствии представителей Службы АСУТП и связи или 
Службы систем связи. 

1.4 ВРД КТК 107 «Общие технические требования к структурированной кабельной системе 
КТК» и перечень «Приложения к ВРД КТК 107» рассматривается совместно с данными 
Техническими Условиями и предоставляется дополнительно по запросу. 

1.5 В период разработки ТУ была оказана консультационная поддержка Подрядчику по про-
ектированию в рамках данного запроса в полном объёме. 

2.0 ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 

2.1 Термины и сокращения, используемые в настоящем документе, приведены в Таблице 1. 
  Таблица 1. Термины и сокращения 

№ Термин / Сокраще-
ния 

Определение термина / расшифровка сокращения 

1 Термины 

1.1  
Изготовитель,  
Производитель 

Компания, специализирующаяся на изготовлении указан-
ных в настоящем документе изделий (рассматриваемая 
компания должна иметь опыт производства не менее 7 
лет) 

1.2  
Компания / КТК / 
Заказчик 

АО “Каспийский Трубопроводный Консорциум - К” 

1.3  
Подрядчик Производитель работ, организация, выбранная для прове-

дения проектных и (или) строительно-монтажных работ 

1.4  
Серверная Помещение, в котором располагается местный коммута-

ционный центр оборудования (НПС, БС, РП, АГРС и дру-
гие) 

2 Сокращения 
2.1  АВР Аварийно-восстановительные работы 
2.2  АО «КТК-К» Акционерное Общество «Каспийский Трубопроводный 

Консорциум-К» 
2.3  ВОК Волоконно-оптический кабель 
2.4  ВОЛС Волоконно-оптическая линия связи 
2.5  ВРД Внутренний Руководящий Документ 
2.6  ЗПТ Защитные пластиковые трубы 
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№ Термин / Сокраще-
ния 

Определение термина / расшифровка сокращения 

2.7  НПС Нефтеперекачивающая станция 
2.8  ОВ Оптическое волокно 
2.9  ОЗМ Оконцеватель для металлорукава, предназначен для окон-

цевания металлорукавов и защиты изоляции кабелей и 
проводов при их протяжке. 

2.10  ОК Оптический кабель 
2.11  ППР План производства работ 
2.12  РД  Руководящий Документ 
2.13  СН РК Строительные нормы Республики Казахстан 
2.14  СП РК Свод правил Республики Казахстан 
2.15  СКС Структурированная кабельная система 
2.16  ТС Телекоммуникационный шкаф связи 
2.17  ТУ Технические Условия  
2.18  УПМК Устройство для подвески муфт и запаса оптического ка-

беля 
 

3.0 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ              

3.1 При составлении настоящего документа использовались следующие нормативные доку-
менты: 

Таблица 2. Перечень нормативных документов 

№ Нормативные документы 

   1 Внешние 
1.1  Закон «О связи» Республики Казахстан от 5 июля 2004 года № 567-II (с изменени-

ями и дополнениями по состоянию на 09.01.2018 г.) 
1.2  «Правила охраны сетей телекоммуникаций в Республике Казахстан», утвержденные 

Приказом Министра по инвестициям и развитию РК от 24 декабря 2014 года №281  
1.3  СТ РК 21.603-2002 «СПДС. Связь и сигнализация. Рабочие чертежи». 
1.4  «Инструкция по проектированию линейно-кабельных сооружений» - издательства 

Министерства транспорта и коммуникаций РК 1998г. Приказ №47.     
1.5  СН РК 3.02-17-2011 Структурированные кабельные сети. Нормы проектирования. 
1.6  СН РК 3.02-18-2011 СТРУКТУРИРОВАННЫЕ КАБЕЛЬНЫЕ СЕТИ. МОНТАЖ.       
1.7  ПУЭ РК 2015 г. Правила устройства электроустановок. 
   2 Внутренние 

2.1  ВРД 108.05.2024 «Руководство по технической эксплуатации кабельной инфра-
структуры связи КТК» 
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№ Нормативные документы 
2.2  ВРД КТК 107.10.2024 «Общие технические требования к структурированной ка-

бельной системе КТК. Редакция №8». 
2.3  «Приложения к ВРД КТК 107». 
2.4  И КТК 108.06.2024 «Инструкция по охране труда при выполнении работ с использо-

ванием сварочных и измерительных приборов ВОЛС на объектах КТК» 

4.0 ТРЕБОВАНИЯ К РАБОТАМ ПОДРЯДЧИКОВ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ И 
СТРОИТЕЛЬСТВУ  

4.1 Общие требования  
4.1.1 Рабочий проект на организацию проектируемых подключений должен быть выполнен 

организацией, имеющей лицензию на данный вид деятельности. 
4.1.2 Проектная организация должна провести обязательное предпроектное обследование с 

выездом на НПС «Атырау» и изучить все особенности для организации проектируемого 
подключения. 

4.1.3 Вся необходимая и достаточная информация, требующая обследования или сбора исход-
ных данных, добывается силами проектной организации. 

4.1.4 В ходе выполнения проектирования не использовать оборудование, снятое или готовя-
щееся к снятию с производства. 

4.1.5 Подрядчику по проектированию предусмотреть проектом в том числе: 
− схему организации связи проектируемого участка; 
− схему прокладки грозозащитного троса с оптическими волокнами на проектируемом 

участке трассы; 
− схемы разварки волокон в разветвительной и в переходной соединительной муфтах; 
− схемы размещения запасов оптического кабеля в УПМК; 
− все виды необходимых измерений для оптических волокон («входной контроль», на про-

ложенной строительной длине, на смонтированном участке); 
− маркировку проектируемого участка в соответствии с требованиями Компании («Прило-

жения к ВРД КТК 107», Приложение 38); 
− трассы прокладки и схемы подключения проектируемых патч-кордов для организации 

проектируемого подключения необходимых сервисов связи; 
− устройство заземления проектируемых металлоконструкций и грозозащитного троса; 
− прокладку необходимых проводников заземления в соответствии с требованиями ПУЭ 

РК 2015 г. 
4.1.6 Проектируемую трассу согласовать в рабочем порядке со Службой АСУТП и связи. 
4.1.7 Проектная организация и Производитель работ, несут ответственность за полноту при-

нимаемых решений по реализации проектируемых подключений. 
4.1.8 При проектировании и монтаже волоконно-оптических кабелей связи необходимо учи-

тывать допустимый радиус изгиба, соблюдать требования стандартов проектирования в 
Республике Казахстан, а также учитывать требования настоящих Технических Условий. 

4.1.9 Проектные работы выполнить в соответствии с отраслевыми СП РК, СН РК, СНиП РК, 
требованиями ВРД КТК 107 «Общие технические требования к структурированной ка-
бельной системе КТК» в последней редакции, «Руководство по технической эксплуата-
ции кабельной инфраструктуры связи КТК» и других нормативных документов, дей-
ствующих на территории Республики Казахстан. 

4.2 Требования к организации проектируемого подключения 
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4.2.1 На проектируемой ВЛ 220кВ, отпаивающейся от существующей ВЛ 220 кВ Л-2095, 
предусмотреть подвеску волоконно-оптического кабеля, встроенного в грозозащит-
ный трос (ОКГТ), который соединить с ОКГТ на существующей ВЛ 220 кВ Л-2095 
для организации каналов связи ПС 220/10 кВ «НПС Атырау». 

4.2.2 В проектируемом кабеле ОКГТ предусмотреть 24 оптических волокна. 
4.2.3 Схема расположения проектируемого участка ВЛ 220 кВ смотреть в Приложении 1. 
4.2.4 Монтаж оптического кабеля, встроенного в грозозащитный трос ОКГТ на проек-

тируемой ВЛ 220 кВ с ОКГТ на существующей ВЛ 220 кВ выполнить путем мон-
тажа разветвительной муфты. Место размещения муфты и запасов ОК, способы 
крепления переделить проектом. 

4.2.5 Для организации проектируемого подключения использовать 12 волокон, с 7 по 18 
с каждой из сторон подключения. 

4.2.6 Условную схему распайки волокон в разветвительной муфте смотреть в Приложение 2. 
4.2.7 Для ввода проектируемого оптического кабеля в здание проектируемой ПС 220/10 

кВ «НПС Атырау» предусмотреть проектом монтаж переходной соединительной 
муфты, в которой выполнить переход с ОКГТ на оптический кабель с диэлектри-
ческим бронепокровом.  

4.2.8 Условную схему распайки в переходной соединительной муфте смотреть в Прило-
жении 3. 

4.2.9 Возможное размещение УПМК с переходной муфтой представлено на Рисунке 1. 
Место размещения проектируемой переходной муфты определить проектом. 

4.2.10 Основные характеристики устройства УПМК представлены в «Приложении к ВРД 107» 
ПРИЛОЖЕНИЕ 27. УСТРОЙСТВО УПМК ДЛЯ ПОДВЕСКИ МУФТ И ЗАПАСА КА-
БЕЛЯ. 

Рисунок 1. Условная схема размещения переходной соединительной муфты у зда-
ния ПС 220/10 кВ «НПС Атырау». 
 

4.2.11 Возможная схема прокладки кабеля по территории проектируемой ПС 220/10 кВ «НПС 
Атырау» представлена на Рисунке 2. 

Рисунок 2. Схема условной прокладки кабеля ВОЛС в бетонном лотке по террито-
рии ПС 220/10 кВ «НПС Атырау». 
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4.2.12 Для ввода в здании кабеля ВОЛС в здание ПС 220/10 кВ «НПС Атырау» предусмотреть 

проектируемое герметичное устройство для ввода кабелей. 
4.2.13 Схема возможного кабельного ввода представлена на Рисунке 3. 

Рисунок 3. Устройство кабельного ввода в здание ПС 220/10 кВ «НПС Атырау». 
 

4.2.14 Схема возможного ввода кабеля ВОЛС в здание ПС 220/10 кВ «НПС Атырау» представ-
лена на Рисунке 4. 

 
 
Рисунок 4. Схема ввода кабеля ВОЛС в проектируемое здание ПС 220/10 кВ «НПС 
Атырау». 

4.3 Требования к прокладке кабелей и патч-кордов в зданиях/сооружениях 
4.3.1 Подключение к оборудованию и сервисам связи выполнить посредством прокладки и 

подключения проектируемых оптических и медных патч-кордов. 
4.3.2 При прокладке проектируемых кабелей по помещениям от мест ввода кабелей до мест 

размещения кроссового оборудования в шкаф связи в здании проектируемой ПС 220/10 
кВ «НПС Атырау», использовать проектируемые кабельные конструкции, кабель-росты 
(«Приложения к ВРД КТК 107», Приложение 37. ЛОТКИ ПРОВОЛОЧНЫЕ). 

4.3.3 В проектируемом сооружении ПС 220 кВ прокладку оптических патч-кордов между те-
лекоммуникационными шкафами предусмотреть в оптических кабельных лотках (анало-
гов систем FiberRunner).  
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4.3.4 Предусмотреть проектом маркировку кабеля ВОЛС и соответствующего оборудования 
проекта по разделу «94» марки «Связь» в соответствии с требованиями ВРД КТК 107 
«Общие технические требования к структурированной кабельной системе КТК» и пе-
речня «Приложения к ВРД КТК 107». 

5.0 ПОДКЛЮЧЕНИЕ АКТИВНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

5.1 Необходимые решения по информационной безопасности SCADA, ИСБН, Ethernet/IP со-
гласовать со Отделом Информационной безопасности, отразить в соответствующем раз-
деле рабочей документации. 

6.0 КАБЕЛЬНАЯ ПРОДУКЦИЯ 

6.1 Требования к проектируемому оптическому кабелю, предусматриваемому для 
ввода в здание проектируемой ПС 220/10 кВ «НПС Атырау»  

6.1.1 Для ввода в здание проектируемой ПС 220/10 кВ «НПС Атырау» предусмотреть проек-
том использование проектируемого 24-х волоконного одномодового оптического ка-
беля, полностью диэлектрического 11 кН, в оболочке устойчивой к УФ-излучению, с 
защитой от грызунов, не распространяющего горение, броня из стеклопластиковых прут-
ков, волокна одномодовые Corning SMF-28e.  

6.1.2 Спецификацию на кабель смотреть в Приложении 4. 
6.1.3 Основные характеристики и полная спецификация на диэлектрический кабель ВОЛС 

представлены в «Приложения к ВРД 107» ПРИЛОЖЕНИЕ 10. ХАРАКТЕРИСТИКИ НА 
ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИЙ ОДНОМОДОВЫЙ ПОЛНОСТЬЮ ДИЭЛЕКТРИЧЕ-
СКИЙ БРОНИРОВАННЫЙ СТЕКЛОПРУТКАМИ 24-х ВОЛОКОННЫЙ КАБЕЛЬ  

7.0 ТРЕБОВАНИЯ К ЗАЗЕМЛЕНИЮ  

7.1 Устройство заземления оборудования связи должно строго соответствовать требованиям 
ПУЭ РК 2015 г. и нормативным документам отрасли Республики Казахстан. 

7.1.1 Проектом предусмотреть устройство заземления для каждого проектируемого оборудо-
вания. Определить проектом способ прокладки, сечение, марку и трассу прокладки про-
ектируемых кабелей заземления.  

7.1.2 Отразить в проекте необходимые элементы устройства сети заземления по разделу 94 
марки. 

7.2 Проектные решения по обустройству проектируемой системы заземления должны быть 
выполнены согласовано полученным ТУ и согласованы с департаментом эксплуатации 
КТК Восточного Региона. 

8.0 ДЕЙСТВИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

8.1 Срок действия настоящих Технических Условий 2 года.  
8.2 Продление Технических Условий выполняется только по письменному запросу. 
8.3 По истечении срока действия данных Технических Условий Служба АСУТП и связи 

оставляет за собой право на их изменение. 
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9.0 ТАБЛИЦА СОГЛАСОВАНИЯ 

 
Должность ФИО Подпись Дата 

 
Старший инженер по связи 

 
Нугманов И.И. 
 

  
09.07.2025 

Старший инженер по 
инфраструктуре связи 
 

 
Бут А.Е. 

  
09.07.2025 

Старший инженер по 
инфраструктуре связи 
 

 
Костин А.Н. 

     
09.07.2025 

Старший инженер по 
инфраструктуре связи 
 

 
Кулешова Н.А. 

      
09.07.2025 
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10.0 ПРИЛОЖЕНИЕ 1. СХЕМА ПРОЕКТИРУЕМОГО УЧАСТКА ПО ПРОЕКТУ 
"СТРОИТЕЛЬСТВО ОБЪЕКТОВ ВЭС НПС «АТЫРАУ». ВЛ 220 кВ, ПС 220/10кВ" 
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11.0 ПРИЛОЖЕНИЕ 2. СХЕМА РСШИВКИ КАБЕЛЯ ОКГТ В ПРОЕКТИРУЕМОЙ 
РАЗВЕТВИТЕЛЬНОЙ МУФТЕ 
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12.0 ПРИЛОЖЕНИЕ 3. СХЕМА РСШИВКИ КАБЕЛЕЙ В ПРОЕКТИРУЕМОЙ 
ПЕРЕХОДНОЙ СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ МУФТЕ 
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13.0 ПРИЛОЖЕНИЕ 4. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ НА ВОЛОКОННО-
ОПТИЧЕСКИЙ ОДНОМОДОВЫЙ ПОЛНОСТЬЮ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ 
БРОНИРОВАННЫЙ СТЕКЛОПРУТКАМИ 24-х ВОЛОКОННЫЙ КАБЕЛЬ  

Назначение  
Оптический кабель предусматриваемый к проектированию или поставке, должен быть 
предназначен для прокладки в грунт, в кабельной канализации, трубах, лотках, блоках, 
тоннелях, коллекторах, по мостам и эстакадам, нергообъектах, между зданиями и соору-
жениям, внутри зданий, а также при повышенных требованиях по устойчивости к внеш-
ним электромагнитным воздействиям. 

Описание оптического одномодового диэлектрического кабеля 24-х волоконного 
24-х волоконный одномодовый оптический кабель, полностью диэлектрический, в обо-
лочке устойчивой к УФ-излучению, с защитой от грызунов, не распространяющий горе-
ние, броня из стеклопластиковых прутков, волокна одномодовые Corning SMF-28e.  
Кабель имеет сердечник модульной конструкции с центральным силовым элементом из 
диэлектрического стержня, вокруг которого скручены оптические модули в Х-х (Х-ти) 
буферных трубках со свободно уложенными волокнами.  
Свободное пространство в оптических модулях и в сердечнике кабеля заполнено гидро-
фобным гелем. 
На сердечник накладывается промежуточная оболочка из полиэтилена. 
В промежуточной оболочке проложены два рипкорда.  
На промежуточную оболочку спирально накладывается броня из стеклопластиковых 
прутков.  
Свободное пространство между прутками заполнено гидрофобным гелем.  
На броню накладывается оболочка из полимерной композиции, не распространяющей 
горение, не содержащая галогенов с низким дымовыделением.  
Кабель имеет по 6 волокон в 4-х буферных трубках.  
Цветовая кодировка модулей кабеля: 1- Синий, 2 - Оранжевый, 3 - Зеленый, 4 – 
Коричневый. Цветовая кодировка волокон: 1 - Синий, 2 - Оранжевый, 3 - Зеленый, 
4 - Коричневый, 5 - Серый, 6 - Белый.  

 

 
Цветовая идентификация оптических волокон и модулей 



Каспий Құбыр Консорциумы-Қ
Акционерл iк  Қоғамы

Акционерное Общество
Каспийский Трубопроводный Консорциум-К

060097, Қазақстан Республикасы, Атырау қ., Әбілқайыр хан даңғ.,, 92 В, «Гранд Азия» БО
060097, Республика Казахстан, г. Атырау, Пр-т Абилкайыр-хана, 92 В, БЦ «Гранд Азия»

060700, Қазақстан Республикасы, Атырау облысы, Махамбет ауданы, Бейбарыс ауылдық округі, Аққайың ауылы, 1-көше, 24-ғимарат
060700, Республика Казахстан, Атырауская область, Махамбетский район, сельский округ Бейбарыс, село Аккайын, улица 1, здание 24

Тел.: +7(7122) 76-15-99, 76-15-95, факс: +7(7122) 76-15-91

Исх. № Out-L-CPCK-
Дата: 12 января 2024 г.

Генеральному директору
ТОО «АСПМК-519»
Ким В.Х.

Тема: Согласования в АО «КТК-К» отчета о предпроектном обследовании,
ВЭС НПС «Атырау». УИ 2544

Уважаемый Виктор Хадеевич!

Настоящим письмом АО «КТК-К» сообщает, что рассмотрение отчета о
предпроектном обследовании (отчет ППО) в рамках разработки схемы внешнего
электроснабжения (СВЭ) для проектирования и строительства нового внешнего
электроснабжения (ВЭС) НПС "Атырау" (УИ 2544), завершено со статусом
утверждено.

Приложение:
1. Форма согласования с СЭД.pdf

С уважением,
Главный менеджер
по проектам и планированию                 С.Б. Токалов

Подготовил: С.В. Зуев
Должность: Ведущий инженер по электрооборудованию
и электрохимической защите трубопровода
Тел.: +7(7122) 76-16-97

0103-2024
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Rраб=56см

Rраб=59см

56°39'

56°39'

3500

Рабочее напряжение:
tgφ         = Кд×Pwи+Pи+Pо

Gпр+0,5×Gгир  = 0,8×6468+634+0
3279,5+0,5×1084,5 = 5808,4

3821,75 = 1,5198    φраб=56,65°

где
Кд   = 0,8 - коэф. инерционности (таб.231) при ветровом давлении больше 618Па(10хV²/16=902,5ПА)

Pwи = Рw × Ynw × Yp × Yf  - расчетная ветровая нагрузка на провода (Н)
Ри = Ynw × Yp × Kw × Cx × Fи × Wo × Yf  - расчетная ветровая нагрузка на гирлянду изоляторов (Н)
Ро = 0  - гориз. составляющая от тяжения проводов на поддерж . гирлянду промеж-угловой опоры
Gпр. = Lвес × вес провода = 350м × 0,937кг = 327,95кг=3279,5 (Н)
Gгир. = 108,43кг=1084,3(Н) - вес гирлянды ПП-1 с ПСВ120Б
Ри = Ynw × Yp × Kw × Cx × Fи × Wo × Yf - расчетная ветровая нагрузка на гирлянду изоляторов
Ynw = 1 коэф. надежности  (п.730)
Yр = 1 регионал.коэф.  (п.730)
Kw = 1,12 - коэф. по высоте (таб.177) - (тип местности "А", H прив.= 17,4м)
Yf = 1.3 - коэф. надежности по ветровой нагрузке (п.735)
Сx = 1.2 коэф. лобового сопротивления  (п.735)
Fи =0,7 × Dи × Hи × n × N × 10  - площадь диаметрального сечения цепи гирлянды изоляторов , м²
Dи =280мм - диаметр тарелки изолятора
Hи =127мм - строител. высота изолятора
n =18 - колич. изоляторов
N =1 - колич. цепей изоляторов
Fи =0,7 × 280 × 127 × 18 × 1 × 10 = 0,448м²
Wo = 36²

16  = 810 н/м² - норматив. ветровое давление на высоте 10м (п.722)  - рабочее
Ри=1 × 1 × 1,12 × 1,2 × 0,448 × 810 × 1,3=634 Н
Рw  - нормативная ветровая нагрузка на провода (Н)  (п.728)
Рw  = α   × К  × К  × С  × W × F × sin²φ (Н)       sin²φ = 1     φ = 90°
αw    = 0,7 (таб.230 при q более 580 Па, у нас q = 902 Па (38²/16) - ветровой напор)
К  = 1,0 (при L = 350м п.728) - учит. влияние длины пролета на ветровую нагрузку
Kw = 1,12 - коэф. по высоте (таб.177) - (тип местности "А", H прив=17,4м)
Сx =1.1 коэф. лобового сопротивления  (п.728 при диаметре провода более 20мм)
Wраб =  902,5 н/м² - норматив. ветровое давление (т.176) (с учетом высоты V=38м/с)
F = (d +2К  × Кd × by) × L × 10  - площадь продольного диаметрального сечения провода (м²)
d = 21,6 мм  - диаметр провода АСК 240/32
Кi = 1,224 (таб.179)
Кd = 0.99 (таб.179)
by = 0 (расчет выполняется при макс . ветре без гололеда) - условная толщина

стенки гололеда
L = 350м - длина ветрового пролета
F = 21.6 × 350 × 10  = 7,56м²
Рw  = 0,7 × 1,0 × 1,12 × 1,1 × 902 × 7,56 × 1 = 5880,8 (Н)
Pwи = Рw × Ynw × Yp × Yf (Н)
Ynw =1 коэф. надежности  (п.730)
Yр =1 регионал.коэф.  (п.730)
Yf =1.1 - коэф. надежности по ветровой нагрузке (п.730)
Pwи = 5880,8 × 1 × 1 × 1,1 = 6468 Н

Расчет отклонения поддерживающих изолирующих подвесок

Режим: Рабочее напряжение

Наименьшее допустимое расстояние

(таб. 189 ПУЭ РК 2022)

Rдоп=55 см
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Rат=227см

3500

Rат=230см
8°53'

8°53'

Режим: Грозовые перенапряжения

Грозовые перенапряжения:
tgφ         = Кд×Pwи+Pи+Pо

Gпр+0,5×Gгир  = 1,0×554,73+42,4+0
3279,5+0,5×1084,5 = 597,18

3821,75 = 0,1563   φат=8,88°

Кд        = 1,0 - коэф. инерционности (таб.231)

Pwи = Рw × Ynw × Yp × Yf  - расчетная ветровая нагрузка на провода (Н)
Ри = Ynw × Yp × Kw × Cx × Fи × Wo × Yf  - расчетная ветровая нагрузка на гирлянду изоляторов (Н)
Ро = 0  - гориз. составляющая от тяжения проводов на поддерж . гирлянду промеж-угловой опоры
Gпр. = Lвес × вес провода = 350м × 0,937кг = 327,95кг=3279,5 (Н)
Gгир. = 108,43кг - вес гирлянды ПП-1 с ПСВ120Б
Ри = Ynw × Yp × Kw × Cx × Fи × Wo × Yf - расчетная ветровая нагрузка на гирлянду изоляторов
Ynw = 1 коэф. надежности  (п.730)
Yр = 1 регионал.коэф.  (п.730)
Kw = 1,12 - коэф. по высоте (таб.177) - (тип местности "А", H прив.=17,4м)
Yf = 1.3 - коэф. надежности по ветровой нагрузке (п.735)
Сx = 1.2 коэф. лобового сопротивления  (п.735)
Fи =0,7 × Dи × Hи × n × N × 10  - площадь диаметрального сечения цепи гирлянды изоляторов
Dи =280мм - диаметр тарелки изолятора
Hи =127мм - строител. высота изолятора
n =18 - колич. изоляторов
N =1 - колич. цепей изоляторов
Fи =0,7 × 2870 × 127 × 18 × 1 × 10 = 0,448м²
Wo = 38²

16  = 902,5 х 0,06=54,15 н/м², но не мее 50 Па(п.739) - норматив. ветровое давление (п.722)  - атмосферное
Ри=1 × 1 × 1,12 × 1,2 × 0,448 × 54,15 × 1,3=42,4 Н
Рw  - нормативная ветровая нагрузка на провода (Н)  (п.728)
Рw  = α   × К  × К  × С  × W × F × sin²φ (Н)       sin²φ = 1     φ = 90°
α    = 1,0 (таб.230 при q менее 200 Па, у нас q = 54 Па - ветровой напор)
К  = 1,0 (при L =350м п.728) - учит. влияние длины пролета на ветровую нагрузку
К = 1,12 - коэф. по высоте (таб.177) - (тип местности "А", Hприв.=17,4м)
Сx =1.1 коэф. лобового сопротивления  (п.728 при диаметре провода более 20мм)
Wат = 0,06х 902,5 н/м²=54,15 но не менее 50 н/м² - норматив. ветровое давление (т.739)
F = (d +2К  × Кd × by) × L × 10  - площадь продольного диаметрального сечения провода (м²)
d = 21,6 мм  - диаметр провода АСК 240/32
Кi = 1,224 (таб.179)
Кd = 0.99 (таб.179)
by = 0 (расчет выполняется при макс . ветре без гололеда) -

условная толщина стенки гололеда
L = 350м - длина ветрового пролета
F = 21.6 × 350 × 10  =7,56м²
Рw  = 1,0 × 1,0 × 1,12 × 1,1 × 54,15 × 7,56× 1 = 504,3 (Н)
Pwи = Рw × Ynw × Yp × Yf (Н)
Ynw =1 коэф. надежности  (п.730)
Yр =1 регионал.коэф.  (п.730)
Yf =1.1 - коэф. надежности по ветровой нагрузке (п.730)
Pwи = 504,3 × 1 × 1 × 1,1 = 554,73 Н

Rдоп=180 см

Наименьшее допустимое расстояние

(таб. 189 ПУЭ РК 2022)



Приближение провода поддерживающей подвески
к тягам нижней траверсы опоры 1У220-1

М 1:200

18xПСВ120Б

ПП-2 для обводки шлейфа

25
50

39
*

* 39мм - неподвижная часть подвески

4910

4200

67506750

280

Rа
т=

19
9с

м

25
11

300

Rдоп. ат.=180 см

Наименьшее допустимое расстояние

(таб. 189 ПУЭ РК 2022)
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