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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

1.1. ВВЕДЕНИЕ. 

Рабочий проект «Строительство буровых площадок скважин №№ 426, 431, 412, 415, 420, 416, 419, 

430 и подъездных дорог к ним IV-в категории на месторождении "Бурбайтал" в Курмангазинском районе 

Атырауской области» разработан на основании: 

- Договора ПД-АСКЕР/05-2025 от 30.05.2025 г. между ТОО «Аскер Мунай» и ТОО «AqJol 

Engineering»; 

- Задания на разработку проекта, выданного компанией ТОО «Аскер Мунай»; 

- Исходных данных, представленных Заказчиком. 

Рабочий проект выполнен с использованием материалов: 

- Инженерно-геологических изысканий, выполненных ТОО «Nurly Qala 2050» в апреле 2025 г. 

- Инженерно-геодезических изысканий, выполненных ТОО «Нурлы Кала 2030» в марте 2025г. 

Заказчиком проекта является компания ТОО «Аскер Мунай», осуществляющая свою деятельность на 

основании контракта на проведение операций по недропользованию. 

Генеральная проектная организация - ТОО «AqJol Engineering» (Гос. лицензия №. 25004681 от 04 

декабря 2008 г., лицензия на изыскательскую деятельность ГСЛ 17-ГСЛ №001902 от 04 декабря 2008 г. 

Вид строительства – новое. 

Директивная продолжительность строительства - 7 месяцев. 

1.2. ИСХОДНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ. 

Запроектированы 8 (восемь) площадок для бурения добывающих скважин. 

Рабочий проект разработан по результатам инженерных изысканий. Для выяснения геологического 

строения пробурены 8 скважин глубиной 5,0 м на территории буровых площадок скважин, и 4 скважины 

по трассе дорог глубиной до 5,0 м. 

1.3. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА. 

В административном отношении территория месторождения Бурбайтал надсолевое расположена в 

Курмангазинском районе Атырауской области Республики Казахстан.  

Местность представляет собой пустынную слабохолмистую равнину. Абсолютные отметки рельефа 

изменяются от минус 16,5 до минус 26,5 м с общим моноклинальным понижением в сторону Каспийского 

моря. Территория обжита крайне слабо. Постоянные населенные пункты на территории отсутствуют. 

Месторождение Бурбайтал надсолевое расположено в 230 км на север от областного центра г.Атырау 

и в 20 км от поселка Курмангазы. Связь с населенными пунктами осуществляется по грунтовым и 

асфальтированным дорогам. Связь с населенными пунктами и промыслами осуществляется по грунтовым 

и асфальтированным дорогам, а с областным центром по автотрассе Атырау-Астрахань, которая в 

настоящее время находится на реконструкции. В орографическом отношении, площадь представляет собой 

недавнее дно Каспийского моря и приурочена к поверхности обширной морской хвалынской равнины. 

Поверхность равнины сложена солончаками и песками с обилием ракушки. Район расположения 

проектируемых работ, в экономическом отношении развит слабо. Население занимается животноводством, 

рыболовством и выращиванием бахчевых культур.  

Обзорная карта расположения месторождения представлена на рисунке 1.3. 
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Рисунок 1.3. Обзорная карта расположения месторождения 

Метеорологические условия Северного Каспия определяются его географическим положением: он 

находится в зоне континентального климата, и окружающие его районы представляют полупустыню и 

пустыню. Гидрометеорологический режим этого полузамкнутого, почти изолированного водоема 

формируется в условиях континентального климата, особого мелководья с максимальной глубиной не 

более 10 м и во многом зависит от колебаний фонового уровня и стока рек Урал и Волга. Для этой части 

Каспийского моря характерна, из-за крайне малых уклонов дна прибрежной зоны моря и прилегающей к 

ней суши, постоянная миграция береговой линии. 

Северные и восточные берега моря из-за низменности и равнинности, открыты для свободного 

проникновения воздушных масс. Атмосферные процессы здесь протекают под влиянием полярного, 

тропического и арктического вторжений воздушных масс. В холодный период года здесь господствуют 

массы воздуха, поступающие из западного отрога сибирского антициклона, в теплый период они сменяются 

перегретыми тропическими массами из пустынь Средней Азии и Ирана. Под влиянием этих воздушных 

масс формируется резко континентальный, крайне засушливый тип климата, во многом связанный с 

изменениями уровня Каспийского моря. Поэтому характерным здесь является малое количество осадков, 

низкая влажность воздуха, значительное испарение, большие перепады температуры воздуха в сезонном и 

суточном ходе. 

Метеорологический режим исследуемой территории представлены данными наблюдений на 

метеостанции Ганюшкино, как наиболее близко расположенной метеостанции. 

Температура воздуха 

Среднегодовая температура воздуха над Северным Каспием находится в пределах от 10,5 до 11,5°С. 

В зимний период температурное поле над северной частью Каспийского моря крайне неоднородно 

вследствие наличия ледяного покрова. Температура воздуха везде отрицательна. В самые холодные месяцы 

года средняя месячная температура воздуха изменяется от минус 1°С до минус 10°С. 

В наиболее суровые зимы морозы достигают минус 30°С. Весной температура воздуха быстро 

повышается, и к концу сезона средняя месячная температура составляет от 16 до 18°С. Летом средняя 

месячная температура воздуха повсеместно составляет от 22 до 26°С, а наибольшая – от 35 до 40°С. 

В начале осени еще сохраняется летний характер погоды, но к середине сезона она становится 

неустойчивой. Температура воздуха понижается (особенно заметно – на севере моря), и увеличивается ее 

контрастность. Средняя температура октября составляет от 0 до 3°С. В холодное время года (октябрь-март) 
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над Северным Каспием отмечаются значимые горизонтальные градиенты температуры воздуха, что 

связано с влиянием воздушной массы, формирующейся над Средней Азией и Сибирью. 

В теплое время термическое поле достаточно сглажено, и температурные контрасты выражены слабо. 

Большую часть года (с конца августа по апрель) средняя температура воздуха над открытым морем выше, 

чем на побережье, и лишь во вторую половину весны и летом ее распределение изменяется на обратное. 

В районе расположения проектируемых работ среднегодовая температура воздуха находится в 

пределах от 9,7 до 11,1°С. 

В самый холодный период (январь) средние месячные значения температур воздуха колеблются от 

минус 4°С до минус 8°С, испытывая понижения ночью до минус 16°С и повышения днем до минус 2°С. 

Здесь температура воздуха ниже минус 10°С держится в среднем около 5-10 дней, максимально - около 

месяца. 

В отдельные аномально холодные зимы здесь отмечаются морозы до минус 30°С, а в аномально 

теплые - неожиданные оттепели до 5-15°С. Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее 

холодного месяца – 5,2°С. 

Средняя температура воздуха самого жаркого месяца (июль) колеблется в пределах 21,8-26,3°С, 

претерпевая днем увеличение до 30-33°С, а ночью понижение до 18-20°С.  

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца – 13°С. 

Жаркий период, когда среднесуточная температура воздуха выше 30°С, наступает во второй 

половине июня и продолжается до середины августа. 

В результате охлаждающего воздействия моря жаркая погода на самом Каспии и его побережье имеет 

меньшую повторяемость. Например, в Курмангазы температура выше 30°С в среднем наблюдается на 

протяжении около 25 дней (максимально – 1,5 месяца), а температура выше 35°С - только 7-8 дней. 

Абсолютная максимальная температура воздуха – 40°С. Продолжительность периода с температурой 

воздуха выше 10°С - от 170 до 180 дней. 

Влажность воздуха 

Относительная влажность в северной части Каспийского моря сравнительно невелика: средняя за 

лето – 44 %, средняя за год – 56 %. Весной, осенью и особенно зимойотносительная влажность северных 

берегов моря увеличивается до 60-80 %, а в отдельных местах – до 90 %. 

Средняя годовая относительная влажность воздуха составляет 68 % (метеостанция Ганюшкино). 

Максимальная относительная влажность достигает в ноябре-декабре (75-89 %), а минимальная (48 %) - в 

июне. 

Атмосферные осадки 

Режим осадков на побережье Каспийского моря зависит, в первую очередь, от взаимодействия 

различных по происхождению воздушных масс, а также от особенностей рельефа Каспийского побережья. 

Главная причина выпадения осадков на северо-западном побережье Каспийского моря в холодный 

период года – высотная ложбина холодных масс над Кавказом и Каспийским морем и теплый высотный 

гребень над Средиземным морем и Скандинавией.  

Такое расположение барических центров приводит к вторжению холодного воздуха на побережье 

Каспийского моря. 

Четкая сезонная изменчивость количества осадков не прослеживается, слабо выраженный максимум 

наблюдается в теплый период года. По сезонному ходу осадков северная и южная половины 

рассматриваемой акватории различны: максимум осадков на них приурочен соответственно лету и зиме. 

В этих особенностях проявляется комбинированное влияние географического положения и 

собственно водных масс, подавляющих процессы конденсации влаги в атмосфере над морем в теплое время 

года. 
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Количество осадков составляет от 160 до 200 мм в год, в дождливые годы оно возрастает до 365 мм. 

Осадки выпадают главным образом в виде дождя. 

Снег бывает только с ноября по март. На Северном Каспии в январе-феврале в связи с наличием 

ледяного покрова испарение практически прекращается, а в северо-восточном районе сменяется обратным 

процессом – конденсацией. В эти месяцы на Северном Каспии количество осадков несколько превышает 

испарение. 

Водный баланс Каспийского моря определяется в основном речным стоком и осадками (приходная 

часть) и испарением (расходная часть). 

В приходной части решающую роль играет сток, доля которого составляет примерно 80 % от общего 

поступления воды в море. За год Каспийское море отдает в атмосферу в пять раз больше влаги, чем от нее 

получает. 

Наибольшее количество осадков выпадает в холодную половину года (60 %), остальное (40 %) – в теплую. 

Наибольшая годовая разность между испарением и количеством осадков приходится на Северный Каспий и на 

северную половину юго-западной части моря. 

Снежный покров  

Снежный покров в среднем удерживается с 1 января по 6 марта. Первые заморозки наступают в 

среднем в 9-10 ноября. Средняя многолетняя высота снежного покрова достигает до 8 см. Для района 

характерно непостоянство условий залегания снежного покрова, чередование бесснежных и относительно 

многоснежных зим. 

Ветровой режим 

Ветровой режим в различных частях моря неодинаков. Условной границей между областями с 

разным ветровым режимом можно считать линию, проходящую от острова Чечень к Форту-Шевченко. К 

северу от этой линии распределение атмосферного давления и ветров имеет четко выраженный сезонный 

характер и почти целиком зависит от распределения центров действия атмосферы. 

Летом в Северном Каспии преобладают северные, северо-восточные и восточные ветры. Средняя 

скорость ветра в течение года составляет от 3 до 7 м/с. Сильные ветры наблюдаются с октября по апрель. 

Повторяемость штормов в открытом море в течение года не превышает 5 %. Среднее годовое число 

дней со штормами на побережье – от 24 до 32. 

Штормовые ветры чаще наблюдаются от востока и северо-востока. Восточные ветры являются 

нагонными, а западные – сгонными. 

Максимальная скорость ветра может достигать 40 м/с; ветры со скоростью 34 м/с отмечаются 1 раз в 

40-50 лет. Преобладающими являются восточные ветры, наибольшая их повторяемость приходится на 

осень, зиму и раннюю весну. 

В холодное время года преобладают восточные и юго-восточные ветры. В первую половину весны 

нередки ветры и западных направлений, а во вторую половину осени и зимой – северных. Повторяемость 

слабых ветров менее 6 м/с составляет в среднем летом 63 %, в остальные сезоны – от 40 до 43 %. 

Средние месячные скорости ветра в течение года изменяются незначительно от 2,8 до 5,4 м/с 

(метеостанция Ганюшкино). 

Наибольшие средние месячные скорости ветра наблюдаются в зимне-весеннее время.  

Скорости ветра 10 м/с и более отмечаются во все сезоны года, но с наибольшей повторяемостью 

зимой. 

Опасные погодные явления 

Одним из самых опасных явлений погоды, приводящих к значительному ухудшению видимости – от километра 

до нескольких метров – является туман. 



 

 

 

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 
и

 д
ат

а 
И

н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 
  

 

     ПД-Аскер/05-2025-ОПЗ 

 

Лист 

8 Изм. Лист № докум. Подп. Дата 

Процесс туманообразования в значительной степени зависит от особенностей подстилающей 

поверхности, физико-географических и гидрометеорологических условий исследуемой территории. 

Наиболее часто туманы наблюдаются на море с ноября по февраль, что объясняется тем, что температура 

поверхностного слоя воды ниже, чем температура воздуха над ним, и сравнительно высокой относительной 

влажностью воздуха. В холодное время года над морем преобладают адвективные туманы, которые 

возникают при выносе теплых масс с юга. Туманы наблюдаются в основном в предутренние и утренние 

часы в период полного затишья или слабых (от 1 до 3 м/с) ветров, при понижении температуры перед 

восходом солнца. На северо-западном побережье на долю таких туманов в теплое полугодие приходится от 

60 до 65 %. Рассеяние туманов происходит днем, после восхода солнца, при некотором повышении 

температуры воздуха и усилении ветра. 

В открытом море повторяемость туманов на Северном Каспии весной и летом составляет от 1 до 3 %, 

а осенью и зимой – от 6 до 12 %. На побережье число дней в году с туманами колеблется от 28 до 47. 

Наиболее часты они зимой и в начале весны. В конце весны и летом туманы очень редки. Осенью среднее 

число дней с туманами увеличивается от 1-3 в сентябре до 4-6 в ноябре. 

В рассматриваемом районе повсеместно наибольшая облачность наблюдается в холодный период 

года, наименьшая – летом. Зимой преобладают слоисто-дождевые облака, летом – кучевые с 

многочисленными просветами. В течение суток максимум облачности отмечается утром, минимум – днем 

и вечером. Ясных дней бывает больше всего с июня по сентябрь, пасмурных – с ноября по март. В Северном 

Каспии среднее годовое число ясных дней на побережье составляет от 63 до 94, пасмурных – от 94 до 121. 

Летом на северном побережье средняя облачность равна 30-35 %, зимой – 62 %. Незначительная облачность 

при малой влажности способствует заметному усилению испарения. Метели наиболее вероятны в конце 

зим, а их максимальная зарегистрированная продолжительность около 10 часов. 

Для Прикаспия обычны пыльные бури (таблица 1.1.2.2). Число дней с пыльной бурей на побережье в 

год составляет около 30 дней, при максимуме 40 дней и более. Бури здесь обычно начинаются в 10-12 часов 

дня, длятся они в 70-75 % всех случаев не более 6 часов.  

Повторяемость пыльных бурь с непрерывной продолжительностью более 12 часов не превышает 

10 %. В 1-2 % случаев буря может длиться более суток. Во время бури, особенно в ее начале, видимость 

уменьшается до 300 м и менее. Среднее количество часов с ограниченной видимостью (0-300 м) равно 11-

13 часов в год. 

Рельеф и геоморфология.  

Своеобразие истории геологического развития территории в верхнеплейстоцен-голоценовое время 

наложило свой отпечаток на формирование ее геоморфологического облика. 

Исследованный участок приурочен к поверхности новокаспийской аккумулятивной морской 

террасы, в которую вложен мощный эрозионный врез дельты реки Волга, ее левосторонняя часть, 

представленная двумя крупными дельтовыми протоками (речками) Шароновка и Кигач, впадающими в 

Каспийское море, а также многочисленными мелкими протоками и ериками, зачастую пересохшими и 

заполняющимся водой только в период прохождения весеннего паводка, старицами и дельтовыми озерами. 

Характерным является наличие ильменей (местное название небольших остаточных водоемов, возникших 

при отшнуровании мелких заливов (култуков) песчаными косами. В большинстве случаев они пересохшие, 

с замкнутыми контурами, потерявшие связь с морем.  

Обрамляющая площадку территория характеризуется полого-увалистыми и холмисто-увалистыми 

формами рельефа, где отдельные холмы и увалы чередуются с обширными пологими понижениями и 

замкнутыми и полузамкнутыми неглубокими котловинами.  

Абсолютные отметки местности, в этих случаях, имеют значения от минус 24,65 м до минус 29,15 м. 
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В формировании полого-увалистых и холмисто–увалистых форм рельефа определенную роль 

сыграли дефляционно-аккумлятивные процессы (деятельность ветра). 

Почвы.  

В геологическом строении исследуемого участка принимают участие четвертичные отложения и 

отложения сарматовского яруса. С поверхности повсеместно залегает почвенно-растительный слой, 

представленный бурым суглинком, пронизанный корнями растений мощностью до 0,1 м. (на разрезе 

условно не показан).  

На исследуемой территории грунты представлены отложениями четвертичного и неогенового 

возраста. По коренным отложениям развита кора выветривания, сильновыветрелый известняк с 

включением гипса ("гипсовый горизонт"). Мощность "гипсового горизонта" 0.5 - 0.9 м. Четвертичные 

отложения литологически представлены суглинками, пылеватыми песками. Мощность четвертичных 

отложений 1.3 - 2.3 м. Коренные отложения представлены известняками очень низкой прочности, с 

прослоями глинистого и скального мергеля. Известняки вскрыты повсеместно, вскрытая мощность до 2.0 

м. Подземные воды в период изысканий не вскрыты. 

ИГЭ-1. Песок средней крупности, известковый. 

Плотность грунта 1.67 г/см3, коэффициент пористости 0.7. Удельное сцепление 20 кПа, угол 

внутреннего трения 20о. Модуль деформации равен 7.1 МПа. (в естеств.сост.), 2.9 МПа.(в водон.сост.) 

ИГЭ-2. Песок мелкий. 

Плотность грунта 1.85 г/см3,коэффициент пористости 0.6. Удельное сцепление 3.0 кПа, угол 

внутренного трения 28о. Модуль деформации равен 13.6 МПа.(в естеств.сост.), 2.2 МПа.(в водон.сост.). 

ИГЭ-3. Песок пылеватый. 

Плотность грунта 1.79 г/см3,коэффициент пористости 0.6. Удельное сцепление 3.0 кПа, угол 

внутренного трения 28о. Модуль деформации равен 13.6 МПа.(в естеств.сост.), 2.2 МПа.(в водон.сост.). 

ИГЭ-4. Суглинок легкий песчанистый. 

Плотность грунта 1.72 г/см3, коэффициент пористости 0.6. Удельное сцепление 3.0 кПа, угол 

внутренного трения 28о. Модуль деформации равен 13.6 МПа.(в естеств.сост.), 2.2 МПа.(в водон.сост.). 

Засоленность грунтов: (ГОСТ 25100-2020). Грунты незасоленные. Суммарное содержание 

легкорастворимых солей от 1.227% до 2.798 %. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов по метеостанции Дукен: для суглинков -0.97 

м, для песков - 1.18 м. 

 ОСНОВНЫЕ ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ 

Данным проектом предусмотрено 8 площадок под бурение скважин размером 138х138 м, в варианте 

с обвалованием с подъездными автодорогами протяженностью 1795,21 м. 

Схема генерального плана и транспорта разработана в соответствии с учетом санитарно-

гигиенических и противопожарных требований, рельефа местности. 

Площадка запроектирована в насыпи и выемке. Возведение насыпи предусматривается из привозного 

грунта, дальность возки 255 км. Так же насыпь предусматривается из существующих навалов грунта на 

площадке строительства. Перед началом строительства проектом предусмотрена срезка навалов грунта с 

перевозкой в сосредоточенный резерв на расстояние  до одного километра, для использование в насыпь.  

Проектом предусмотрено обвалование скважины высотой 0,5 м над уровнем площадки. 

Проектом предусмотрено верхнее покрытие площадок из ПГС высотой 0,2 м. 

Проектом предусмотрено снятие почвенно-растительного слоя толщиной 15 см. 

Площадки скважин запроектированы в проектных отметках, согласно организации рельефа.  
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Минимальный требуемый коэффициент уплотнения насыпи - 0.95.  

Основные показатели по генплану: 

- Площадь планируемой территории под площадки скважин -  Га.  

Проектом не рассматривается застройка площадки зданиями и сооружениями, по этому плотность 

застройки, площадь застройки не определена и будет устанавливаться отдельно заказчиком на этапе 

разработки и эксплуатации. 

1.5. БЫТОВОЕ И МЕДИЦИНСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

Проживание персонала предусмотрено во временном вахтовом поселке, где планируется устройство 

помещение для приготовления и приема пищи, общежитие (мобильные боксы), столовая, медицинский 

пункт и др. 

Медицинский пункт оборудован всем необходимым для оказания первой медицинской помощи.  

При обнаружении серьезных заболеваний, представляющих угрозу жизни, предусматривается 

транспортировка больных в медучреждения села Курмангазы и г.Атырау. 

Состав проекта 

Настоящий проект состоит из следующих частей и разделов: 

- паспорт проекта, 

- общая пояснительная записка, 

- чертежи, 

- раздел охраны окружающей среды, 

- инженерные изыскания, 

- сметная документация (для внутреннего пользования). 

1.6. УРОВЕНЬ ОТВЕТСТВЕННОСТИ ПРОЕКТИРУЕМЫХ ОБЪЕКТОВ 

Согласно «Правилам определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к технически и 

(или) технологически сложным объектам» (утверждены «Приказом Министра национальной экономики 

Республики Казахстан от 28 февраля 2015 года № 165), объект строительства относится к технически не 

сложным объектам II (нормального) уровня ответственности. 

Рабочий проект соответствует требованиям Технических 

регламентов, государственных и межгосударственных нормативных 

документов, действующих в Республике Казахстан. 
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2. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН И СООРУЖЕНИЯ ТРАНСПОРТА 

2.1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

2.1.1. Общие данные 

Раздел «Генеральный план и сооружения транспорта» рабочего проекта «Строительство буровых 

площадок скважин №№ 426, 431, 412, 415, 420, 416, 419, 430 и подъездных дорог к ним IV-в категории на 

месторождении "Бурбайтал" в Курмангазинском районе Атырауской области», разработан на основании 

задания на проектирование, выданного заказчиком ТОО «Аскер Мунай». 

Исходные данные для проектирования:  

- материалы топографо-геодезических и геологических инженерных изысканий, 

предоставленные заказчиком. 

Вид строительства – новое. 

Раздел «Генеральный план и сооружения транспорта» разработан, в соответствии с требованиями 

действующих нормативных документов РК, обеспечивающих безопасную эксплуатацию 

запроектированных объектов, с соблюдением противопожарных, санитарных норм, норм взрывной, 

взрывопожарной и пожарной опасности. 

Данным проектом предусмотрены 8 площадок под бурение скважин размером 138х138 м в 

обваловании, с подъездными автодорогами протяженностью 1 795,21 м. 

2.1.2. Район строительства 

 

Рис.1 

Исследованная территория входит в состав Курмангазинского района Атырауской области 

Республики Казахстан. 

Областной центр, город Атырау, находится на расстоянии 255 км. Сообщение с ним по 

автомобильной дороге республиканской категории Атырау-Астрахань, железной дороге Атырау-

Астрахань, а также по авиалиниям местного значения. 
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2.1.3. Планировочные решения 

Планировочные решения по генеральному плану площадок и подъездных автодорог приняты с учетом 

технического задания. 

Промысловые автодороги к площадкам скважин запроектированы для  обслуживания промышленных этапов 

бурения на площадке, обеспечивая транспортную связь между существующими дорогами и проектируемыми 

площадками. 

2.1.4. Площадки скважин 

Плановое положение площадок определяется по центру. Координаты устья скважин вынесены на 

чертежах «Разбивочный план», общая схема расположения проектируемых скважин отражена на чертеже 

«План расположения площадок скважин». 

Площадки скважин запроектированы прямоугольной формы, с внутренними размерами в плане 

138х138 метров. Площадки скважин запроектированы с обвалованием. 

Основными путями сообщения являются запроектированные подъездные дороги к скважинам. 

Схема генерального плана и транспорта разработана в соответствии с учетом санитарно-

гигиенических и противопожарных требований, рельефа местности. 

Площадки запроектирована в насыпи и выемке. Возведение насыпи предусматривается из 

привозного грунта, дальность возки 30 км. Так же насыпь предусматривается из существующих навалов 

грунта на площадке строительства. Перед началом строительства проектом предусмотрена срезка навалов 

грунта с перевозкой в сосредоточенный резерв на расстояние  до одного километра, для использование в 

насыпь. 

Проектом предусмотрено обвалование скважины высотой 0,5 м над уровнем площадки. 

Проектом предусмотрено верхнее покрытие площадок из ПГС высотой 0,2 м 

Проектом предусмотрено снятие почвенно-растительного слоя толщиной 0.15 м.  

Площадки запроектированы в проектных отметках, согласно организации рельефа.  

Минимальный требуемый коэффициент уплотнения насыпи - 0.95.  

Основные показатели по генплану: 

Площадь планируемой территории под площадки скважин  1,9 Га.  

Проектом не рассматривается застройка площадок скважин, по этому плотность застройки, площадь 

застройки не определена и будет устанавливаться отдельно в рамках проекта обустройства скважин. 

2.2. ОРГАНИЗАЦИЯ РЕЛЬЕФА 

Проектом предусматривается вертикальная планировка территории площадок.  

Задачей и целью организации рельефа является: 

- Создание проектного рельефа на требуемой территории, обеспечивающего удобное и 

безопасное размещение оборудования, путем проектирования допустимых продольных уклонов;  

- Организация стока поверхностных (атмосферных) вод. 

Система высот – Балтийская, WGS-84. 

Решения вертикальной планировки на участках, представленных на плане, обеспечивает единую 

целостность планируемой территории. Вертикальная планировка, выполнена методом проектных отметок 

с указанием проектных отметок в ключевых точках и указанием направления и величины уклонов. 

Водоотвод поверхностных стоков принят открытым. 

Поверхностям площадок приданы нормативные уклоны в пониженные места рельефа. 

Принципиальные решения по вертикальной планировке и отводу поверхностных вод с планируемой 
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территории представлены на чертежах планов организации рельефа. 

2.3. ПОДЪЕЗДНЫЕ АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ 

К площадкам скважин запроектированы подъездные автодороги по кратчайшему расстоянию с 

учетом особенностей рельефа. Подъезды обеспечивают перевозку вспомогательных и хозяйственных 

грузов, проезд пожарных, ремонтных и аварийных машин и отнесены к служебным автомобильным 

дорогам по СН РК 3.03.22-2013 «Промышленный транспорт», СП РК 3.03-101-2013 «Автомобильные 

дороги».  

Проектом предусмотрена транспортная сеть соединяющая площадки проектируемых скважин с 

существующей дорожно-транспортной сетью месторождения. В связи с тем что на месторождении нет 

сформированной транспортной сети (движение автотранспорта выполняется по полевым дорогам) 

проектом предусмотрены примыкания к существующим полевым дорогам. Трасса подъезда к скважине 415 

начинается от проектируемой площадке, выполненной в другом проекте. 

Общая протяженность подъездов: 1795,21 м.  

Протяженность автодороги подъезд к скв. 415    – 68,41 м; 

Протяженность автодороги подъезд к скв. 416    – 121,10 м; 

Протяженность автодороги подъезд к скв. 419    – 126,08 м; 

Протяженность автодороги подъезд к скв. 420    – 193,80 м; 

Протяженность автодороги подъезд к скв. 426    – 338,68 м; 

Протяженность автодороги подъезд к скв. 412    – 867,48 м; 

Протяженность автодороги подъезд к скв. 430    – 40,00 м; 

Протяженность автодороги подъезд к скв. 431    – 39,66 м. 

Автомобильные дороги запроектированы с учётом их функционального назначения и характера 

застройки в соответствии с действующими требованиями СН РК 3.03-22-2013, СП РК 3.03-122-2013 

«Промышленный транспорт». 

Подъезды к скважинам запроектированы по нормам межплощадочных дорог IV-в категории. 

Расчетные скорости движения специализированных автотранспортных средств, следует принимать в 

соответствии с технологическими требованиями данного производства и рельефа местности 30 км/ч. 

Поперечный профиль проезжей части дорог запроектирован с открытым водоотводом на участках 

насыпи. 

Автодорога принята в насыпи, двускатный профиль, со следующими основными параметрами 

поперечного профиля: 

- Число полос движения – 1; 

- Ширина проезжей части – 6,0 м; 

- Ширина обочин – 1,0 м; 

- Поперечный уклон проезжей части – 30 ‰; 

- Поперечный уклон обочин – 50 ‰. 

Поперечный профиль принят с обочинами. Конструкция дорожной одежды представлена на чертеже 

ГТ-32.  

Продольный профиль запроектирован в насыпи. 

Дороги запроектированы с заложением откосов 1:1.5. 

2.3.1. Земляное полотно 

Земляное полотно запроектировано в насыпи. Для устройства насыпи будет использоваться грунт из 

сосредоточенного резерва.  

Среднее возвышение поверхности покрытия над поверхностью земли на участке за пределами 
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горного, с учетом засоленности грунтов – 0.7 м. 

Поперечный профиль земляного полотна принят двускатный с поперечным уклоном – 30 ‰.  

Уплотнение предусмотрено катками на пневмоколёсном ходу весом 25 т, толщиной уплотняемого 

слоя 30 см за 6 проходов по одному следу. Коэффициент уплотнения земляного полотна принят 0,95 в 

соответствии со СН РК 3.03-01-2013. Уплотнение грунтов следует производить при влажности, близкой к 

оптимальной. 

2.3.2. Дорожная одежда 

Тип дорожной одежды принят как низший. 

Покрытие представлено из следующих конструктивных слоев: 

Покрытие из гравийно-песчаной смеси С2, по ГОСТ 25607-94, толщиной – 20 см.  

2.3.3. Содержание покрытия 

Для обеспечения надлежащих транспортно-эксплуатационных качеств дороги необходимо 

проводить систематические работы по содержанию гравийных покрытий. С этой целью в весенний, летний 

и осенний периоды осуществляют выравнивание покрытия, устраняют отдельные ямы, колеи и просадки, 

очищают от «катуна», грязи, и в сухой период обеспыливание. В зимний период проводят снегоуборку и 

борьбу с зимней скользкостью. 

Выравнивание гравийного покрытия производят путем профилирования или ремонтного 

профилирования с добавлением небольшого количества материала. Профилирование преследует цель 

улучшения ровности покрытия (после дождей, в весенний и осенний периоды) и равномерного 

распределения гравийного материала по поверхности. 

Первое профилирование проводят ранней весной (после таяния снега), в результате чего улучшается 

поверхностный водоотвод, ускоряется просыхание покрытия, ликвидируются колеи глубиной до 2—4 см и 

выравнивается поперечный профиль. 

Второе профилирование производят в конце весеннего (влажного) периода для ликвидации вновь 

образовавшихся деформаций и окончательного выравнивания покрытия. 

В летний период профилирование производят по мере надобности после дождей при увлажненном 

покрытии. 

Осенью профилирование производят с таким расчетом, чтобы гравийное покрытие при эксплуатации 

зимой было ровное, без колей и поперечных волн. 

Профилирование выполняют автогрейдерами или грейдерами за один-два прохода по одному месту. 

Количество профилировок за сезон зависит от интенсивности движения, погодных условий и 

состояния покрытия. Выполнять работы по профилированию на сухом покрытии не рекомендуется. 

2.4. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ И ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ САНИТАРИИ ПРИ 

СТРОИТЕЛЬСТВЕ ПЛОЩАДОК И ДОРОГ. 

Мероприятия по технике безопасности и производственной санитарии в строительстве должны быть 

обеспечены в полном объеме в соответствии с действующим законодательством и техническими нормами Республики 

Казахстан. 
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3. АНТИТЕРРОРИСТИЧЕСКАЯ ЗАЩИЩЕННОСТЬ 

Согласно Постановлению Правительства Республики Казахстан от 6 мая 2021 года № 305 Об утверждении 

требований к организации антитеррористической защиты объектов, уязвимых в террористическом отношении, 

проектируемые объекты не относятся к уязвимым в террористическом отношении объектам. 
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4. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ГРАЖДАНСКОЙ ОБОРОНЕ И ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ 

ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ 

 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ГРАЖДАНСКОЙ ОБОРОНЕ 

 Общие положения 

Раздел «Мероприятия по гражданской обороне и предупреждению чрезвычайных ситуаций» 

рабочего проекта «Строительство буровых площадок скважин №№ 426, 431, 412, 415, 420, 416, 419, 430 и 

подъездных дорог к ним IV-в категории на месторождении "Бурбайтал" в Курмангазинском районе 

Атырауской области» выполняется согласно заданию на проектирование и исходных данных, 

представленных Заказчиком.  

При разработке раздела использованы следующие нормативно-технические документы: 

- Закон Республики Казахстан от 11 апреля 2014 г. № 188-V «О гражданской защите» (с 

изменениями и дополнениями по состоянию на 01.07.2018 г.); 

- СН РК 1.03-05-2011. Охрана труда и техника безопасности в строительстве; 

- Постановление Правительства РК № 1077 от 09.10.2014 г. «Правила пожарной безопасности»; 

- РДС РК 2.01-01-2012 «Положение о расследовании причин аварий зданий, сооружений, их 

частей и конструктивных элементов». 

При разработке данного раздела использованы материалы соответствующих частей проекта. 

Согласно Постановлению Правительства Республики Казахстан от 6 мая 2021 года № 305 Об 

утверждении требований к организации антитеррористической защиты объектов, уязвимых в 

террористическом отношении проектируемая автодорога, не относится к уязвимым в террористическом 

отношении объектам. 

4.1.2. Краткие сведения об объектах проектирования. 

Целью проекта является строительства 5-ти площадок под бурение скважин размером 168х138 м, с 

обвалованием с подъездными автодорогами протяженностью 821,98 м.  

4.1.3. Сведения по размещению объектов относительно природных источников 

экстремальных ситуаций. 

В административном отношении территория месторождения Бурбайтал надсолевое расположена в 

Курмангазинском районе Атырауской области Республики Казахстан.  

Местность представляет собой пустынную слабохолмистую равнину. Абсолютные отметки рельефа 

изменяются от минус 16,5 до минус 26,5 м с общим моноклинальным понижением в сторону Каспийского 

моря. Территория обжита крайне слабо. Постоянные населенные пункты на территории отсутствуют. 

Месторождение Бурбайтал надсолевое расположено в 230 км на север от областного центра г.Атырау 

и в 20 км от поселка Курмангазы. Связь с населенными пунктами и промыслами осуществляется по 

грунтовым и асфальтированным дорогам, а с областным центром по автотрассе Атырау-Астрахань, которая 

в настоящее время находится на реконструкции. В орографическом отношении, площадь представляет 

собой недавнее дно Каспийского моря и приурочена к поверхности обширной морской хвалынской 

равнины. 

Поверхность равнины сложена солончаками и песками с обилием ракушки. Район расположения 

проектируемых работ, в экономическом отношении развит слабо. Население занимается животноводством, 

рыболовством и выращиванием бахчевых культур. 

Климат района резкоконтинентальный, аридный. Континентальность и аридность климата 

проявляется в резких температурных контрастах дня и ночи, зимы и лета, в быстром переходе от зимы к 
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лету при коротком весеннем периоде. Характерной особенностью климата является неустойчивость и 

дефицитность атмосферных осадков, малоснежье и сильное сдувание снега, большая сухость воздуха и 

почвы, интенсивность процесса испарения и обилие прямого солнечного освещения. Зима холодная, но 

непродолжительная; лето жаркое и довольно продолжительное. Непосредственная близость восточного 

побережья Каспийского моря смягчающего влияния на климат района практически не оказывает. Дорожно-

климатическая зона: V.  

Климатический район: IVГ.  

Район по давлению ветра-III . 

Район по толщине стенки гололеда-II.  

Район по весу снегового покрова-II. 

Максимальная глубина проникновения нулевой изотермы в грунт  

- при (0,90)-150 см. 

- при (0,98)-200 см. 

Основные климатические параметры, характерные для района работ, приводятся на основании 

анализа статистических данных, полученных по данным метеостанции Атырау, а также в соответствии со 

СП РК 2.04-01-2017* «Строительная климатология». 

Рельеф и геоморфология.  

Своеобразие истории геологического развития территории в верхнеплейстоцен-голоценовое время 

наложило свой отпечаток на формирование ее геоморфологического облика. 

Исследованный участок приурочен к поверхности новокаспийской аккумулятивной морской 

террасы, в которую вложен мощный эрозионный врез дельты реки Волга, ее левосторонняя часть, 

представленная двумя крупными дельтовыми протоками (речками) Шароновка и Кигач, впадающими в 

Каспийское море, а также многочисленными мелкими протоками и ериками, зачастую пересохшими и 

заполняющимся водой только в период  

прохождения весеннего паводка, старицами и дельтовыми озерами. Характерным является наличие 

ильменей (местное название небольших остаточных водоемов, возникших при отшнуровании мелких 

заливов (култуков) песчаными косами. В большинстве случаев они пересохшие, с замкнутыми контурами, 

потерявшие связь с морем.  

Обрамляющая площадку территория характеризуется полого-увалистыми и холмисто-увалистыми 

формами рельефа, где отдельные холмы и увалы чередуются с обширными пологими понижениями и 

замкнутыми и полузамкнутыми неглубокими котловинами.  

Абсолютные отметки местности, в этих случаях, имеют значения от минус 24,65м до минус 29,15м. 

В формировании полого-увалистых и холмисто–увалистых форм рельефа определенную роль 

сыграли дефляционно-аккумлятивные процессы (деятельность ветра). 

4.1.4. Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. 

Ответственность за организацию и осуществление мероприятий Гражданской обороны несут 

руководители центральных, местных исполнительных органов Республики Казахстан и организаций всех 

форм собственности. 

Подготовка по гражданской обороне должна проводиться заблаговременно, с учетом развития 

современных средств поражения и наиболее вероятных на данной территории, в отрасли или организации 

чрезвычайных ситуаций. 

Инженерно-технические мероприятия Гражданской обороны должны разрабатываться и проводиться 

заблаговременно. 

Решения по обеспечению безопасной работы при эксплуатации объектов и сооружений, заложенные 
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в проекте, и направленные на обеспечение устойчивой работы в условиях мирного времени. 

В соответствии с действующими нормативными документами, независимо от категории объекта по 

ГО необходимо предусмотреть: 

- защиту обслуживающего персонала объектов от оружия массового поражения (ОМП); 

- оповещение обслуживающего персонала по сигналам ГО; 

- световую маскировку объектов; в схему светомаскировки включены здания с постоянно 

присутствующим персоналом и наружное освещение технологических площадок; в случае получения 

сигнала режима маскировки - обесточить наружное освещение, обеспечить персонал переносными 

фонарями. 

4.1.5. Решения по системе управления, оповещения. 

Контроль и управление системой оповещения предусматривается из существующего офиса в 

вахтовом поселке месторождения. 

Обслуживающий скважины месторождения персонал использует переносные радиостанции во 

взрывозащищенном исполнении. Зона покрытия радиосвязи обеспечивает уверенный прием на 

проектируемых скважинах и не требует проектирования дополнительного оборудования.  

4.1.5.1 Мероприятия Гражданской обороны по защите объектов от современных средств 

поражения. 

В целях защиты объектов, снижения ущерба и потерь при угрозе и применении современных средств 

поражения необходимо заблаговременно: 

- разработать план Гражданской обороны на мирное время; 

- создавать и развивать систему управления, оповещения и связи Гражданской обороны и 

поддерживать их в готовности к использованию; 

- создавать, укомплектовывать, оснащать и поддерживать в готовности силы Гражданской 

обороны; 

- подготовить органы управления, обучить персонал способам защиты и действиям в случаях 

применения средств поражения; 

- создать и накопить средства индивидуальной защиты; 

- планировать эвакуационные мероприятия. 

На случай применения противником средств поражения в плане ГО необходимо предусмотреть: 

- оповещение об угрозе и применения средств поражения; 

- информирование персонала о порядке и правилам действий; 

- укрытие персонала в защитных сооружениях, при необходимости – использование средств 

индивидуальной защиты; 

- оказание медицинской помощи раненым и пораженным; 

- восстановление нарушенных систем управления, оповещения и связи. 

4.2. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ. 

4.2.1. Общие положения. 

Чрезвычайная ситуация (ЧС) – обстановка на определенной территории, возникшая в результате 

аварии, стихийного бедствия или катастрофы, которые повлекли или могут повлечь гибель людей, ущерб 

их здоровью, окружающей среде и объектам хозяйствования, значительные материальные потери и 

нарушение условий жизнедеятельности населения. 
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Чрезвычайная ситуация природного характера – чрезвычайная ситуация, вызванная стихийными 

бедствиями (землетрясениями, селями, лавинами, наводнениями и др.), природными пожарами, 

эпидемиями, эпизоотиями, поражениями сельскохозяйственных растений и лесов болезнями и 

вредителями. 

Чрезвычайная ситуация техногенного характера – чрезвычайная ситуация, вызванная 

промышленными, транспортными и другими авариями, пожарами (взрывами), авариями с выбросами 

(угрозой выброса) сильнодействующих ядовитых, радиоактивных и биологически опасных веществ, 

внезапным обрушением зданий и сооружений, прорывами плотин, авариями на электроэнергетических и 

коммуникационных системах жизнеобеспечения, очистных сооружениях. 

Зона чрезвычайной ситуации – определенная территория, на которой объявлена чрезвычайная 

ситуация. 

По масштабу распространения ЧС природного и техногенного характера разделяются на объектовые, 

местные, региональные и глобальные. 

Предупреждение ЧС – комплекс мероприятий, проводимых заблаговременно и направленных на 

максимально возможное уменьшение риска возникновения ЧС, сохранение здоровья и жизни людей, 

снижение размера ущерба и материальных потерь. 

4.2.2. Определение границ зон возможной опасности. 

Источниками ЧС могут быть проектируемые объекты, соседние категорированные города, вблизи 

расположенные потенциально опасные объекты сторонних организаций или природные явления. 

4.2.3. Опасные сценарии развития возможных чрезвычайных ситуаций техногенного 

характера на проектируемых объектах. 

При анализе возможных аварий на идентичных объектах выявлено, что на объектах и сооружениях 

нефтяной промышленности с определенной вероятностью возможны аварии с взрывом, пожаром, которые 

могут повлечь за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, 

значительные материальные потери, т.е. вызвать чрезвычайную ситуацию. 

К авариям, которые могут вызвать ЧС, относятся: 

- разгерметизация технологического оборудования или трубопроводов полным сечением; 

- пожар; 

- взрыв; 

- прекращение подачи электроэнергии; 

- нарушение технологического режима, правил техники безопасности и ошибочные действия 

персонала при проведении профилактического ремонта. 

При возникновении аварийных ситуаций поражающим фактором является: 

- воздействие избыточного давления ударной волны взрыва;  

- тепловое воздействие при пожаре. 

Реальную опасность для окружающей среды, объектов и людей, попавших в зону возможных 

воздействий, представляют случаи загорания истекшего продукта, взрыв газовоздушной смеси, тепловое 

воздействие. 

Сценарии возможных максимальных аварийных ситуаций на проектируемых объектах, которые 

могут носить характер чрезвычайной ситуации, приведены ниже. 
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4.2.4. Зоны поражения незащищенных людей при авариях по рассмотренным сценариям 

на проектируемых объектах. 

Результаты расчетов по различным вариантам аварийных ситуаций показали, что наибольшие зоны 

поражения могут возникнуть на технологических площадках.  

Вероятности возникновения аварийных ситуаций в случае разгерметизации трубопроводов или 

оборудования технологических площадок с возникновением взрыва (5 кПа - нижний порог поражения 

человека волной давления), пожара (при значении интенсивности теплового излучения 7 квт/м2) и при 

токсическом воздействии. 

При возникновении аварийной ситуации, связанной с взрывом, причиной поражения людей является 

избыточное давление ударной волны. Косвенное воздействие избыточного давления ударной волны взрыва 

причиняет людям ранения и повреждения самого различного характера на значительно больших 

расстояниях от центра взрыва, чем при прямом воздействии ударной волны. Возможно, в зонах с 

избыточным: давлением до 3 кПа. Часть населения, расположенного за внешней границей зоны с 

избыточным давлением менее 10 кПа, может получить баротравмы органов слуха. 

Максимальные размеры зон поражения незащищенных людей в случае аварии с пожаром разлития 

составят: 

- на технологических площадках – 12÷15 м. 

При взрыве парогазовоздушного облака максимальный радиус зоны воздействия избыточного 

давления ударной волны взрыва равной 14 кПа составит: 

- на технологических площадках– 470 м. 

Размеры зон токсического воздействия при струевом горении газа на газопроводе составят: 

- при тепловом – от 9,97 м до 34,5 м; 

- при токсическом  – 2,41×0,79 ÷ 52,6×10,1 м2. 

Обслуживающий персонал, оказавшийся в зоне поражения от теплового воздействия на площадках 

МС, может получить ожоги различной степени тяжести на расстоянии до 6 м, а от воздействия избыточного 

давления ударной волны взрыва - 41 м. 

Предусмотренный проектом объем автоматизации исключает постоянное пребывание персонала на 

технологических площадках и в зонах воздействия поражающих факторов может оказаться персонал, 

выполняющий ремонтные работы или люди, оказавшиеся в момент аварии на технологической площадке. 

По масштабу распространения ЧС на проектируемых объектах относятся к объектовым. 

Населенные пункты в зоны возможного воздействия (ударного, теплового, токсичного) не попадают. 

Согласно зарубежным источникам пороговые значения риска колеблются от величины 10-3 до 10-8. 

Прогнозные расчеты вероятности рассмотренных максимальных аварийных ситуаций и их последствий 

показали, что вероятности возможных аварий на проектируемых объектах находятся на уровне от 10-4 до 

10-8, что согласно РД 03-418-01 «Методические указания по проведению анализа риска опасных 

производственных объектов», характеризуются как отказы редкие. 

Вероятность возникновения аварийных ситуаций с пожаром на технологических площадках 1,5×10-

8 и вероятность возникновения аварийных ситуаций со взрывом на технологических площадках - 1,12×10-

8. 

 Мероприятия по уменьшению последствий возможных чрезвычайных ситуаций. 

Предотвращение чрезвычайных ситуаций и их последствий обеспечивается за счет реализации 

мероприятий, направленных на снижение риска возникновения чрезвычайной ситуации и его локализацию. 

Мероприятия по снижению последствий ЧС, заложенные в проект, проводятся по следующим 

направлениям:  
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- рациональное расположение оборудования на технологических площадках; 

- герметизация технологического процесса; 

- обеспечение безопасности производства; 

- обеспечение надежного электроснабжения; 

- обеспечение защиты от пожаров; 

- обеспечение защиты обслуживающего персонала; 

- обеспечение охраны объектов от несанкционированного доступа и террористических актов. 
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5. НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

При выполнении рабочего проекта были использованы следующие нормативные документы: 

- СН РК 1.02.03-2022 «Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной 

документации на строительство»; 

- ГОСТ 21.101-97 «Основные требования к проектной и рабочей документации»; 

- СТ РК 1125-2002 «Технические средства организации дорожного движения». Знаки дорожные. 

Общие технические требования»; 

- ГОСТ 21.508-93 (изд.2003) «СПДС. Правила выполнения рабочей документации генеральных 

планов предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов»; 

- ГОСТ 21.204-93 «Условные графические обозначения и изображения элементов генеральных 

планов и сооружения транспортам»; 

- СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»; 

- СН РК 3.02-24-2011 «Сооружения промышленных предприятий». 

- СП РК 3.02-128-2012 «Сооружения промышленных предприятий»; 

- СП РК 3.03-122-2013 «Промышленный транспорт»; 

- НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017 «Нагрузки и воздействия»; 

- СП РК 3.03-101-2013 «Автомобильные дороги»; 

- СН РК 3.03.22-2013 «Промышленный транспорт»; 

- СН РК 3.03-01-2013 «Автомобильные дороги»; 

- СТ РК 1412-2017 «Технические средства регулирования дорожного движения. Правила 

применения» 
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6. ПРИЛОЖЕНИЯ 
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