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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА
1.1. Введение

Объект «Реконструкция Айдарханского магистрального канала Жангалинского района ЗКО» расположен в Жангалинском районе, Западно-Казахстанской области.

Расстояние от п. Жангалы 70км, от областного центра г. Уральска составляет 334 км. Связь с областным центром осуществляется по автодорогам с твердым покрытием и грунтовым дорогам. 

Основанием для разработки рабочего проекта является задание на проектирование выданного Комитетом водного хозяйства Министерства водных ресурсов и ирригации Республики Казахстан от 22 августа 2024 года.

Цель проекта – реконструкция Айдарханского магистрального канала, восстановление работы Айдарханской оросительно-обводнительной системы, а также развитие системы управления водными ресурсами.

Существующий канал был сдан в эксплуатацию в 1975 году по проекту института «Каззапгипроводхоз» Министерства водного хозяйства КазССР. Канал проходит по территории Айдарханского с/о, Маштексайского с/о Джангалинского района, Западно-Казахстанской области. Айдарханский магистральный канал входит в состав сооружений Айдарханской оросительно-обводнительной системы.
Территория Айдарханской оросительно-обводнительной системы, расположена в нижнем течении реки Б.Узень на территории Казталовского и Жангалинского районов.

Территория представляет собой полупустынную зону с резко засушливым климатом.

Часто повторяемые засухи и отсутствие паводкового стока создают чрезвычайную ситуацию с водообеспечением населения и водопоем скота в маловодные годы.

Водоисточником для канала является Айдарханское водохранилище.

Основными назначениями канала являлись:

- поддержание влагорежима почв для возделывания зерновых, кормовых, овощных культур;

- снижение засухоустойчивости регионального АПК (агропромышленного комплекса);

- увеличение урожайности и стабильности производства;

- создание водопоя для скота;

- поддержка естественных кормовых угодий;

- снижение нагрузки на основное русло рек во время половодья;

- перенаправление воды в периоды избытка для накопления/питания лиманов

- снижение опустынивания и засоления почв;

- повышение продуктивности животноводства и растениеводства
Согласно заданию на проектирование, предусматривается, крепление верхового откоса плотины плитами для предотвращения размытия, засыпка ям на верховом откосе, расширение проезжей части с устройством твердых покрытий и гидрометрических постов на водосбросном сооружении, и в водохранилище.

Для составления настоящего проекта были проведены изыскательские работы, в результате которых были получены следующие материалы:

- поперечные и продольные профиля существующего канала;

- заключение об инженерно-геологических условиях;

- отчет о топографо-геодезических изысканиях

и использованы:

- проектные данные от «Каззапгипроводхоз» 1989г;

- материалы изысканий и проектных работ прошлых лет из фондов ТОО «Уралводпроект»;

Общая длина канала 13,7км, расход в голове канала 10м3/с
В комплекс работ реконструкции входят: расчистка от растительности магистрального канала с реконструкцией гидротехнических сооружений, монтаж водомерных постов; демонтаж двух мостовых переходов на ПК0+00 и на ПК92+35.
Основные технико-экономические показатели

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Количество

	1
	2
	3
	4

	
	I. Основные данные

	1
	Наименование объекта
	 «Реконструкция магистрального канала Айдарханского»

	2
	Местоположение объекта 
	В 334 км от областного центра г.Уральска

	3
	Заказчик
	РГУ «Комитет водного хозяйства 

МВРИ РК»

	4
	Основание для проектирования
	Задание на проектирование -

утверждено в 22.08.2024г.

Концепция развития системы

управления водными ресурсами

РК на 2024-2030год, утвержден-

ная ПП РК от 05.02.2024г №66.

	5
	Цели и задачи
	Реконструкция (восстановление пропускной способности АМК, обеспечение нормального функционирования гидротехнических сооружений, улучшение водообеспеченности залива секций лиманов Айдарханской системы)

	6
	Источник финансирования
	Государственные инвестиции

	7
	Уровень ответственности объекта
	Уровень ответственности – II.

IV- класс ГТС

	8
	Год начала строительства
	Май 2026 г


	
	II. Характеристики основных сооружений

	1
	Магистральный канал

	
	- длина канала
	км
	13,7

	
	Ширина по дну:
- с Пк0+00 по Пк68+00
- с Пк68+00 по Пк137+00
	м
м
	10,0
6,0

	
	- расход канала
	м3/сек
	10,0

	2
	Участок левой ветви канала 

	
	- длина 
	км
	0,5

	
	- ширина
	м
	8

	
	- расход канала
	м3/сек
	5,0

	3
	Показатели существующих ГТС

	
	Водозабор
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	10,0

	
	Водовыпуск С-1
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	5,0

	
	- длина трубы 
	м
	9,2

	
	- ширина по гребню
	м
	6

	
	Водовыпуск С-2
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	5,0

	
	- длина трубы 
	м
	6,0

	
	- ширина по гребню
	м
	6,0

	
	Водовыпуск С-3
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	5,0

	
	- длина трубы 
	м
	4,0

	
	- ширина по гребню
	м
	4,0

	
	Водовыпуск С-4
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	4,0

	
	- длина трубы 
	м
	6,2

	
	- ширина по гребню
	м
	3,6

	
	Водовыпуск С-5
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	5,0

	
	- длина трубы 
	м
	9,2

	
	- ширина по гребню
	м
	6,0

	
	Водовыпуск С-6
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	4,0

	
	- длина трубы 
	м
	6,2


	
	- ширина по гребню
	м
	3,6

	
	Водовыпуск С-7
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	4,0

	
	- длина трубы 
	м
	6,2

	
	- ширина по гребню
	м
	3,6

	
	Водовыпуск С-8
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	5

	
	- длина трубы 
	м
	9,2

	
	- ширина по гребню
	м
	6,8

	
	Водовыпуск С-9
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	4,0

	
	- длина трубы 
	м
	6,2

	
	- ширина по гребню
	м
	3,6

	
	Водовыпуск С-10
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	5,0

	
	- длина трубы 
	м
	9,2

	
	- ширина по гребню
	м
	6,4

	
	Водовыпуск С-11
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	5,0

	
	- длина трубы 
	м
	9,2

	
	- ширина по гребню
	м
	4,0

	
	Сооружение П-1
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	10,0

	
	- длина трубы 
	м
	13,7

	
	- ширина по гребню
	м
	7,0

	
	Сооружение П-2
	
	

	
	- расход 
	м3/сек
	5,0

	
	- длина трубы 
	м
	12,2

	
	- ширина по гребню
	м
	7,0

	4
	Стоимость строительства
	тыс.тг
	

	
	      - стоимость строительства, всего
	тыс.тг
	

	
	      - стоимость СМР
	тыс.тг
	

	
	      - стоимость оборудования
	тыс.тг
	

	
	      - прочее
	тыс.тг
	

	5
	Продолжительность строительства 
	мес
	

	
	В т.ч.: - подготовительный период
	мес
	

	6
	Дата и номер заключения 
РГП «Госэкспертиза»
	

	7
	Дата сдачи проекта (ПСД) 
Заказчику
	


ГЕНПЛАН
2.   ОЦЕНКА ПРИРОДНЫХ УСЛОВИЙ
2.1 Климат

Климатическая характеристика района работ дается по многолетним наблюдениям метеостанции «Эльтон», п. Урда.

Территория исследования по карте климатического районирования для строительства расположена в зоне сухих степей и полупустынь – климатический район IIIВ.  (СП РК 2.04-01-2017).

Климат территории является резко континентальным, с холодной ясной погодой зимой и жарким засушливым летом, с резкими годовыми и суточными колебаниями температур.

Наиболее холодным месяцем является январь. При вторжении арктических масс температура воздуха понижается до минус 36-42°С. Суточная амплитуда температур иногда достигает 25-27°С, однако наибольшую повторяемость (20-30%) имеют амплитуды, равные 7-13°С. Зима устойчивая, длится 4-5 месяцев, часто наблюдаются оттепели. С февраля начинается повышение температуры воздуха. Особенно интенсивным оно бывает при переходе от марта к апрелю и составляет в среднем 11-13°С.

Наиболее теплым периодом является июль месяц, когда максимальная температура воздуха достигает +40-45°С. Суточные колебания температуры летом составляют 10-16°, в отдельных случаях достигают 26-28°С. Средняя продолжительность теплого (безмороз-ного) периода колеблется в пределах 145-173 дней, морозного – 130-193 дня.

Абсолютный минимум температур - 42°С.

Абсолютный максимум температур +45°С.

Среднегодовая температура воздуха – 7,2°С.

Территория относится к зоне недостаточного увлажнения.  Относительная влажность наиболее ярко характеризует степень засушливости климата. В зимний период относительная влажность наибольшая, ее средние месячные значения в 13 часов колеблются в пределах 70-84%. По мере увеличения притока солнечной радиации и повышения температуры воздуха относительная влажность резко уменьшается и своих наименьших средних месячных значений достигает в июне-июле 30-34%.

Рассматриваемая территория атмосферными осадками обеспечена недостаточно. Среднегодовое количество осадков составляет до 307-317мм. В течение года выпадение атмосферных осадков распределено неравномерно. Основное количество их приходится на теплый период года-190-195мм, а в холодный период года осадков выпадает около 112-127мм.

Снежный покров устойчиво залегает в течение 2,5-5 месяцев в году. Средняя многолетняя, наибольшая высота снежного покрова перед началом снеготаяния составляет минимум – 1-3см., максимум 5-15см. В понижениях рельефа, в руслах рек и балок, высота снежного покрова может достигать 1,5-2,0м.

Глубина промерзания суглинков до 150см, супесей – 180см. Глубина проникновения нулевых температур зависит от толщины снежного покрова и увлажнения грунтов.

Ветровой режим обусловлен циркуляционными процессами в атмосфере и орфографией. Наибольшую повторяемость в зимний период с декабря по февраль месяцы имеют юго-восточные и восточные ветра, со средней максимальной скоростью до 4,3-4,6м/сек. Преобладающее направление ветра в летний период с июня по август месяцы имеют северо-западные, северо-восточные ветры с максимальной скоростью в июле до 4,0м/сек.

Климатические условия по требованию к строительным материалам и бетону – суровые.

2.2 Геоморфология и рельеф

Участок работ в региональном плане расположен в центральной части Прикаспийской низменности периода распространения позднехвалынской трансгрессии до отметок ~10м.

Морская плоская слаборасчленённая равнина периода распространения позднехвалынского моря до отметок порядка +10м представляет собой полого-наклонную, волнистую поверхность с общим уклоном на юг - юго-запад, осложнена замкнутыми лиманными и озерными понижениями, западинами. Береговая линия этой стадии стояния морского бассейна фиксируется пологим абразионным уступом. Для равнины характерны глубокие (до 4-6м) понижения морского дна, наследуемые в настоящее время лиманами и сорами. Равнина также осложнена долинами рек Большой Узень (на западе участка) и Мухор (на востоке участка). Реки в своем профиле имеют комплекс пойменных и надпойменных террас. 

Участок реконструкция магистрального канала расположен в долине реки Большой Узень. Абсолютные отметки поверхности земли в пределах береговой зоны колеблется от минус 1-4м до плюс 2-4м. (Система высот – Балтийская).

2.3 Геологическое строение и сейсмичность

Описываемая территория в региональном плане расположена в пределах юго-восточной окраины Русской платформы и принадлежит Прикаспийской синеклизе.

В геологическом строении участка исследования до разведанной глубины 6,0-8,0м принимают участие отложения четвертичного периода. Породы четвертичной системы на площади работ имеют большое разнообразие по генезису и литологическому составу.

Верхнечетвертичные морские хвалынские отложения (mQIIIhv) слагают магистральный канал, литологически представлены коричневыми, темно-коричневыми, буровато-коричневыми, серыми супесями, суглинками. Вскрытая мощность отложений до 5,8-7,9м.

С поверхности распространен современный почвенный покров (pQIV), представленный суглинками. Почвообразующие породы суглинки легкие пылеватые коричневато-бурые гумусированные, мощностью до 0,1м.

Сейсмичность территории оценивается до 6 баллов согласно сейсмическому районированию территории Казахстана (СП РК 2.03-04-2017).

Тип грунтовых условий площадки по сейсмическим свойствам – II.

2.4 Гидрогеологические условия

Участок работ в гидрогеологическом отношении относится к Прикаспийскому артезианскому бассейну. Гидрогеологические условия этой территории сложные. По данным бурения скважин глубиной 6,0-8,0м водоносный горизонт, приуроченный к верхнечетвертичным морским хвалынским отложениям.
Водоносный горизонт верхнечетвертичных морских хвалынских отложений распространен в пределах морской аккумулятивной равнины и долины реки Большой Узень и носит грунтовой характер, имея на отдельных участках незначительный напор. Уровень подземных вод вскрыт на глубине 2,5-4,0м (на период изысканий – октябрь месяц 2024г).

Водовмещающие породы представлены суглинками и супесями песчанистыми. Вскрытая мощность водовмещающей толщи хвалынских отложений 4,7-9,8м.

Естественный режим подземных вод горизонта на данном участке приречного типа. Питание водоносного горизонта осуществляется, в основном, за счет паводковых вод реки Большой Узень в весенний период, разгрузка вод горизонта, в основном, осуществляется в реку в осенне-зимний период. Колебания уровня подземных вод имеют сезонный характер и тесно взаимосвязаны с колебаниями уровня воды в реке Большой Узень. Минимальные уровни устанавливаются в феврале-марте месяцах, максимальные - в конце апреля – в мае месяцах. Амплитуда весеннего подъема уровня подземных вод зависит от водности года и от удаленности участка исследования от реки. На данном участке уровень подземных вод может подняться приблизительно на 1,0-1,5м и более относительно зафиксированного уровня в период изысканий.

Воды горизонта, минерализованные до 2,1-3,4г/л, гидрокарбонатно-хлоридно-сульфатного, натриевого химического состава. Содержание в воде сульфатов составляет 216,0-72,0мг/л, хлоридов – 588,0-1645,0мг/л, гидрокарбонатов – 537,0-610,0мг/л (3,0-17,0мг-экв/л).

Грунтовые воды по отношению к бетонным конструкциям на портландцементе бетоны марки W4, слабоагрессивны, на портландцементе, на шлакопортландцементе и на сульфатостойком цементе (марки W4, W6, W8) – неагрессивны. По отношению к арматуре железобетонных конструкций – неагрессивны при постоянном погружении и слабо агрессивны при периодическом смачивании (СП РК 2.01-101-2013, таблицы № 5, 6, 7).

2.5. Инженерно-геологическое обоснование 

По геолого-генетическим признакам в пределах участка работ до глубины 6,0-8,0м выделено два комплекса пород, в которых по литологическим и физико-механическим свойствам выделено восемь инженерно-геологических элементов.

В комплексе современных почвенных отложений (рQIV), выделен один инженерно-геологический элемент (ИГЭ):

ИГЭ-1. Почвенно-растительный слой. Суглинок легкий пылеватый темный коричневато-бурый, влажный, полутвердый, гумусированный.

Слой залегает с поверхности до глубины 0,1м. Мощность слоя 0,1м.

В геолого-генетическом комплексе верхнечетвертичных хвалынских отложений (mQIIIhv) выделено шесть инженерно-геологических элементов (ИГЭ):

ИГЭ-2. Насыпной грунт. Супесь песчанистая темно-коричневато-бурые маловлажные, твердые, с прослоями суглинка песчанистого, пылеватого, слабопросадочные, повышенно-сильносжимаемый под действием внешней нагрузки.  Модуль осадки при нагрузке 2-3кгс/см2 составляет 52-62мм/м. Коэффициент фильтрации - 0,090м/сут. Коэффициент фильтрации - 0,680м/сут.

Слой залегает в районе скважин №1,2, под почвенным покровом ИГЭ-1, с глубины 0,2м и до глубины 1,6-3,0м. Мощность слоя 1,4-2,8м.

ИГЭ-3. Супесь песчанистая, буро-коричневая, туго-мягко-текучепластичная по консистенции, с прослоями серых глин, влажная, непросадочная, повышенносжимаемая под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3кгс/см2 составляет 40-59мм/м. Коэффициент фильтрации - 0,340м/сут. Коэффициент фильтрации - 0,340м/сут.

Слой залегает с глубины 0,1-3,0м и до глубины 4,0-4,2м. Мощность слоя 1,0-4,1м.

ИГЭ-4. Суглинок тяжелый легкий пылеватый, песчанистый, серо-бурый, от полутвердый до мягкопластичной по консистенции влажный, непросадочная, с прослоями ожелезненых глин, повышенно-сильносжимаемая под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3кгс/см2 составляет 56-84мм/м. Коэффициент фильтрации - 0,039м/сут.

Слой залегает под ИГЭ-3, с глубины 1,6-4,2м и до глубины 6,0-8,0м. Мощность слоя 2,0-6,4м.

Распространение инженерно-геологических элементов показано на инженерно-геологическом разрезе (см. «Графические приложения»).

Физико-механические свойства грунтов по выделенным инженерно-геологическим элементам их нормативные и расчетные значения даны в таблицах № 2.1.1 и № 2.1.2

Грунты ИГЭ-2 в пределах участка работ в верхней части разреза до глубины 3,0м слабопросадочные. Коэффициент относительной просадочности при нагрузке 3кгс/см2 составляет 0,028. Величина просадочных деформаций от бытового давления грунта составляет 0,84см. Тип грунтовых условий по просадочности – I. Расчет просадки дан в таблице № 2.1.3.

Под действием внешних нагрузок грунты, слагающие площадку магистральног канала обладают повышенной и сильной степени сжимаемости. Модуль осадки при нагрузке 2-3кгс/см2 в грунтах суглинисто-супесчаной толще ИГЭ-2, 3, 4,  составляет 40-84мм/м.
Таблица № 2.1.1

                                                  Таблица № 2.1.2

Таблица № 2.1.3

Условное расчетное сопротивление грунтов в пределах участка реконструируемого канала верхней части разреза ИГЭ-2, 3, до глубины 4,0м находиться в пределах от 180кПа до 200кПа (1,80-2,00кгс/см2). В нижней части разреза, сложенной суглинками ИГЭ-4, условное расчетное 

сопротивление составляет 170кПа (1,70кгс/см2) по данным СП РК 5.01-01-2013 (приложение 3, таблица 3).

По степени засоления грунты с поверхности до глубины 5,0м относятся к незасоленным (СТ РК 25100-2020, таблица Б26), с плотным остатком солей 0,060-0,131%.

Содержание в грунтах сульфат-ионов составляет от 96мг/кг до 340мг/кг, хлор-ионов составляет 210-960мг/кг.

По отношению к бетонным конструкциям на портландцементе W4 - слабоагрессивны, на портландцементе (бетон марки W6, W8), на шлакопортландцементе и на сульфатостойком цементе (бетон марки W4, W6, W8) грунты не агрессивны. По отношению к железобетонным конструкциям грунты обладают агрессивностью от слабой до средней степени (СП РК 2.01-101-2013, таблица 4).

Коррозионная активность грунтов с поверхности до глубины 5,0м по отношению к стальным металлическим конструкциям средней-высокой степени. Удельное электрическое сопротивление грунтов составляет 34,0-74,0Ом*м. (ГОСТ 9.602-2016, таблица 1).

Подземные воды вскрыты на глубине 2,5-4,0м. При глубине заложения гидротехнических сооружения до 2,5м будут оказывать влияние при строительстве.

Для создания качественной насыпи реконструируемого магистрального канала можно использовать супеси, ИГЭ-2,3, залегающие с глубины 0,1-0,2м до 2,5-3,0м. Грунты в естественном состоянии имеют влажность до (10,7-20,8%) - средняя 15,1%, плотность грунтов в естественном состоянии составляет (2,12-1,86г/см3) - средняя 1,99г/см3, плотность сухих грунтов в пределах (1,67-1,75г/см3) - средняя 1,71г/см3, Оптимальная влажность этих грунтов составляет (11,6-11,9%) - средняя 11,8%, Максимальная плотность при оптимальной влажности - (1,73-2,00г/см3) - средняя 1,81г/см3, максимальная плотность сухих грунтов - (1,61-1,66г/см3) - средняя 1,63г/см3, Коэффициент уплотнения грунтов  0,92-0,99. Суглинки ИГЭ – 4, можно частично использовать для качественной насыпи до 3,0м, коэф..упл. – 0,97.

Коэффициент фильтрации: супесь – (0,34-0,96) средняя 0,65м/сут, суглинки (0,090). Грунты слабопросадочные, повышенно-сильносжимаемые.

Строительные категории грунтов при разработке их механизмами согласно СН РК 8.02-05-2020 (Сборник 1. Земляные работы, таблица 1) следующие:

Таблица 2.1.4

	№  п/п
	Наименование и характеристика
грунтов по ИГЭ
	Группы грунтов

	
	
	Одноковшовый экскаватор
	Скрепер
	Бульдозер

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ИГЭ-1. Почвенный грунт. Суглинок полутвердый без корней кустарников, с примесью до 10%, (§9а)
	1
	1
	1

	2
	ИГЭ-2,3. Насыпной грунт, супесь песчанистая, с примесью до 30%, (§36в)
	1
	2
	2

	3
	ИГЭ - 4. Суглинок песчанистые, пылеватые, легкие-тяжелые, от полутвердой до мягкопластичный, с примесью до 10%, (§35а)
	2
	2
	2


2.6 Выводы и рекомендации

По инженерно-геологическим условиям участок исследования является неоднородным. По литологическим и физико-механическим свойствам до глубины исследования 6,0-8,0м выделено четыре инженерно-геологических элементов.

Верхняя часть исследованной толщи хвалынских отложений в левой долине реки Большой Узень, на участке предполагаемого реконструируемого магистрального канала, до глубины 3,8-4,2м сложена достаточно надёжными по несущей способностями, супесью ИГЭ-2, 3.

Передача деформационных напряжений будет происходить на нижележащие суглинки ИГЭ-4. Грунты водонасыщенные, мягко-текучепластичной по консистенции, повышенно-сильносжимаемые под действием внешней нагрузки. Условное расчетное сопротивление грунтов составляет 170кПа.

Учитывая сульфатную агрессивность грунтов по отношению к бетонным и железобетонным конструкциям на портландцементе марки W4, на шлакопортландцементе и на сульфатостойком цементе марки W4 до сильной степени, необходимо предусмотреть применение сульфатостойкого цемента (марки W6, W8) и гидроизоляцию всех бетонных конструкций фундамента сооружения.

Также необходимо предусмотреть защиту стальных металлических конструкций от коррозионной активности грунтов высокой степени.

Грунтовые воды вскрыты на глубине 2,5-4,5м и при заложении основания для гидротехнических сооружении воды оказывает влияние, предусмотреть мероприятие по снижению уровня грунтовых вод – водопонижения.            

- При проектировании магистральных каналов необходимо учесть затруднённые условия работы механизмов при работе с мокрым грунтом, так как дно каналов будет заглубляться ниже уровня подземных вод (уровень подземных вод вскрыт на глубине 2,5-4,0м – октябрь месяц 2024г).

- Вынимаемые грунты ИГЭ-2,3, (ИГЭ-4, частично) - можно использовать для создания качественной насыпи тела реконструируемого канала: 

Естественный режим подземных вод горизонта приречного типа. Амплитуда весеннего подъема уровня подземных вод зависит от водности года и от удаленности участка исследования от рек. На данном участке уровень подземных вод может подняться приблизительно на 1,0-1,5м и более относительно зафиксированного уровня в период изысканий.

Глубина промерзания суглинков до 150см, супесь – 180см, глубина проникновения нулевых температур до 230см и зависит от толщины снежного покрова и увлажнения грунтов.

Перед началом строительства необходимо произвести снятие на глубину 0,1-0,2м и складирование почвенно-растительного слоя, с дальнейшим его использованием при рекультивации.                                                                                                                       
3. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ
Современное состояние каналов и сооружений не удовлетворяет требованием эксплуатации. Канал проходит по территории двух районов области: Казталовского и Жангалинского.
Длина канала составляет 13,7км, расход в голове канала 10м3/с.
Забор воды в канал производится из Айдарханского водохранилища. Тип сооружения в голове канала – водозабор (мост).
На магистральном канале расположены следующие основные гидротехнические сооружения:

· водозаборное сооружение (мост) — на ПК 24+35 по Айдарханской плотине 
с пропускной способностью Q=10м³/c;

· перегораживающее сооружение П-1 — на ПК 67+85 с пропускной способностью Q=10м³/c; 

· перегораживающее сооружение П-2 — на ПК 5+05 (по левой ветке канала) с пропускной способностью Q=5м³/c;

· ж/б мост через канал на М.Айдархан — на ПК 92+35.

· водовыпуски «С» — в количестве 11штук, расходом Q=4÷5м³/c.

Для полного использования пастбищных угодий в засушливые годы препятствует недостаточная их обводненность. Весной большая часть пастбищ считается обеспечена водой за счет скопления талых вод в озерках, лощинах.

Однако с середины лета значительная часть таких водоемов пересыхает и засоляется, и скот сосредотачивается вблизи немногочисленных постоянных водопойных пунктов.

После пропуска воды по длине канала с помощью перегораживающих сооружений создаются статические бьефы, обеспечивающие необходимые запасы качественной воды для водопоя скота.
В связи с вышеизложенным, с целью улучшения обводнения данной территории и залива нижележащих лиманов, возникла необходимость в выполнении реконструируемых работ.

Из-за отсутствия за последние десятилетия очистных работ по каналу в настоящее время магистральный канал заилен, зарос камышом, кустарниками и деревьями произошло оплывание откосов. По каналам требуется проведение механизированной очистки.

Из-за низкого уровня эксплуатации, несвоевременных текущих ремонтов, гидротехнические сооружения находятся в аварийном состоянии, имеются разрушения, поломка металлических конструкций. Местами разрушены крепления верхнего и нижнего бьефов, разрушены стыки между трубами, нарушено уплотнение затворов. Необходима замена оголовков, металлоконструкции, затворов и подъемных механизмов.

Для нормальной эксплуатации сооружений необходимо восстановить их проектные характеристики. 
Магистральный канал

Длина магистрального канала составляет 13,7 км, проектный расход воды в головной части — 10 м³/с. Трасса канала проходит по территории Казталовского и Жангалинского районов области.

В результате проведённого обследования магистрального канала установлено, что фактические отметки дна не соответствуют проектным значениям. Дно и откосы канала частично заросли растительностью. На участке от ПК 10+90 (место соединения Айдарханского магистрального канала с Баубек-Айдарханским каналом) до ПК 0+00 (начало канала), а также на подводящем канале, зафиксированы признаки размыва.

Причиной разрушения послужило неправильная эксплуатация вследствие ранее выполненного устройства перемычки на русле, из-за которой водный поток из Баубек-Айдарханского канала был направлен в сторону Айдарханского водохранилища. Это вызвало перераспределение расхода и повышение скоростей течения, что привело к размыву дна и откосов канала.

Водозабор (мост) на Пк24+35 по Айдарханской плотине

Водозабор (мост), расположенный на ПК 24+35 по Айдарханской плотине, предназначен для пропуска расчетного расхода воды 10 м³/с и обеспечивает подачу воды в Айдарханский магистральный канал. Водозабор (мост) был построен в 1975 году и реконструирован в 2010 году. На время обследования находится в аварийном состоянии.

В результате проведённого обследования установлено, что фактическое состояние – аварийное, дальнейшая эксплуатация невозможна, требуется полная реконструкция. В ходе натурных осмотров выявлено значительное размывание грунтового основания под водозабором (мостом), что связано с нарушением эксплуатационного режима. При натурном наблюдении выявились следующие дефекты и повреждения:

- наблюдается оголение арматуры железобетонных элементов, особенно в зоне опор и нижних плит;

- зафиксированы расслоения, трещины и разрушение бетона, с утратой защитного слоя;

- имеются эрозионные вымывы под конструкцией, что создаёт риск под-мыва опор и последующего деформирования пролётных элементов;

- разрушение швов и стыков между конструктивными элементами.

Водозабор (мост) находится в аварийном состоянии. Требуется полная ре-конструкция.
Водовыпуски «С»

На канале имеются водовыпуски в количестве 11 штук. Они расположены следующим образом:

1.
водовыпуск С-1 находится в канале Р-1 (Баубек-Айдарханский канал) на Пк1+50, расходом 5м3/с;

2.
водовыпуск С-2 на Пк65+50 по АМК, расходом 5м3/с;

3.
водовыпуск С-3 на Пк68+50 по АМК, расходом 5м3/с;

4.
водовыпуск С-4 на Пк103+00 по АМК, расходом 4м3/с;

5.
водовыпуск С-5 на Пк119+50, расходом 5м3/с;

6.
водовыпуск С-6 на Пк119+50, расходом 4м3/с;

7.
водовыпуск С-7 на Пк132+00, расходом 4м3/с;

8.
водовыпуск С-8 на Пк133+0, расходом 5м3/с

9.
водовыпуск С-9 на Пк133+50, расходом 4м3/с

10.
водовыпуск С-10 на Пк136+90, расходом 5м3/с;

11.
водовыпуск С-11 на Пк5+87 находится на левой ветке АМК, расходом 5м3/с.

Техническое состояние всех водовыпусков – неудовлетворительное. 

При натурном наблюдении выявились следующие дефекты и повреждения:

- наблюдается оголение арматуры железобетонных элементов;

- обрушение ныряющих стенок и других ж/б конструкций в следствие чего местами произошла эрозия почвы вокруг водовыпусков;

- разрушение швов и стыков между конструктивными элементами.

- зафиксированы расслоения, трещины и частичное разрушение бетона, с утратой защитного слоя;

- коррозия и отсутствие металлических частей (затворы, подъемники, направляющие, петли, анкеры);

- заклинивание и неработоспособность механизмов из-за деформации и засорения;

- зарастание растительностью и заиление устьевой части, что снижает пропускную способность водовыпусков;

Большинство водовыпусков утратило первоначальную геометрию и герметичность, что приводит к утечкам воды, размывам каналов и снижению эффективности водораспределения.

Для восстановления работоспособности сооружений требуется проведение полной реконструкции.

Мост через канал в М.Айдархан
В настоящее время, мостовой переход, построенный в 1975 году, находится в аварийном состоянии и непригоден для восстановления. Проезжая часть, плиты пролетного строения, свайные опоры, переходные плиты у подходов к мосту, плит открылков в береговых опорах частично разрушены, и дальнейшая эксплуатация не представляется возможной. Конструктивные элементы демонстрируют значительные повреждения
Сооружения находятся в стадии активного разрушения, что делает невозможным их восстановительный ремонт. В связи с этим проектом предусматривается демонтаж (ликвидация) существующих с последующим строительством, т.е. полная реконструкция.
4. ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ ПО РЕКОНСТРУКЦИИ
Согласно заданию на проектирование в данном проекте предусматривается восстановление проектных параметров Айдарханского магистрального канала с ПК0+00 по ПК13+7 и с ПК0+00 по ПК5+05  по левой ветви магистрального канала, с гидротехническими сооружениями на них.
Предусматриваются следующие работы: 

- демонтаж мостовых переходов;

- засыпка канала с ПК0+00 по ПК4+00 и устройство нового длиною 400м с переносом на другое место;

- реконструкция сооружений П-1, П-2 и водовыпусков (С-1 – С-11) в лиманы на канале;

- строительство водозабора в голове канала;

- досыпка грунта в начале канала;

- строительство перегораживающего сооружения «ПС» на ПК35+00 с пропускной способностью Q=10÷12м³/c

В проекте предусматривается реконструкция и ремонт водопропускных сооружений магистрального канала, так как, в течении длительного времени не проводились работы по капитальному ремонту и реконструкции магистрального канала и гидротехнических сооружений, а также воздействие техногенной среды, природных факторов, эксплуатационных нагрузок на гидротехнических сооружениях магистрального канала, произошли деформации, дефекты и повреждения.

4.1 Расчистка магистрального канала

Магистральный канал

В целях восстановления Айдарханского магистрального канала проектом предусмотрен 
комплекс мероприятий по реконструкции и расчистке русла:

· Новый канал
Проектом предусматривается устройство нового участка канала протяжённостью 400 м, рассчитанного на пропуск расхода 10 м³/с. Данный участок служит заменой ликвидируемого канала такой же длины.

· Участок ПК 4+00 – ПК 68
Предусматривается расчистка канала до проектного сечения шириной по дну b = 10 м с выборкой наносов и выемкой грунта, а также расчистка откосов от растительности.

· Участок ПК 68 – ПК 137
Выполняется расчистка канала от растительности на откосах. Ширина канала по дну на данном участке принимается b = 6 м.

· Левая ветвь канала
Проектом предусматривается расчистка по дну и откосам с обеспечением пропускной способности 5 м³/с на длине 550 м.

4.2 Реконструкция гидротехнических сооружений магистрального канала

Демонтаж моста на водозаборе. 

Проектом предусматривается демонтаж существующего моста (водозабора) на Айдарханском канале, на ПК 24+35 по Айдарханской плотине в связи с аварийным состоянием и засыпка подмостовой промоины с частью канала длиной 400м . Водозабор переносится на 120м по плотине на новую площадку — ПК 25+55, с обеспечением проектного расхода 10 м³/с.

Также, проектом предусматривается демонтаж мостового перехода через Айдарханский магистральный канал в направлении села Малый Айдархан на Пк92+35. Данное сооружение признано непригодным для дальнейшей эксплуатации. Взамен предусматривается устройство нового открытого переезда, с пропускной способностью 10 м³/с.
Водозабор (мост) 

Проектом предусматривается новое водозаборное сооружение на ПК 25+55 взамен старого на ПК24+35 по Айдарханской плотине, рассчитанное на пропуск расхода 10 м³/сек. Отверстия труб (b*h*n) (2х2)х2; длина трубы – 11м; устраивается твердое покрытие шириной по гребню – 8м. Также планируется ликвидация подводящего канала на длине 200м и часть канала длиной 400м с ПК0+00 по ПК4+00.

Реконструкция водовыпусков «С»

Предусмотрена полная реконструкция 11 водовыпускных сооружений расходом Q=4÷5м³/c для залива секций лиманов, с демонтажем существующих сооружений и строительством новых.

4.3 Строительство новых сооружений
Новый водовыпуск

Проектом предусматривается новое водовыпускное сооружение для сброса избыточного расхода воды в реку на расход 1,4-2 м³/сек. Конструкция обеспечивает пропуск расхода в реку Большой Узень. Отверстия труб Ø1400; длина трубы – 14м; ширина по гребню – 8м

Новое перегораживающее сооружение ПС на ПК 35+00

Проектом предусмотрено новое перегораживающее сооружение с расчетной пропускной способностью 10–15 м³/сек. Отверстия труб (b*h*n) (2х2)х3; длина трубы – 11м; ширина по гребню – 8м 

5. ВНЕШНЕЕ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ

Раздел электроснабжения водозаборного сооружения магистрального канала Айдарханского выполнен на основании:

· Задания на проектирование;

· Основных исходных данных;

· Инженерно-геологических изысканий;

· Разработки схем смежными отделами;

· Требований ПУЭ РК, РДС РК 3.01-05-2001, СН РК 1.02-03-2022, СП РК 4.04-106-2013;

· Технических условий №7-32-14/158 от 27.08.2025, выданных АО «ЗапКазРЭК».

Данным проектом предусматривается:

· устройство отпайки и строительство ВЛ-10 кВ от линии «М. Айдархан» (ПС 35/10 кВ «Карасу»);

· монтаж КТПН-10/0,4 кВ-25 кВА для питания винтовых подъемников;

· монтаж кабельных линий 0,4 кВ от КТП до шкафов управления №1, №2 и далее до винтовых подъемников;

· устройство заземления и ограждения КТП;

· установка счётчика Фобос-3 для учёта электроэнергии.

6. ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
Основные требования по охране труда и технике безопасности в строительстве установлены трудовым законодательством.   Ответственность за безопасные методы работы и предупреждение травматизма возложены на руководителей и командный состав строительных подразделений, а также технических инспекторов.

При проведении СМР необходимо строго руководствоваться требованиями, приведенными в СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».

Ответственность за соблюдение правил по охране труда, техники безопасности и противопожарной безопасности при эксплуатации машин и механизмов, инструмента, инвентаря, технической оснастки, оборудования, средств коллективной и индивидуальной защиты при работе на действующем предприятии возлагается: СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».

-   за техническое состояние машин и средств защиты – на организации, на балансе которых они находятся;

-   за проведение обучения и инструктажа по безопасности труда – на организации, в штате которых состоят работающие;

-   за соблюдение требований безопасности труда при производстве СМР – на организации, непосредственно осуществляющие работы.

Руководители строительно-монтажных организаций обязаны обеспечить рабочих, технических работников и служащих спецодеждой, спецобувью, средствами индивидуальной защиты.

В соответствии с типовыми отраслевыми нормами бесплатной выдачи спецодежды, спецобуви, предохранительных приспособлений, все лица, находящиеся на стройплощадке, обязаны носить защитные каски.

Перед допуском к работе вновь зачисленных в штат организации рабочих, а также в процессе выполнения ими работ, руководители организации обязаны обеспечить их обучение и проведение инструктажа по безопасности труда.

Повторный инструктаж по технике безопасности необходимо проводить для всех рабочих не реже одного раза в три месяца.

Организация на строительной площадке участков работ и рабочих мест должна обеспечить безопасность труда работающих на всех этапах выполнения СМР.

На строительных площадках необходимо организовать:

- освещение строительной площадки и рабочих мест;

- обеспечение проходов и проездов;

- обеспечение безопасных методов работ на высоте;

- ограждение опасных зон и защиту рабочих мест;

- установку предупреждающих надписей и знаков;

- электробезопасность на строительных участках и рабочих местах в

   соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.008-76.

 Инженер по ТБ вместе с руководителем проекта несут ответственность за то, чтобы все работы вы​полнялись с соблюдением правил по технике безопасности как для персонала строительно-монтажной организации, так и для населения. 

Все особенные операции должны быть утверждены, и проводиться в соответствии с руко​водством по ТБ проекта.

Перед началом работ специалист по ТБ на виды работ, на которые руково​дством не разработана техника безопасности, должен предусмотреть все необходимые меры по ТБ. Мероприятия должны быть разработаны, записаны и выполнены, как это требуется.

 Производитель работ обязан обеспечить исключение взрыво и пожароопасности во время выполнения работ.

Ввиду разъездного характера работ должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.

7. ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА
При выполнении строительства объекта, необходимо руководствоваться требованиями СН РК 3.04-09-2023 «Гидротехнические сооружения речные»

Сборные ж/бетонные изделия транспортируются автомобильным транспортом из г. Уральск. Дальность транспортировки 130 км.

Общая потребность трудозатрат, строительной техники, механизмов, автотранспортных средств и основных материалов определена по главам СНиП, согласно учтенным объемам работ. Подсчет необходимого количества механизмов произведен согласно действующим нормам по производительности и подсчитанным объемам работ.

Общие трудозатраты работников, занятых на строительно-монтажных работах определены как сумма трудозатрат рабочих и механизаторов по нормам СНиП с учетом коэффициента 1,05 на мелкие неучтенные работы. При этом затраты труда водителей машин определены по потребности механизмов с учетом количества машинистов, обслуживающих эти машины

Трудозатраты рабочих на основном производстве при строительстве составят 59 606 чел./час. Трудозатраты с учетом мелких неучтенных работ составят 58 126:8=7450,75*1,05 ≈ 7823 чел./дней. 

Средняя численность работающих людей на строительстве определена по формуле:

Р=Т/П/Г=7823/(246/12)/8=48чел. 

где Т – трудозатраты работников, занятых на СМР

      П – количество рабочих дней в году

       Г – продолжительность строительства.

В общем количестве работающих удельный вес отдельных категорий принят в соответствии с «Расчетными нормативами для разработки ПОС» часть 1 р. 10 табл. 46, для линейного строительства. 

При расчете приведены рабочие непосредственно на строительной площадке, а также в транспортных и обслуживающих хозяйствах. Результаты расчета потребности в кадрах сведены в таблицу 

Расчет потребности в рабочих кадрах
	№

п.п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Численность

	1
	Общее количество работающих, в том числе:
	чел
	48

	2
	Количество рабочих на строительно-монтажных работах (80,2%)
	чел
	39

	3
	ИТР (13,2%)
	чел
	6

	4
	Служащие (4,5%)
	чел
	2

	5
	МОП и охрана (2,1%)
	чел
	1

	6
	Количество работающих в наиболее многочисленную смену, в том числе:
	
чел
	34

	7
	Рабочих (70%)
	чел
	27

	8
	Служащие (ИТР, охрана и МОП – 80%)
	чел
	7


Обеспечение строительства ведущими профессиональными рабочими кадрами осуществляется за счет наличного состава генподрядной организации, выигравшей тендер и состоят из рабочих, инженерно-технических работников строительных специальностей и геодезической группы.

8. ОСНОВНЫЕ ПРАВИЛА ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Техническая эксплуатация магистрального канала направлена на обеспечение его бесперебойной работы, сохранности конструкций и безопасного пропуска воды в пределах проектных параметров. Эксплуатационные мероприятия выполняются в соответствии с утверждённой инструкцией, планом регламентных работ и действующими гидротехническими нормами и правилами. 
Магистральный канал должен эксплуатироваться строго в рамках проектного режима водоподачи и пропуска расходов. Недопустимо превышение проектного уровня воды, скорости течения и нагрузки на сооружения. Ответственные специалисты обязаны поддерживать систему постоянного контроля за гидравлическими параметрами, состоянием русла и элементов канала, особенно в паводковый период. 

В процессе эксплуатации осуществляется регулярное наблюдение за уровнем воды, расходом и скоростью течения. Измерения выполняются ежедневно, а в периоды повышенного стока — не реже чем через 2–4 часа. Уровень воды должен находиться ниже проектной отметки борта канала с сохранением свободного бортика не менее 0,5–1,0 м. При превышении допустимых параметров принимаются меры по снижению подачи воды или увеличению сброса. 
Ложе и откосы канала должны содержаться в исправном состоянии. Не допускаются:

· размывы, оползания, просадки грунта;

· зарастание русла водной и прибрежной растительностью, заиление и занос русла наносами;

· повреждения облицовки, разрушение бетонных плит, смещение укрепительных конструкций.

Очистка канала от наносов, мусора, растительности и посторонних предметов проводится по мере необходимости, но не реже одного раза в год до начала поливного или паводкового периода.

Все водорегулирующие устройства (затворы, шандоры, водоподъемные и водосбросные сооружения) должны находиться в исправном состоянии. Управление затворами выполняется плавно, без резких изменений, чтобы исключить гидравлические удары и деформацию сооружений. Перед началом паводкового периода проводится проверка работоспособности механизмов, датчиков, систем связи и резервного питания.
В процессе эксплуатации ведутся следующие журналы:

· журнал наблюдения за уровнем и расходом воды;

· журнал технических осмотров канала и сооружений;

· журнал переключений и работы затворов;

· журнал ремонта, обслуживания и аварийных мероприятий.

Все данные фиксируются с указанием даты, времени, параметров и ответственного лица.

8.1 Работа магистрального канала в зимний период
В зимний период МК не работает, проводятся исключительно защитные мероприятия и уход, что связано с образованием ледового покрова, понижением температур и изменением гидравлического режима. 

При проектировании предусмотрены меры по защите откосов плотины и элементов сооружений от агрессивного воздействия замерзшей воды и динамических нагрузок, возникающих при образовании и движении ледового покрова. Это включает использование коррозионно-устойчивых материалов и усиленных конструктивных элементов, обеспечивающих долговечность объекта при зимних эксплуатационных условиях.

Зимой повышенное внимание уделяется организации доступа к объекту для обслуживания и контроля инженерных систем.

В течение зимнего периода проводится регулярный осмотр гидротехнических сооружений, включая плотину, водовыпуски, перегораживающие сооружения и водозабор. Особое внимание уделяется выявлению трещин, деформаций и других признаков повреждений, вызванных ледовыми нагрузками. В случае необходимости выполняются ремонтные работы для обеспечения надежности сооружений.

9. Структурная схема и технические решения системы 

мониторинга состояния берегоукрепительного сооружения

Мониторинг технического состояния и безопасности (далее – мониторинг) должен проводиться на всех гидротехнических сооружениях, в том числе на плотине с дамбами и водосбросном сооружении, повреждения которых могут привести к возникновению чрезвычайной ситуации 

Мониторинг проводится с целью обеспечения постоянного контроля за показателями технического состояния и безопасности гидротехнических сооружений, природных и техногенных воздействий и разработки на основании полученных данных мер, обеспечивающих условия для безопасной эксплуатации гидротехнических сооружений и для предотвращения их повреждений и аварий.

Основой мониторинга состояния гидротехнических сооружений являются регулярные комплексные инструментальные и визуальные наблюдения за диагностическими показателями их состояния в период эксплуатации. 

Гидротехнические сооружения, на которых должен проводиться мониторинг их состояния, должны быть оснащены необходимыми современными приборными измерительными устройствами, контрольно-измерительной аппаратурой, другими техническими системами.

Мониторинг технического состояния гидротехнических сооружений должен проводиться эксплуатационным персоналом необходимой квалификации, аттестованным на проведение данного вида работ. 

Для гидротехнических сооружений IV класса в состав основных элементов диагностирования железобетонного крепления берега должны включаться: 

- Оценка геометрической конфигурации и конструктивных решений крепления, включающая измерение профиля, размеров и расположения основных элементов конструкции;
- Анализ состояния материалов, используемых в железобетонном креплении, с особым вниманием к качеству бетона, состоянию арматуры и наличию признаков коррозии;
- Оценка качества соединений, швов и крепежных элементов, обеспечивающих целостность и устойчивость конструкции, включая выявление трещин, деформаций и других дефектов.

В состав контролируемых диагностических показателей должны быть включены также следующие контролируемые диагностические показатели:

- осадка гребня;

- повреждения откосов;
- заиление канала;
- раскрытие швов, образование трещин, деструктивные разрушения бетона;

- размывы;

Критерии безопасности гидротехнических сооружений, таких дамбы и водосбросные устройства, включают несколько ключевых аспектов. Прежде всего, необходимо обеспечить надёжность конструкции – она должна выдерживать как статические, так и динамические гидродинамические нагрузки, включая воздействие волн, изменяющегося уровня воды и атмосферных факторов. Устойчивость конструкции подтверждается сохранением геометрии и отсутствием значительных деформаций, осадок или смещений при длительной эксплуатации. Функциональность сооружений – то есть способность водосбросного устройства эффективно отводить паводковые воды без риска повреждения плотины или дамб – также является важным критерием. Дополнительно, контроль гидротехнической безопасности подразумевает проверку фильтрационных параметров, которые позволяют исключить проникновение воды через конструктивные элементы и предупреждают образование подземных течений, способных вызвать разрушения. 

Контрольные наблюдения организуются комплексно и включают как инструментальные, так и визуальные методы контроля, а также геодезический и гидродинамический мониторинг. Инструментальные измерения охватывают регулярное фиксирование осадки гребня, измерение горизонтальных перемещений ключевых элементов (например, ростверка) и контроль фильтрационных (пьезометрических) напоров в зонах фильтрации. Визуальные осмотры направлены на выявление видимых повреждений – трещин, раскрытия швов, деформаций бетонных элементов и признаков коррозии арматуры. Геодезический контроль осуществляется посредством установки реперов и контрольных точек, что позволяет отслеживать изменения высотных отметок и смещения конструктивных элементов. Гидродинамический мониторинг включает измерения напоров и расходов воды через водосбросное сооружение, а также анализ поведения водного потока в зоне плотины и дамб, что особенно важно при различных режимах эксплуатации. 

Целью визуально-измерительного осмотра берегоукрепительных конструкций является обнаружение видимых и возможных скрытых повреждений конструкций, а также других дефектов, затрудняющих или делающих невозможной безопасную работу отдельных элементов сооружения, установление изменения технического состояния сооружений в целом, фиксации визуально наблюдаемых дефектов и повреждений, дается ориентировочная оценка техническому состоянию конструкций по внешним признакам и характеру наблюдаемых дефектов и повреждений.

На основании предварительного обследования определяются основные направления детального инструментального контроля, выбираются контролируемые элементы, участки, конструкции и объемы измерительного контроля. 

Для обеспечения контроля за осадкой основных гидротехнических сооружений и их возможной деформацией в проекте предусмотрено создание планово-высотной сети, состоящей из геодезических реперов и контролируемых точек. 

Реперы устанавливаются на гребне в количестве 3шт.

Контролируемые точки в трех контрольных сечениях закрепляются анкерами. Анкера в контрольных сечениях устанавливаются вдоль канала (по три анкера в каждом контрольном сечении).

10. ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

Основные требования по охране труда и технике безопасности в строительстве установлены трудовым законодательством. Ответственность за безопасные методы работы и предупреждение травматизма возложены на руководителей и командный состав строительных подразделений, а также технических инспекторов.

При проведении СМР необходимо строго руководствоваться требованиями, приведенными в СП РК 1.03-05-2011 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».

Ответственность за соблюдение правил по охране труда, техники безопасности и противопожарной безопасности при эксплуатации машин и механизмов, инструмента, инвентаря, технической оснастки, оборудования, средств коллективной и индивидуальной защиты при работе на действующем предприятии возлагается:

· за техническое состояние машин и средств защиты – на организации, на балансе которых они находятся;

· за проведение обучения и инструктажа по безопасности труда – на организации, в штате которых состоят работающие;

· за соблюдение требований безопасности труда при производстве СМР – на организации, непосредственно осуществляющие работы.

 Руководители строительно-монтажных организаций обязаны обеспечить рабочих, технических работников и служащих спецодеждой, спецобувью, средствами индивидуальной защиты.

Выдаваемая работнику спецодежда, спецобувь и СИЗы, должны подходить ему по размеру и росту, а также соответствовать требованиям и надежно предохранять работника в течение определенного рабочего времени от вредного воздействия опасных факторов производства. СанПиН гласит, если у работника неисправные, загрязненные или не отремонтированные спецодежда, СИЗ и обувь, такой сотрудник не допускается к работе в условиях, требующих обязательного применения средств индивидуальной защиты.

Работник, равно, как и его работодатель, несет бремя ответственности за чистоту и сохранность собственной спецодежды. Рабочий должен своевременно поставить в известность администрацию предприятия о том, что его спецодежда и пр. требует химчистки, стирки, сушки, ремонта, дезинфекции, дезактивации или дегазации, а также обеспыливания, обезжиривания или даже особого режима обезвреживания.

Администрация же, обязана принять все возможные и допустимые меры, чтобы привести в соответствующий установленным нормам вид специальную одежду, обувь и средства индивидуальной защиты своих работников. Кроме того, одновременно с выдачей специальных средств защиты персоналу, лицо, ответственное на предприятии за соблюдение правил техники безопасности, обязано провести соответствующие инструктажи, рассказать о том, как использовать спецодежду, обувь и СИЗы, а также провести тренировки по их конкретному применению. Согласно утвержденного СанПиН по спецодежде, законопослушный работодатель должен обеспечить регулярные периодические проверки-испытания СИЗ, а также замену вышедших из строя элементов и деталей спецодежды, спецобуви и средств индивидуальной защиты.

СанПиН также обязывают администрацию любого предприятия или организации хранить средства индивидуальной защиты в специально оборудованных для этих целей комнатах-гардеробных. Кроме того, работодатель обязуется хранить, ухаживать за спецодеждой, а также приобрести оборудование, необходимое для поддержания СИЗ в надлежащем состоянии - сушилки, стиральные машины, специальные камеры для обеспыливания и обеззараживания. Если приобретение соответствующего оборудования нерентабельно для руководства предприятия, то у него должен быть соответствующий договор с организацией, осуществляющей уход за различными видами спецодежды, а также ее ремонт и прочие необходимые мероприятия.

Помимо спецодежды, работодатель обязан выдать своим работникам, занятым на грязном производстве, смывающие и обезжиривающие средства для очистки открытых частей тела. В умывальных комнатах должны быть, регулярно обновляемые, чистые полотенца, а также куски туалетного мыла. Если работник связан с вредными веществами, оказывающими раздражающее воздействие на руки, то помимо смывающих и дезинфицирующих средств, ему обязательно должны выдаваться профилактические мази и пасты

Согласно требованиям п. 126, 130 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства" утвержденные приказом Министра здравоохранения РК от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49 На каждой строительной площадке предоставляется и обеспечивается следующее обслуживание в зависимости от числа работающих и продолжительности работ: санитарные и умывальные помещения, помещения для переодевания, хранения и сушки одежды, помещения для принятия пищи и для укрытия людей при перерывах в работе по причине неблагоприятных погодных условий. В санитарно-бытовые помещения входят: комнаты обогрева и отдыха, гардеробные, временные душевые кабины с подогревом воды, туалеты, умывальные, устройства питьевого водоснабжения, сушки, обеспыливания и хранения специальной одежды. Гардеробные для хранения личной и специальной одежды оборудуются индивидуальными шкафчиками.

В соответствии с типовыми отраслевыми нормами бесплатной выдачи спецодежды, спецобуви, предохранительных приспособлений, все лица, находящиеся на стройплощадке, обязаны носить защитные каски. 

Перед допуском к работе вновь зачисленных в штат организации рабочих, а также в процессе выполнения ими работ, руководители организации обязаны обеспечить их обучение и проведение инструктажа по безопасности труда.

Повторный инструктаж по технике безопасности необходимо проводить для всех рабочих не реже одного раза в три месяца.

Организация на строительной площадке участков работ и рабочих мест должна обеспечить безопасность труда работающих на всех этапах выполнения СМР.

На строительных площадках необходимо организовать:

· освещение строительной площадки и рабочих мест;

· обеспечение проходов и проездов;

· обеспечение безопасных методов работ на высоте;

· ограждение опасных зон и защиту рабочих мест;

· установку предупреждающих надписей и знаков;

· электробезопасность на строительных участках и рабочих местах в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.008-76.

 Инженер по ТБ вместе с руководителем проекта несут ответственность за то, чтобы все работы выполнялись с соблюдением правил по технике безопасности как для персонала строительно-монтажной организации, так и для населения. 

Все особенные операции должны быть утверждены, и проводиться в соответствии с руководством по ТБ проекта.

Перед началом работ специалист по ТБ на   виды работ, на которые руководством не разработана техника безопасности, должен предусмотреть все необходимые меры по ТБ. Мероприятия должны быть разработаны, записаны и выполнены, как это требуется.

 Производитель работ обязан обеспечить исключение взрыво и пожароопасности во время выполнения работ.

Ввиду разъездного характера работ должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.

11. ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИИ 
11.1 Обеспечение безопасности гидротехнических сооружений на этапе строительства

При строительстве гидротехнических сооружений обеспечивается соблюдение требований проектной документации, технических регламентов, техники безопасности.

Строительство сооружении необходимо начинать с водосбросного сооружения

Ведение строительства гидротехнических сооружений в холодное время года не должно привести к снижению общего уровня безопасности строящегося сооружения.

При ведении работ в зимний период недопустимо:

·  строительство на промороженном основании;

·  устройство качественной насыпи;

·  промораживание строительных материалов, укладываемых в тело сооружения;

·  промораживание тела бетонных конструкций до завершения их твердения и обретения нормальной прочности.

11.2 Обеспечение безопасности гидротехнических сооружений при эксплуатации

При проектировании гидротехнических сооружений предусмотрены меры по обеспечению их безопасности при эксплуатации.

Но безопасность и надежность работы сооружений зависит также от содержания сооружений в исправном состоянии и контроля за их работой. 

Одним из основных условий безаварийной работы дамбы (плотины) и сооружения является его правильная эксплуатация.

За сооружениями необходимо установить постоянный контроль и осмотр, которыми должны заниматься специально подготовленные люди под непосредственным контролем инженера-гидротехника.

При эксплуатации основным ответственным моментом, является заполнение пруда-водоема и пропуск весеннего паводка. 

На период пропуска паводка через сооружения организуется эксплуатационная бригада, которая должна быть обеспечена необходимым количеством транспортных средств, землеройных машин, аварийных материалов и инструмента.

До начала паводка производится тщательный осмотр состоянии всех гидротехнических сооружений, выполняется технический осмотр дамб и сооружений, выявленные неисправности устраняются.

Эксплуатационная бригада оснащается достаточным количеством необходимых инструментов и инвентаря, строительных материалов.

Эксплуатационная бригада следит за работой всех сооружений и ликвидирует возникшие неисправности.

11.3 Мероприятия по пожарной безопасности

Объект строительства капитальный ремонт, строительство сооружений и дамб выполнять во всех стадиях их жизненного цикла строительно-монтажных работ в строгом соответствии с действующими нормативными документами по пожарной и экологической безопасности. 

Пожарная безопасность

Пожарную безопасность на строительной площадке, участках работ и рабочих местах следует обеспечивать в соответствии с требованиями "Правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных и огневых работ" (ППБС-01-94), утвержденных ГУПО МВД Республики Казахстан, «СП РК 2.02-101-2022 - «Пожарная безопасность зданий и сооружений». 

Пожарная безопасность объекта должна обеспечиваться системами предотвращения пожара и противопожарной защиты, в том числе организационно-техническими мероприятиями.

По системе пожарной безопасности при строительстве объектов выполнять следующие задачи:

· исключать возникновение пожара;

· обеспечивать пожарную безопасность людей;

· обеспечивать пожарную безопасность материальных ценностей;

· обеспечивать пожарную безопасность людей и материальных ценностей одновременно.

Объекты должны иметь системы пожарной безопасности, направленные на предотвращение воздействия на людей опасных факторов пожара, в том числе их вторичных проявлений на требуемом уровне.

Опасными факторами, воздействующими на людей и материальные ценности, являются:

· пламя и искры;

· повышенная температура окружающей среды;

· токсичные продукты горения и термического разложения;

· дым;

· пониженная концентрация кислорода.

К вторичным проявлениям опасных факторов пожара, воздействующим на людей и материальные ценности, относятся:

· осколки, части разрушившихся аппаратов, агрегатов, установок, конструкций;

· радиоактивные и токсичные вещества и материалы, вышедшие из разрушенных аппаратов и установок;

· электрический ток, возникший в результате выноса высокого напряжения на токопроводящие части конструкций, аппаратов, агрегатов;

· опасные факторы взрыва по ГОСТ 12.1.010, происшедшего вследствие пожара;

· огнетушащие вещества.

Организационно-технические мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 

Организационно-технические мероприятия должны включать:

· организацию пожарной охраны;

· паспортизацию веществ, материалов, изделий, технологических процессов, зданий и сооружений объектов в части обеспечения пожарной безопасности;

· привлечение общественности к вопросам обеспечения пожарной безопасности;

· организацию обучения работающих правилам пожарной безопасности на строительстве;

· разработку и реализацию норм и правил пожарной безопасности, инструкций о порядке об

· ращения с пожароопасными веществами и материалами, о соблюдении противопожарного режима и действиях рабочих при возникновении пожара;

· применение средств по обеспечению пожарной безопасности;

· порядок хранения веществ и материалов, тушение которых недопустимо одними и теми же средствами, в зависимости от их физико-химических и пожароопасных свойств;

· нормирование численности людей на объекте по условиям безопасности их при пожаре;

· разработку мероприятий по действиям администрации, рабочих, служащих на случай возникновения пожара и организацию эвакуации людей;

· основные виды, количество, размещение и обслуживание пожарной техники по ГОСТ 12.4.009.


Применяемая пожарная техника должна обеспечивать эффективное тушение пожара (загорания), быть безопасной для природы и людей.
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