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Запись ГИПа

Проект соответствует требованиям действующих законодательных актов, норм и правил Республики Казахстан по взрывопожарной и экологической безопасности, по охране труда и обеспечивает безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объектов и сооружений при соблюдении мероприятий, предусмотренных проектной документацией.
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Главный инженер проекта
 

Е. Сеилханов

1. Общие положения
1.1. Основания для разработки проекта
Разработка проектно-сметной документации по объекту «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" в Атырауской области (участок Карабатан). Внешнее водоснабжение 2 очередь» выполнена на основании Договора подряда на проектные работы №227-23 от 25.05.2025 года заключенного с ТОО «Karabatan Utility Solutions», а также Задания на проектирование, являющегося составной и неотъемлемой частью настоящего Договора.
Заказчиком работ является ТОО «Karabatan Utility Solutions»
Генеральным проектировщиком является ТОО «Infratech».

Разработка проектной документации выполнена на основании следующих документов:

- Архитектурно-планировочного задание (АПЗ) и другие исходно-разрешительные документы, регламентирующие проектную работу в Республики Казахстан;

- Инженерно-геологические изыскания участка, выполненные ТОО «RBM Sweco Productions» в 2025 году;
- Топографическая съемка участка в масштабе М1:500, выполненная ТОО «RBM Sweco Productions» в 2025 году;

- В соответствии с Приказом МНЭ РК № 165 от 28.02.2015 года «Об утверждении правил определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к технически и (или)

технологически сложным объектам» уровень ответственности проектируемого объекта определён как технически сложный объект I (повышенного) уровня ответственности. Также проектируемый объект относится к технологически сложным объектам.
1.2. Исходные данные для проектирования
Перечень исходных данных для разработки рабочего проекта «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" в Атырауской области (участок Карабатан). Внешнее водоснабжение 2 очередь» приведен в таблице 1.1.

Таблица 1.1 – Исходные данные
	№п/п
	Наименование документа
	Разработчик/ Собственник
	Дата выпуска, номер
	Примечание

	1
	Задание на проектирование рабочего проекта «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" в Атырауской области (участок Карабатан). Внешнее водоснабжение 2 очередь»
	ТОО «КUS»
	30.12.2024
	

	2
	ТЭО по проекту «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" в Атырауской области (участки Карабатан и Тенгиз). Корректировка 4.0». Заключение РГП «Госэкспертиза» №01-0011/26 от 19.01.2026 г.
	ТОО «КUS»

	
	

	3
	Инженерно-геологические изыскания участка
	ТОО «RBM Sweco Productions»
	2025 г.
	

	4
	Топографическая съемка участка в масштабе М1:500
	ТОО «RBM Sweco Productions»
	2025 г.
	

	5
	Технические условия №60, выданные АО «Управляющая компания специальной экономической зоны «НИНТ»» для подключения к магистральному водоводу «Астрахань-Мангышлак» на 300 км
	ТОО «Магистральный Водовод»
	11.02.2026
	

	6
	Технические условия исх.№ 27-7091
	АО «Атырау Жарык»
	30.09.2025г. исх.№ 27-7091
	


1.3. Характеристика района и участка строительства
Территория Специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" (далее – СЭЗ «НИНТ») расположена на территории Макатского района Атырауской области.  Административно относится к г. Атырау Земельный участок расположен в 12 км северо-восточнее железнодорожного разъезда Карабатан и в 30 км от г. Атырау. Существующая транспортная сеть представлена автомобильной дорогой республиканского значения Атырау-Актюбинск ІІІ категории и магистральной железнодорожной линией Атырау – Макат. Ближайшей ж.д. станцией является разъезд Карабатан, размещаемый в 35 км (по ж.д. дороге) от г. Атырау.
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Рисунок 1 Ситуационная схема. Площадка Карабатан

Район характеризуется следующими параметрами:

Преобладающее направление ветра                                                                             В.ЮВ

Максимальная скорость ветра повторяемость 1 раз в 10 лет                  29 м/c  

Средняя годовая температура воздуха                                               + 9,7 град.С

Абсолютный максимум температуры воздуха                                   + 44.6 град.С

Абсолютный минимум температуры воздуха                                    -  37.9град.С

Годовая сумма осадков                                                                                       236мм

Высота снега (средняя из   наибольших за зиму)                                     12 cм                                                             

Нормативная глубина промерзания грунта                                                125 см

Максимальная глубина промерзания грунта                                                   200см

Ветровая нагрузка                                                                                    38 кгс/см2

Снеговая нагрузка                                                                                   50 кгс/см2

Дорожно-климатическая зона                                                                                 V

В геолого-литологическом строении принимают участие аллювиально-дельтовые отложения, песок средней крупности, суглинки просадочные, непросадочные, песок средней крупности рыхлый, песок мелкий средней плотности. Ввиду вскрытой малой мощности просадочной толщи суглинка, площадка характеризуется I (первым) типом грунтовых условий по просадочности.

Почвенно-растительный слой толщиной 0.1 м присутствует только на некоторых участках проектирования коридора инженерных сетей и площадке проектирования питьевых резервуаров и водопроводной насосной станции, согласно геологическим изысканиям, растительный грунт не пригоден для рекультивации.

На участке проектирования суглинки обладают набухающими свойствами. Согласно лабораторным исследованиям, в условиях свободного набухания – сильно набухающие.

По фондовым материалам, степень морозоопасности грунты-среднепучинистые .  По  ГОСТ 25100-95  грунты сильнозасоленные.

1.4. Техника безопасности, противопожарные мероприятия, производственная санитария и охрана труда

Для обеспечения безопасности, снижения вероятности возникновения и тяжести последствий аварийных ситуаций на проектируемых объектах предусмотрен комплекс специальных мероприятий в соответствии с требованиями, действующих на территории Республики Казахстан нормативно-технических документов.

На каждом рабочем месте обеспечиваются благоприятные и безопасные условия труда, отвечающие положениям и требованиям действующего законодательства Республики Казахстан, нормативным и правовым актам по охране труда на производстве, а также санитарно-эпидемиологическим требованиям к зданиям и сооружениям производственного назначения (Санитарные правила РК, утвержденные Приказом Министра национальной экономики РК от 03.08.2021г. № ҚР ДСМ-72).

           При соблюдении установленных норм технологического режима на всех стадиях производства, содержании в исправном состоянии технологического оборудования и трубопроводов, соблюдения требований техники безопасности вероятность чрезвычайных ситуаций снижается.

Оборудование расположено с учетом удобного доступа и с обязательным соблюдением норм и требований техники безопасности. 
Управление всеми процессами осуществляется с помощью современных систем АСУ ТП, что позволяет свести к минимуму потребность обходов оборудования, повышает качество работы, значительно облегчает труд.

При организации и оснащении рабочих мест необходимо использовать средства и материалы, соответствующие технологическим, организационным, санитарно- гигиеническим и другим нормативным документам, действующим на территории Республики Казахстан. При оснащении рабочих мест должны соблюдаться следующие требования:

· удобный доступ к органам управления;

· соответствие оснастки её функциональному назначению;

· удобное размещение применяемой типовой или стандартной оснастки, предметов труда;

· соблюдение требований нормативных, правовых актов по охране труда. Конструкция рабочего места, его оборудование и оснащение должны обеспечивать безопасность, сохранение здоровья и высокую работоспособность персонала. При организации рабочего места, взаимного расположения его элементов должны учитываться антропологические, физиологические и психологические особенности человека.

Рабочее место должно обеспечивать выполнение работы в удобной рабочей позе сидя или стоя, либо в том и другом положении в зависимости от особенностей трудового процесса, технологического оборудования и размеров рабочей зоны. Трудовые операции должны выполняться в пределах зоны досягаемости (граница зоны досягаемости определяется расстоянием вытянутой руки). Часто используемые средства труда и органы управления должны находиться в пределах оптимальной зоны - на расстоянии не более 300 мм от края рабочей поверхности.

Для обеспечения безопасности, снижения вероятности возникновения и тяжести последствий аварийных ситуаций проектом предусмотрен комплекс специальных мероприятий в соответствии с требованиями следующих нормативно-технических документов:
· Закон Республики Казахстан «О гражданской защите» (с дополнениями по состоянию на 31.08.2025 г.);

С целью исключения воздействия вредных производственных факторов производственный персонал проектируемой установки должен соблюдать следующие правила личной гигиены и производственной санитарии:

· не допускать загазованности и запыленности воздуха рабочей зоны;

· следить за герметичностью оборудования;

· своевременно сдавать спецодежду в стирку и химчистку;

· производить прием пищи только в специально отведённом месте;

· перед приемом пищи мыть руки теплой водой с мылом;

· после работы с агрессивными и токсичными веществами полоскать рот и мыть лицо;

· при появлении недомогания или других симптомов отравления немедленно доложить начальнику смены и обратиться в медпункт;

· проходить ежегодно медицинский осмотр.

2. Генеральный план
Проект генерального плана «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" в Атырауской области (участок Карабатан). Внешнее водоснабжение 2 очередь» разработан на основании задание на проектирование.

Проект генерального плана выполнен на топосъемке в масштабе М1:500, выполненной ТОО «RBM Sweco Productions» в 2025 году.

Система координат – СК-42, система высот – Балтийская 1977г.
Разбивка зданий и сооружений производится в системе местных координат.

Проектом предусмотрены две площадки – Водонасосная станция и Резервуарный парк.

Проектом предусмотрены следующие здания и сооружения:

- Насосная станция речной воды:

- здание насосной станции;

- блочная трансформаторная подстанция ТП контейнерного типа КТПБ - 10/0,4 кВт;

- резервуары речной воды, РВС – 2 х 10 000м³;

- КПП;

- Комбинированный песко-нефтеуловитель с сорбционным блоком;
- Водовод 1:

- линейная часть водопровода протяжённостью 720,2 м;

- камера узла подключения;

- пересечения с существующими коммуникациями;

- Водовод 2:

- линейная часть водопровода протяжённостью 31479 м (2 нитки общей протяженностью 62958 м);

- камера переключения;

- линейная запорная арматура;

- переходы через дороги и реки;

- пересечения с существующими коммуникациями;

- Резервуарный парк 3х суточного запаса воды:

- РВС 11 * 20 000 м³;

- накопительная емкость 2*100м³ дождевых сточных вод;
2.1. Насосная станция исходной воды

По периметру участок огорожен железобетонными панелями П5В с колючей проволокой и имеет один въезд на площадку.

Приятые решения по генплану учитывают естественный уклон и позволяет обеспечить отвод талых и ливневых вод в пониженные места и на рельеф.

Покрытия проездов и площадок запроектированы из асфальтобетона с бордюром. Вся свободная от застройки и дорожного покрытия территория озеленяется газоном из многолетних трав.

По территории предусмотрены проезды для движения грузовых и пожарных машин.

За условную отметку 0,00 принят уровень чистого пола первого этажа, соответствующий абсолютной отметке - 21,7.
Ввиду затопляемости зоны строительства принято площадку под строительство магистральной насосной станции поднять на уровень 2 м, аналогично площадке существующего ВНС-5.
На площадке следующие здания и сооружения:
- здание насосной станции;

- блочная трансформаторная подстанция ТП контейнерного типа КТПБ - 10/0,4 кВт;

- резервуары речной воды, РВС – 2 х 10 000м³;

- КПП;

- Комбинированный песко-нефтеуловитель с сорбционным блоком;
Основные показатели по генеральному плану участков проектирования приведены в таблице 2.1.1:

Таблица 2.1.1. ТЭП. Участок проектирования Внешнее водоснабжение 2 очередь насосная станция:
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2.2. Резервуарный парк 3х суточного запаса воды
По периметру участок огорожен железобетонными панелями П5В с колючей проволокой и имеет один въезд на площадку.

Приятые решения по генплану учитывают естественный уклон и позволяет обеспечить отвод талых и ливневых вод в пониженные места и на рельеф.

Покрытия проездов и площадок запроектированы из асфальтобетона с бордюром. Вся свободная от застройки и дорожного покрытия территория озеленяется газоном из многолетних трав.
По территории предусмотрены проезды для движения грузовых и пожарных машин.

За условную отметку 0,00 принят верх фундамента РВС V=20 000м³, соответствующий абсолютной отметке - 20,1.

Ввиду затопляемости зоны строительства площадка поднята на высоту 1м, при этом основания фундаментов резервуаров подняты дополнительно на 0,4м.
На площадке следующие здания и сооружения:

- Резервуарный парк:

- РВС 11 * 20 000 м³;

- накопительная емкость 2*100м³ дождевых сточных вод;
Основные показатели по генеральному плану участков проектирования приведены в таблице 2.2.1:

Таблица 2.2.1. ТЭП. Участок проектирования на площадке Резервуарный парк
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3. Технологические решения
3.1. Исходные данные для проектирования

Технологическая часть проекта разработана согласно с заданием на проектирование и в соответствии с требованиями норм и правил Республики Казахстан.
Исходными данными для проектирования являются:

- материалы инженерно-геологических изысканий, выполненных ТОО "RBM Sweco Productions" г.Атырау, 2025 г.;

- Технические условия №60, выданные АО «Управляющая компания специальной экономической зоны «НИНТ»» для подключения к магистральному водоводу «Астрахань-Мангышлак» на 300 км от 11.02.2026 г для от ТОО «Магистральный Водовод»
- заключение РГП «Госэкспертиза» по технико-экономическому обоснованию «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны «Национальный индустриальный нефтехимический технопарк» в Атырауской области (участки Карабатан и Тенгиз). Корректировка 4.0» (далее - ТЭО 4.0);

При проектировании учтены требования действующих нормативных документов:

- Технический регламент "Общие требования к пожарной безопасности" №405 от 17 августа 2021 г.;

- СНиП РК 4.01-02-2009 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения";

- СН РК 4.01-01-2011 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений";
- СН РК 4.01-02-2013 "Внутренние санитарно-технические системы";

- СН РК 4.01-03-2013 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации»;

- СН РК 1.03-00-2022 "Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений";
- СН РК 2.01-01-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии";

- СН РК 1.03-05-2011 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве";

- ГОСТ 31385-2023 "Резервуары вертикальные цилиндрические стальные для нефти и нефтепродуктов.

Общие технические условия";

- «Правила пожарной безопасности» №55 от 21 февраля 2022 года;

- Санитарные правила "Санитарно-эпидемиологические требования к зданиям и сооружениям

производственного назначения" №КР ДСМ-72 от 3 августа 2021 г;

- СП РК 3.05-103-2014 "Технологическое оборудование и технологические трубопроводы";

- СП РК 4.01-102-2013 "Внутренние санитарно-технические системы";

- СП РК 4.01-103-2013 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации»;

- СП РК 2.01-101-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии".;

- СП РК 1.03-06-2012 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве";

- СН 527-80 "Инструкция по проектированию технологических стальных трубопроводов Ру до 10 МПа".

3.2. Водонасосная станция
Грунтовые условия площадки строительства насосной станции.
В основании преобладают в основном глинистые грунты легкие пылеватые. Все группы грунтов, слагающие инженерно-геологический разрез на глубину до 6 м от слабой до средней степени засолены, при хлоридном характере засоления. Группа грунта по разработке механизированным/вручную относятся по сложности к категории 2.

В период изысканий глубина залегания грунтовых вод на отметке 3,2 м, данный уровень считается меженным. Основным источником питания водоносного горизонта являются атмосферные осадки, также подпитка со стороны Каспийского моря, во время прохождения нагонных явлений. При естественном режиме питания сезонное колебание УГВ может составлять 0,2 м- 0,7 м.

По химическому анализу проб грунтовые воды имеют среднюю средней степени минерализации. Степень агрессивного воздействия грунтовых вод для марки бетона W4 - слабоагрессивная, W6, W8 - неагрессивная.

Степень агрессивного воздействия грунтовых вод на арматуру ж/б конструкций по содержанию сульфатов сильноагрессивная на портландцементе, шлакопортланцементе и среднеагрессивная на сульфатостойкие цементы. По содержанию хлоридов - среднеагрессивная. Коррозионная агрессивность грунтовых вод по отношению к свинцовой и алюминеевой оболочке кабелей - средняя.

Глубина проникновения 0 изотермы с обеспеченностью 0,98 - 150 см.

По карте сейсмического районирования территория Атырауской области относится к 5-ти бальной зоне. В пределах участка строительства в ИГИ преобладают грунты II категории по сейсмическим свойствам. Расчетное значение сейсмичности территории следует принимать равным 6 баллам, категорию

грунтов по сейсмическим свойствам - II.
Проектные решения
Для обеспечения поставок воды из магистрального водовода "Астрахань-Мангышлак" на объекты АО "Управляющая компания специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" согласно заявленного расхода 84935,44 м3/сутки по ТУ от 11.02.2026 г. на водоснабжение запроектирована насосная станция подачи исходной воды. Для надежной и бесперебойной работы насосной станции с целью обеспечения нужд потребителя предусмотрено строительство 2-х резервуаров типа РВС V=10000 м3 для аккумуляции, усреднения и создания необходимого подпора на всасывающих трубах магистральных насосов. Установочные чертежи РВС V=10000 м3 - 2 шт.
Магистральная насосная станция принята надземного исполнения, в ней установлены 3 насосных агрегата фирмы "Grundfos" марки LS 500-300-710E, 4F3AQDBQV2 630/4 – несамовсасывающие одноступенчатые центробежные насосы с радиальным всасывающим и радиальным напорным патрубком (2 раб., 1 рез.) Q=1800 м³/ч, H=100,0 м, Pn=25,0 bar, T=0 С ÷ +100 C, ~3 x 400, P=630 kW, 50 Гц, 3х10000 В, 45,2 А, n=1491 об./мин., количество полюсов 4, IP55, класс изоляции F, раб. колесо нержавеющая сталь, корпус насоса ковкий чугун материал EN 1563 EN-GJS-500-7 - ковкий чугун с шаровидным графитом, направления вращения против часовой стрелки, GRUNDFOS (Дания). Насос имеет горизонтальный вал и корпус, который можно демонтировать в горизонтальной плоскости вдоль оси вала привода. Насос и электродвигатель монтируются на общей раме-основании и подсоединяются с помощью гибкой муфты.

Установка в сборе включает насос, раму-основание, защитный кожух муфты и электродвигателя. В комплекте с насосами поставляется шкаф управления с ЧРП.

Насосные агрегаты находятся под заливом воды от РВС V=10000 м3 - 2 шт. и подают воду в магистральные трубопроводы DN800 - 2 нитки, которые заполняют резервуарный парк 3-х суточного запаса технической, производственной, хоз-питьевой воды потребителя и приняты резервуары типа РВС V=20000м3 - 11 шт. Для обеспечения безопасной работы системы "насосы+трубопровод" предусмотрено частотное регулирование работой насосных агрегатов, см. часть АТХ. Основная задача насосов пополнять использованный объем воды в рез. парке РВС V=20000 м3 - 11 шт.

Алгоритм работы насосной станции - автоматическое отключение рабочих насосов от

нижнего уровня воды в РВС V=10000 м3 - 2 шт., также при получении сигнала о переполнении на РВС V=20000 м3 - 11 шт., включение по понижению уровня на РВС V=20000 м3 - 11 шт.

Также насосы имеют встроенную систему распознавания сухого входа c автоматическим отключением при отсутствии воды в трубопроводе.
Трубы приняты стальные по ГОСТ 10704-91 соответствующих диаметров.
Всасывающая линия имеет непрерывный подъем к насосу, и на ней установлены:

- фильтр сетчатый DN700;

- задвижка с электроприводом AUMA DN700;

- гибкий компенсатор от вибрации DN700;

- датчик давления, манометры,

- дренажный клапан DN50.

На напорной линии насосных установок также установлены:

- гибкие вставки для компенсации вибраций от работы насоса DN500;

- обратный клапан DN500;

- задвижка с электроприводом AUMA DN500;

- запорный клапан DN50 в повышенной точке для впуска и выпуска воздуха;

- датчик давления, манометры,

- дренажный клапан DN50.

Обслуживание насосов производится с пола, для обслуживание запорной арматуры и

оборудования предусмотрены металлические площадки, см. часть КМ.

Монтаж и демонтаж оборудования в насосной станции осуществляется Кран-балкой

электрической грузоподъемностью Q=10,0 тонн.

Отвод случайных проливов производится в приямки и далее самотечными трубопроводами отводятся в наружную систему дождевой канализации площадки (см. чертежи марки ВК и НВК).

Согласно СНиП РК 4.01-02-2009 п.7.4 насосная станция подачи исходной воды приравнена к III категории, т.е. перерыв в подаче воды или снижение подачи допускается на время не более 24 часа, соответственно согласно п.10.1 прим. 4 по степени надежности и бесперебойности электроснабжения согласно ПУЭ насосная станция относится к потребителям II категории.
Необходимые противопожарные мероприятия:

Для ликвидации очагов возгорания в помещении насосной станции предусмотрен пожарный кран, установленный на напорном трубопроводе противопожарного водопровода, два ручных порошковых огнетушителя вместимостью по 5 кг, два углекислотных огнетушителя, бочка с водой вместимостью 250 л, два куска войлока, асбестового полотна или кошмы размером 2х2 м согласно п.10.18 СНиП РК 4.01-02-2009. нормам оснащения противопожарным оборудованием и инвентарем зданий и сооружений.

Сточные воды и выбросы в атмосферу, вредные для окружающей среды, отсутствуют.

Производство работ вести согласно СН РК 4.01-02-2013 и СП РК 4.01-102-2013 "Внутренние санитарно-технические системы" и СН РК 1.03-05-2011 и СП РК 1.03-06-2012 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве".

3.3. Резервуарный парк 3х суточного запаса воды
Грунтовые условия площадки строительства насосной станции.

В основании преобладают в основном глинистые грунты легкие пылеватые. Все группы грунтов, слагающие инженерно-геологический разрез на глубину до 6 м от слабой до средней степени засолены, при хлоридном характере засоления. Группа грунта по разработке механизированным/вручную относятся по сложности к категории 2.

В период изысканий глубина залегания грунтовых вод на отметке 3,2 м, данный уровень считается меженным. Основным источником питания водоносного горизонта являются атмосферные осадки, также подпитка со стороны Каспийского моря, во время прохождения нагонных явлений. При естественном режиме питания сезонное колебание УГВ может составлять 0,2 м- 0,7 м.

По химическому анализу проб грунтовые воды имеют среднюю степень минерализации. Степень агрессивного воздействия грунтовых вод для марки бетона W4 - слабоагрессивная, W6, W8 - неагрессивная.

Степень агрессивного воздействия грунтовых вод на арматуру ж/б конструкций по содержанию сульфатов сильноагрессивная на портландцементе, шлакопортланцементе и среднеагрессивная на сульфатостойкие цементы. По содержанию хлоридов - среднеагрессивная. Коррозионная агрессивность грунтовых вод по отношению к свинцовой и алюминеевой оболочке кабелей - средняя.

Глубина проникновения 0 изотермы с обеспеченностью 0,98 - 150 см.

По карте сейсмического районирования территория Атырауской области относится к 5-ти бальной зоне. В пределах участка строительства в ИГИ преобладают грунты II категории по сейсмическим свойствам. Расчетное значение сейсмичности территории следует принимать равным 6 баллам, категорию

грунтов по сейсмическим свойствам - II.
Проектные решения
Согласно Технических условии №60, выданные АО «Управляющая компания специальной эко-номической зоны «НИНТ»» для подключения к магистральному водоводу «Астрахань-Мангышлак» на 300 км от 11.02.2026 г для от ТОО «Магистральный Водовод» на объекте потребителя данным рабочим проектом предусмотрено строительство резервуарного парка, объем которого рассчитан на хранение 3-х суточного запаса технической. Согласно необходимого 3-х суточного запаса воды на площадке приняты резервуары типа РВС V=20000 м3 в количестве 11 шт.

Резервуары стальные вертикальные типа РВС V=20000 м³ размещены на общей площадке с насосной станцией 2-го подъема, ввиду затопляемости зоны строительства площадка поднята на высоту 1000 мм, при этом основания фундаментов резервуаров подняты дополнительно на 400 мм.

Резервуар оборудован:
- патрубками приема-раздачи Ду350 - 2 шт. с коренными задвижками Ду350 с электроприводом, Ру16 для заполнения и опорожнения резервуара;

- патрубком Ду150 с коренной задвижкой Ду150 с ручным управлением, Ру16 для спуска воды при очистке резервуара;

- патрубком Ду200 для перелива;

- патрубком вентиляционным Ду500 - 2 шт.;

- замерным люком Ду150 на крыше;

- световыми люками Ду1000 - 2 шт. на крыше;

- люками-лазами - 2 шт.;

- наружной кольцевой лестницей с площадкой для обслуживания;

- ограждением по кровле;

- датчиками максимального аварийного, верхнего и минимального аварийного уровней воды в резервуаре (учтены в разделе АК),

- датчиком температуры (учтены в разделе АК);

- для визуального наблюдения термометром на стенке РВС на высоте 1,65 м, со шкалой, в град. С.
Для поддержания температуры в холодное время года и предотвращения замерзания воды предусматривается теплоизоляция матами минераловатными прошивными ГОСТ 21880-94* толщиной 80 мм, для арматуры и трубопроводов принята толщина изоляции 60 мм, покровный слой - тонколистовая оцинкованная сталь ГОСТ 14918-2020*.

Резервуары РВС-20000 м3 - 11 шт. подключены в единую систему подачи и опорожнения и работают синхронно как сообщающиеся сосуды, данное решение позволяет при постоянном отборе насосной станцией 2-го подъема для обеспечения бесперебойного водоснабжения нужд потребителей индустриальной зоны производить равномерное пополнение использованного объема воды одновременно на всех резервуарах от насосной станции 1-го подъема на ВНС. Постоянное пополнение обеспечивает циркуляцию, что в свою очередь предотвращает возможность промерзания воды в холодное время года, поэтому электрообогрев резервуаров исключен.

Электрообогрев предусмотрен подводящих и отводящих труб, задвижек, учтено в марке ЭЛ.

Для защиты от агрессивного действия воды внутри резервуара и атмосферной коррозии снаружи принято нанести антикоррозионные покрытия на основе двухкомпонентного эпоксидного лакокрасочного материала Eposist SFG, не содержащий растворитель, производства фирмы "Wilckens Farben GmbH", Германия. Также данным лакокрасончыми материалами принято покрыть наружные поверхности труб и фитингов, соприкасающиеся водой и атмосферой.

В данном комплекте чертежей учтена обвязка трубопроводами подачи и отвода исходной технической воды на резервуары РВС-20000 м3 - 11 шт. От магистрального водовода трубы подают воду в камеру переключений №1РП в каре резервуарного парка и далее по кольцевой сети производится подача исходной воды на резервуары РВС-20000 м3 - 11 шт. Также предусмотрен отвод исходной воды в кольцевую сеть, которая через камеру переключений №2РП подает воду в насосную станцию 2-го подъема (учитывается на 2-м очереди). Кольцевые сети разделены задвижки с электропривододом в камерах для возможности проведения ремонтных работ, также воздушными клапанами (вантузами) для безаварийной работы системы.

Трубы приняты стальные Ø820х8, Ø377х8, Ø108х4,5 по ГОСТ 10704-91 в "весьма усиленной" изоляции соответствующих диаметров.

Коренные задвижки приема исходной воды и отвода приняты с обрезиненным клином фланцевые Ду350 Ру16, общепромышленного исполнения с электроприводом AUMA SA14.6, N=1.6 кВт.

4. Архитектурно-планировочные решения
Рабочий проект Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" в Атырауской области (участок внешнее водоснабжение, 2-я очередь. Установка водоподготовки и очистки стоков 2-я очередь. 1 этап, 2 этап). ВНС-5.

Здание находится по адресу: Республика Казахстан в Атырауской области.
Природно-климатические условия площадки строительства:

-Климатический район в соответствии с СП РК 2.04-01-2017 - IVГ.

-Расчетная температура наружного воздуха:

средняя температура наиболее холодной пятидневки - минус 24.9°C (СП РК 2.04-01-2017).

средняя температура наиболее холодных суток - минус 29°C (СП РК 2.04-01-2017).

- Нормативная снеговая нагрузка-0,8кПа (I снеговой район)

- Нормативное давление ветра-0,77 кПа (IV ветровой район)

-Сейсмичность района - 6 баллов (СП РК 2.03-30-2017)

Характеристики здания:

- Степень огнестойкости сооружения - II
- Уровень ответственности сооружения - II
- Категория здания по пожарной опасности - невзрывоопасно, непожароопасно

- Класс конструктивной пожарной опасности здания - СО

- Класс пожарной опасности строительных конструкций КО

За относительную отметку 0.000 принята отметка чистого пола первого этажа, что

соответствует абсолютной отметке -21.70 по генплану.
Проектные решения

Здание водонасосной станции прямоугольное в плане, с размерами в осях 48х24 м. Здание выполнено в металлическом каркасе, с облегченными наружными стенами из сэндвич-панелей с наполнителем из минеральной ваты на основе базальтового волокна толщ. 100 мм.

Внутренние перегородки выполнены из кирпича толщиной 250 и 120 мм.

Внутренняя отделка:

Полы - керамическая плитка; стены - высококачественная водоэмульсионная окраска, керамическая плитка по прослойке клея; потолок - подвесной из ГКЛ, в мокрых помещениях выполнять подвесной потолок из влагостойкого гипсокартона.

Отверстия в стенах, перегородках, перекрытиях и покрытии после монтажа всех

коммуникаций заделать строительным раствором.

В здании располагаются: машинный зал, мастерская, инструментарная, санузел, КУИ,

комната приема пищи и технические помещения.
Кровля скатная, покрытие - из сэндвич панелей по металлическому каркасу. К работам по устройству кровли приступать только после разработки проекта производства кровельных работ и меропприятий по противопожарной защите. Кроме того, в период производства работ необходимо осуществлять систематический контроль за выполнением правил техники пожарной безопасности и правил техники безопасности в строительстве.

Оконные и блоки - металлопластик со стеклопакетами, наружные двери - металлические.

Цоколь облицевать цокольным металлосайдингом.

Вокруг здания выполняется бетонная отмостка толщиной 100 мм шириной 1500 мм по

утрамбованному основанию.
Противопожарные мероприятия

Ширина путей эвакуации соответствует требованиям СП РК 2.02-101-2022; СН РК 2.02-01-2023 (Пожарная безопасность зданий и сооружений). Двери электрощитовых, вентиляционных камер согласно 6.4 СП РК 2.02-101-2022 - с пределом огнестойкости 0,5 ч. Блоки отделены противопожарными перегородками. Двери между блоков выполняются самозакрывающимися, с уплотненным притвором, порогом, с доводчиком.

Открывание дверей предусматривается в сторону путей эвакуации. Пути эвакуации имеют естественное освещение. Электрические и вентиляционные сети через помещения кладовых не прокладываются.

Металлоконструкции каркаса- перед нанесением грунтовки, поверхности конструкций должны быть очищены до степени 3 в соответствии с требованиями ГОСТ 9.402-2004, СН РК 2.01-01-2013 и СП РК 2.01-101-2013.

Стальные конструкции колонн, вертикальные связи по колоннам, балки, связи по балкам и распорки на заводе-изготовителе металлоконструкций окрашиваются одним слоем грунтовки ГФ-021 по ГОСТ-25129-89*. На строительной площадке, после окончания монтажа конструкций и восстановления грунтовки в местах стыков и монтажных соединений, производится окраска указанных конструкций огнезащитным составом. Толщину покрытия принять согласно применяемой толщине металла в соответствии с ТУ 2149-004-71487193-2008.

Работы выполнять согласно СН РК 2.01-01-2013, СП РК 2.01-101-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии". Внешний вид лакокрасочных покрытий должен соответствовать показателям V класса ГОСТ 9.032-74* "Покрытия лакокрасочные. Грунты, технические требования и обозначения".

Сэндвич-панели конструкционные из минеральной ваты на синтетическом связующем, имеют категорию НГ. Горючесть НГ присваивается негорючим строительным материалам (ГОСТ 30244). Для негорючих строительных материалов другие показатели пожарной опасности не нормируются

5. Конструктивные решения
5.1. Водонасосная станция
Основание для фундамента

Согласно отчета по инженерно-геологическим изысканиям, выполненным ТОО "RBM Sweco Productions" г.Атырау, 2025 г.; основанием для фундамента служит слой:

- ИГЭ-1 - суглинок тяжелый пылеватый:

- удельное сцепление грунта СII37.0 кПа (0.37кг/см²);

- угол внутреннего трения ȹII=19°;

- плотность грунта 1,66 г/см³.

Мощность слоя 5,0м.

- ИГЭ-2 - супесь песчанистая:

- удельное сцепление грунта СII=19 кПа (0.19кг/см²);

- угол внутреннего трения ȹII=30°;

- плотность грунта 1,70г/см³.

Мощность слоя 5,0м.

- ИГЭ-3- суглинок легкий песчанистый:

- удельное сцепление грунта СII=25 кПа (0.25кг/см²);

- угол внутреннего трения ȹII=19°;

- плотность грунта 1,60г/см³.

Мощность слоя 2,0м.

Глубина промерзания грунтов суглинков и глин 0,99 м,для супесей и песков мелких и пылеватых -1,21м.

За основание фундаментов принят ИГЭ-2 - суглинок легкий песчанистый.
Грунтовые воды вскрыты и установились на глубине -3,0 до 4,3м

Защита от коррозии стальных конструкций:

Антикоррозийные мероприятия выполнены согласно СП РК 2.01-101-2013 "Защитастроительных конструкций от коррозии".
Предусмотрено окрашивание поверхностей стальных конструкций двумя слоями эмали марки ПФ-115 ГОСТ 6465-76* по грунтоу ГФ-021 по ГОСТ 25129-82* на монтажной площадке, нанесение в соответствии с требованиями ГОСТ 9.402-2004 и СН РК 2.01-01-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии";

По водонасосной станции приняты следующие решения:

Фундаменты столбчатые монолитные железобетонные из тяжелого бетона кл . С20/25 (марки W6, F50) на сульфатостойком цементе.
Для предотвращения агрессивного влияния грунта на основание фундаментов, предусмотрена защита подошвы полиэтиленовой пленкой толщиной 0,20мм (код АГСК 235-104-0300) с заводом по боковым граням 50-100мм. Добавка для повышения водонепроницаемости бетонов и растворов (код АГСК 261-107-0879).
Здание насосной исходной воды одноэтажное, однопролетное 24х48м, с мостовым краном Q=10,0т., с облегченными наружными стенами из сэндвич-панелей с наполнителем из минеральной ваты на основе базальтового волокна толщиной 100мм, запроектировано в виде поперечных рам с жесткими ригелями покрытия, в продольном направлении установлены связи. По балкам покрытия прогоны и связи. Также разработаны площадки.

Габариты здания в осях 1-9, А-Д составляет 48 метров по цифровым осям и 24 метра по буквенным.

Противопожарные мероприятия

Противопожарные мероприятия выполнены согласно СП РК 2.02-101-2014 "Пожарная безопасность зданий и сооружений".

Для обеспечения требуемой II степени огнестойкости здания несущие конструкции проектом предусмотрена огнезащитное покрытие по типу «ОД-554».

По резервуарам речной воды РВС-2х10000м³ приняты следующие решения:

Фундаменты свайные забивные железобетонные 400х400мм по серии 1.011.1-1, вып.1 и количество свай принято по результатам расчета. Несущая способность свай с учетом коэффициента надежности принято равным 1,4, согласно СП РК 5.01-102-2013 и составляет 80,07т. Допустимая расчетная нагрузка на свои принимаем 80,22т.

Ростверк из тяжелого бетона кл. С20/25 (марки W6, F50) на сульфатостойком цементе.
По КПП приняты следующие решения:

Фундамент монолитная плита железобетонная из бетона кл. С20/25 (марки W10, F150) на сульфатостойком цементе.
Для предотвращения агрессивного влияния грунта на основание фундаментов, предусмотрена защита подошвы полиэтиленовой пленкой толщиной 0,20мм (код АГСК 235-104-0300) с заводом по боковым граням 50-100мма.Добавка для повышения водонепроницаемости бетонов и растворов (код АГСК 261-107-0879).
Здание КПП в блочно-модульном исполнении, размерами 6х2,5м, 

Габариты здания в осях 1-2, А-Б составляет 6,06 метра по цифровым осям и 2,44 метра по буквенным.

По КТПН-2 приняты следующие решения:

Фундамент монолитная плита железобетонная из бетона кл. С20/25 (марки W10, F150) на сульфатостойком цементе.
Для предотвращения агрессивного влияния грунта на основание фундаментов, предусмотрена защита подошвы полиэтиленовой пленкой толщиной 0,20мм (код АГСК 235-104-0300) с заводом по боковым граням 50-100мм. Добавка для повышения водонепроницаемости бетонов и растворов (код АГСК 261-107-0879).
Здание КТПН в блочно-модульном исполнении.

Габариты здания в осях 1-2, А-Б составляет 12,8 метра по цифровым осям и 7,4 метра по буквенным.

По очистным сооружениям дождевых сточных вод (ЛОС-КНП) приняты следующие решения:
Фундаменты монолитная плита железобетонная из бетона кл. С20/25 (марки W10, F150) на сульфатостойком цементе.
Для предотвращения агрессивного влияния грунта на основание фундаментов, предусмотрена защита подошвы полиэтиленовой пленкой толщиной 0,20мм (код АГСК 235-104-0300) с заводом по боковым граням 50-100мм. Добавка для повышения водонепроницаемости бетонов и растворов (код АГСК 261-107-0879).
Комбинированный песко-нефтеуловитель (КНП) представляет собой 2 подземных цилиндрический резервуара из армированного стеклопластик диаметром 3,2м, длинной 7,5м и диаметром 2м. длинной 7,7м. Габариты плиты под емкости: 8,7х3м и 8,5х4,2м.

5.2. Резервуарный парк 3х суточного запаса воды
Основание для фундамента

Согласно отчета по инженерно-геологическим изысканиям, выполненным ТОО "RBM Sweco Productions" г.Атырау, 2025 г.; основанием для фундамента служит слой:

- ИГЭ-1 - суглинок тяжелый пылеватый:

- удельное сцепление грунта СII37.0 кПа (0.37кг/см²);

- угол внутреннего трения ȹII=19°;

- плотность грунта 1,66 г/см³.

Мощность слоя 5,0м.

- ИГЭ-2 - супесь песчанистая:

- удельное сцепление грунта СII=19 кПа (0.19кг/см²);

- угол внутреннего трения ȹII=30°;

- плотность грунта 1,70г/см³.

Мощность слоя 5,0м.

- ИГЭ-3- суглинок легкий песчанистый:

- удельное сцепление грунта СII=25 кПа (0.25кг/см²);

- угол внутреннего трения ȹII=19°;

- плотность грунта 1,60г/см³.

Мощность слоя 2,0м.

Глубина промерзания грунтов суглинков и глин 0,99 м,для супесей и песков мелких и пылеватых -1,21м.

За основание фундаментов принят ИГЭ-2 - суглинок легкий песчанистый.
Грунтовые воды вскрыты и установились на глубине -3,0 до 4,3м

Защита от коррозии стальных конструкций:

Антикоррозийные мероприятия выполнены согласно СП РК 2.01-101-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии".
Предусмотрено окрашивание поверхностей стальных конструкций двумя слоями эмали марки ПФ-115 ГОСТ 6465-76* по грунту ГФ-021 по ГОСТ 25129-82* на монтажной площадке, нанесение в соответствии с требованиями ГОСТ 9.402-2004 и СН РК 2.01-01-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии";

По резервуарам исходной воды РВС-20 000м³ (11шт) приняты следующие решения:

Фундаменты свайные забивные железобетонные 400х400мм по серии 1.011.1-1, вып.1 и количество свай принято по результатам расчета. Несущая способность свай с учетом коэффициента надежности принято равным 1,4, согласно СП РК 5.01-102-2013 и составляет 80,07т. Допустимая расчетная нагрузка на свои принимаем 80,22т.

Ростверк из тяжелого бетона кл. С20/25 (марки W6, F50) на сульфатостойком цементе.
6. Водоснабжение и канализация
Разработка рабочего проекта выполнена в соответствии с действующими нормами и правилами РК:

-
СН РК 1.02.03-2022 "Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной документации на строительство";

СН РК 4.01-01-2011 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений";

- СП РК 4.01-101-2012 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений";

- Технического регламента от 17.08.2021 г. № 405;

- СН РК 3.02-07-2014 "Общественные здания и сооружения";

- СН РК 2.02-01-2014 "Пожарная безопасность зданий и сооружений";

- СП РК 2.02-20-2006 "Пособие по "Пожарной безопасности зданий и сооружений";

- СП РК 4.01-102-2001 Проектирование и монтаж трубопроводов систем холодного и горячего водоснабжения с использованием металлополимерных труб;

- СН РК 4.01-05-2002 "Инструкция по проектированию и монтажу сетей водоснабжения и канализации

из пластмассовых труб"

-
СНиП РК 4.01-02-2009 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения";

-
СН РК 4.01-03-2011 "Водоотведение. Наружные сети и сооружения";

-
СН РК 4.01-03-2013 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации»;

-
СН РК 4.01-05-2002 "Инструкция по проектированию и монтажу сетей водоснабжения

 и канализации из пластмассовых труб";

-
СН РК 2.01-01-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии";

-
СН РК 1.03-05-2011 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве";

-
СН РК 1.03-00-2022 "Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений";

-
СП РК 4.01-103-2013 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации» ;

-
СП РК 2.01-101-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии";
-
СП РК 1.03-106-2012 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве";

-
ГОСТ 21.101-97 "Основные требования к проектной и рабочей документации";

-
ГОСТ 21.704-2011 "Правила выполнения рабочей документации наружных сетей водоснабжения и   канализации";
6.1. Водонасосная станция
6.1.1. Насосная станция исходной воды
В проекте разработаны следующие системы:

-водопровод хозяйственно-питьевой - В1;

-водопровод противопожарный - В2;

-горячее водоснабжение - Т3;

-канализация хозбытовая - К1;

-канализация производственная - К3;

-канализация дренажная условно чистых вод - К4;

-канализация дренажная условно чистых вод напорная - К4н.

Источником водоснабжения является магистральный водовод «Астрахань- Мангышлак».

За условную отметку 0,000 принята отметка чистого пола монтажной площадки насосной станции, что соответствует абсолютной отметке -21.700 м.

Технические решения приняты с учетом надземного исполнения насосной станции с размерами по осям 24,0х48,0м.

По степени обеспеченности подачи воды насосная станция относится к II категории надежности действия.

Работа насосной станции предусматривается без постоянного дежурного персонала.

Управление работой насосов автоматическое от помещения диспетчерской.

Водопровод хоз.питьевой / В1/

Здание насосной станции питается от наружных сетей водопровода, на основании задания на проектирование.

Точка врезки предусматривается от проектируемого напорного коллектора Ø1020.

На вводе в насосную станцию питьевого водопровода устанавливается водомерный узел с расходомером МЕТЕРВК-15ХИ, после идет установка очистки воды, комбинированная «ДВУ1-0,7», производительностью до 0,7м3/час, производства ТОО «ВодЭкоФильтр», г. Уральск ЗКО.

Хозпитьевой водопровод запроектирован из полиэтиленовых труб Ø32-Ø20 ПЭ-100 SDR11 СТ РК ГОСТ Р 52134-2010 в зоне водоподготовки и полипропиленовых труб Ø32-Ø20 PP-R SDR 11 PN 10 (или аналог) по помещениям здания.

Расчетные расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды приняты в соответствии с

-СП РК 4.01-101-2012 "Внутренний водопровод и канализация зданий и сооружений" и

-Технического регламента от 17.08.2021 г. № 405.

Расходы воды по насосной приведены в таблице основных показателей.

Водопровод в санузлах монтируется на высоте 200мм над уровнем пола. На ответвлениях к сантех приборам предусмотрена запорная арматура.

Водопровод противопожарный / В2 /

Пожаротушение запитано от наружного проектируемого водопровода стальными трубами Ø 219х4,5 по ГОСТ 10704-91.

При V = 18186,34 м3., согласно п.10.18 СНиП РК 4.01-02-2009 и  табл.1 СП  РК 4.01-101-2012 предусматривается внутреннее пожаротушение здания  насосной и составляет  - 1 струя 2,5 л/с.

Требуемый напор для здания и наружного пожаротушения на площадке обеспечивается насосной станцией типа GFSK20/V-24-11 0944.1.1, производство ТОО "Vector 7"  (Казахстан), в комплекте с насосами Xylem Lowara (Италия), рамой, шкафом управления, напорным и всасывающим коллекторами, расширительным баком и запорной арматурой с параметрами

Q = 90 m3/h, H = 60 м; 1 раб.+1 рез.~3 x 400 P=2 x 22 kW.

Пожарные краны в здании насосной установлены из расчета возможности обслуживания всего внутреннего объема здания и размещаются в наиболее доступных местах в пожарных шкафах на высоте 1,35 м от пола в комплекте с пожарными рукавами.

В пожарном шкафу в качестве первичных средств защиты от пожара используются порошковые огнетушители вместимостью по 10 л. каждый (по 2 штуки в каждом шкафу).

Сеть и стояки противопожарного водопровода проектируются из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91*. 

В качестве запорной арматуры используются запорные вентили.

Крепление трубопроводов к стенам выполнить по серии 2.440-1 выпуск 5 "Узлы креплений коммуникаций".

Горячее водоснабжение / Т3 /

Горячее водоснабжение в санузлах предусмотрено от водонагревателей накопительных (бойлеров) типа Ariston 

или аналог.

Подводки к сантехническим приборам, при скрытой прокладке под кафелем, предусмотрены из металлопластиковых труб PP-R SDR 6 PN 20 по ГОСТ Р 32415-2013 или аналог типа "питьевые".

Трубопровод в санузлах монтируется на высоте 300мм над уровнем пола. На ответвлениях к сантехприборам предусмотрена запорная арматура.

Канализация хоз-бытовая / К1 /

В проекте разработана хозяйственно-бытовая система канализации для отведения сточных вод от санитарно-технических приборов. 

Бытовые стоки самотеком сбрасываются в наружные проектируемые сети (см. проект 227-23-РП-ВНС-4-НВК).

Канализационная сеть, прокладываемая выше отметки 0,000, проектируется из полиэтиленовых канализационных труб ГОСТ 32414-2013 раструбного соединения с резиновыми уплотнительными кольцами, закрывается коробами. 

Трубопроводы, проходящие под плитой фундамента заложены из толстостенных полиэтиленовых канализационных труб.

На ответвлениях предусматриваются прочистки.

Стояк канализации прокладывается в коробе с устройством лючков размером не менее 30х40см напротив ревизий.

Вентиляция сетей предусмотрена через канализационный стояк, выводимый на 0,5 м выше кровли здания с перекрытием трубы зонтом. 

Выпуск из здания прокладывается в футляре стальном по ГОСТ 10704-91.

Канализация производственная / К3 /

В здании насосной в зоне "станции водоподготовки" запроектирована сеть производственной канализации.

Сток от технологического оборудование присоединяется к системе производственной канализации с разрывом струи 20 мм до верха приемной воронки.

Внутренние сети производственной канализации, проходящие под плитой фундамента запроектированы из толстостенных полиэтиленовых канализационных труб Ду= 50 мм по ГОСТ 32414-2013.

Отвод производственных сточных вод предусмотрен в проектируемые внутриплощадочные сети (см. проект 227-23-РП-ВНС-4-НВК).

Выпуск из здания прокладывается в футляре стальном по ГОСТ 10704-91. 

Канализация дренажная условно-чистых вод / К4 /

Для сбора аварийных вод, опорожнения системы водоснабжения и ремонтных работ в машинном зале насосной станции (помещение №1) и отвода конденсата от приточных установок венткамеры (помещение №17) предусматривается система дренажа.

Монтаж дренажной системы производится из толстостенных полиэтиленовых канализационных труб 

Ду= 110 мм по ГОСТ 32414-2013.

Отвод дренажных сточных вод предусмотрен в проектируемые внутриплощадочные сети (см. проект 227-23-РП-ВНС-4-НВК).

Выпуски из здания прокладываются в футлярах стальных по ГОСТ 10704-91. 

Канализация дренажная условно-чистых вод напорная   / К4н /

Для сбора аварийных вод в помещении противопожарной насосной станции, опорожнения системы водоснабжения, работы станции водоподготовки и ремонтных работ предусматривается система дренажа.

В помещении №13 предусматривается приямок, в котором устанавливается дренажный насос с поплавковым пускателем, срабатывающий от уровня воды. Система от насоса запроектирована из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91 Ø25 мм с выпуском на отмостку в лоток.
6.1.2. Внутриплощадочные сети
Водоснабжение / В1; В2 /

Для подачи воды в проектируемые здания насосной станции ВНС-5 запроектирован водопровод В1 на площадке, также для подачи воды на пожарные нужды проложен водопровод В2 совместно с водопроводом В1.

Согласно заданию и выданным техническим условиям на водоснабжение, подача воды для хоз-бытовых и противопожарных нужд, будет производится от проектируемого коллектора ∅1020 расположенного на площадке ВНС-5. Врезка в проектируемый коллектор ∅1020 производится водопроводной трубой для хоз-бытовых нужд стальной трубой ∅25х2,5 ГОСТ 10704-91 далее переход сталь-РЕ ∅25 - ∅32.

 Сети водоснабжения В1 монтируются из полиэтиленовых труб РЕ100 SDR11 ∅32х3,0   ГОСТ 18599-2001.

 Колодцы на сети приняты из сборных железобетонных элементов. В местах приближения водопроводной трубы к фундаментам, смежным сетям, пересение под автодорогой, прокладка трубы предусмотрена в футляре. Футляры на сети приняты из труб стальных электросварных.

Пожаротушение

 Согласно п.61 и приложения 4 Технического регламента №405 от 17 августа 2021 г. «Общие требования к пожарной безопасности» - для наружного пожаротушения зданий насосной требуется 15 л/с, согласно п.5.3.1, п. 5.3.2 СН РК 4.01-01-2011 и п. 4.2.1 СП РК 4.01-101-2012 таблица 2 внутреннее пожаротушение в зданиях не предусматривается, но согласно п.10.18 СНиП РК 4.01-02-2009 требуется 1 струя 2,5 л/с в здании насосной станции. 

Ввиду не обеспечения существующего водопровода расхода и напора для пожаротушения проектируемых зданий, в проектируемом здании ВНС-1 запроектирована насосная станция, которая запитана от проектируемого коллектора ∅1020 для подачи на нужды пожаротушения осуществляется по проектируемому трубопроводу из труб стальных: ∅219х4.5 по ГОСТ 10704-91.

Для пожаротушения площадки предусмотрен закольцованный противопожарный трубопровод В2 ∅110х10 РЕ100 SDR 11 ГОСТ 18599-2001 с колодцами гидрантами и ремонтными задвижками. Противопожарный водопровод В2 принят высокого давления, пожаротушение будет производится силами обслуживающего персонала с помощью переносных устройств.

Проектируемый противопожарный водопровод В2 Ду100 обеспечивает расход воды при подаче из 2-х гидрантов переносными средствами. Трубопроводы запроектированы из труб полиэтиленовых ПЭ 100 SDR11 -   ∅110х10 ГОСТ 18599-2001.

Врезка в проектируемый коллектор ∅1020 производится трубой стальной ∅219х6 ГОСТ 10704-91.

Хоз-бытовая канализация / К1 /

Сеть хоз-бытовой канализации запроектирована для отвода сточных вод от санитарно-технических приборов проектируемой насосной. Согласно ТУ ВК на канализацию хоз-бытовые стоки собираются в сборнике стоков и далее по мере наполнения вывозятся на очистные сооружения близлежащего поселка. Выпуски канализации приняты из труб непластифицированных поливинилхлоридных ∅100 ∅150 ГОСТ 32413-2013 Колодцы на сети приняты из сборных железобетонных элементов.

 Расход стоков площадки см. таблицу.

 Трубы укладываются на грунтовое спрофилированное песчаное основание. При обратной засыпке над верхом трубопроводов предусматривается защитный слой толщиной 30 см из мягкого грунта, с послойным трамбованием. При этом применение ручных и механических трамбовок непосредственно над трубопроводом не допускается. 

Ливневая канализация / К2 /

На проектируемой площадке производится сбор дождевых сточных вод самотечными сетями и дождеприемниками на сети. Дождевые стоки по самотечным сетям поступают в комбинированный песко-нефтеуловитель с сорбционным блоком типа ЛОС-КПН и далее очищенные стоки собираются в накопительную емкость 60 м3. В теплое время года очищенные сточные воды подаются на полив территории и зеленых насаждений, в холодное вывозятся по договору.

Трубопроводы дождевой канализации приняты из труб канализационных самотечных из твердого ПВХ SN4 ∅160, ∅200, ∅300 соответственно. Колодцы на сети приняты по ТПР 902-09-22.84.

 Разработка траншей и котлованов производится экскаватором с доработкой грунта вручную, кроме участков с ручной разработкой грунта по 2,0 м в каждую сторону в местах врезок и пересечений с существующими коммуникациями. Производство земляных работ выполнять в присутствии представителя владельца коммуникаций.

 Соединение труб из полиэтилена принято неразъемное и данное соединение труб между собой и фасонными частями следует осуществлять методом контактно стыковой сварки встык.

 Сварные стыки полиэтиленовых трубопроводов проверить согласно требованиям СН РК 4.01-05-2002.

6.1.3. Емкость накопительная
Дождевые стоки с площадки собираются в накопительные емкости. Далее по мере накопления ёмкостей стоки забираются передвижной техникой и по договору вывозятся за территорию объекта на очистные сооружения.  

Данная накопительная емкость 100 м3 типа ЛОС-Ем-100С/3,2-12,5/3,82 с габаритными размерами: Ø 3200 мм; L–12500 мм.  представляет собой подземный цилиндрический резервуар, выполненный из армированного стеклопластика, выдерживающий нагрузки от давления грунта и грунтовых вод, массы технологического оборудования.

Поставляется ТОО "ТД ЭКОЛОС" в полной заводской комплектной поставке (см. паспорт).

Накопительная емкость для хранения не пищевых и не агрессивных жидкостей объемом 100 м3 для производительности 44,19 л/с по расчету принимается 2 шт.

Емкость монтируется на бетонное основание (см. раздел 227-23-РП-РПВ-3-КЖ).

Установку, монтаж, испытание производить согласно паспорта "Емкость накопительная ЛОС-Ем-100С/3,2-12,5/3,82".

6.2. Резервуарный парк 3-х суточного запаса воды)
6.2.1. Ливневая канализация

Сеть ливневой канализации запроектирована для отвода дождевых сточных вод от лотков усовершенствованных покрытий и дорог в дождеприемники. Дождевые стоки по уклону собираются в дождеприемные колодцы, далее общей самотечной сетью отводятся в проектируемую накопительную емкость 100 м3 типа ЛОС-Ем-100С/3,2-12,5/3,82  с габаритными размерами: Ø 3200 мм; L–12500 мм. готовой заводской поставки. 

Далее по мере накопления ёмкостей стоки забираются передвижной техникой и по договору вывозятся за территорию объекта на очистные сооружения.  


Сети ливневых сточных вод монтируются из труб полиэтиленовых для водоснабжения РЕ100 SDR 11 ГОСТ 18599-2001 диаметрами 160, 200, 250 и 315 мм. 

Статический расчет на прочность для прокладки без футляров прилагаем (см. 227-23-РПВ-2.1 / 2.2-НВК.Р).

Колодцы на сети приняты по ТПР 901-09-11.84 ал. II из сборных железобетонных элементов. 

В местах прохода канализационной трубы в колодцах предусмотрены гильзы.
6.2.2. Накопительная емкость 100 м3 типа ЛОС
Дождевые стоки с площадки резервуарного парка в данном рабочем проекте собираются по самотечной системе в накопительные емкости. Принято очистную установку предусмотреть на втором этапе проектирования площадки УВПиОС на площадке резервуарного парка ввиду того, что будут разрабатываться чертежи насосной станции 2-го подъема с обвязкой сетей, т.е. площадка условно подлежит корректировке.

По мере накопления ёмкостей стоки будут забираться передвижной техникой и по договору вывозиться за территорию объекта на очистные сооружения.  

Данная накопительная емкость 100 м3 типа ЛОС-Ем-100С/3,2-12,5/3,82 с габаритными размерами: Ø 3200 мм; L–12500 мм.  представляют собой подземный цилиндрический резервуар, выполненный из армированного стеклопластика, выдерживающий нагрузки от давления грунта и грунтовых вод, массы технологического оборудования.

Поставляется ТОО "ТД ЭКОЛОС" в полной заводской комплектной поставке (см. паспорт).

Накопительная емкость для хранения не пищевых и не агрессивных жидкостей объемом 100 м3 для производительности по очистке 0,96 л/с по расчету принимается 2 шт. По мере наполнения вода будет вывозиться до строительства очистных сооружений по договору.

Едкость монтируется на бетонное основание (см.раздел 227-23-РП-РПВ-3-КЖ).

Установку, монтаж, испытание производить согласно паспорта "Емкость накопительная ЛОС-Ем-100С/3,2-12,5/3,82".

7. Отопление и вентиляция
Рабочие проект отопления, вентиляции и кондиционирования сооружения выполнен на

основании задания на проектирование, а также в соответствии с требованиями действующих строительных норм, правил и стандартов:

- СП РК 4.02-101-2012* "Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха ";

- СН РК 4.02- 42 -20 11 "Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха ";

- СП РК 2.04-107-2022 "Тепловая защита зданий";

- СН РК 2.04-07-2022 "Тепловая защита зданий";

- СП РК 2.04-01-2017* "Строительная климатология" (с изменениями от 13.05.2025 г.);

- СН РК 3.02-08-2013 "Административные и бытовые здания" (с изменениями от 15.11.2018г.);

- СП РК 3.02-108-2013 "Административные и бытовые здания";

- СН РК 3.02-27-2019 "Производственные здания";

- СП РК 3.02-127-2013 "Производственные здания" (с изменениями от 01.08.2018 г.);

- СП РК 2.02-101-2014* "Пожарная безопасность зданий и сооружений".

Расчетные параметры наружного воздуха для проектирования отопления и вентиляции

приняты в соответствии с СП РК 2.04-01-2017* "Строительная климатология" для г.Атырау :

холодный период:

- температура для проектирования отопления t н.о.= -24,9°C;

- средняя температура отопительного периода t ср.от.п.= -1,5°C;

- продолжительность отопительного периода n= 172 сут.;

теплый период:

- температура для проектирования вентиляции t н.о.= 31,0°C;

- температура для проектирования кондиционирования t н.о.= 34,1°C.

Класс энергетической эффективности - В(высокий).

Расчетные параметры внутреннего воздуха:

в холодный период:

- для машинного зала от +5 до +10 °С;

- для тех.помещений, сан. узлов, коридоров +16 °С;

- для мастерской +16 °С;

- для комнаты персонала +20 °С.

Источник теплоснабжения - электрические сети.
7.1. Насосная станция исходной воды
7.1.1.  Отопление

Отопления здания насосной осуществляется за счет электрических воздухонагревателей и электроконвекторов.

7.1.2. Вентиляция

В помещениях санузлов принята механическая вытяжная вентиляция с установкой

канальных вентиляторов. Для остальных помещений воздухообмен определен по кратностям.

Удаление воздуха осуществляется нерегулируемыми решетками типа А P Н. Воздуховоды систем общеобменной вентиляции приняты из тонколистовой оцинкованной стали (ГОСТ 14918-80 *), толщина металла принимается согласно сечению по СП РК 4.02- 101-2012*. Воздуховоды вытяжных систем, контактирующие с наружным воздухом, изолируются фольгированной минватой толщиной 100мм с покровным слоем из оцинкованной стали б=0,5 мм.
7.1.3. Кондиционирование

Кондиционирование предусмотрено настенным фирмы Samsung. Наружный блок

кондиционера устанавливаются на фасаде здания, через стену от внутреннего блока. Конденсат с внутреннего блока кондиционера отводится на отмостку.

7.2. КПП

7.2.1. Отопление

В качестве нагревательных приборов приняты электрические конвекторы фирмы Ресанта. Каждый отопительный прибор снабжен регулировкой мощности.

7.2.2. Вентиляция

Проектом предусмотрена системы вытяжной вентиляции с механическим побуждением. Воздухообмен определен исходя из кратности.

Приток принят неорганизованный через окна и подогревается за счет системы отопления.

Отметки воздуховодов приняты:

- для круглых воздуховодов - по оси;

- для прямоугольных воздуховодов - по низу.

Воздуховоды запроектированы из оцинкованной стали класса "Н" по ГОСТ 14918-80.

Обеспечена защита металлических воздуховодов и оборудования вентиляционных систем от статического электричества.

Проектом предусмотрено централизованное отключение всех вентиляционных систем в случае возникновения пожара.

7.3. Противопожарные мероприятия
Для предотвращения проникновения продуктов горения по воздуховодам в случае возникновения пожара в проекте предусмотрено автоматическое отключение всех установок.

8. Силовое электрооборудование
Электротехнические решения проекта «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" в Атырауской области (участок Карабатан). Внешнее водоснабжение 2 очередь», выполнены на основании задания на проектирование, технических условий №27-7091 от 30.09.2025г.

Электроснабжение

Источником электроснабжения является сети ТОО «Атырау Жарык» согласно выданных технических условий №27-7091 от 30.09.2025г.
В объем данного рабочего проекта входит:

-
электроснабжения проектируемой водонасосной станции (ВНС)

-
электроснабжение проектируемых насосных агрегатов 1.1, 1,2, 1.3, мощностью 630 кВт на напряжении 10 кВ

-
электроснабжение камер №1а, №1н на проектируемом водоводе

-
заземление
По степени обеспечения надежности электроснабжения электроприемники здания ВНС относятся к II категории электроснабжения согласно п.16.1.1. СНиП РК 4.01-02-2009. В помещении здании ВНС предусматривается распределительный щит ЩР для питания и управления насосным оборудованием, технологическими устройствами и панелями управления. Щит ЩР, запитывает щит автоматики и диспетчеризации PLC, а также щиты освещения. Питание щита ЩР, осуществляется от проектируемой ТП, РУ-0,4кВ.
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Питание щитов 1.1ЯУ-1.3ЯУ, частотные преобразователи 10кВ, осуществляется от проектируемой РП-10кВ. Приемниками электроэнергии являются электродвигатели технологического оборудования, панели управления, привода электрические, и электроосвещение. Все электроприемники переменного тока с частотой 50 Гц напряжением 380\220,10000, 12В. В качестве распределительного щита принят электрический щит индивидуального изготовления с автоматическими выключателями фирмы "EKF". Внутренние электрические сети выбраны по рабочей токовой нагрузке, а также проверены по нормативной потере напряжения до удаленных электроприемников. Учет электроэнергии предусматривается в распределительном щите ЩР. 

Распределительные сети выполняются кабелем марки ВВГнг(A)-LS, открыто в лотках. 

Распределительные высоковольтные сети выполняются кабелем марки АСБ- LS, открыто в лотках. Граница проектирования-внутренняя стена ВНС.

Для питания щита ЩР3, в процессе эксплуатации, в разделе ТХ предусмотрена генераторная установка.
Для электроснабжения данного объекта проектом предусмотрена установка блочной трансформаторной подстанции ТП контейнерного типа. В трансформаторной подстанции установлены 2 силовых трансформатора мощностью 400 кВА, 10/0,4 кВ, со схемой соединения D/Yн-0. В зависимости от назначения нагрузок и категорийности электроснабжения на шкафы подаются по одному или по два ввода питания с устройством АВР (учтено в разделе 227-23-РП-ВНС-1-ЭМ)


Для электроснабжения проектируемой водонасосной станции (щит ЩР) предусмотрены 2 кабельные линии бронированными кабелями с алюминиевыми жилами марки АВБбШвнг-LS-1,0. 


Для обеспечения плавного пуска и регулирования производительности трех насосных агрегатов (1.1, 1.2, 1.3), оснащенных асинхронными электродвигателями (630 кВт, 10 кВ), проектом предусмотрен частотно-регулируемый электропривод (1.2ЯУ, 1.2ЯУ, 1.3ЯУ), который предусмотрен в комплекте с насосными агрегатами. В данном разделе предусмотрено питание частотных преобразователей (2раб., 1рез) с разных секций проектируемой ТП, РУ-10кВ кабелями с алюминиевыми жилами марки АСБл-10кВ.


Для электроснабжения камер водовода №1н, №1а (щит ЩР1, ЩР2) предусмотрены кабели с алюминиевыми жилами марки АВБбШвнг-LS-1,0. 

Согласно ПУЭ 2015г РК защитное заземление групповых осветительных линий выполняется дополнительным заземляющим проводником, подсоединенным с одной стороны к заземляющему болту корпуса светильника и к шине распределительного щита с другой.

Необходимо предусмотреть выполнение системы уравнивания потенциалов, соединяющих между собой следующие проводящие части. 

- Нулевые защитные проводники РЕ, соединяющие все металлич. нетоковедущие части электрооборудования; 

- Заземлитель

- Защитный PE проводник питающей линии; 

- Металлические трубы коммуникаций, входящих в здание. 

- Металлический каркас здания. 

- Железобетонный фундамент здания.  

Соединение указанных проводящих частей выполняется при помощи главной заземляющей шины (ГЗШ) РЕ установленной в щите ЩР.

Уровень освещенности систем рабочего, аварийного и эвакуационного освещения указан в таблице
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Принятые коэффициенты спроса и одновременности указаны в таблице «Расчет электрических нагрузок»
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Электрические сети


Защита электросети и технологического оборудования выполняется автоматическими выключателями, укомплектованными в распределительных шкафах Ру-10кВ на панелях КСО2-10, РУ-0,4кВ на панелях ЩО-70. 


Сечения кабелей приняты на основании допустимой нагрузки, потери напряжения в нормальном и пусковом режиме и проверены на чувствительность защиты при токах к.з. петли фаза-ноль. 


Силовая сеть выполняется бронированными кабелями с алюминиевыми жилами, прокладываемые в земле в траншее.
Компенсация реактивной мощности 

Компенсация реактивной мощности в данном проекте предусматривается для каждой секции на стороне 10кВ
Учет электроэнергии


Проектом предусмотрен единый коммерческий учет электроэнергии всего комплекса в проектируемой подстанции ТП 2х400кВА на сторонах 10кВ, 0,4кВ.
Молниезащита


В соответствии с ПУЭ РК блочно-модульное здание (БМЗ) проектируемой ТП должно быть защищено от прямых ударов молнии. Металлическая кровля, обшивка и каркас БМЗ являются проводниками и используются для стекания зарядов молнии. Данным проектом предусмотрено присоединение БМЗ ТП к проектируемому наружному заземляющему устройству. 


Молниезащита здания предусматривается, путем использования активного молниеотвода, который соединен с заземлителем. Молниезащита проектируемой водонасосной станции учена в разделе 227-23-РП-ВНС-1-ЭМ
Электробезопасность и заземление


Для защиты от замыкания на корпус оборудования и от попадания под напряжение персонала проектом предусмотрено защитное заземление и система выравнивания потенциала. Система заземления принята TN-C-S с глухозаземленной нейтралью. 


Защитное заземление обеспечивается присоединением специальной жилы (изоляция желто-зеленого цвета) в составе кабелей до 1кВ, имеющей глухое соединение с нейтралью трансформаторов с одной стороны и соединение с корпусами электрооборудования с другой стороны.


Для выравнивания потенциалов проектом предусмотрены заземляющие устройства для проектируемой ТП 2х400кВА, камер водовода №1н, №1а. Для водонасосной станции (ВНС) наружный контур заземления учтен в разделе 227-23-РП-ВНС-1-ЭМ

Система заземления нейтралей трансформатора ТП 2х400кВА, 10/0,4кв должна обеспечивать сопротивление контура заземления не более 4,0 Ом в любое время года. Для остальных зданий и сооружений не более 10,0 Ом. 

Перечень видов скрытых работ, подлежащих освидетельствованию актами:  
-
устройство траншей с проложенными электродами заземления

-
устройство траншей с проложенными кабелями. 

9. Электроосвещение
Проект наружного электрического освещения разработан на основании задания на проектирование от Заказчика, заданий смежных специальностей и в соответствии с ПУЭ РК и СН РК. Подрядчик имеет право на замену электротехнического оборудования по требованию заказчика, при замене учитывать тех. характеристики исполнение и степень защиты в соответствии со спецификацией.


Напряжение питающей сети на вводе 380/220В с глухозаземленной нейтралью.

ЭЛЕКТРООСВЕЩЕНИЕ НАРУЖНОЕ
Напряжение рабочего наружного электроосвещения - 380/220В. 

Освещенность территори принята в соответствии со СП РК 2.04-104-2012.

Питание сетей электроосвещения осуществляется от щита освещения ЩОН. Питание щита ЩОН, см. раздел 227-23-РП-ЭМ-ВНС-0001. Щит ЩОН расположен в электрощитовой проектируемой Насосной станции подачи речной воды на ВП.

Для электроосвещения выбраны светильники с лампами типа LED. Светильники приняты во влагостойком исполнении. 

Электромонтажные работы вести в соответствии с требованиями нормативных документов.

Сети электроосвещения выполняются кабелем в проектируемом здании насосной, а также на опорах освещения проводом марки СИП2 4х16. 

Светильники, установленные на фасаде здания, крепятся на скобах (компл).  Кабель прокладывается открыто по кабельным лоткам в ПВХ трубах. 

Для освещения территории проезжей части применены светодиодные светильники уличного освещения на граненых силовых опорах СФГ-400(90)-8-01. Светильники устанавливается на кронштейны. Опоры металлические силовые фланцевого типа крепления. Форма - коническая, граненая. Покрытие опор горячее цинкование. Высота опор - 8 метров. Опоры устанавливаются на анкерный фундамент КМ-310-М24-1060-8. Котлованы под фундаменты опор освещения бурятся на глубину 1,4м, диаметром 0,6м. На дно котлована предусмотрена щебеночная подсыпка высотой 0,2м. Арматура для подключения провода СИП2 применена для анкерной, промежуточной, угловой и концевой опоры. 

Расстановка светильников наружного освещения выполнена согласно расчетов на основе программы DIALLUX EVO.   

Электроснабжение наружного освещения площадки от щита освещения ЩНО к анкерной опоре предусмотрено кабелем марки ВБбШвнг-0,66, прокладываемым в двустенной ПНД трубе ∅50мм; для освещения территории с фасада здания - кабелем марки ВВГнг-LS-0,66

Освещение запроектировано в соответствии с нормами проектирования естественного и искусственного освещения для предзаводских участков, не относящиеся к территории города (площадки перед зданиями, подъезды и проходы к зданиям, стоянки транспорта), средняя освещенность составляет - 10лк.

Глубина заложения кабеля в траншее от планировочной отметки земли-0,7 м, при пересечении дорог -1,0м. Под трубопроводом кабель проложить в трубе на расстоянии 0,5м. При прокладке кабельных линий в зоне насаждений расстояние от кабелей освещения до стволов деревьев не менее 1,5м. Прокладку кабелей выполнить согласно типового альбома А5-92. Тип траншеи выбран с учетом прокладываемых кабелей. Условные обозначения приняты по ГОСТ 21.210-2014. Освещение спроектировано в соответствии с нормами проектирования для естественного и искусственного освещения. Электромонтажные работы выполнить согласно ПУЭ, ПТЭ и ПТБ.

УПРАВЛЕНИЕ ОСВЕЩЕНИЕМ


Для включения светильников предусматривается два режима управления с помощью блока управления освещением БУО. 

-
Ручной режим предусматривает отключение и включение светильников вручную. 

-
Автоматический режим предусматривает включение и отключение светильников в автоматическом режиме с помощью фотодатчика. 


Управление наружным освещением в автоматическом и ручном режиме - посредством модульных пускателей получающие сигнал от блока управления БУО.

ЗАЩИТНЫЕ МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ И ЗАЗЕМЛЕНИЯ 

Для защиты от замыкания на корпус оборудования и от попадания под напряжение персонала проектом предусмотрено защитное заземление и система выравнивания потенциала.

Защитное заземление обеспечивается присоединением специальной жилы (изоляция желто-зеленого цвета) в составе питающего кабеля к заземленной шине распределительного щита и к корпусам оборудования.

Для выравнивания потенциалов проектом предусмотрены локальные заземляющие устройства для каждой опоры освещения. Система заземления глухозаземленная и должна обеспечивать сопротивление контура заземления не менее 10 ОМ в любое время года. 

10. Структурированные кабельные сети
Настоящий раздел содержит технические решения по установке и монтажу структурированной кабельной сети для объекта «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" в Атырауской области (участок Карабатан). Внешнее

водоснабжение 2 очередь»

Рабочий проект выполнен в соответствии с действующими на территории Республики Казахстан строительными нормами и правилами:

СНиП РК 2.02-05-2009 «Пожарная безопасность зданий и сооружений».

СНиП РК 3.02-02-2009 «Общественные здания и сооружения».

СНиП РФ 512-78 «Технические требования к зданиям и помещениям для установки средств вычислительной техники»
СНиП РК 3.02-04-2009 «Административные и бытовые здания».

СНиП РК 3.02-05-2010 «Автоматизированная система мониторинга зданий и

сооружений».

ПУЭ-2004 «РК Правила устройства электроустановок».

СН 512-78 «Инструкция по проектированию зданий и

помещений для электро-вычислительных машин»

TIA/EIA-568 B - набор из трёх телекоммуникационных стандартов, выпущенных Ассоциацией телекоммуникационной промышленности США.

· ISO/IEC IS 11801-2002 - Международный стандарт, описывающий телекоммуникационные кабельные системы общего назначения (Структурированные кабельные системы).

ОСТН 600-93 «Отраслевые строительно-технологические нормы на монтаж сооружений и устройств связи»

ГОСТ 10434-82 "Соединения контактные электрические. Общие технические требования"

Целью создания СКС является организация единого кабельного пространства для обслуживания как существующих, так и перспективных приложений, средств телефонной связи (телефония, локальная компьютерная сеть, диспетчерские системы, и т.д.), а

также устройство кабельных коммуникаций и трасс для других слаботочных

систем.

Выполняемая СКС соответствует требованиям категории «6» (ISO 11801) и отвечает стандарту 1000Base-T.

Прокладка кабеля осуществляется в проектируемом кабельном канале по стене и соответствует топологии типа «звезда», в которой центром является кросс коммутационного шкафа, расположенный в помещении комната персонала на этаже с отм. +0.000, имеющий лучевые соединения с информационными розетками. Во всех помещениях следует осуществить спуски кабеля в кабельном канале по стене здания. Каждая точка имеет в своем составе как минимум два информационных порта (модули типа RJ45). Каждый порт обеспечивает возможность подключения компьютера, телефона или любого другого сетевого оборудования.

В целях обеспечения единой системы передачи данных всех информационных систем комплекса, базирующихся на технологии Ethernet, спроектирована локально вычислительная сеть.

От оптического кросса в шкафу СКС здания насосной станции проложить оптический кабель до кросса в диспетчерской УВПиОС 2оч.

Для защиты от поражения электрическим током выполнено защитное заземление электрооборудования проводом ПВ-3 на шину технологического заземления шкафа.

Монтаж систем выполнить в соответствии с действующими в РК нормами и правилами в строительстве и технической документацией на оборудование заводов - изготовителей и рабочими чертежами настоящего проекта.

Монтаж систем выполнить в соответствии с действующими в РК нормами и правилами в строительстве и технической документацией на оборудование заводов - изготовителей и рабочими чертежами настоящего проекта
11. Автоматическая пожарная сигнализация
Проектные решения
Тип оповещения объекта 3-й согласно СН РК 2.02-11-2002

Данный проект предусматривает внедрение автоматической пожарной сигнализации на территории водонасосной станции. Систему автоматической пожарной сигнализации выполнить на основе оборудования компании "Болид".

В качестве дымовых пожарных извещателей использовать адресный извещатель модели ДИП-34А-03. Так же необходимо использовать адресные ручные пожарные извещатели ИПР 513-3АМ. Для подключения оповещателя пожарного светового КРИСТАЛЛ-12 и оповещателя свето-звукового LD-96 RED использовать адресный сигнально-пусковой блок С2000-СП2 исп.02.

Подключение автоматической пожарной сигнализации осуществляется при помощи кабеля КПСЭнг(А)-FRLS 2х2х0,8. При прокладке кабелей руководствоваться чертежами и примечаниями указанные в данном проекте. Прокладывать по потолку предварительно уложив в проектируемый кабельный канал 15x10мм.

Кабельную трассу в машинном отделении уложить в металлорукаве в ПВХ изоляции Ø16мм. Кабельную трассу закрепить к потолку.

При срабатывании системы автоматической пожарной сигнализации подается сигнал на отключение систем вентиляции.

При установке автоматической пожарной сигнализации руководствоваться чертежами и примечаниями указанные в данном проекте.

Существующую систему АПС находящийся в диспетчерской УВПиОС 1 оч посредством интерфейса RS 485 объединить с проектируемой системой АПС расположенной в насосной станции. В существующей системе АПС предусмотрен вывод

сигналов на монитор АРМ с системой Орион про Установку проектируемого оборудования произвести в соответствии с заводской документацией.

Автоматическая пожарная сигнализация является потребителем электроэнергии 1-ой категории. Рабочий ввод питающей линии осуществляется кабелем ВВГ 3х1.5 от однофазной электрической сети напряжением 220В, 50Гц, свободной группы щита электроэнергии. Электропитание ПКП и извещателей осуществляется от источника автономного электропитания РИП12 исп.56. Встроенные аккумуляторные батареи источника обеспечивают работу ПКП и извещателей в течение не менее 24-х часов в дежурном режиме и в течение не менее 3-х часов в режиме тревоги. Установку проектируемых РИП произвести в непосредственной близости с проектируемыми контрольными приборами.

Для защиты от поражения электрическим током выполнено защитное заземление электрооборудования отдельным проводом ПВ-1 сечением 1,5 мм2 желто-зелёный, подключаемый к полосам заземления и внутренней колодке заземления РИП-12 исп.56. Сопротивление контура заземления не должно превышать 4 Ом.

Работы по монтажу охранно - пожарной сигнализации выполнить в соответствии с требованиями СП РК 2.02.104-2014 и СП РК 2.02-101-2014.

Сдача и приём АПС будет происходить, согласно Тех. Регламента РК "Требования по оборудованию зданий, помещений и сооружений системами автоматического пожаротушения и автоматической пожарной сигнализации, оповещения и

управления эвакуацией людей при пожаре". При срабатывании пожарной сигнализации, алгоритм обычно включает в себя следующие шаги: сначала срабатывает пожарный извещатель (дымовой, тепловой, ручной), передавая сигнал на прибор приемно-контрольный пожарный (ППКП). ППКП анализирует информацию и, если

подтверждается факт возгорания, подает сигнал тревоги на систему оповещения о пожаре.
12. Автоматизация технологического решения
12.1. Общая часть

Данный раздел проекта, предусматривающий оснащение технологического оборудования приборами и оборудованием контроля и регулирования выполнен под маркой АТХ и разработан в соответствии с требованиями нормативных документов РК и заданий смежных специалистов.

Проект содержит основные решения по оснащению средствами контроля, управления и автоматизации технологического оборудования ВНС в объеме, достаточном для надежной, экономичной и безаварийной его эксплуатации, а также обеспечивающем возможность анализа работы оборудования.

Категория производства по пожарной безопасности - «Г».

Характеристика помещений по условиям среды и классификация зон по взрывопожарной и пожарной опасности - Нормальное

Автоматизация построена на базе оборудования компании Siemens. Как основной микропроцессор, был принят свободно программируемый контроллер серии S7-1200.

Для расширения входов и выходов применены модули расширения серии SM 1231.

Нижний уровень системы представляется контрольно-измерительными приборами (КИП), датчиками и приборами сигнализации, исполнительными приводами и механизмами, располагаемыми непосредственно на технологических объектах и оборудовании.

Управление насосами осуществляется от частотных преобразователей, на которые подается сигнал от модуля вывода аналогового сигнала. Частота вращения двигателя насоса зависит от датчиков давления, установленных в напорных

патрубках насосных агрегатов, а также в зависимости от уровня воды в резервуарном парке (следующая очередь строительства, граница проектирования).

Для верхнего уровня предусмотрено АРМ- место оператора в помещении "комната персонала". Для диспетчеризации и управления оборудованием в проектируемой насосной станции. При необходимости управлением оборудованием с

существующего здания ВНС-5, в щите ЩА предусмотрен вывод сигналов через GPS модем (резервный канал). Также передача сигналов осуществляется по протоколу TCP IP с помощью слаботочных сетей- оптическая линия (основной канал).

Средний уровень представлен ПЛК S7-1200, модулями ввода-вывода, производства компании "Siemens". Указанные компоненты системы установлены в шкафу автоматизации ЩА, расположенный в помещении электрощитовой. Так как щиты ЩА располагается в щитовой и в камере, то для 1н, 1а, 18. Проектом предусматривается установка панелей визуализации HMI в щитах ЩА.

Возможность передачи данных от шкафа автоматизации в систему SCADA предусмотрена GSM модем беспроводным способом. А также предусмотрено с помощью проводного соединения, путем подключения кабеля ethernet к контроллеру.

Оборудование, расположенное в камерах, передает и принимает сигналы по физическому интерфейсу Ethernet. Каждое оборудование, расположенное в камерах, принимает данный интерфейс. Для этого возле каждого оборудования и щита

автоматики устанавливаются Ethernet розетки. Сам кабель, который соединяется от этих Ethernet розеток до неуправляемого коммутатора указан в разделе слаботочных сетей. 227-23-РП-ВНС-1-СКС. лист №5. Кроме камеры №18. Решения для

передачи сигналов в Scada систему будут приниматься при строительстве следующей очереди проекта.
12.2. Технологический контроль

Приборы технологического контроля приняты в соответствии со следующими принципами:

а) параметры, наблюдение за которыми необходимо для правильного ведения технологического процесса и осуществления предпусковых операций, измеряются показывающими приборами;

б) параметры, изменение которых может привести к аварийному состоянию оборудования, контролируются сигнализирующими приборами.

Сигналы, поступающие в контроллер от сигнализирующих приборов, отображаются на мнемосхеме.

Дисплей также показывает состояние оборудования и аварийные сообщения. Посредством сенсорного экрана возможно задание уставки и сброс аварийных сообщений.

12.3. Пуск и технологическая защита

Для запуска насосов предусматриваются частотные преобразователи для осуществления плавного пуска и защиты оборудования, предусмотрены датчики давления на всасе и в напорных патрубках указанных насосов.

При возникновении аварийной ситуации аварийный останов насосов производится автоматически, при этом срабатывает светозвуковая сигнализация в насосной. При аварийном останове насосов обеспечивается индикация аварийной ситуации

и включение звукового сигнала.

Отключение аварийной световой индикации должно производиться только после выяснения и устранения причины аварийного останова насосов.

Для связи технологических устройств с щитом автоматизации ЩА, предусматривается через Ethernet. Так как данные оборудования имеют выход через Ethernet розетки. Розетки Ethernet с разъемом RJ45 возле каждого оборудования

предусмотрен в марке СС.

При сигнале от пожарной сигнализации насосы останавливаются, задвижки в ВНС закрываются.

При достижении верхнего уровня +11,400 в резервуаре, задвижки, расположенные возле резервуаров на технологической линии -закрываются.

При достижении нижнего уровня в резервуарах +1.850, останавливаются насосы и задвижки в ВНС закрываются.

Эти и все остальные сигналы должны отображаться на HMI панелях и на компьютере.

12.4. Сигнализация

Проектом предусмотрена аварийная сигнализация.

Схема сигнализации служит для предупреждения обслуживающего персонала об отклонении параметров от нормы и аварийном состоянии электродвигателей основного оборудования.

Звуковой сигнал снимается дежурным персоналом квитированием на сенсорном экране, а световой горит до ликвидации нарушения.

Схема аварийной сигнализации служит для извещения оператора об аварийном состоянии оборудования.

Также предусматривается сигнализация от приборов АПС, путем подачи сигнала (типа "сухой контакт") от приборов АПС в модуль ввода дискретных сигналов. Кабель предусмотрен в разделе АПС.

12.5. Дистанционная аварийная сигнализация
Проектом предусмотрено аварийное оповещение двумя методами.

Беспроводной. Возможно передача данных от шкафа автоматизации в систему SCADA GSM модемом.

Проводной. При необходимости мониторинга через СКАДА систему, необходимо подключиться сетевым кабелем на вход Ethernet (граница проектирования).

Верхний уровень с GSM модем-приемником и системой SCADA в данный раздел чертежей не входит- граница проектирования.

Список аварийных сигналов:

-авария насоса

-Отклонение давления воды от нормы

-Отклонение температуры воды от нормы

-Низкий Уровень воды в баках

-Отсутствие электроэнергии

13. Система видеонаблюдения
Проектные решения раздела "Видеонаблюдение" рассматривает внедрение системы охранного видеонаблюдения на территории «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" в Атырауской области (участок Карабатан). Внешнее водоснабжение 2 очередь»

Данный проект предусматривает внедрение системы охранного видеонаблюдения в помещениях и по периметру водонасосной станции.

Камеры видеонаблюдения использовать следующих моделей:

- Купольные видеокамеры DS-2CD1743G0-IZ;

Подключение видеокамер к коммутатору осуществляется при помощи кабеля UTP cat.6 LSZH. При прокладке кабелей руководствоваться чертежами и примечаниями указанные в данном проекте. По стенам проектируемые кабеля прокладывать в кабельном канале 15х20мм. Проектируемый кабель уложить в гофрированную кабельную трубу Ø16мм.

Прокладку по потолку осуществить в гофрированной трубе Ø16мм. Пластиковые трубы к перекрытию крепить при помощи крепления для пластиковых труб Ø16мм. шаг крепления 700мм.

Прокладка по стене предусматривает только вертикальные подъемы и отпуски кабеля, по потолку исключительно горизонтально.

При установке оборудования видеонаблюдения руководствоваться чертежами и примечаниями указанные в данном проекте.

Подключение и установку оборудования произвести согласно заводской документации.

Данная документация допускается к производству работ после ее проверки и согласования с заказчиком.

Оборудования для коммутационного шкафа учтено в разделе СКС. Для передачи видеоинформации на мониторы КПП предусмотрено оптическая линия связи между серверными шкафами здания ВНС и здания КПП, оптический кабель учтен

в разделе НСС. Высота прокладки кабеля первого этажа +3850, Высота прокладки кабеля второго этажа +7180.
14. Автомобильная дорога
Проектом предусмотрена подъездная автодорога от проектируемого ВНС до существующего ВНС-5. Ширина дороги составляет 4,5м, протяженность 600м. 
15. Наружные сети связи
Проектируемый оптический кабель проложить последовательно в проектируемой кабельной канализации. Детальное устройство и способ прокладки ВОЛС смотреть на листе №4 "Схемы прокладки кабельной канализации."
Расстановку проектируемых оптических шкафов смотреть на листе 4 альбома СС.

Заземление проектируемого оборудования, планируемого к установке внутри проектируемых шкафов СКС предусмотреть к существующей шине заземления кабелем согласно заводской документации оборудования.

По всей трассе проектируемого оптического кабеля в траншее предусмотреть установку колодцев ККТ-1 с шагом не более 80м.

Установку колодцев произвести в соответствии с заводской документацией, поставляемой с оборудованием.

По площадке оптический кабель проложить в соответствии с листом 3 "План прокладки кабельной канализации. Наружные сети связи."

Внутри здания оптический кабель проложить в пластиковом кабельном канале 25х30мм. Кабель к стене крепить при помощи

дюбель-нагеля 8х80мм. с шагом не более 700мм.

Строительно-монтажные работы должны выполняться в соответствии с "Правилами техники безопасности при работах на кабельных

линиях связи и радиофикации", а также другими руководящими материалами, издаваемыми в официальном порядке и следующей нормативной

документации:

- СН РК 1.03-14-2011 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве";

- СН РК 1.03-12.2011 "Правила техники безопасности при производстве электросварочных газопламенных работ".

Монтажные работы должны выполняться специализированной организацией при текущем ремонте, в строгом соответствии с действующими

нормами и правилами.

Монтажно-наладочные работы начинать после выполнения мероприятий по технике безопасности, согласно СН РК 1.03-05-2011 и акта

входного контроля.

При работе с электроинструментом необходимо обеспечить выполнение требований ГОСТ 12.2.013.0-91.

Все работы выполнять в соответствии с утвержденным ППР (ПОС), ПУЭ, ПТЭ, ПТБ.

Рабочая документация разработана в соответствии с действующими нормами и правилами, обеспечивающими безопасную эксплуатацию

сооружений при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий.

Сети ВНС-5 и ВНС ограничить файерволами.

16. Электрохимическая защита
16.1. Водонасосная станция
Проект выполнен на основании задания на проектирование, а также заданий,

выданных смежными группами, в соответствии с нормами и правилами РК. В данном
проекте выполнено: электрохимзащита подземных водоводов на территории ВНС.

В соответствии c заданием технологического отдела и с требованиями ГОСТ
9.602-2005 проектом предусмотрена защита стального трубопровода, от почвенной
коррозии наряду с изоляционным покрытием предусматривается установка магниевых
протекторов. Среднее удельное электрическое сопротивление грунта, 40Ом*м. Сопротивление изоляции трубопровода, 50 000 Ом*м2. Коэф. изменения сопротивления изоляции во времени, год-1 – 0,11. Трубы по ГОСТ 10704-91 с наружным антикоррозионным и "весьма усиленной" изоляцией в грунте. Методика расчета – РД-91.020.00-КТН-149-06 Нормы проектирования электрохимической защиты магистральных трубопроводов. Минимальный защитный потенциал трубопровода - 0,9 В. Количество протекторов, необходимое для защиты участка трубопровода, согласно расчету. Расчетный срок службы протекторов Тр = (10,0 · 2330 ·0.9 · 0.6) / (0.068 · 8760) = 21,11 лет.
Согласно расчетам для защиты трубопровода от электрохимической коррозии и
полученных технических условий, проектом предусматривается установка протекторов
типа ПМ-10У (срок службы 20 лет), массой 30кг, Теоретическая токоотдача материала протектора, 2330 А*ч/кг
Организация электрохимической защиты трубопровода от коррозии состоит в
подключении к нему протектора, который смещает поляризацию металла трубы и
предотвращает коррозию. Расположение протектора от трубопровода выполнять на расстоянии не менее 3,0 м. Соединение протекторов с водопроводом выполнить кабелем марки ВБбШв сечением 2х6 мм². Для измерения потенциалов (трубопровод - земля), в местах установки протекторов, предусматриваются контрольно-измерительные пункты (КИП) со стационарными медно-сульфатными электродами сравнения длительного действия. Количество КИП – 1 компл.
В качестве дренажных и измерительных линий используется медный кабель с ПВХ
изоляцией типа ВВГ 2х6мм2. Прокладка кабеля осуществляется в траншее согласно
требованиям ПУЭ.

Электромонтажные работы выполнить в соответствии со СТ РК ГОСТ Р 51164-2005 и действующими на территории Республики Казахстан ПУЭ РК и ТБ.
16.2. Резервуарный парк 3х суточного запаса воды

В соответствии c заданием технологического отдела и с требованиями ГОСТ
9.602-2005 проектом предусмотрена защита стального трубопровода от почвенной
коррозии наряду с изоляционным покрытием предусматривается установка магниевых
протекторов для электрохимической защиты. Среднее удельное электрическое сопротивление грунта, 40Ом*м. Сопротивление изоляции трубопровода, 50 000 Ом*м2. Коэф. изменения сопротивления изоляции во времени, год-1 – 0,11. Трубы по ГОСТ 10704-91 с наружным антикоррозионным и "весьма усиленной" изоляцией в грунте.
Согласно расчета проектом предусматривается установка протекторов типа
ПМ-10У (срок службы 21 год). Методика расчета – РД-91.020.00-КТН-149-06 Нормы проектирования электрохимической защиты магистральных трубопроводов. Минимальный защитный потенциал трубопровода - 0,9 В. Количество протекторов, необходимое для защиты участка трубопровода, согласно расчета. Расчетный срок службы протекторов Тр = (10,0 · 2330 ·0.9 · 0.6) / (0.068 · 8760) = 21,11 лет.
Согласно расчетов для защиты трубопровода от электрохимической коррозии и
полученных технических условий, проектом предусматривается установка протекторов
типа ПМ-10У (срок службы 20 лет), массой 30кг, Теоретическая токоотдача материала протектора, 2330 А*ч/кг
Организация электрохимической защиты трубопровода от коррозии состоит в подключении к нему протектора, который смещает поляризацию металла трубы в диапазоне – от минус 0,85 до минус 1,15 В и предотвращает коррозию. Расположение протектора от трубопровода выполнить на расстоянии не менее 3,0м. Соединение протекторов с водопроводом выполнить кабелем марки ВБбШв сечением 2х6 мм². Для измерения потенциалов (трубопровод - земля), в местах установки протекторов, предусматриваются контрольно-измерительные пункты (КИП) со стационарными медно-сульфатными электродами сравнения длительного действия. Количество КИП – 14 компл.
В качестве дренажных и измерительных линий используется медный кабель с ПВХ
изоляцией типа ВВГ 2х6мм2. Прокладка кабеля осуществляется в траншее согласно
требованиям ПУЭ.

Электромонтажные работы выполнить в соответствии со СТ РК ГОСТ Р 51164-2005

и действующими на территории Республики Казахстан ПУЭ РК и ТБ.
16.3. Электрохимическая защита Водовод 1

Проект выполнен на основании задания на проектирование, а также заданий, выданных смежными группами, в соответствии с нормами и правилами РК. В данном проекте выполнено: электрохимзащита Водовода 1 (от точки подключения до ВНС) и стальных футляров по трассе водовода. В соответствии c заданием технологического отдела и с требованиями ГОСТ 9.602-2005 проектом предусмотрена защита стального трубопровода, от почвенной коррозии наряду с изоляционным покрытием предусматривается установка станции катодной защиты с глубинными анодными заземлителями и магниевыми протекторами для защиты футляров. Среднее удельное электрическое сопротивление грунта, 50 Ом*м. Сопротивление изоляции трубопровода, 100 000 Ом*м2. Коэф. изменения сопротивления изоляции во времени, год-1 – 0,08. Трубы по ГОСТ 10704-91 с наружным антикоррозионным и "весьма усиленной" изоляцией в грунте.
Согласно расчетов для защиты трубопровода от электрохимической коррозии и полученных технических условий, проектом предусматривается установка станции катодной защиты (СКЗ) типа В-ОПЕ с выходными параметрами I=20А, V=12 В с глубинным анодным заземлением, типа Менделеевец МГ. Станция катодной защиты устанавливается рядом с площадкой ВНС, корпус СКЗ при этом должен быть во всепогодном исполнении. Методика расчета – РД-91.020.00-КТН-149-06 Нормы проектирования электрохимической защиты магистральных трубопроводов. Минимальный защитный потенциал трубопровода - 0,9 В. Количество протекторов, необходимое для защиты участка трубопровода, согласно расчета. Расчетный срок службы протекторов Тр = (10,0 · 2330 ·0.9 · 0.6) / (0.068 · 8760) = 21,11 лет.
Согласно расчетов для защиты трубопровода от электрохимической коррозии и
полученных технических условий, проектом предусматривается установка протекторов
типа ПМ-10У (срок службы 20 лет), массой 30кг, Теоретическая токоотдача материала протектора, 2330 А*ч/кг
Электропитание СКЗ осуществляется от системы электроснабжения ВНС на напряжение 220 В, 50 Гц. От СКЗ на трубопровод, защитный ток подать кабелем ВБбШв 1х35 мм2 в траншее. На анодное заземление проложить кабель ВБбШв 1х50 мм2 в траншее. Кроме защиты подземных трубопроводов, проектом предусмотрена защита кожухов на пересечениях трубопроводов с трубопроводами. При этом предусматривается установка групповых магниевых протекторных установок. Для защиты кожухов в местах перехода через дороги, использовать протекторы и потенциал трубопровода, подключив кожух к трубопроводу через КИП и БСЗ для регулировки. Также для контроля установлено на обеих концах кожуха КИП с МСЭ. Для контроля защитного потенциала, установлен КИП на каждые 500 м трубопровода для контроля потенциала. Каждый КИП оборудован медносульфатным электродом сравнения (МСЭ). Количество КИП – 17 компл.
Для измерения потенциалов (трубопровод - земля) в местах установки протекторов предусматриваются контрольно-измерительные пункты (КИП) со стационарными медно-сульфатными электродами сравнения длительного действия.
16.4. Электрохимическая защита Водовод 2
Проектом предусмотрена электрохимическая защита участков магистральных водопроводов через участки железной дороги и автомобильного путепровода.

Для проектируемых участков переходов характеры супеси песчанистые с прослоями песка пылеватого и суглинка с гравием и галькой до 5-15%. Грунты характеризуются

преимущественно высокой коррозийной активностью по отношению к алюминиевой и средней по отношению к свинцовым оболочкам кабеля, а также к углеродистой стали.

В соответствии с требованиями ГОСТ 9.602-2005 "Единая система защиты от коррозии и старения" для защиты стальных подземных коммуникаций от почвенной коррозии наряду с изоляционным покрытием необходимо предусмотреть протекторную защиту футляров с применением протекторных установок.
Электрохимическая защита стальных футляров в местах пересечения с автомобильными и железными дорогами осуществляется с помощью протекторов типа ПМ-20У (срок службы одного протектора 10 лет).

Подключение выполняется кабелем ВБбШв 2х6, что позволяет измерять потенциал и ток протектора.

Для контроля за величиной защитного потенциала на футлярах магистральных

трубопроводов в точках дренажа предусматривается установка контрольно-измерительных пунктов (КИП) с подключением на каждом стальном футляре по два КИП с обоих сторон футляров. Контрольно-измерительные пункты выполнены на базе универсальных колонок электрохимзащиты типа КИП.ПCC, оборудованные блоками пластин - индикаторов скорости коррозии и электродами сравнения со встроенными вспомогательными электродами. Количество КИП – 54 компл.
Также проектом предусмотрена установка КИП для измерения потенциала блуждающих токов от ж/д и водоводов.

Прокладка кабеля осуществляется в траншее согласно требованиям ПУЭ РК.

Соединительные кабели проложить в земле на глубине 0,7м.
17.  Система контроля и управления доступом
Рабочий проект выполнен в соответствии с действующими на территории Республики Казахстан строительными нормами и правилами:

· СНиП РК 3.02-02-2009 «Общественные здания и сооружения».

· СНиП РФ 512-78 «Технические требования к зданиям и помещениям для установки средств вычислительной техники».

· СНиП РК 3.02-04-2009 «Административные и бытовые здания».

· СНиП РК 3.02-05-2010 «Автоматизированная система мониторинга зданий и сооружений».

· ПУЭ-2004 «РК Правила устройства электроустановок».

· СН 512-78 «Инструкция по проектированию зданий и помещений для электро-вычислительных машин»

· ГОСТ 10434-82 "Соединения контактные электрические. Общие технические требования"

· СТ РК 1699-2007 "Системы контроля и управления доступом"
17.1. Водонасосная станция

СКУД обеспечивает:

- автоматизацию пропуска на территорию (с территории) здания людей, проходов в отдельные помещения в соответствии с установленным на

объекте пропускным режимом;

- автоматический контроль и учет времени нахождения персонала на объекте;

- автоматическое обнаружение и выдачу сигналов о несанкционированном проникновении в охраняемые зоны и отдельные помещения объекта;

- сбор, обработку, отображение, регистрацию и хранение информации от технических средств СКУД;

- круглосуточный режим работы.

СКУД обеспечивает:

- вход сотрудников и посетителей, имеющих постоянные, временные и разовые пропуска, в здание через турникет в автоматическом режиме;

- ограничение доступа посторонних лиц в определенные зоны и помещения по тактике «одна дверь на вход/выход»:

- запрет входа/выхода при несоответствии идентификаторов или при попытке несанкционированного прохода;

- регламентацию доступа в установленные пространственные и временные зоны;

- временной контроль перемещений сотрудников и работников служб эксплуатации, безопасности и посетителей на контролируемых площадях

здания;

- ведение протоколов событий электронных журналов;

- регистрацию и выдачу информации на пост охраны о событиях, происходящих в системе, в том числе о попытках несанкционированного

проникновения в контролируемую зону;

- подготовку отчетов по оставшимся абонентам в помещениях на текущее время;

- совместную работу с системой пожарной сигнализации.

Автоматическое открывание дверей аварийных выходов на проход при срабатывании пожарной сигнализации и автоматическом её восстановлении по окончании пожарной тревоги. Данный функционал обеспечивается по средствам интеграции системы АПС и СКУД по средствам интерфейса RS485.

Прокладку проектируемой кабельной трассы осуществить в запотолочном пространстве. Прокладывать в пластиковой гофрированной трубе. Крепление производить каждые 700мм. при помощи крепления для пластиковых труб Ø20мм. с защёлкой. По стене вертикально кабель проложить в кабельном канале 20х12.5 мм. крепление производить каждые 700мм. при помощи дюбель-нагеля 8х80мм.
17.2. КПП
Проектом предусмотрена установка контроллеров R3-Рубеж-2ОП, объединение их в общую сеть и сведение информации на АРМ оператора в комнату службы безопасности в здании насосной станции.
Для обеспечения безопасности проектом предусматривается установка турникета PERCo-T-5 на центральном проходе в здании КПП. Система контроля доступа выполненна на базе контроллера МКД-2-R3, интегрированного в систему пожарной сигнализации на базе пульта Рубеж-2ОП. Управление турникетом предусматривается от доступа, с пульта дежурного, а также разблокировка в автоматическом режиме при

срабатывании системы пожарной сигнализации.

На посту охраны предусмотрен АРМ оператора, который предназначен для отображения с помощью встроенных индикаторов и звуковой сигнализации сообщений о событиях, поступающих с приборов.

Автономные контроллеры объединяется в единую систему с другими автономными контроллерами для возможности централизованного контроля и управления. В таком случае решение о предоставлении доступа может приниматься как контроллером, так и программным обеспечением головного контроллера.

Магнитоконтактные извещатели подключены по 2-х проводной схеме, электропитание извещателя осуществляется от встроенной аккумуляторной батареи.

Считыватели карт и кнопки "Выход" устанавливаются на стенах у дверей на высоте 1,5м от пола.

Основным источником электропитания является сеть ~230В, а в качестве резервного – источник бесперебойного питания ИВЭПР-12/2, 2х17Ач. Источник предназначен для круглосуточной работы при температуре 0-40°С при относительной влажности воздуха 90%. По способу защиты человека электрическим током соответствует классу 01 по СТ РК 12.1.013-2002, удовлетворяет требованиям электро- и пожарной безопасности ПУЭ РК и СНиП РК 2.02-15-2003 и требованиям ВСН 332. При работе от сети переменного тока источник обеспечивает заряд аккумуляторной батареи, автоматический переход работы на аккумуляторную батарею при пропадании сети 230В. Источник должен быть установлен на расстоянии не менее 0,5 м от отопительных приборов.
18. Система оповещения и управления эвакуацией
Систему СОУЭ выполнить на основе оборудования компании "Sonar".

В качестве основных громкоговорителей использовать трансляционный настенный SW-10 мощностью 10Вт

Подключение СОУЭ осуществляется при помощи кабеля КПСЭнг(А)–FRLS 2x2x0,80 . При прокладке кабелей руководствоваться чертежами и примечаниями указанные в данном проекте. Прокладывать по потолку предварительно уложив в проектируемую гофрированную трубу Ø16мм, закрепить к потолку пластиковыми тайтсоми.

Существующую систему СОУЭ находящийся в диспетчерской УВПиОС 2 оч посредством интерфейса RS 485 объединить с проектируемой системой СОУЭ расположенной в насосной станции.

Установку проектируемого оборудования произвести в соответствии с заводской документацией.

Система оповещения и управления эвакуацией является потребителем электроэнергии 1-ой категории. Для защиты от поражения электрическим током выполнено защитное заземление электрооборудования отдельным проводом ПВ-1 сечением 1,5 мм2 желто-зелёный.

В помещении персонала установить радиостанцию УКВ МОБИЛЬНАЯ АРНУТ А-907 UHF для беспроводной радиосвязи, в качестве портативной радиостанции использовать УКВ радиостанция Hytera BD505 VHF.
19. Водовод 1
19.1. Наружное водоснабжение
Рабочий проект «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" в Атырауской области (участок Карабатан). Внешнее водоснабжение 2 очередь» разработан ТОО "Имсталькон-Проект" на основании задания на проектирование, выданные ТОО "Karabatan Utility Solutions", 2024 г.

Исходными данными для проектирования являются:

- материалы инженерно-геологических изысканий, выполненных ТОО "RBM Sweco Productions" г.Атырау, 2025 г.;

- Технические условия №60, выданные АО «Управляющая компания специальной эко-номической зоны «НИНТ»» для подключения к магистральному водоводу «Астрахань-Мангышлак» на 300 км от 11.02.2026 г для от ТОО «Магистральный Водовод»;
- заключение РГП «Госэкспертиза» по технико-экономическому обоснованию «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны «Национальный индустриальный нефтехимический технопарк» в Атырауской области (участки Карабатан и Тенгиз). Корректировка 4.0» (далее - ТЭО 4.0), №01-0011/26 от 19.01.2026г.;
Разработка рабочих чертежей проекта выполнена в соответствии с действующими нормами и правилами РК:

- Технический регламент "Общие требования к пожарной безопасности" №405 от 17 августа 2021 г.;

- СНиП РК 4.01-02-2009 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения";

- СН РК 4.01-03-2013 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации»;

- СН РК 3.05-01-2013 "Магистральные трубопроводы";

- СН РК 1.03-00-2011 "Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений";

- СН РК 2.01-01-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии";

- СН РК 1.03-05-2011 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве";

- ГОСТ 21.704-2011 "Правила выполнения рабочей документации наружных сетей водоснабжения

- и канализации";

- СП РК 4.01-103-2013 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации»;

- СП РК 3.05-101-2013 "Магистральные трубопроводы";

- СП РК 2.01-101-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии".;

- СП РК 1.03-06-2012 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве";

- CТ ГУ 153-39-086-2006 "Инструкция по проектированию технологических стальных трубопроводов условным давлением до 10 МПа".

Грунтовые условия площадки строительства насосной станции:

В основании преобладают в основном глинистые грунты легкие пылеватые. Все группы грунтов, слагающие инженерно-геологический разрез на глубину до 6 м от слабой до средней степени засолены, при хлоридном характере засоления.

Группа грунта по разработке механизированным/вручную относятся по сложности к категории 2.

В период изысканий глубина залегания грунтовых вод на отметке 3,2 м, данный уровень считается меженным. Основным источником питания водоносного горизонта являются атмосферные осадки, также подпитка со стороны Каспийского моря, во

время прохождения нагонных явлений. При естественном режиме питания сезонное колебание УГВ может составлять 0,2 м- 0,7 м.

По химическому анализу проб грунтовые воды имеют среднюю средней степени минерализации. Степень агрессивного воздействия грунтовых вод для марки бетона W4 - слабоагрессивная, W6, W8 - неагрессивная. Степень агрессивного воздействия грунтовых вод на арматуру ж/б конструкций по содержанию сульфатов сильноагрессивная на портландцементе, шлакопортланцементе и среднеагрессивная на сульфатостойкие цементы. По содержанию хлоридов - среднеагрессивная. Коррозионная агрессивность грунтовых вод по отношению к свинцовой и алюминеевой оболочке кабелей - средняя.

Глубина проникновения 0 изотермы с обеспеченностью 0,98 - 150 см.

По карте сейсмического районирования территория Атырауской области относится к 5-ти бальной зоне. В пределах участка строительства в ИГИ преобладают грунты II категории по сейсмическим свойствам. Расчетное значение сейсмичности территории следует принимать равным 6 баллам, категорию грунтов по сейсмическим свойствам - II.

Для обеспечения поставок воды из магистрального водовода "Астрахань-Мангышлак" на объекты АО "Управляющая компания специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" согласно заявленного

расхода 84935,44 м3/сутки по ТУ от 11.02.2026 г. на водоснабжение запроектирован водоводов от точки подключения до площадки магистральной насосной станции 1-го на заполнение РВС V=10000 м3 - 2 шт.

В связи с большой разницей давлений в точке подключения принято в камере подключения установить систему регулирования давления от 55 кгс/см2 до 6 кгс/см2 каскадного типа, также при возможном падении давления в точке подключения до 2 кгс/см2, предусмотрена байпасная линия Ду1000 на заполнение РВС-10000 м3 - 2 шт. минуя линии редуцирования.

В камере №1н подключения для каскадного редуцирования возможного давления предусматриваем 4-е линии Ду300 с регуляторами давления Ду300 - 2 шт. на каждой линии, 1-й регулятор пропорциональный редуцирует давление с 55 кгс/см2 до 18

кгс/см2, 2-й по ходу движения регулятор редуцирует с 18 кгс/см2 до 6 кгс/см. Также на линии устанавливаем сбросной (предохранительный) клапан Ду200, вантузы Ду200 по 3 шт. на случай повышения давления при возможном гидроударе.

Байпасная линия включается по падению давления сети до 6 кгс/см2, по показаниям датчиков давления, электрозадвижки на линии редуцирования закрываются, а на байпасную линию открываются - байпасная линия принята того же диаметра, что и труба

подключения Ду1000.
Для предупреждения возможного засорения узлов регулирования в точке подключения предусмотрен на каждой каскадной линии редуцирования Ду300 фильтр воды сетчатый Ду300 Ру64 перед регуляторами. Для электрического разрыва в камере предусмотрена корневая задвижка с электроизолирующим фланцем Ду1000 Ру64. Далее вода поступает в камеру №1н узла учета воды (см. лист 4 данной марки) с дистанционной передачей данных от фланцевого электромагнитного расходомера, см. чертежи марки АТХ и спецификацию данной марки.

Ввиду размещения в камере №1н дорогостоящего оборудования ТХ и АТХ, ЭЛ предусмотрели приямок 0,8х0,8х0,8(h) с установкой дренажного насоса типа ГНОМ 6-10. По мере наполнения приямка водой от датчиков будет включатся автоматическая система откачивания насосом и выбрасываться по напорной линии - труба стальная Ø7х3 в пониженные места на рельеф.

Трубы приняты стальные сварные ∅1020х8 ГОСТ 20295-2015 ГОСТ 20295-85 (тип 3) из стали 17Г1С-У, К-52 с наружным антикоррозионным покрытием, дренажные трубы приняты ∅630х7, ∅273х6, ∅108х4 и ∅57х3 по ГОСТ 10704-91 с наружным антикоррозионным и "весьма усиленной" изоляцией в грунте.

Мокрые колодцы приняты круглые водопроводные диаметром 2 м по ТП 901-09.11-84 из сульфатостойкого бетона. Камеры разработаны в разделе КЖ.
19.2. Конструкции железобетонные
Проектом предусмотрена ж/б конструкция Камеры подключения

Степень огнестойкости сооружения – II
Уровень ответственности сооружения - II
19.3. Конструкции металлические
Конструкции площадок обслуживания выполнены из стальных горячекатанных профилей типа швеллера 16П, стойки опираются на дно камеры через опорную плиту с креплением на БСР 12х110. Балки площадок выполнены из швеллеров 16П, поверх стальных конструкций предусмотрен настил ПВ 506. Организованы переходные мостики с ограждением.

20. Водовод 2
20.1. Наружное водоснабжение
Рабочий проект «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" в Атырауской области (участок Карабатан). Внешнее водоснабжение 2 очередь» разработан на основании задания на проектирование, выданные ТОО "Karabatan Utility Solutions", 2024 г.

Исходными данными для проектирования являются:

- материалы инженерно-геологических изысканий, выполненных ТОО "RBM Sweco Productions" г.Атырау, 2025 г.;

- Технические условия №60, выданные АО «Управляющая компания специальной эко-номической зоны «НИНТ»» для подключения к магистральному водоводу «Астрахань-Мангышлак» на 300 км от 11.02.2026 г от ТОО «Магистральный Водовод»
- заключение РГП «Госэкспертиза» по технико-экономическому обоснованию «Строительство объектов инфраструктуры специальной экономической зоны «Национальный индустриальный нефтехимический технопарк» в Атырауской области (участки Карабатан и Тенгиз). Корректировка 4.0» (далее - ТЭО 4.0), №01-0011/26 от 19.01.2026г.;

- Письмо ТОО "ТД СТЗ "Арыстан" (исх.01-02-07/04 от 06.01.2025 г.) с приложениями статического расчета и расчет на всплытие;

Разработка рабочих чертежей проекта выполнена в соответствии с действующими нормами и правилами РК:

- Технический регламент "Общие требования к пожарной безопасности" №405 от 17 августа 2021 г.;

- СНиП РК 4.01-02-2009 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения";

- СН РК 4.01-03-2013 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации»;

- СН РК 3.05-01-2013 "Магистральные трубопроводы";

- СН РК 1.03-00-2022 "Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений";

- СН РК 2.01-01-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии";

- СН РК 1.03-05-2011 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве";

- ГОСТ 21.704-2011 "Правила выполнения рабочей документации наружных сетей водоснабжения и канализации";

- ГОСТ ISO 2531-202 "Трубы, фитинги, арматура и их соединения из чугуна с шаровидным графитом для водо- и газоснабжения";

- СП РК 4.01-103-2013 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации»;

- СП РК 3.05-101-2013 "Магистральные трубопроводы";

- СП РК 2.01-101-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии".;

- СП РК 1.03-06-2012 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве";

- CТ ГУ 153-39-086-2006 "Инструкция по проектированию технологических стальных трубопроводов условным давлением до 10 МПа".

Грунтовые условия площадки строительства магистральных водоводов в 2-е нитки DN800 PN16:

В основании преобладают в основном глинистые грунты легкие пылеватые. Все группы грунтов, слагающие инженерно-геологический разрез на глубину до 6 м от слабой до средней степени засолены, при хлоридном характере засоления. Группа грунта по разработке механизированным/вручную относятся по сложности к категории 2.

В период изысканий глубина залегания грунтовых вод на различных отметках от 0,5 до 3,5 м, данный уровень считается меженным. Основным источником питания водоносного горизонта являются атмосферные осадки, также подпитка со стороны Каспийского моря, во время прохождения нагонных явлений. При естественном режиме питания сезонное колебание УГВ может составлять 0,5 м- 0,7 м.

По химическому анализу проб грунтовые воды имеют среднюю средней степени минерализации. Степень агрессивного воздействия грунтовых вод для марки бетона W4 - слабоагрессивная, W6, W8 - неагрессивная.

Степень агрессивного воздействия грунтовых вод на арматуру ж/б конструкций по содержанию сульфатов сильноагрессивная на портландцементе, шлакопортланцементе и среднеагрессивная на сульфатостойкие цементы. По содержанию хлоридов - среднеагрессивная. Коррозионная агрессивность грунтовых вод по отношению к свинцовой и алюминеевой оболочке кабелей - средняя.

Глубина проникновения 0 изотермы с обеспеченностью 0,98 - 150 см.

По карте сейсмического районирования территория Атырауской области относится к 5-ти бальной зоне. В пределах участка строительства в ИГИ преобладают грунты II категории по сейсмическим свойствам. Расчетное значение сейсмичности территории следует принимать равным 6 баллам, категорию грунтов по сейсмическим

свойствам - II.

Для обеспечения поставок воды из магистрального водовода "Астрахань-Мангышлак" на объекты АО "Управляющая компания специальной экономической зоны "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк" согласно заявленного расхода 84935,44 м3/сутки по ТУ от 11.02.2026 г. на водоснабжение запроектированы:

- строительство 2-х резервуаров типа РВС V=10000 м3;

- магистральная насосная станция подачи исходной воды 1-го подъема;

- резервуарный парк 3-х суточного запаса технической воды потребителя типа РВС V=20000 м3 - 11 шт.

- водоводов от точки подключения к сущ. водоводу "Астрахань-Мангышлак" до площадки магистральной насосной станции 1-го подъема на заполнение РВС V=10000 м3 - 2 шт.;

- магистральные линии водоводов Ду800 подачи требуемого количества исходной воды от насосной станции 1-го подъема на заполнение РВС V=20000 м3 - 11 шт.

Для надежного и бесперебойного снабжения водой потребителей Заказчика учитывая стратегическую важность строящегося объекта, также для предотвращения непредвиденных аварийных ситуаций на магистральной линии, принято проложить магистральные линии водоводов в 2-е нитки, с учетом пропуска каждым расхода 50%.

Проектируемая сеть магистральных водоводов принята из трубы напорной раструбной из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом ВЧШГ для водоснабжения, с наружным полиуретановым защитным покрытием, с внутренним цементно-песчаным покрытием, соединение RJS, диаметром Ø842x17,7 (DN800) с уплотнительным кольцом ГОСТ ISO 2531-2022.

Согласно гидравлическим расчетам выбора экономически диаметров труб рабочее давление на данную трубу составляет 10 кгс/см2.

Магистральные водоводы согласно СНиП РК 4.01-02-2009, относятся к II категории по степени обеспеченности подачи воды, учитывая стратегическую важность водообеспечения проектируемого объекта "Национальный индустриальный нефтехимический технопарк", а именно согласно СНиП РК 4.01-02-2009 п.7.1

«Выбор схемы и системы водоснабжения следует производить на основании сопоставления возможных вариантов ее осуществления с учетом особенностей объекта или группы объектов, требуемых расходов воды на различных этапах их развития, источников водоснабжения, требований к напорам, качеству воды и обеспеченности ее подачи».

Согласно "Правил определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к технически и (или) технологически сложным объектам" проектируемые водоводы относятся к объектам I повышенного уровня ответственности.

Общая протяженность проектируемых участков водовода 62958 м, (одной нитки составляет 31479 м.)
Согласно СНиП РК 4.01-02-2009 на водоводах предусмотрены ремонтные участки длиной не более 5 км, также по трассе прокладки водоводов имеются существующие инженерные коммуникации, автодороги, железнодорожные переезды, на данные пересечения получены технические условия, которые были выполнены данным проектом и согласованы с владельцами ТУ.

Ввиду сложного характера грунтовых условий прокладки водоводов, а именно значительные соровые участки, зоны затопления водами, высокое стояние грунтовых вод - проектируемые водоводы на данных участках проложены под дамбами и желательно выше уровня грунтовых вод. Разрезы по разным участкам пересечения показаны на листах с профилями данных участков.

Средняя глубина заложения водоводов принята 2 м.

Обратную засыпку над трубой производить естественным грунтом.

По трассе водоводов с учетом пересекаемых инженерных коммуникаций, также авто и ж/д дороги предусмотрены прохождение бестраншейными методами (ГНБ) 5-ти пересечений согласно ТУ, в остальных местах с ручной разработкой грунта до и после пересекаемой коммуникации 2 м. Весь перечень необходимых мероприятий выполнен согласно ТУ и приложены листы прохода пересечений к данному комплекту чертежей.

При пересечении железных дорог (2 шт.) и автодорог 1-й категории (2 шт.) водоводы проложены в футляре, с установкой двух колодцев с запорной арматурой и одного наблюдательного колодца для контроля утечек из трубопровода.

На ремонтных участках - предусмотрены камеры с отключающими устройствами, вантузами и спускниками в мокрые колодцы. Общее количество камер по линейной части 22 штук с учетом камер на пересечениях по ТУ,

данные камеры железобетонные и монолитные с гидроизоляционными покрытиями от грунтовых вод, учтены в марке КЖ.

Повороты трубопроводов в горизонтальной и вертикальной плоскостях предусмотрены отводами по ГОСТ ISO 2531-2022, в стесненных условиях, прокладки на соровых и обводненных участках предусмотрены отводы различных градусов, данные отводы будут предоставлены согласно запроса по спецзаказу.

Общая протяженность 1-й нитки – 31479м, соответственно 2-х равно 62958 м:

- обводненных участков составляет: 4500 м;

- соровых участков составляет: 8320 м;

- и в траншее: 18659 м.

В обводненных и соровых участках при прикладке водовода в теле дамбы необходимо обустроить также вдольтрассовый проезд. В остальных участках подъезд спецтехники к трассе прокладываемого водовода предусмотреть от подъездных автодорог (существующих).

Для предотвращения непредвиденных аварийных ситуаций - как внезапное закрытие электрозадвижки на сети, внезапная остановка насосов при возможном отключении электроэнергии и другие случаи в камерах №5н, №10 на ПК-0 и ПК177+98,92 соответственно предусмотрены подключение клапанов предупреждающих гидроудар и вантузы выброса большого количества воздуха.

Сточные воды и выбросы в атмосферу, вредные для окружающей среды, отсутствуют.

В камерах, учитывая большие диаметры прокладываемых водоводов, для монтажа запорной арматуры предусмотрены переход трубы ВЧШГ на сталь с помощью патрубка - фланец литой гладкий конец (ГОСТ) длиной L=1500 Ø42 на ответный фланец Ду800 PN16 ГОСТ 33259-2015. Трубы приняты стальные электросварные Ø20х10 по ГОСТ 10704-91 из стали сп3ст. с наружным антикоррозионным покрытием, дренажные трубы приняты Ø08х4,5 по ГОСТ 10704-91 с наружным антикоррозионным и "весьма усиленной" изоляцией в грунте.

Мокрые колодцы приняты круглые водопроводные диаметром 2 м по ТП 901-09.11-84 из сульфатостойкого бетона.
20.2. Конструкции железобетонные
Проектом предусмотрено 22 камеры
Степень огнестойкости сооружения – II
Уровень ответственности сооружения - II
20.3. Конструкции металлические
Конструкции площадок обслуживания выполнены из стальных горячекатанных профилей типа швеллера 16П, стойки опираются на дно камеры через опорную плиту с креплением на БСР 12х110. Балки площадок выполнены из швеллеров 16П, поверх стальных конструкций предусмотрен настил ПВ 506. Организованы переходные мостики с ограждением.

20.4. Автомобильная дорога
Проектом предусмотрен вдольтрассовый проезд, который состоит из 15 участков, общая длина проектируемых участков составляет 5412,34 м.

Длины и координаты каждого участка приведена в таблице 14.1.

Таблица 14.1
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21. Промышленная безопасность
Настоящий раздел разработан в составе проектной документации в соответствии с требованиями законодательства Республики Казахстан в области промышленной безопасности и предназначен для обеспечения безопасной эксплуатации, обслуживания, ремонта и технического контроля технологического оборудования, трубопроводов, резервуаров, контрольно-измерительных приборов, а также инженерных систем оборудования насосной станции, резервуаров, трубопроводов и инженерных систем внешнего водоснабжения.
Раздел определяет основные принципы, технические и организационные мероприятия по обеспечению промышленной безопасности, предотвращению аварий и инцидентов, защите персонала и окружающей среды при эксплуатации опасных производственных объектов.
А также устанавливает требования промышленной, пожарной, санитарно-гигиенической и экологической безопасности, обязательные при проектировании, строительстве, монтаже, эксплуатации, техническом обслуживании, ремонте, модернизации и выводе из эксплуатации оборудования и инженерных систем предприятия. 

Требования настоящего документа распространяются на насосную станцию подачи речной воды, резервуары РВС 2 × 10 000 м³, магистральный водовод, линейную арматуру, КТПБ и иные объекты комплекса внешнего водоснабжения. 

Документ учитывает сейсмичность района 6 баллов, особенности грунтовых условий и необходимость поднятия планировочной отметки площадки на 2 м.

Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности на объекте направлены на предупреждение возникновения и распространения пожара, обеспечение безопасной эвакуации людей, защиту материальных ценностей и бесперебойную работу технологического оборудования.

Система пожарной безопасности разработана с учётом категории помещений по взрывопожарной и пожарной опасности, класса функциональной пожарной опасности зданий и сооружений в соответствии с СП РК 2.02-11-2014.

Помещения и участки объекта классифицируются по степени взрывопожарной и пожарной опасности в соответствии с требованиями СП РК 2.02-11-2014 и ГОСТ 12.1.004-91:

· производственные помещения — категория «Г» (негорючие вещества в горячем состоянии);

· электрощитовые и РУСН — категория «Г»;

· административно-бытовые помещения — категория «Д».

Определение категорий выполнено на основании расчёта по величине пожарной нагрузки.

Источники возможного возгорания

К потенциальным источникам возгорания относятся:

· электрооборудование и кабельные трассы;

· короткие замыкания, перегрузки;

· нагретые элементы электрооборудования;

· статическое электричество.

Применяемое оборудование и материалы соответствуют требованиям пожарной безопасности и имеют сертификаты соответствия.

Система противопожарной защиты

Для обеспечения пожарной безопасности на объекте предусмотрены:

· автоматическая пожарная сигнализация (АПС);

· система оповещения и управления эвакуацией людей (СОУЭ);

· внутренний противопожарный водопровод;

· огнетушители в соответствии с нормативами;

· знаки пожарной безопасности и планы эвакуации;

· система молниезащиты и заземления;

наружное противопожарное водоснабжение с гидрантами, расположенными на расстоянии не более 100м. от здания.

Пожарная сигнализация и оповещение

АПС устанавливается в помещениях согласно требованиям СП РК, включая электрощитовые, насосные и административные зоны.

Система оборудована дымовыми и тепловыми пожарными извещателями, объединёнными в адресную сеть.

Сигналы тревоги поступают на пульт диспетчера ЦПУ и дублируются звуковыми и световыми оповещателями.

СОУЭ обеспечивает звуковое оповещение персонала о пожаре с автоматическим включением аварийного освещения.

Первичные средства пожаротушения

На объекте предусмотрено оснащение первичными средствами пожаротушения в соответствии с требованиями ГОСТ 12.4.009-83 и Правил пожарной безопасности РК.

· порошковые огнетушители ОП-5, ОП-10 — в помещениях насосных, щитовых, в складских помещениях;

· углекислотные огнетушители ОУ-5 — у электрооборудования и в аппаратных;

· пожарные краны с рукавами и стволами — в коридорах и на технологических площадках;

· ящики с песком и лопатами — на территории объекта.

Количество и размещение огнетушителей определено расчётом по нормативам СП РК.

Пути эвакуации и аварийные выходы

Пути эвакуации обеспечивают свободный выход людей из помещений при пожаре и не загромождены оборудованием.

Ширина эвакуационных проходов — не менее 1,0 м, дверей — не менее 0,8 м.

Все эвакуационные двери открываются наружу по направлению выхода из здания.

Помещения оборудованы световыми указателями «ВЫХОД» и аварийным освещением, включающимся автоматически при отключении основного электропитания.

22. Инженерно-технические мероприятия по промышленной, гражданской обороне и предупреждению чрезвычайных ситуаций
Раздел «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций являются частью проекта и обязательным официальным документом для осуществления строительства и производственной деятельности данного потенциально опасного объекта на территории Республики Казахстан. 

Основными задачами ИТМ ГО и ЧС в данном разделе проекта являются разработка комплекса организационных и технических мероприятий, направленных на обеспечение защиты территории, производственного персонала и населения от опасностей, возникающих при ведении военных действий или диверсий, предупреждение ЧС техногенного и природного характера, уменьшение масштабов их последствий. 

Раздел ИТМ ГО и ЧС предназначен также для информирования территориальных орга-нов управления МЧС Республики Казахстан об обстановке при возможных чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера на объекте в целях организации ими контроля за соблюдением мер безопасности, оценки достаточности и эффективности мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС на предприятии, защите собственного производственного персонала и окружающего населения. Объем и содержание инженерно-технических мероприятий гражданской обороны определяются в зависимости от группы городов и категорий организаций по гражданской обороне с учетом зонирования территории по возможному воздействию современных средств поражения и их вторичных факторов, а также от характера и масштабов возможных аварии, катастроф и стихийных бедствий. 

К общим требованиям инженерно-технических мероприятий гражданской обороны относятся: обеспечение защиты населения от современных средств поражения, а также последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий, повышение устойчивости функционирования при ЧС и в военное время, обеспечение пожарной безопасности, организация устойчивого снабжения электроэнергией, подготовка к проведению светомаскировки. 

Объем и содержание инженерно-технических мероприятий гражданской обороны определяются в зависимости от группы городов и категорий организаций по гражданской защите в соответствии с требованиями Приказа Министра внутренних дел Республики Казахстан от 24 октября 2014 года № 732 «Об утверждении объема и содержания инженерно- технических мероприятий гражданской обороны». 

Раздел ИТМ ГО и ЧС разработан по исходным данным, предоставленным Заказчиком. 

Ответственность за достоверность исходных данных несет Заказчик.

Инженерно-технических мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера

Проектные решения по предупреждению чрезвычайных ситуаций техногенного и природного характера разработаны с учетом потенциальной опасности проектируемого объекта и рядом расположенных объектов, оценки природных условий и окружающей среды. 

Воздействие определённых факторов природного или техногенного характера (или их комбинации) на объект в неблагоприятном случае могут вызвать чрезвычайную ситуацию объектового значения, согласно Приказа и.о. Министра по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан от 10 мая 2023 года № 240 "Об установлении классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера". 

Чрезвычайная ситуация природного и техногенного характера относится к объектовой, если в результате аварии, бедствия или катастрофы зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы территории объекта, при этом возникли или могут возникнуть одно из следующих последствий: 

1) гибель свыше 5, но не более 10 человек; 

2) нарушение условий жизнедеятельности населения свыше 50, но не более 100 человек; 

3) размер материального ущерба здоровью людей, окружающей среде и объектам хозяйствования составляет от пяти до пятнадцати тысяч месячных расчетных показателей.
Требования к типу, защитным устройствам, характеристикам систем жизнеобеспечения и готовности к приему, укрываемых защитного сооружения гражданской обороны
Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны (ИТМ ГО и ЧС) в Республике Казахстан разрабатываются и проводятся с учетом категорий организаций по ГО. 

При определении категории объекта учитываются особые условия, характеризующие степень потенциальной опасности проектируемого объекта в период его эксплуатации, как в мирное, так и в военное время с учетом месторасположения объекта. 

СЭЗ «НИНТ», согласно статьи 20 Закона Республики Казахстан «О гражданской защите» и письма Департамента ЧС Атырауской области от 04.06.2024 г. № 21-05-07-7/1392 относится к категорированным по гражданской обороне. 

В соответствии с исходными данными и требованиями, объект: 

- отнесен к категорированным по ГО; 

- не находится в границах проектной застройки города, имеющего особую группу по гражданской обороне; 

- попадает в зону светомаскировки по СНиП 2.01.51-90 «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны»; 

- находится вне зон возможного катастрофического затопления; 

- не попадает в зону возможного радиационного, химического и биологического (бактериологического) заражения (РХБЗ); 

- не является потенциально опасным производственным объектом, так как в технологическом процессе не используются и не образуются вещества, включенные в перечень опасных производственных объектов, установленный нормативными документами Республики Казахстан.
- В военное время данная территория не рассматривается в качестве территории, на которой возможно размещение эвакуируемого населения. 

На основании изложенного при разработке Проекта учтены требования к защите от всех видов опасностей в соответствии с приказом Министра внутренних дел Республики Казахстан от 24 октября 2014 года № 732 «Об утверждении объема и содержания инженерно-технических мероприятий гражданской обороны».

Описание и характеристика системы оповещения ГО и ЧС

Оповещение персонала рассматриваемого объекта об угрозе возникновения аварийных ситуаций выполняется в системе организационных и производственных структур, осуществляющих повседневное оперативное управление деятельностью предприятия через ЦДП 333. 

Связь и взаимодействие со службами ГО и ЧС Атырауской области, обмен и передача информации осуществляется в соответствии с Регламентом взаимодействия и обмена информацией между Единой дежурно-диспетчерской службой 112 (ЕДДС) или с оперативным дежурным Департамента по чрезвычайным ситуациям Атырауской области с дежурным-диспетчером ЦДП специальной экономической зоны «Национальный индустриальный нефтехимический технопарк (СЭЗ «НИНТ»), разрабатываемым и ежегодно утверждаемым Департаментом по ЧС Атырауской области, по согласованию с руководством СЭЗ «НИНТ». 

В данном Регламенте подробно прописан и установлен порядок взаимодействия и передачи, обмена информацией между ЦДП СЭЗ «НИНТ» (333) и ЕДДС ДЧС (тел.: 112). 

Прохождение оперативной информации определено со следующими временными интервалами: 

- экстренная информация (доклады) о чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера, угрозы или аварии; выбросы опасных веществ, представляющих угрозу для жизни и здоровья людей и окружающей среды; наличие погибших, травмированных, любые факты пожаров, взрывов; информация по экстренному управлению силами и средствами ликвидации ЧС, другая экстренная информация – незамедлительно после возникновения ЧС; 

- уточненная информация о развитии обстановки при чрезвычайных ситуациях и о принятых мерах по их ликвидации – в течение последующих 30 мин.; 

- уточняющие данные о проводимой работе по ликвидации ЧС и о ходе спасательной операции – с периодичностью 2 часа; 

- справочная информация – не позднее 1 часа с момента запроса; 

- обобщенная информация о проведенных мероприятиях за сутки при ведении работ по ликвидации ЧС – ежедневно к 07.30 и 16.00 часам; 

- информация о состоянии природной среды и потенциально опасных объектов в зонах ЧС и др. виды информации не экстренного содержания – ежедневно к 07.30 и 16.00 часам; 

- информация об изменении санитарно-эпидемиологической обстановки и медико- санитарных последствиях при возникновении ЧС – незамедлительно. 

Организована системы оповещения и управления штаба Гражданской обороны СЭЗ «НИНТ». 

Для оперативной связи со структурными подразделениями предусматривается диспетчерская (внутренняя) телефонная связь. 

Для оповещения о пожаре и других чрезвычайных ситуациях будет использоваться поисковая громкоговорящая связь, которая через подключенные абонентские устройства (громкоговорители) на рабочих местах, на производственных площадках и во всех остальных помещениях, позволяющая передавать оперативную информацию персоналу управления, осуществлять своевременное оповещение персонала, осуществлять мероприятия по эвакуации людей и материальных ценностей, обеспечивать трансляцию аварийных сигналов оповещения и тревожных сообщений, охранно- пожарной сигнализацией, системой ГО ЧС, системами радиосвязи. Система оповещения, обращенная к конкретному рабочему месту, а также общая система оповещения будут задействованы по телефону при помощи набора специального номера. Порядок оповещения и образцы текстов определены штабом ГО и эвакуационной комиссии. 

Для обеспечения надежной связи, оповещения и информирования на территории объекта установлена система передачи данных и речевых сообщений. Функции и возможности системы обеспечивают высокую надежность и резервные характеристики, гарантирующие работу при неблагоприятных условиях эксплуатации.
С целью оповещения персонала НС при ЧС и по сигналам ГО используются следующие технические средства:
- городская телефонная связь;
- сотовая связь, которая находится в распоряжении у всего персонала;
Доступ к сети Интернет позволяет работать с web-сайтами, быстро копировать большие файлы и документы, работать с мультимедиа, полноценно использовать интерактивные приложения в любое время вне зависимости от погодных условий. 

В соответствии с требованиями приказа Министра внутренних дел Республики Казахстан от 26 декабря 2014 года № 945 «Об утверждении Правил организации системы оповещения гражданской защиты и оповещения населения, государственных органов при чрезвычайных ситуациях в мирное и военное время» и требований СП РК 2.02-102-2022 на объекте предусмотрена система оповещения людей при пожаре, предназначенная для извещения персонала объекта об эвакуации.
Оповещение работников о начале рассредоточения и эвакуации проводится: 

- в рабочее время средствами внутренней связи объекта, городской телефонной связью, городскими радио- и телеинформацией; 

- в нерабочее время городской телефонной, радиосвязью и посыльными. 

Для оперативного оповещения персонала в случае возникновения чрезвычайной ситуации на НС создана локальная система оповещения, включающая электросирены С-40.
Оповещение персонала путем включения сирен запланировано осуществлять с последующей передачей текста сообщения об угрозе возникновения ЧС по объектовой радиотрансляционной сети и по громкоговорителям), а также при помощи телефонной связи. 

Система экстренного оповещения на предприятии (система оповещения и управления эвакуацией, СОУЭ) — это комплекс технических средств, которые информируют людей о возникновении чрезвычайной ситуации (ЧС) и помогают им быстро покинуть опасное место. Задачи системы: 

- уведомить о ЧС; 

- указать пути и порядок эвакуации; 

- локализировать очаг ЧС и указать его спецслужбам и сотрудникам предприятия. 

Виды систем экстренного оповещения на предприятиях: 

- Системы аудиооповещения — звуковые сигналы, которые переходят из штатного режима в аварийный при получении тревожного сигнала. Включают передатчики и усилители звука, устройства удалённого контроля и эвакуационные указатели. 

- Системы голосового оповещения — передают заранее записанные сообщения, которые помогают предупредить о угрозе и дать инструкции по эвакуации. 

Оповещение при возникновении аварийной ситуации 
При возникновении аварийной ситуации на наружных сетях водоснабжения, диспетчер эксплуатирующей организации обязан в течение 30 минут передать информацию о причинах возникновения аварийной ситуации, о решении принятом по вопросу её ликвидации; в ЕДДС, диспетчерам тех организаций, которым необходимо изменить или прекратить работу оборудования и иных объектов жизнеобеспечения, диспетчерским службам потребителей. 

Оповещение персонала рассматриваемого объекта об угрозе возникновения аварийных ситуаций выполняется в системе организационных и производственных структур. 

В структурных подразделениях оповещение осуществляется согласно схемам оповещения Планов ликвидации аварий. 

При возникновении чрезвычайной ситуации диспетчер может оповестить персонал и руководство предприятия посредством телефонной связи; близлежащие объекты – по прямой связи; вышестоящие органы и органы ГО и ЧС – по телефонной связи. 

Требования к передаваемой при оповещении информации 

При сообщении о ЧС передаваемая информация должна быть четкой и краткой. 

Необходимо указать: 

- место аварии или иной чрезвычайной ситуации; 

- что произошло; 

- признаки и масштабы происшедшего; 

- сведения о пострадавших (количество, виды травм, состояние); 

- требуемые силы и средства для немедленной помощи; 

- маршрут подъезда к объекту и направление движения; 

- фамилию, передающего информацию. 

Информация, которую необходимо получить руководителям органов быстрого реагирования (ЧС, ГО) и соседним организациям: 

При пожаре: 

- направление движения пожара; 

- близко ли к соседним организациям; 

- ближайший подъездной путь. При несчастных случаях: 

- характер травмы (ожоги, кровотечение, удушье, падение и т.д.); 

- причина получения травмы (если известно); 

- количество пострадавших; 

- - пострадавшие в сознании или нет. 

23. Антитеррористическая защищенность

Отнесение объектов к уязвимым в террористическом отношении определяется согласно Постановлению Правительства Республики Казахстан от 12 апреля 2021 года № 234 «Об утверждении Правил и критериев отнесения объектов к уязвимым в террористическом отношении». 

Объекты, соответствующие критериям, подлежат включению в перечень объектов, уязвимых в террористическом отношении, соответствующего государственного органа (ведомственный перечень) согласно их категории. 

Под категорированием объектов понимается присвоение объектам категории на основании комплексной оценки их состояния, учитывающей степень потенциальной опасности совершения на них акта терроризма и его возможных последствий. 

Каждый объект, уязвимый в террористическом отношении, включенный в перечень объектов Республики Казахстан, уязвимых в террористическом отношении, должен иметь систему антитеррористической защиты, согласно «Требований к системе антитеррористической защиты объектов, уязвимых в террористическом отношении. 

Терроризм- одна из главных угроз безопасности людей нашего времени. Террор за последние годы доказал свою крайнюю прогрессирующую жестокость. В результате совершения актов терроризма страдают ни в чем неповинные люди, дети, женщины, старики. Для террористов человеческая жизнь не имеет никакой ценности. 

Террористическая угроза — это каждодневная реальность, с которой нельзя смириться, и к отражению которой надо быть всегда готовыми. 

Поэтому повышенная опасность, тяжелые последствия и большой общественный резонанс совершения актов терроризма на объектах, уязвимых в террористическом отношении. 

Целью организации антитеррористической защиты объектов, уязвимых в террористическом отношении, является создание условий, препятствующих совершению акта терроризма (снижение риска совершения акта терроризма на территории объекта), и минимизация и (или) ликвидация последствий возможных террористических угроз. 

Антитеррористическая защищенность объектов обеспечивается посредством: 

- установления проектных значений параметров объектов и их качественных характеристик, соответствующих требованиям защищенности; 

- реализации указанных значений и характеристик в процессе строительства; 

- поддержания состояния таких параметров и характеристик на требуемом уровне в процессе эксплуатации. 

Антитеррористическая защищенность объекта достигается: 

- планировочной организацией земельного участка, отводимого под объект, осуществляемой с учетом требований защищенности; 

- архитектурными и конструктивными решениями, принятыми с учетом требований защищенности; 

- зонированием территории и помещений объекта с учетом функционального назначения, требований защищенности; 

- созданием на объекте системы обеспечения антитеррористической защищенности (САТЗ). 

В качестве основных целей антитеррористической деятельности следует выделить: 

1) обеспечение надежной защиты объекта и работающего персонала; 

2) выявление и устранение причин и условий, способствующих осуществлению террористической деятельности; 

3) готовность к локализации и ликвидации ЧС в результате террористического акта. 

Общие принципы антитеррористической защиты предприятия: 

- заблаговременность (превентивность) проводимых мероприятий – комплекс мероприятий разрабатывается заранее для всех возможных ситуаций террористического акта; 

- дифференцированный подход – при создании антитеррористической защиты должны учитываться особенности функционирования предприятия, его дислокация, наличие и местоположение вблизи объектов взрыво- и пожароопасных производств, гипераварийных и военно-промышленных объектов; 
- необходимая достаточность защитных мероприятий – объем и содержание антитеррористических мер, вводимых предприятием, должен быть адекватен угрозам нападения и достаточен для обеспечения защиты; 

- комплексность – при совершении террористического акта в целях антитеррористической защиты и минимизации последствий решительно задействовать все имеющие силы и средства.
Общая стратегия реагирования на террористические проявления – это системные мероприятия по следующим четырем направлениям: 

- устранения причин, негативных факторов и условий, порождающих или способствующих возникновению террористических проявлений на объектах; 

- адекватное и своевременное реагирование на негативные процессы, представляющие угрозу безопасности объекта; 

- смягчение и минимизация последствий террористических проявлений, которые не удалось предотвратить; 

- оказание эффективной помощи правоохранительным органам и спецслужбам в их деятельности по борьбе с террористическими актами. 

Антитеррористическая защищенность объектов обеспечивается посредством: 

- установления проектных значений параметров объектов и их качественных характеристик, соответствующих требованиям защищенности; 

- реализации указанных значений и характеристик в процессе строительства; 

- поддержания состояния таких параметров и характеристик на требуемом уровне в процессе эксплуатации. 

Целью создания системы антитеррористической защиты объектов, уязвимых в террористическом отношении, является обеспечение их безопасности от воздействия террористических угроз. 

Настоящий Раздел разработан по исходным данным, предоставленным Заказчиком. Ответственность за достоверность исходных данных несет Заказчик.
Для предотвращения несанкционированного проникновения на охраняемую территорию, проектом предусматривается периметральное ограждение территории с егозой и противоподкопными мероприятиями.
Предупреждение террористических угроз на объекте

Под предупреждением террористических угроз на объекте понимается комплекс мероприятий, проводимых заблаговременно и направленных на максимально возможное уменьшение риска осуществления террористической деятельности, сохранение здоровья и жизни людей, минимизацию последствий в случае совершения акта терроризма на объекте уязвимом в террористическом отношении (УТО). 

Комплекс мероприятий включает в себя выполнение следующих требований: 

- поддержание на должном уровне пропускного режима, оснащения объектов современным инженерно-техническим охранным оборудованием; 

- проведение обще профилактических и учебных мероприятий по обучению персонала технике осмотра помещений, выявлению возможных мест закладки взрывных устройств; 

- наличие планов и отработанных действий по ликвидации угроз 

природного и техногенного характера, возникших в результате совершенного акта терроризма; 

- организация защиты информационных сетей объекта, обеспечения информационной безопасности.
- создание и поддержание в актуальном состоянии эффективной системы физической охраны и инженерно-технической укрепленности объекта, разработку и проверку планов обеспечения его безопасности, своевременное обслуживание, капитальный ремонт и модернизацию инженерных коммуникаций и кабельных линий технических средств охраны; 

- обучение персонала объекта действиям при совершении (угрозе) акта терроризма, моделирование и разработку соответствующей системы антитеррористических мер, в том числе установление сигналов тревоги и оповещения персонала и посетителей, способы их эвакуации, взаимодействие с правоохранительными органами. 

- подготовить и содержать в готовности средства индивидуальной защиты; 

- организовать совместно с сотрудниками МПС (дорожная полиция) места 

парковки автомобилей не ближе 50 метров от объекта. 

В целях организации надежной антитеррористической защиты объекта имеются следующие документы: 

- инструкции для ответственных должностных лиц объекта, постоянных дежурных (диспетчерская служба), сотрудников подразделения по действиям при возникновении чрезвычайных обстоятельств, вызванных угрозой совершения (совершением) акта терроризма; 

- инструкция по пропускному режиму; 

- памятка (алгоритм действий) о первичных действиях службы безопасности и охраны при возникновении угрозы террористического характера; 

- положение об организации охраны и защиты объекта (утверждается руководителем предприятия либо уполномоченным лицом, подписывается ответственным лицом предприятия за выполнение мероприятий по антитеррористической защите объекта); 

- должностные инструкции сотрудникам подразделения охраны (утверждаются руководителем предприятия либо уполномоченным лицом, подписывается ответственным лицом предприятия за выполнение мероприятий по антитеррористической защите объекта, согласуются с руководством подразделения охраны); 

- план аварийного реагирования и ликвидации чрезвычайной ситуации (утверждаются руководителем предприятия либо уполномоченным лицом, подписывается ответственным лицом предприятия за выполнение мероприятий по гражданской обороне и предупреждению чрезвычайной ситуации); 

- паспорт (утверждаются руководителем предприятия либо уполномоченным лицом, подписывается ответственным лицом предприятия за выполнение мероприятий по антитеррористической защите объекта, согласуется с соответствующими государственными органами); 

- порядок обеспечивает актуальность паспорта и его своевременную выдачу руководителю оперативного штаба; 

- схема оповещения сотрудников, привлекаемых в мероприятиях по предотвращению или устранению последствий внештатных ситуаций;
Заключение

По статистике первыми чаще всего обнаруживают взрывные устройства или подозрительные предметы рядовые сотрудники объекта УТО (уборщики, ремонтники, сотрудники технических служб, продавцы и т.д.). В этой связи, руководству администрации объекта УТО необходимо выстраивать отношения с персоналом так, чтобы они в максимальной степени содействовали в предотвращении актов терроризма, и проводить соответствующую работу со своим персоналом путём ознакомления с инструкциями, проведением регулярных инструктажей, учений и т. п. 

Основными формами антитеррористического обучения являются лекции и семинары, индивидуальная подготовка и общие антитеррористические учения персонала. 

Следует также организовывать и совместные антитеррористические учения персонала объектов с правоохранительными органами, что позволит отладить взаимодействие с правоохранительными органами, глубже понять роль и место объектовых профилактических мероприятий в общей системе профилактических мер в противодействии терроризму. 

Одно из основных условий эффективности разрабатываемых мероприятий - поддержание системы антитеррористической защиты в постоянной готовности. 

Систематически следует проводить вводный инструктаж при приеме сотрудника на работу, повышении по службе, плановые занятия по подразделениям, внутренние учения для всего персонала и т. д. 

Исходя из нормативных правовых актов Республики Казахстан, предупреждение террористических угроз на объектах УТО для их руководителей является обязанностью и соответственно неотъемлемой приоритетной задачей в целях минимизации условий для совершения актов терроризма и иных преступных посягательств. 

Руководителю объекта УТО необходимо проводить постоянный мониторинг и контроль соблюдения персоналом мер безопасности, а субъектом охранной деятельности и/или службой безопасности - превентивных мер и недопущения ими различного рода халатности, бездействия, небрежности и самонадеянности в повседневной деятельности на объекте УТО. 

Таким образом, организация руководителем объекта УТО мер по предупреждению террористических угроз заключается в заблаговременном создании таких условий, которые значительно затруднят совершение преступлений террористического характера (взрывы, поджоги, захваты заложников, угоны транспортных средств, отравление, анонимные угрозы и т.д.), дадут возможность своевременно обнаружить их подготовку или совершение, обеспечить быстрое оповещение органов МВД, КНБ, МЧС и до их прибытия максимально обезопасить объект и людей, находящихся в зоне поражения.
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