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1 СОСТАВ РАБОЧЕГО ПРОЕКТА 

Номер 

тома 
Обозначение Наименование 

1 2 3 

Том 1 

Альбом 1  

1058427/2025/1-РП-ПП 
Паспорт проекта 

Альбом 2 

1058427/2025/1-РП-ОПЗ 
Общая пояснительная записка 

Альбом 3 

1058427/2025/1-РП-01-ИТМ ГО 

Инженерно-технические мероприятия 

гражданской обороны 

Том 2 

Альбом 1 Нижний (полевой) уровень 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.1 Общие данные 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.2 
Перечень входных сигналов и данных. 

Тепломеханическое оборудование 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.3 
Перечень выходных сигналов. 

Тепломеханическое оборудование 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.4 Схемы автоматизации 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.5 

Схемы принципиальные 

электрические управления запорной и 

регулирующей арматурой 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.6 

Схемы принципиальные 

электрические электропитания и 

измерений 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.7 
Схемы соединений внешних проводок 

устройств КИПиА 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.8 Резерв 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.9 
Схемы заполнения и схемы кабельных 

связей сборок 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.10 Резерв 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.11 Планы расположения оборудования 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.12 Кабельный журнал КИПиА 
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Том 2 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.13 
Технологические защиты. Описание 

алгоритма. 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.14 

Дистанционное управление и 

блокировки. Газовоздушный тракт, 

пылесистемы и паромазутный тракт. 

Описание алгоритма. 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.15 

Дистанционное управление и 

блокировки. Регенерация низкого 

давления, эжекторная система, 

система уплотнений турбины и 

конденсационная система. Описание 

алгоритма. 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.16 

Автоматическое регулирование (без 

вспомогательного оборудования). 

Описание алгоритма. 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.17 
Логическое управление. Описание 

алгоритма. 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.С1 

Спецификация на контрольно-

измерительные приборы и 

оборудование 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.С2 
Спецификация на электромонтажные 

и кабельные изделия 

Альбом 2. Технические задания заводу 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД1 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LE01 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД2 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LE02 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД3 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LE03 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД4 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LE04 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД5 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LE05 
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Том 2 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД6 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LE06 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД7 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA22 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД8 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA23 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД9 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA24 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД10 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LС01 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД11 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LС02 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД12 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LС03 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД13 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LС04 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД14 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LС06 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД15 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LС07 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД16 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA01 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД17 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA02 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД18 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA03 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД19 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA04 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД20 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA05 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД21 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA06 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД22 Техническое задание заводу на 
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изготовление сборки 2LA08 

Том 2 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД23 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA09 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД24 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA19 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД25 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA20 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД27 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA21 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД28 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LA25 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД29 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LB01 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД30 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LB02 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД31 
Техническое задание заводу на 

изготовление сборки 2LB03 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД32 

Техническое задание заводу на 

изготовление промежуточного шкафа 

NHJ02 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ2.ЗД33 
Задание заводу на изготовление 

нетиповых щитовых устройств (АПУ) 

Том 3 

Альбом 1 Вспомогательное оборудование 

1058427/2025/1-РП-01-ЭВС1 

АСУТП электрической части. 

Электротехническое оборудование 

собственных нужд 6 кВ 

1058427/2025/1-РП-01-ЭВС2 

АСУТП электрической части. 

Электротехническое оборудование 

собственных нужд 0,4 кВ 

1058427/2025/1-РП-01-ЭВС3 

АСУТП электрической части. 

Электротехническое оборудование 

главной схемы 

1058427/2025/1-РП-01-ЭВС4 
АСУТП электрической части.  

Видеокадры 
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Том 3 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ19 Проект привязки оборудования ПТК 

1058427/2025/1-РП-01-АТХ.П5 
Перечень выходных и выходных 

сигналов 

1058427/2025/1-РП-01-ЭМ Электроснабжение сборок КИПА 

Альбом 2 Технические задания заводу 

1058427/2025/1-РП-01-ЭВС5 

Техническое задание заводу на 

изготовление пульта управления 

генератором 

1058427/2025/1-РП-01-ЭВС6 

Техническое задание заводу на 

изготовление панелей собственных 

нужд. 

Том 4 

Альбом 1. Верхний уровень 

1058427/2025/1-РП-00-01 

Техническое задание на выполнение 

работ «Расширение ПТК «Овация» с 

внедрением и наладкой блочного 

координатора энергоблока №2 

Экибастузской ГРЭС-2» 

1058427/2025/1-РП-00-02 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 

процессами. «Подсистемы сбора и 

первичной обработки информации» 

1058427/2025/1-РП-00-03 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 

процессами. «Стандартные схемы 

подключения к ПТК» 

1058427/2025/1-РП-00-04 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 

процессами. «Подсистема 

дистанционного управления» 

1058427/2025/1-РП-00-05 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 
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процессами. «Подсистема 

автоматического регулирования 

турбины» 

Том 4 

1058427/2025/1-РП-00-06 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 

процессами. «Подсистема 

автоматического регулирования 

котла» 

1058427/2025/1-РП-00-07 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 

процессами. «Подсистема 

Скоординированного управления 

Мощностью энергоблока» 

1058427/2025/1-РП-00-08 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 

процессами. «Подсистема 

Скоординированного автоматического 

логического управления» 

1058427/2025/1-РП-00-09.1 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 

процессами. «Подсистема 

Технологических защит и защитных 

блокировок» Принцип построения 

1058427/2025/1-РП-00-09.2 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 

процессами. «Подсистема 

Технологических защит и защитных 

блокировок» Описание алгоритмов 

1058427/2025/1-РП-00-10 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 
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процессами. «Подсистема 

технологический сигнализации» 

Том 4 

1058427/2025/1-РП-00-11 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 

процессами. «Предоставление 

информации оператору» 

1058427/2025/1-РП-00-12 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 

процессами. «Политика безопасности 

ПТК Овация» 

1058427/2025/1-РП-00-13 

Постановка задачи. 

Автоматизированная система 

управления и технологическими 

процессами. «Подсистема 

авторегуляторов и защит турбинного 

контроллера» 

Том 5 

Альбом 1 

1058427/2025/1-РП-01-ЭК1 
Эскиз каркаса 

Альбом 2. 

1058427/2025/1-РП-01-ОВ 

Отопление и вентиляция и 

кондиционирование 

Альбом 3 

1058427/2025/1-РП-01-АС 

Архитектурно-строительные решения 

реконструкции БЩУ 

Альбом 4 

1058427/2025/1-РП-01-ЭО1 
Освещение релейного щита 

Альбом 5 

1058427/2025/1-РП-01-ПС 
Пожарная сигнализация БЩУ 

Альбом 6 

1058427/2025/1-РП-01-ЭОМ 

Электрооборудовние и освещение 

БЩУ 

Том 6 
Альбом 1. 13-24-4207-СД Сметная документация 

Альбом 2. 13-24-4207-СД.ПЛ Сметная документация. Прайс-листы 

Том 7 13-24-4207-РООС Раздел охраны окружающей среды 
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Технические решения, принятые в Проекте, соответствуют требованиям 

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, 

действующих на территории Республики Казахстан, и обеспечивают 

безопасность для жизни и здоровья людей, эксплуатирующих объект, при 

условии соблюдения предусмотренных проектом мероприятий.  

 

 

 

 

 

 

Главный инженер проекта   Вахитов А.Е. 
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3 СТРУКТУРНАЯ СХЕМА АСУ ТП 

 

3.1  Структурная схема АСУ ТП 
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4 ОСНОВАНИЯ И ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ 

ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

4.1 Договор №1058427/2025/1 от 28.03.2025 г.  и Дополнительное 

соглашение 1058427/2025/1-1 к договору №1058427/2025/1 от 02.06.2025г. 

между АО "Станция Экибастузская ГРЭС-2" (Заказчик) и ТОО "Arnex 

Engineering" (Исполнитель), на разработку рабочего проекта 

«Автоматизированная система управления технологическим процессом 

энергоблока 500 МВт №2 на базе ПТК АО «Станция Экибастузская ГРЭС-2». 

4.2 Задание на проектирование «Автоматизированная система 

управления технологическим процессом энергоблока 500МВт №2 на базе ПТК 

АО «Станция Экибастузская ГРЭС-2» от 28.03.2025. 

4.3 Архитектурно-планировочное задание на проектирование объекта 

«Автоматизированная система управления технологическим процессом 

энергоблока 500 МВт на базе ПТК АО «Станция Экибастузская ГРЭС-2»  

№ KZ08VUA02104835 от 30.10.2025 г. 

4.4 Технические условия на электроснабжение от 31.10.2025 г. для 

присоединения сборки задвижек котла блока №2 к электрическим сетям от АО 

«Станция Экибастузская ГРЭС-2». 

 

5 ВВЕДЕНИЕ 

Рабочий проект «Автоматизированная система управления 

технологическим процессом энергоблока 500 МВт №2 на базе ПТК  

АО «Станция Экибастузская ГРЭС-2» разработан на основании технического 

задания на проектирование от АО «Станция Экибастузская ГРЭС-2" (заказчик 

модернизации объекта), а также технических условий и требований 

действующих СНиП РК. 

Для исполнения задания на проектирования в составе проектной 

документации выполнены разделы: 

- Автоматизированная система управления ТП (АСУ ТП); 

- Автоматизированная система управления ТП электрической части; 

- Эскиз каркаса; 

- Архитектурно-строительные решения; 

- Сметная документация; 

- Охрана окружающей среды. 

Проектные решения подключения к инженерным коммуникациям 

выполнены, согласно техническим условиям от Экибастузской ГРЭС-2 и 

согласованы в установленном порядке со всеми заинтересованными 

подразделениями. 
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Задание на проектирование в части оборудования согласовано 

заказчиком. 

Источником финансирования реализации проекта планируется 

средствами гос.бюджета АО «Станция Экибастузская ГРЭС-2» на 2026-2027 гг. 

 

6 СВЕДЕНИЯ О ПЛОЩАДКЕ СТРОИТЕЛЬСТВА  

 

6.1 Краткая характеристика объекта проектирования 

АО «Станция Экибастузская ГРЭС-2» – казахстанское энергетическое 

предприятие с объемом установленной мощности 1000 МВт. Строительные 

работы на площадке Экибастузской ГРЭС-2 были начаты в 1979 году. Первый 

энергоблок сдан в 1990 году, 2-й – в 1993 г. мощностью по 500 МВт. 

Экибастузская ГРЭС-2 расположена на восточном берегу наливного 

водохранилища – охладителя, созданного на базе котловины оз. Шандаксор. 

Площадка ГРЭС-2 находится на окраине пос. Солнечный, в 42км севернее 

г.Экибастуза, в 17 км от промплощадки ГРЭС-1. 

Установленная мощность ГРЭС-2 составляет 1000 МВт, располагаемая - 

940 МВт. В качестве основного топлива сжигается Экибастузский уголь, в 

качестве растопочного – мазут.  

В состав каждого энергоблока включены котлоагрегаты 

Пп-1650-25-545/545 КТ (П-57Р) Т-образной компоновки Подольского 

машиностроительного завода (МЗ «ЗИО-Подольск» и ИК «ЗиОМАР») и 

турбины К-500-240-4 Ленинградского металлического завода (ЛМЗ), генератор 

ТВВ-500-2ЕУ3 ЛМЗ и вспомогательное оборудование:  

-система регенеративного подогрева основного конденсата, состоящая из 

четырех подогревателей низкого давления (ПНД-1, ПНД-2, ПНД-3, ПНД-4), 

причем два первых подогревателя смешивающего типа с принудительным 

перекачиванием конденсата из ПНД-1 в ПНД-2 и два поверхностных 

подогревателя ПНД-3, ПНД-4, где основной конденсат прокачивается 

последовательно через них из ПНД-2, а конденсат греющего пара ПНД-3,  

ПНД-4 каскадно сливается в ПНД-2;  

-блочная обессоливающая установка (БОУ);  

-конденсатные насосы обессоливающей установки (КЭН-1) после 

конденсатора и конденсационные насосы (КЭН-2,3) после ПНД-1,2 

соответственно; 

-деаэрационно-питательная установка с питательными турбонасосами 

(ПТН) и двумя пред включенными бустерными насосами БН;  
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-три последовательно включенные по питательной воде группы 

регенеративных подогревателей высокого давления (ПВД-6,7,8);  

-бойлерная установка с основным и пиковым бойлерами (ОБ и ПБ); 

-система циркуляционного и технического водоснабжения с одним 

циркуляционным насосом на каждую половину конденсатора; 

-распределительные устройства 6 кВ и 0,4 кВ для питания электрической 

нагрузки собственных нужд блока и устройств общестанционного 

оборудования; 

-система возбуждения генератора и синхронизации.  

В состав котлоагрегата входят: 

- два дымососа; 

- дутьевые вентиляторы; 

- два ВПВ; 

- шесть валковых мельниц; 

- шесть питателей сырого угля; 

- один воздухоподогреватель (ТВП); 

- топочно-горелочные устройства.  

Ячейка каждого блока 60м, шаг колонн -12м, каркас главного корпуса - 

металлический. Компоновка оборудования – блочная: котел – турбина –

генератор – трансформатор - линия. 

 

6.2 Климатические условия района проектирования 

Климат района г. Экибастуз характеризуется резкой 

континентальностью, засушливостью, продолжительной суровой зимой с 

частыми метелями, значительными скоростями ветра и коротким жарким 

летом.  

Характеристика составлена согласно СП РК 2.04-01-2017 «Строительная 

климатология» и НТП РК 01-01-3.1 (4.1) - 2017 (к СП РК EN 1991-1-

3(4):2003/2011) «Нагрузки и воздействия». Представлены краткие общие 

сведения о районе: 

- климатический подрайон IIIА; 

- температура наружного воздуха:  

абсолютная минимальная - минус 43,1°С;  

абсолютная максимальная – плюс 42 °С; 

- нормативная снеговая нагрузка – 0,84 кПа; 

- нормативный напор ветра – 0,77 кПа (IV район), базовая скорость ветра 
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35 м/с; 

- нормативная глубина сезонного промерзания грунтов - 2,4м. 

- высота снежного покрова (максимальная из наибольших декадных) – 33 

см, средняя из наибольших декадных за зиму – 14,2 см. 

-средняя за год относительная влажность - 66%. 

 

7 ОСНОВНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ 

 

7.1 Общая концепция системы управления технологическими 

процессами (АСУ ТП) 

АСУ ТП предназначена для управления основными и вспомогательными 

технологическими процессами. Основная задача, решаемая АСУ ТП, 

заключается в обеспечении безопасного, экономичного и надежного 

управления оборудованием объекта. 

Технологическая структура энергоблока как объекта управления и 

контроля определяется составом основного и вспомогательного оборудования 

блока. 

Для достижения требуемой степени автоматизации, эффективности 

работы, повышения коэффициента готовности, процессы управления 

реализуются на принципах распределенной обработки информации и 

интеграции с сетевой организацией программно-технических комплексов 

(ПТК). 

АСУ ТП разрабатывается как человеко-машинная система, работающая в 

реальном масштабе времени. 

АСУ ТП имеет иерархическую структуру в целом и распределенную 

структуру технических средств на нижнем уровне. 

Разрабатываемая АСУ ТП соответствует общим требованиям, 

установленным ГОСТ 24.104-2023, а также требованиям, изложенным в 

следующих документах: 

• Приказ Министра энергетики Республики Казахстан от 30 марта 2015 

года № 247 Об утверждении «Правил технической эксплуатации электрических 

станций и сетей»; 

• РД 153-34.1-35.127-2002 «Общие технические требования к программно-

техническим комплексам для АСУ ТП тепловых электростанций»; 
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• СО 34.35.101-2003 «Методические указания по объему технологических 

измерений, сигнализации и автоматического регулирования на тепловых 

электростанциях»; 

• РД 153-34.1-35.137-00 "Технические требования к подсистеме 

технологических защит, выполненных на базе микропроцессорной техники". 

• РД 153-34.1-35.145-2003 «Технические требования к функции ПТК АСУ 

ТП ТЭС сбор и первичная обработка информации». 

Целью разработки АСУ ТП является создание на основе серийно 

выпускаемых средств цифровой техники современной системы управления, 

обеспечивающей: 

-эффективную работу объекта управления, повышение уровня 

безопасности и безаварийности технологического процесса; 

-требуемую точность, достоверность и своевременность предоставляемой 

персоналу оперативной информации; 

-адаптивность к возможным изменениям технологического процесса и 

алгоритмов управления, сокращение затрат времени на ориентацию персонала 

в режимной и оперативной обстановке, своевременное выявление неполадок и 

отклонений; 

-улучшение культуры труда оперативного и обслуживающего персонала; 

-автоматизацию ведения отчетной документации; 

-предотвращение ошибочных действий персонала путем своевременной 

сигнализации и блокирования ошибочных команд управления; 

-снижение затрат на эксплуатацию и ремонт оборудования; 

-определение эффективности оборудования (отклонения от нормативов) 

и выбор наиболее экономичных режимов работы. 

Существующая система контроля и управления энергоблоком №2  

ЭГРЭС-2 была построена на базе устаревшего приборного парка с применением 

управляющих схем на релейной логике. Техническим заданием 

предусматривается автоматизированное и дистанционное управление 

турбоустановкой с выполнением по месту отдельных операций. 

В качестве основной концепции в проекте предусматривается АСУ ТП на 

базе программно-технического комплекса «Овация». 
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7.2. Организационная и функциональная структура системы 

управления оборудованием главного корпуса 

Архитектура АСУ ТП основана на принципе объектности, суть которого 

заключается в том, что современная АСУ ТП, выполненная в стандарте 

открытых систем, распределена по уровням и узлам и интегрируется в единую 

систему автоматизации. 

По технологическому принципу АСУ ТП делится на подсистемы 

управления отдельными технологическими агрегатами: паровой турбиной, 

генератором, котлом, ЭТО и вспомогательным оборудованием. 

Технологические агрегаты условно делятся на функциональные узлы, которые 

характеризуются относительной автономией технологических задач, 

выполняемых ими.  

При разработке системы по каждому функциональному узлу выполняется 

отдельная схема автоматизации с соответствующей ей частью спецификации 

датчиков и исполнительных устройств. Структура алгоритмов управления, а 

также видеограммы экранных изображений на АРМ также учитывают 

разделение системы на агрегаты и функциональные узлы. Это деление 

учитывается и при компоновке контроллеров ПТК, и при разработке 

прикладного программного обеспечения. 

 

7.2.1 Организационная структура 

В программно-техническом комплексе АСУ ТП выделяют два уровня 

управления: верхний и нижний.  

Верхний уровень ПТК обеспечивает реализацию функций отображения 

информации, сигнализации, дистанционного управления технологическим 

процессом, дистанционной настройки системы, архивирование, расчеты, 

протоколирование и др.  

К верхнему уровню ПТК АСУ ТП относиться автоматизированные 

рабочие места (АРМ) оперативного и неоперативного персонала ГРЭС, для 

управления технологическими процессами и обслуживания системы. 

Структура АРМ учитывает организацию обслуживания тепломеханическим и 

электротехническим оборудованием, принятой для Экибастузской ГРЭС-2. 

Нижний уровень ПТК обеспечивает выполнение функций сбора, 

первичной обработки входных сигналов и функций управления 

технологическим оборудованием и технологическими процессами 
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(автоматическое управление, регулирование, технологические защиты, 

блокировки и др.). 

Нижний уровень ПТК АСУ ТП включает в свой состав программно-

логические контроллеры (ПЛК), шкафы локального расширения, источники 

вторичного питания, оборудование цифровых сетей связи. 

 

7.2.1.1 Верхний уровень 

Настоящим рабочим проектом выполнена рабочая документация в части 

верхнего уровня АСУТП энергоблока №2 "Станция Экибастузкая ГРЭС-2" 

согласно технического задания Заказчика (см. ТOM 4, Альбом 1). 

 

7.2.1.2 Нижний уровень 

Настоящим рабочим проектом выполнена рабочая документация в части 

нижнего уровня АСУТП энергоблока №2 "Станция Экибастузкая ГРЭС-2" 

согласно технического задания Заказчика (см. ТOM 2. Альбом 1,2). 

В неоперативном контуре управления энергоблоком №2 реализован 

аварийный пульт управления (АПУ) 2CWF01, необходимый при отказах ПТК 

АСУ ТП. Для реализации функций АПУ, согласно РД 153-34.1-35.523-2002,  

СО 34.35.523-2002 и технического задания, в проекте закладываются отдельные 

датчики, сигналы с которых поступают в АПУ помимо ПТК. 

Для системы регулирования турбоагрегата энергоблока №2 

предусмотрены необходимые измерения и управления запорно-регулирующей 

арматуры для ее реализации верхним уровнем АСУ ТП. 

Для осуществления контроля механических величин предусмотрена 

интеграция существующей стойки контроля механических величин  

«Вибробит-300» посредством интерфейса Ethernet. 

Управление энергоблоком №2 и вспомогательным оборудованием 

осуществляется оперативным технологическим персоналом с блочного щита 

управления (БЩУ), находящегося на отметке +10,2 между осями 9...10. В 

помещении релейного щита и сборок задвижек котла на расположены сборки 

задвижек РТЗО-88В. 

Стенды манометров, импульсные линии измерительных 

преобразователей являются существующими. Проектом предусмотрены 

соединительные коробки для подключения измерительных преобразователей, 
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размещаемые на стендах, а также сужающие устройства для контроля расходов, 

защитные гильзы и бобышки для установки датчиков температуры. 

 

7.2.2 Функции, реализуемые на программно-техническом 

комплексе АСУ ТП 

Программно-технический комплекс (ПТК) АСУ ТП «Овация» выполняет 

следующие основные функции: 

а) на нижнем уровне управления технологическими процессами 

(контроллеры и модули ПТК АСУ ТП «Овация»): 

• сбор технологических данных (аналоговые измерения, дискретные 

сигналы, цифровые сигналы, последовательности событий и т.д.) и выдача 

сигналов управления на полевые устройства (функция обработки сигналов от 

аналоговых датчиков и нормирующих преобразователей, функция обработки 

сигналов от дискретных датчиков, функция передачи информации в 

вычислительную сеть, функция диагностики технологических датчиков и 

оборудования, функция контроля состояния технологического оборудования, 

функция логики «2 из 3», функция логики «2 из 2», функция диагностики ПТК 

АСУ ТП); 

• взаимодействие с технологическими процессами с использованием 

модулей ввода-вывода. В рабочем проекте реализован принцип однократного 

ввода информации и многократного её использования для различных задач во 

всех подсистемах. Исключение составляет информация для технологических 

защит, выполняемых с использованием нескольких датчиков. Для 

регулирования параметров, по которым выполняются технологические защиты, 

используется усредненный сигнал от 2-х датчиков. Для других регуляторов 

предусматривается индивидуальный датчик, за исключением защитных 

параметров; 

• технологические защиты и защитные блокировки (функция аварийной 

сигнализации, функция предупредительной сигнализации, функция 

сигнализации сбоя или отказа функций ПТК, функция допустимой 

сигнализации, функция сигнализации отказов периферийных устройств, 

функция контроля состояния технологического оборудования, функция логики 

«2 из 3», функция логики «2 из 2», функция автоматизированного 

включения/выключения технологического оборудования, функция передачи 

информации в вычислительную сеть, функция приема информации из 

вычислительной сети). 
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Подсистема сигнализации информирует оперативный персонал о 

следующих отклонениях: 

-выход контролируемого параметра за определенные заранее 

установленные (жестко или алгоритмически) пределы; 

-аварийное отключение оборудования; 

-срабатывание технологических и электрических защит блока; 

-действия устройств АВР и блокировок; 

-любые нарушения нормального функционирования алгоритмов 

управления; 

-неисправности и отказы элементов КТС и периферийного оборудования 

АСУ ТП; 

-неисправности в цепях питания АСУ ТП; 

-нарушения планового выполнения функций контроля и управления; 

• автоматическое регулирование (функция контроля состояния 

технологического оборудования, функция логики «2 из 3», функция логики «2 

из 2», функция автоматизированного включения/выключения 

технологического оборудования, функция автоматизированного управления 

технологическим оборудованием, функция автоматизированного пуска 

технологического оборудования, функция автоматизированного останова 

технологического оборудования, функция автоматизированного вывода 

технологического оборудования на заданный режим работы, функция 

автоматизированного пуска технологического оборудования, функция 

автоматизированного останова технологического оборудования, функция 

приема информации из вычислительной сети, функция передачи информации в 

вычислительную сеть). 

б) на верхнем уровне (рабочие станции ПТК АСУ ТП «Овация»): 

• контроль и управление технологическими процессами посредством 

рабочих станций ПТК.  

 Функция предназначена для выдачи оперативному персоналу 

информации о текущих значениях параметров, положении регулирующей и 

запорной арматуры, состоянии основного и вспомогательного оборудования и 

систем управления, сигнализации нарушений технологического процесса и 

нормативно-справочной информации на экраны дисплеев в удобном для 

восприятия виде, приема запросов оператора-технолога к системе. Общение 

оператора-технолога с системой осуществляется в диалоговом режиме. 
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Видеокадры вызываются оператором-технологом с помощью «мыши» или 

алфавитно-цифровой клавиатуры.; 

• регистрация и архивирование событий и параметров. 

Функция предназначена для регистрации и накопления текущих значений 

аналоговых и дискретных параметров, а также усредненных аналоговых 

значений с заданной временной дискретностью по определенным группам 

параметров. 

Выходной информацией задачи являются хронологические данные 

значений параметров процесса. Частота сканирования задается пользователем. 

Входной информацией являются все зарегистрированные текущие 

значения аналоговых и дискретных параметров, поступающие с объекта, а 

также значения апертур и перечни регистрируемых параметров с указанием 

дискретности и продолжительности их регистрации. Кроме того, должны 

отслеживаться и сохраняться следующие условия состояний: 

− Превышение верхнего или нижнего пределов; 

− Аппаратная ошибка; 

− Квитирование аварийного сигнала; 

− Отключение проверки аварийных сигналов; 

− Качество значений; 

− Вводимые оператором значения; 

− Отмена сканирования параметра; 

− Ошибка связи с точкой измерения параметра. 

Регистрация деятельности оперативного персонала должна выполняться 

автоматически во всех режимах работы АСУ ТП.; 

• формирование и распечатка отчетных документов: графиков, таблиц и 

т.п. 

По режимам работы функции системы делятся на: 

− оперативные функции, которые связаны с текущим управлением, сбором 

и представлением информации, диагностикой и реконфигурацией схем в 

реальном времени; 

− неоперативные функции, которые не связаны жестко с реальным 

временем и заключаются в обработке, хранении, передаче и представлении 

информации, используемой в неоперативном управлении, планировании, 

обслуживании, ремонте и т.п. 
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7.3 Технические характеристики ПТК «Овация» 

Основные технические характеристики ПТК «Овация» сведены в таблице 

7.3.1. 

Таблица 7.3.1 Основные технические характеристики 

Наименование параметра Величина 

Физическая среда передачи данных Витая пара (100 м) 

или оптоволоконный 

кабель (2000 м) 

Протокол связи Промышленный 

Ethernet TCP/IP 

Скорость передачи данных 100 Мбит/с 

Количество контроллеров/рабочих станций в 

комплексах 
До 1024 

Количество модулей ввода-вывода на один 

контроллер 
До 512 

Измеряемые величины: 

− Сила постоянного тока 

−  

− Напряжение постоянного тока 

 

Температура: 

− при применении термометров сопротивления 

по МЭК 60751, ГОСТ Р 8.585-2001 

− при применении термопар B,E,J,K,R,S,T (TB, 

TE, TJ, TK, TE, TS, TT) ГОСТ Р 8.625-2006 

 

− Частота переменных сигналов 

− Частота импульсных сигналов 

 

Выходные сигналы: 

− Сила постоянного тока 

− Напряжение постоянного тока 

 

4 …20 мА; 

0 …20 мА 

-20мВ … 10В 

 

 

-18 … 561 ºC 

 

-18 … 1370 ºC 

 

 

0,72 … 65,535 кГц 

1 Гц … 50кГц 

 

 

0 … 20 мА 

0 … 10 В 

Пределы основной приведенной погрешности %, 

при измерении: 

− Напряжение и сила постоянного тока 

− Температуры при применении термопар 

− Температуры при применении термометров 

сопротивления 

− Частоты переменных сигналов 

 

 

± 0,1 

± (0,1 … 0,3) 

 

± (0,25 … 2,32) 

± 0,0033 

± (0,0002 … 0,2) 
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Наименование параметра Величина 

− Частоты импульсных сигналов 

− Выходных сигналов 

± 0,05 

Пределы дополнительной температурной 

погрешности: 

 

- при измерении напряжения и силы постоянного 

тока и температуры при применении термопар 

 

- при измерении температуры при применении 

термометров сопротивления  

 

По выходным сигналам: 

- напряжение постоянного тока 

- силы постоянного тока 

 

 

±0,24% 

При температурах 

менее 0ºC и более 60ºC 

 

±10 ppm/ ºC 

 

 

 

±30 ppm/ ºC 

±30 ppm/ ºC 

Параметры электропитания: 

 

- напряжение переменного тока 

 

 

220В (+10 –15%), 

50Гц 

Среднее время наработки на отказ 10 лет 

 
 
7.4 Объем поставки АСУ ТП 

В объем поставки в пределах ПТК входят: 

- Средства операторского интерфейса на базе компьютеров; 

- Контроллеры АСУ ТП, установленные в шкафах; 

- Промреле, промклеммники, входящие в состав ПТК; 

- Инженерная станция и операторские станции; 

- Источники питания 24 В, устанавливаемые в шкафах ПТК; 

- Система бесперебойного питания; 

- Сетевое оборудование систем передачи цифровых данных; 

- Программное обеспечение ПТК состоящее из трех компонентов: 

• базовое программное обеспечение, включающее в себя стандартное 

программное обеспечение; 

• фирменное (пакет программ для станций ИВК, программы, 

прошитые в ПЗУ контроллеров, пакет программ САПР) 

программное обеспечение; 

• пользовательское (прикладное) программное обеспечение.  
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В объем поставки за пределами ПТК входят: 

• Датчики технологических параметров; 

• Преобразователи, установленные в шкафах; 

• Шкафа технологического контроля АСМ «Поток»; 

• Силовая аппаратура для управления электроприводами, 

установленная в сборках низковольтных комплектных устройств. 

В качестве приборов для измерения температуры, давления, уровня, 

расхода, солесодержания и т.д. используется оборудование производства 

заводов НПО «Вакууммаш», «Emerson», ОАО «МАНОТОМЬ», НПП 

«Теплоприбор». 

 

7.5 Решения по метрологическому обеспечению 

Метрологическая аттестация (далее МА) производится после окончания 

всех работ по монтажу, пусконаладочных работ, для определения 

метрологических характеристик системы, а также определения доверительных 

интервалов допускаемой основной погрешности измерительных каналов (ИК). 

Эта метрологическая характеристика (MX) определяется расчетным способом. 

Для чего определяются следующие MX: 

• оценка систематической составляющей погрешности; 

• оценка среднего квадратичного отклонения случайной 

составляющей погрешности.  

МА производится в соответствии СТ РК 2.30-2019 «Порядок проведения 

метрологической аттестации средств измерений». МА производит 

государственный научный метрологический центр. 

Программа и методика МА должна быть согласована с метрологической 

службой заказчика и утверждена руководством организации, проводящей МА.  

Поверка средств измерений должна производиться после каждого 

ремонта средств измерений, по истечении межповерочного интервала, в 

соответствии с методикой поверки приборов. 

Эксплуатационная совместимость средств измерений должна 

обеспечиваться согласованностью технических характеристик и достигается: 

• единством групп исполнения технических средств по условиям 

эксплуатации; 

• единством номенклатуры и методов контроля эксплуатационных 

характеристик в процессе их изготовления, аттестации и эксплуатации. 
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Метрологическая совместимость достигается: 

• единством состава нормируемых MX; 

• единством форм представления и способов нормирования MX; 

• единством методов оценки и контроля MX; 

• согласованием числовых значений параметров входных и 

выходных цепей сопрягаемых средств измерения. 

Соответствие средств измерения требованиям метрологической и 

эксплуатационной совместимости должно быть согласно ГОСТ 22315-77.  

 

7.6 Электротехнические решения 

7.6.1 Электропитание приборов и средств автоматизации 

Электропитание приборов и средств автоматизации (средний уровень) 

производится в соответствии с проектной документацией, техническими 

условиями б/н от 30.10.2025г., технической документацией на оборудование 

ПТК АСУ ТП (см. ТОМ 3. Альбом 1,2). 

Электроснабжение ПТК АСУ ТП энергоблока №2 АО «Станция 

Экибастузская ГРЭС-2» осуществляется от двух независимых фидеров 

промышленной силовой трехфазной сети с напряжением 0,4 кВ, для 

обеспечения бесперебойной работы. 

Все устройства ПТК подключаются к промышленной сети через 

автоматические выключатели (АВ) и агрегаты бесперебойного питания (АБП). 

Кроме того, для питания верхнего уровня ПТК используются автоматы 

включения резерва (АВР). Питание АБП ПТК осуществляется от двух вводов, 

которые запитаны через АВР от независимых вводов 0,4 кВ РУ собственных 

нужд. Питание принтеров осуществляется от общей системы электропитания 

ПТК. При исчезновении питания на обоих вводах работоспособность ПТК 

обеспечивается только от батарей ИБП на время не менее 30 минут.  Приборы 

на аварийном пульте управления 2CWF01 запитаны от ИБП. 

Питание контроллеров ПТК от ИБП по обоим вводам обеспечивает: 

-бесперебойное электропитание контроллеров ПТК на заданное время; 

-повышенную надежность, так как в работе остаются оба дублированных 

источника питания контроллеров; 

-защиту электронного оборудования от выбросов напряжения 

переменного тока; 

-полную защиту от помех по цепям питания; 
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-возможность замены ИБП без отключения ПТК. 

Питание верхнего уровня ПТК (АРМ рабочих станций, сетевого 

оборудования), расположенного на БЩУ, осуществляется через АВР с 

использованием ИБП. Питание АРМ операторов, рабочих станций и сетевого 

оборудования разбито на группы таким образом, чтобы при отключении 

группы, аварийно или на профилактику, в работе осталось оборудование ПТК, 

достаточное для управления энергоблоком. По всем вводам осуществляется 

непрерывный контроль наличия питания, а также диагностика ИБП и 

положения АВ. Все отказы в системе питания сигнализируются на АРМ и 

сохраняются в долговременном архиве ПТК. 

Питание потребителей постоянного тока (ИПК, соленоидов котла и 

турбины) должны быть запитаны от двух вводов щита постоянного тока через 

шкаф АВР по постоянному току. 

Питание сборок задвижек котла блока №2 осуществляется в соответствии 

с техническими условиями на подключение от 31.10.2025г, напряжением 380 В, 

50 Гц от КРУ-0.4кВ, секции 52 А,Б,В,Г,Д.  

Прокладку электрических трасс и внешние соединения выполнить в 

соответствии со схемами соединений. Прокладка кабеля ведется по 

существующим и проектируемым кабельным лоткам. 

 

7.6.2 Заземление, уравнивание потенциалов 

В соответствии с ГОСТ 30331.1-2013 и «Правил устройства 

электроустановок» (приказ министерства энергетики РК от 20 марта 2015 г. № 

230) заземлению подлежат корпуса аппаратов, приборов, каркасы щитов, а 

также другие нетоковедущие части электроустановок. Все приборы АСУ ТП 

имеют защитное заземление в соответствии с ГОСТ 12.1.030-81. 

Проектирование АСУ ТП проводилось с учетом требований 

ГОСТ 12.2.007.0-75 по электробезопасности. 

Все металлические нетоковедущие части электроустановок, нормально 

не находящиеся под напряжением, заземлены: каркасы шкафов, корпуса 

аппаратов. Для заземления металлических корпусов электроприборов и шкафов 

применяется защитный РЕ-проводник питающего кабеля. Для уравнивания 

потенциалов металлические корпуса электрооборудования должны быть 

присоединены к системе заземления. Использование для этой цели нулевого 

рабочего проводника (N) запрещается. 
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Система уравнивания потенциалов включает соединение следующих 

токоведущих частей: контур заземления, защитные и заземляющие 

проводники, металлических частей строительных конструкций, металлических 

корпусов и шин "РЕ". 

Для ПТК АСУ ТП выполнено рабочее заземление, удовлетворяющее 

следующим требованиям: 

-в местах компактного размещения оборудования ПТК организованы 

специальные магистрали (шины) рабочего заземления ПТК; 

-конструкции микропроцессорных устройств нижнего уровня АСУТП 

(шкафы контроллеров) заземляются на шины рабочего заземления ПТК; 

-магистрали рабочего заземления ПТК изолированы от общего контура 

защитного заземления; 

-аппаратура верхнего уровня ПТК заземляется по шинам защитной земли 

трехпроводных кабелей питания; 

-экраны кодовых линий связи, кабелей ввода в ПТК аналоговых и 

дискретных сигналов изолированы и эти экраны соединяются изолированными 

перемычками с шиной рабочего заземления ПТК; 

-к шинам рабочего заземления ПТК не должны подключаться 

заземляющие провода и шины устройств, не входящих в состав ПТК. 

Электромонтажные работы выполнить в соответствии с ПУЭ РК и           

СН РК 4.04-07-2019. Сопротивление проложенных линий заземления 

необходимо проверить после монтажа. 

 

7.6.3 Размещение и требования к щитовым устройствам 

Основным пунктом управления электрической частью электростанции 

является существующий блочный щит управления (БЩУ), размещенный в 

постоянном торце пристройки к ряду "A" главного корпуса на отметке 

обслуживания основного оборудования (10,20 м). В оперативный контур 

управления ЦЩУ вынесены средства управления, дисплеи, табло 

сигнализации, индивидуальные приборы и средства связи. 

Щит управления состоит из оперативного и неоперативного контуров. 

Оперативный контур щита составляют пульты с операторскими 

станциями и ряд панелей напротив пультов в зоне видимости операторов – 

технологов, куда входят панель центральных аппаратов синхронизации 

генератора, панель пожаротушения, пульт и панель управления генератором, 
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панели механических величин, аварийный пульт управления, мнемосхема 

(экран коллективного пользования). 

Комплекс технических средств АСУ ТП соответствует общим 

эргономическим требованиям по ГОСТ 12.2.049-80. 

Автоматизированные рабочие места соответствуют общим 

эргономическим требованиям по ГОСТ 12.2.032-78, ГОСТ 12.2.033-78 и ГОСТ 

22269-76. 

В неоперативный контур входят шкафы контроллеров, шкафы питания, 

шкафы серверов и столы с инженерными станциями АСУ ТП и принтерами. 

В неоперативном контуре устанавливаются также шкафы сборок 

задвижек для турбоагрегатов. 

 

7.7 Реконструкция БЩУ  

В объем реконструкции Блочного щита управления входит демонтажные 

и монтажные работы (“Том 5. Альбом 3. Архитектурно-строительные 

решения”). 

Проектом учтены и показаны габаритные размеры в части установки 

каркаса для видео панелей на БЩУ. Конструктивные решения определялись в 

соответствии с техническим заданием, с климатическими условиями района 

расположения. Исходная информация предоставлена заводом-изготовителем. 

Раздел проекта ОВ (“Том 5. Альбом 2. Отопление вентиляция и 

кондиционирование”) разработан на основании технического задания на 

проектирование и в соответствии с СН РК 4.02-01-2011, СП РК 4.02-101-2012 

"Отопление, вентиляция и кондиционирование". 

Для поддержания оптимальной температуры в помещении БЩУ 

предусматривается установка кондиционеров кассетного типа. На один 

наружный блок подключается один внутренний блок. Для обеспечения 

бесперебойной работы кондиционеров предусматривается установка резервной 

системы. 

Реконструкция релейного зала (“Том 5. Альбом 4. Освещение релейного 

щита”) предусматривает замену электроосветительного оборудования. 

Подключение проектируемого шкафа освещения выполняется на 

существующие присоединения, где ранее было подключено демонтируемое 

оборудования.  
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Проектом предусмотрено рабочее и аварийное электрическое освещение 

напряжением – 220В. Освещенность помещений принята в соответствии со       

СП РК 2.04-104-2012. 

 

7.8 Противопожарная защита и противопожарные мероприятия 

При организации строительной площадки и производстве строительно-

монтажных работ следует руководствоваться: «Правилами пожарной 

безопасности», утвержденными приказом Министра по чрезвычайным 

ситуациям Республики Казахстан от 21 февраля 2022 года № 55.  

На строящемся объекте должны быть: 

-назначены ответственные за противопожарное состояние объекта из 

числа ИТР;  

-обеспечены подъезды к строящимся зданиям, временным сооружениям;                     

-укомплектованы первичными средствами пожаротушения временные 

здания и сооружения, строящиеся здания, а также места с повышенной 

пожарной опасностью в соответствии. 

Места производства электросварочных и газосварочных работ должны 

быть освобождены от горючих материалов в радиусе не менее 5-8 м, а от 

взрывоопасных – 10 м. 

Запрещается складирование сгораемых строительных материалов в 

противопожарных разрывах между зданиями. 

На предприятии действуют нормы пожарной защиты, персонал 

ознакомлен с противопожарными мероприятиями. 

Каждый работающий на объекте в случае возникновения очага пожара 

обязан: 

– немедленно сообщить об очаге пожара своему руководителю работ, 

руководителю участка или другому должностному лицу; 

– оперативно в порядке, установленном на объекте принять меры: к 

приостановлению работ, эвакуации работающих и спасению материальных 

ценностей; 

– действовать согласно полученным инструктивным указаниям в ходе 

инструктажа от персонала эксплуатирующей организации. 

Подъезд пожарных машин к заводу осуществляется в любое время года 

по существующим автодорогам. 
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Ко всем строящимся и эксплуатируемым зданиям (в том числе и 

временным), местам открытого хранения строительных материалов, 

конструкций и оборудования обеспечивается свободный доступ. 

В рамках данного проекта изменения в существующие нормы не 

вносятся. Контроль и ответственность за выполнение требований пожарной 

безопасности возлагается на генподрядчика. 

Общие требования пожарной безопасности обеспечиваются путем 

использования негорючих материалов для изготовления корпусов технических 

средств ПТК и наличием защиты электропитания от коротких замыканий. 

Проектирование АСУ ТП проводилось с учетом требований                       

ГОСТ 12.1.004-91 по пожарной безопасности. 

 

7.9 Охрана труда и техника безопасности 

Настоящий проект разработан с учетом действующих норм и правил по 

обеспечению безопасной жизни и здоровья людей. В период строительства 

важнейшим является обеспечение безопасной работы эксплуатационного и 

строительно-монтажного персонала в зоне производства работ. 

При обслуживании АСУ ТП необходимо руководствоваться:  

 • Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей 

РК №247 от 30.03.2015 г.; 

• «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок» 

(утверждены приказом Министра энергетики Республики Казахстан от 31 марта 

2015 года № 253); 

 • СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в 

строительстве»; 

 • Электромонтажные работы выполнить в соответствии с ПУЭ РК и           

СН РК 4.04-07-2019; 

•Требования безопасности средств вычислительной техники 

соответствуют ГОСТ 21552-84. 

 • «Руководства пользователя» на приборы системы. 

Перед началом работ проводится вводный инструктаж у Заказчика и 

ознакомление с опасными производственными факторами и рисками, которые 

могут возникнуть от опасных производственных факторов во время 

производства работ, а также с мероприятиями по снижению уровня риска 

возможного несчастного случая под роспись. 
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Обучение обслуживающего персонала безопасным методам труда и 

проверку их знаний необходимо проводить с учетом изменения условий 

функционирования объекта в результате внедрения АСУ ТП. 

 

7.10  Эксплуатация, техобслуживание и ремонт 

Техническая эксплуатация системы должна осуществляться в 

соответствии со следующими нормативными и техническими документами: 

• «Правила техники безопасности при эксплуатации 

электроустановок» (утверждены приказом Министра энергетики Республики 

Казахстан от 31 марта 2015 года № 253); 

• «Руководства пользователя» на приборы системы. 

•   Руководством по эксплуатации ПТК «Овация» (выдаётся заводом-

изготовителем после передачи системы в опытную эксплуатацию). 

На основании документов, перечисленных выше, должны быть 

составлены инструкции по эксплуатации и технике безопасности, а также 

графики планово-предупредительных ремонтов, текущих осмотров и 

профилактических проверок. 

Для безопасности обслуживающего персонала и предупреждения 

ненормальных режимов работы оборудования предусматривается следующее: 

-выбор исполнения аппаратов и приборов, а также вида проводок в 

соответствии с окружающей средой; 

-выбор средств технических средств, материалов и т.п. с учетом влияния 

на окружающую среду, неприменение приборов с ртутным заполнением, 

централизация ремонта, применение специальных приборов и т. п.; 

-защита схем питания, управления и сигнализации автоматическими 

выключателями; 

-обеспечение соответствующих разрывов до токоведущих частей и их 

закрытием; 

-нанесение надписей с указанием вида опасностей. 

Монтажные работы электротехнических устройств подрядная 

организация должна выполнять согласно СН РК 4.04-07-2019 

«Электротехнические устройства» и «Правил устройства электроустановок» 

(утверждены приказом Министра энергетики Республики Казахстан от 20 марта 

2015 года № 230). 

Запрещается производство электросварочных работ на 

металлоконструкциях без отключения электропитания и контрольных кабелей 
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приборов. Подключение электропитания и контрольных кабелей приборов 

производить только после проверки внешним осмотром кабельных линий, при 

необходимости - проверки электрических цепей приборами. 

Сопротивление контура заземления/зануления проверять не реже 1 раза в 

год. 

В случае появления неполадок в работе оборудования ПТК «Овация», 

устранение которых без перерыва в работе не предусмотрено руководством по 

эксплуатации, оборудование должно быть отключено. 

К эксплуатации допускается только исправное и полностью 

укомплектованное оборудование. Технологические защиты и блокировки 

должны быть постоянно введены в работу. Аварийная и предупредительная 

сигнализация должны быть всегда готовы к действию. 

Обслуживаемая в процессе эксплуатации аппаратура АСУ ТП 

устанавливаться в местах, безопасных для пребывания персонала. 

Дополнительно необходимо соблюдать следующее: 

1.  К работе с ПТК АСУ ТП допускается персонал, имеющий группу 

по электробезопасности не ниже 3, и имеющий соответствующие 

удостоверения, допуск для работы на электроустановках до 1000В, прошедший 

обучение работе с ПТК АСУ ТП, инструктаж непосредственно на рабочем 

месте. Персонал должен изучить проектную и эксплуатационную 

документацию на ПТК АСУ ТП, паспорта на оборудование. 

2. Пользователи ПТК АСУ ТП должны иметь квалификацию, 

позволяющую работать с системами и оборудованием на основе 

микропроцессорной техники.  

3. Подключение и отключение шнуров питания, все замены устройств 

(контроллеры, блоки питания, сетевые устройства и т.д.) производить только 

после выключения устройства. При допуске к работам необходимо учитывать, 

что при отключении напряжения питания шкафа ПТК или локальной схемы 

аварийного останова ТЭО безопасные условия работы еще не обеспечиваются, 

так как контакты выходных реле используются в других схемах и могут 

находиться под напряжением. 

4.  Замену модулей ввода-вывода, установленного в базовом модуле, 

можно производить без выключения электропитания. При удалении или 

установке модулей ввода-вывода необходимо соблюдать следующие 

требования: 
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-при установке модулей не прикладывать к ним значительные 

механические усилия; 

-запрещается прикасаться руками к штырям разъемов на задней стороне. 

5. Дежурному и ремонтному персоналу цеха ТАИ (АСУ ТП) при 

работе с устройствами АСУ ТП запрещается: 

-производить работы в цепях включенных АР, ЛУ, ТЗиБ, ДУ, в том числе 

в цепях первичных преобразователей; 

-включать коммутационные аппараты без предварительного осмотра, 

если до этого они были отключены по причине неисправности; 

-выполнять проверки и переключения в цепях устройств АСУ ТП без 

исполнительных схем и заданных в наряде (распоряжении) объемов работ. 

6. При работе с отдельными техническими средствами, входящими в 

состав ПТК необходимо соблюдать меры предосторожности, изложенные в 

инструкциях (руководствах) на данные средства. 

 

7.11 Решения по надежности 

Разрабатываемая АСУ ТП создается как восстанавливаемая, 

обслуживаемая и ремонтнопригодная система, рассчитанная на длительное 

функционирование в непрерывном круглосуточном режиме работы с 

остановами на регламентное обслуживание. Периодичность и 

продолжительность остановов системы должны регламентироваться 

графиками ремонта обслуживания оборудования. Имеется возможность 

продления срока службы системы путем замены отслуживших элементов 

новыми (модулей контроллера и т.д.). 

Показателями аппаратной надежности комплекса технических средств, 

используемых в подсистемах АСУ ТП, являются средняя наработка на отказ и 

среднее время восстановления устройств. Среднее время наработки на отказ 

одного канала измерения аналогового сигнала не менее 100 тыс. часов. 

Перечисленные требования к надежности должны быть обеспечены 

соответствующим выбором и разработкой совокупности технических и 

программных средств и регламентом их обслуживания. 

В системе реализованы следующие основные способы повышения 

надежности: 

-использование комплектующих элементов, блоков, модулей, устройств 

передачи информации с высокими показателями надёжности; 
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-наличие аппаратной, информационной, функциональной и 

алгоритмической избыточности, обеспечивающей работоспособность системы 

при единичных отказах, без останова оборудования; 

-использование устойчиво работающей лицензионной операционной 

системы; 

-использование устойчиво работающего лицензионного программного 

обеспечения; 

-развитая система диагностики технических и программных средств; 

-хранение информации и программ в энергонезависимых запоминающих 

устройствах; 

-организация надежного хранения и защиты базы данных системы и 

программного обеспечения от несанкционированного вмешательства. 

 

7.12 Сохранение информации при авариях 

В АСУ ТП предусматриваются меры по защите информации при 

исчезновении питания, сбоях и авариях. 

В станциях и серверах верхнего уровня ПТК переменные данные, 

принимаемые и формируемые для целей архивирования, должны храниться на 

"жестких" дисках с организацией отказоустойчивых RAID-массивов.  

Защита программ в контроллерах нижнего уровня ПТК при авариях и 

сбоях, в том числе и при потере электропитания, должна обеспечиваться путем 

применения энергонезависимой памяти.  

При исчезновении (выключении) питания конкретного контроллера 

нижнего уровня в процессе работы ПТК выходные сигналы должны 

устанавливаться в исходное состояние (отсутствие управляющих воздействий).  

Порядок ввода в работу устройств ПТК (станции и серверы верхнего 

уровня, контроллеры и др.) после сбоев или после устранения неисправностей 

оговаривается разработчиком ПТК в эксплуатационной документации на ПТК. 

 

7.13 Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны и 

предупреждения возникновения чрезвычайных ситуаций (ИТМ ГОЧС) 

Проектом предусмотрены основные мероприятия по повышению 

устойчивости функционирования объекта.  

Особых дополнительных требований на разработку ИТМ ГОЧС 

заданием на проектирование не предусматривается. Все мероприятия по ИТМ 
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ГОЧС должны осуществляться на основании СНиП 2.01.51-90, СП 11-107-98, 

а также действующих законодательных и нормативных актов Республики 

Казахстан (см. Том 1. Раздел 3).  

 

8 ОСНОВНЫЕ РЕШЕНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 

СТРОИТЕЛЬСТВА  

8.1 Общие положения 

Проект организации строительства разработан на основании принятых 

проектных решений, задания на проектирование и в соответствии с 

требованиями: 

• СН РК 1.02.03-2022 "Порядок разработки, согласования, утверждения и 

составе проектно-сметной документации на строительство предприятий, 

зданий и сооружений"; 

• СН РК 1.03-00-2011 "Строительное производство. Организация строи-

тельства предприятий, зданий и сооружений"; 

• СН РК 1.03-01-2016, СП РК 1.03-101-2013, СН РК 1.03-02-2014,                          

СП РК 1.03-102-2014 (части I и II) "Продолжительность строительства и 

задел в строительстве  предприятий, зданий и сооружений"; 

• СН РК 1.03-05-2011 "Охрана труда и техника безопасности в строитель-

стве";  

• СН РК 2.04-01-2017 "Строительная климатология"; 

• Пособие по разработке проектов организации строительства и проектов 

производства работ для реконструкции действующих предприятий, зда-

ний и сооружений (к СНиП РК 1.03.06-2002*); 

• СН РК 5.03-07-2013 и СП РК 5.03-107-2013 "Несущие и ограждающие 

конструкции"; 

• СН РК 1.03-03-2018 и СП РК 1.03-103-2017 "Геодезические работы в 

строительстве"; 

• РН-73 "Расчетные нормативы для составления проектов организации 

строительства", часть 1.  

Санитарные правила "Санитарно-эпидемиологические требования к 

условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, 

ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства", Утверждены приказом 

Министра здравоохранения Республики Казахстан от 16 июня 2021 года № ҚР 

ДСМ - 49. 
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Снабжение строительства водой, теплом, электроэнергией, связью 

обеспечивается от временных подводок, выполняемых от существующих сетей, 

а также использовать привозные источники.  

Подключения выполняются подрядной строительной организацией 

согласно ТУ на временное подключение к существующим инженерным сетям 

и сооружениям (за счет средств на временные здания и сооружения) в 

подготовительный период. ТУ не представлены, вопрос обеспечения 

строительной площадки водой, теплом, электроэнергией и связью решить в 

процессе разработки проекта производства работ. 

Производство строительно-монтажных работ на объекте осуществлять с 

соблюдением требований СН РК 1.03-05-2011 и СП РК 1.03-106-2012, а также 

СН и СП по соответствующим видам работ. 

К строительно-монтажным работам приступать только при наличии 

проекта производства работ, согласованного службой техники безопасности 

строительно- монтажной организации 

 

8.2 Обоснование продолжительности строительства 

Согласно разделу 8 и п. 8.1 СП РК 1.03-101-2013 Часть I определение 

нормативной продолжительности строительства объектов, не имеющих прямых 

норм в действующих документах, производится расчетным методом, 

основанным на функциональной зависимости продолжительности 

строительства от стоимости СМР. 

Эта зависимость для основных отраслей производства, за исключением 

непроизводственного строительства, выражается в виде функции: 

ТН = А1 × СА2 ; 

где С – объем строительно-монтажных работ по основному объекту, (в 

ценах 2001 года.) млн. тенге; 

А1, А2 – параметры уравнения, определенные по приложению А 

СП РК 1.03-101-2013 «Продолжительность строительства и задел в 

строительстве предприятий, зданий и сооружений». Часть I, применительно к 

отрасли «Электроподстанции», где: 

А1=0,5202; 

А2=0,5259. 

Стоимость строительно-монтажных работ проектируемого объекта равна 

177 243,945 тыс. тенге или 177,24 млн. тенге в ценах 2026 года. Для перевода в 

цены 2001 года применяется МРП 2001 года = 775 тг. и МРП 2026 года = 4325тг. 
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Отношение МРП 2001 и МРП 2026 даёт уменьшающий коэффициент К для 

приведения в цены 2001 года: 

К =
МРП2001

МРП2026
=

775

4325
= 0,179. 

Таким образом, СМР, млн. тг. с переводом на 2001 год равен: 

С2001 = СМР2026 × К = 1748,4 × 0,179 = 312,96 млн. тенге 

Общая расчетная продолжительность работ составит: 

ТН = 0,5202 × 312,960,5259 = 10,7 ≈ 11 месяцев 

Общая нормативная продолжительность строительства объекта составляет 

11 месяцев, в т.ч. подготовительные работы 2 месяца. 

Начало строительства – II квартал 2026 года. 

Распределение инвестиций по годам: 2026 г. - 81 %, 2027 г. - 19 %. 

Распределение инвестиций по кварталам: 2 кв 2026 г. - 27 %, 3 кв 2026 г. 

- 27 %; 3 кв 2026 г. - 27 %, 1 кв 2026 г. - 19 %. 

 

 
 

8.3 Обеспечение рабочими кадрами 

Исходными данными для расчета численности рабочих служит общая 

сметная трудоёмкость. Согласно общей ресурсной смете, трудоёмкость объекта 
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2027 год

Календарный план

Всего по кварталам 2026- 2027 г.г. то же то же

Временные здания и сооружения то же то же

Полная 

сметная 

стоимость, 

тыс. тенге

III
Стоимость 

СМР, тыс. 

тенге

Распределение объемов работ по годам и кварталам, % СМР

81

81

19

19

I

2026 год

Всего в 2026 - 2027 г.г. то же то же

Временные объекты строительства

IV II

Автоматизированная система управления 

технологическим процессом энергоблока 500 

МВт №2 на базе ПТК АО "Станция 

Экибастузская ГРЭС-2"

По сметному 

расчету

По сметному 

расчету

Наименование объектов и работ

Основные объекты строительства

II
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равна 164 935 чел/час. Работы будут вестись в одну смену с восьмичасовым 

рабочим днем. Продолжительность строительства составляет 11 месяцев. 

Количество рабочих дней в среднем в месяц – 22. Ниже в таблице 8.3.1 

приведены результаты расчётов потребности в рабочих кадрах. Проектом 

организации строительства предусматривается 3 бригады на каждый участок с 

одновременным выполнением работ. 

Общее количество рабочих, занятых на строительстве, определяется 

исходя из трудоемкости выполняемых СМР. 

P = N / (8*22 * T), 

где N - стоимость строительно-монтажных работ на период строительства, 

чел.-часов,  

      8*22 – перевод календарных месяцев в рабочие часы, часов; 

      T - продолжительность строительства, месяцев. 

 

Таблица 8.3.1 

№  

п/п 
Наименование Ед. изм. Количество 

1 Трудоемкость,  чел/час 164 935 

2 

Продолжительность строительства (при 22 

раб. дней в месяц) 
Мес. 11 

3 Рабочая смена часов 8 

4 Общее количество чел 86 

5 Машинисты 25-30% чел 22 

6 

ИТР 12-16%, Служащих 5%, МОП и охраны 

3% 
чел 14 

7 Рабочих чел 72 

 

Комплектование строительства кадрами осуществляется за счет 

сложившихся коллективов подрядных организаций. 

Перевозка рабочих предусматривается городским транспортом и 

автобусами спец. маршрута. 

Гардеробные и инструментальные размещаются в существующих 

помещениях на балансе подрядчика, душевые и умывальни в существующих 

санузлах. Прием пищи в существующих столовых. 

Строительная площадка должна быть оснащена средствами 

пожаротушения и средствами оказания первой помощи. 
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Для обеспечения строительной площадки необходимыми 

административными, санитарно-бытовыми, производственными и 

складскими помещениями проектом предусматривается возведение ряда 

временных зданий и сооружений. Расчет площадей временных зданий 

административного, санитарно-бытового и производственного назначения 

производится по нормативным показателям сборника «Расчетные нормативы 

для составления ПОС» часть 1 на расчетный год с максимальным объемом 

СМР.  
 

Таблица 8.3.2 - Потребность во временных зданиях и сооружениях 

Наименование 

временных зда-

ний и сооруже-

ний 

Единица. 

изм. 

Норма-

тивные 

показа-

тели 

Кол. 

работающих 

Расчетная 

площадь, м2 

Принимае-

мое времен-

ное здание 

Здания административного назначения 

1. Контора (0,5А) мест/м2 1/4 7 28 В связи с от-

сутствием ис-

ходных дан-

ных по типам, 

назначению и 

количеству 

временных 

зданий к 

началу строи-

тельства под-

бор их необ-

ходимо осу-

ществлять на 

стадии ППР 

2. Гардеробная 

(1Б) 
м2/10 чел. 7 72 50,4 

3. Умывальная 

(0,4А+0,7Б) 
кран/м2 0,5/0,6 56 3,36 

4. Уборная 

(0,4А+0,7Б) 
м2 0,7 56 3,92 

5. Помещение 

для обогрева-

ния рабочих 

(0,7Б) 

м2 1 50 5 

6. Сушилка 

(0,7Б) 
м2 2 50 10 

7. Комната при-

ема пищи 

(0,4А+0,7Б) 

не менее 12 м2  

пос. ме-

сто/м2 
10/10 56 56 
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8.4 Технико-экономические показатели по организации 

строительства 

Проведение работ характеризуется технико-экономическими 

показателями, приведенными в таблице 8.4.1. 

 

Таблица 8.4.1 

№ 

п/п 
Наименование Ед. изм. Кол-во. 

1 

Продолжительность строительства, 

(в том числе подготовительный и завершающий 

периоды) 

мес. 11 

2 
Численность рабочего персонала в наиболее 

многочисленную смену 
чел. 86 

3 
Расчетная трудоемкость по сводному сметному 

расчету 
чел. час 164 935 

 

9 ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Раздел включает в себя определение характера и степени экологической 

опасности всех видов, предлагаемых рабочим проектом решений на двух 

стадиях: стадии осуществления строительных работ и после реализации 

решений проекта.  

Основная цель ООС – предотвращение деградации окружающей среды, 

выработка мер, снижающих уровень экологической опасности намечаемой 

хозяйственной деятельности. Решения рабочего проекта оцениваются по их 

воздействию на атмосферный воздух, водные и земельные ресурсы, 

растительный и животный мир и другие факторы окружающей среды. 

Указанный технологический процесс является безотходным и не 

сопровождается вредными выбросами в окружающую природную среду (как 

воздушную, так и водную). Технические решения, принятые в рабочем проекте, 

отвечают требованиям и нормам по охране окружающей среды, действующих 

на территории Республики Казахстан. 

Раздел ООС выполнен и оформлен отдельным томом (см. «Том 7»). 

 

10 ОСНОВНЫЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

Принятые в проекте технические решения не содержат мероприятий по 

водоснабжению и водоотведению, тепловым сетям. 

В связи с незначительными временными затратами на техническое 

обслуживание АСМ ремонтный персонал принимается существующий. 
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Основные технико-экономические показатели автоматизированной 

системы мониторинга приведены в таблицы 10.1. 

 

Таблица 10.1 Основные технико-экономические показатели 

№  

п/п 
Наименование показателей Ед. изм. Всего 

1 
Стоимость строительства в 

текущих ценах, в том числе: 
тыс. тенге См. том 6 

 - СМР тыс. тенге См. том 6 

 - оборудования тыс. тенге См. том 6 

 - прочие       тыс. тенге См. том 6 

 -налог на добавленную стоимость тыс. тенге См. том 6 

2 
Расчетная трудоемкость по 

сводному сметному расчету 
чел. час 164 935 

3 

Продолжительность 

строительства, в т.ч. 

подготовительный период 

мес. 11 

4 
Максимальная численность 

работающих 
чел. 86 
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11 СОКРАЩЕНИЯ И ТЕРМИНЫ 

 

АБП – агрегат бесперебойного питания; 

АВ – автоматический выключатель;  

АВР – автоматы включения резерва /Автоматический ввод резерва; 

АПУ – аварийный пульт управления; 

АРМ – автоматизированное рабочие место; 

АСУ ТП – автоматизированная система управления технологическими 

процессами; 

БЩУ – блочный щит управления;  

ГРЭС – Государственная районная электрическая станция; 

ИБП – источник бесперебойного питания; 

КИПА – контрольно-измерительные приборы и автоматика; 

КТС – комплекс технических средств; 

ООС – охрана окружающей среды; 

ПЛК – программируемый логический контроллер; 

ПО – программное обеспечение. 

ПТК – программно-технических комплексов; 

ПУЭ – Правила устройства электроустановок; 

РТЗО – распределительное токовое задвижное оборудование;  

ЦЩУ – центральный щит управления;  

ЭТО – электротехническое оборудование. 

 

 

 


