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1. [bookmark: _Toc213417928][bookmark: _Toc227154721]
Общие сведения
Проект организация строительства разработан в соответствии с Техническим заданием на проектирование.
Настоящим проектом предусматривается прокладка водопроводной сети:
Проект организация строительства разработан на основании принятых проектных решений и в соответствии с требованиями:
· СН РК 01.03-00-2022 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений» утвержден приказом АДСиЖКХ от 29.12.2011 №536 с 01.05.2012;
· СН РК 1.03-01-2023 «Продолжительность строительства и задел в строительстве предприятий, зданий и сооружений. Часть I» утвержден и.о. Председателя Комитета по делам строительства и жилищно-коммунального хозяйства Министерства промышленности и строительства РК от 18 октября 2023 года № 153-НҚ;
· СН РК 1.03-02-2014 «Продолжительность строительства и задел в строительстве предприятий, зданий и сооружений часть II» утвержден приказом КДСЖКХиУЗР МНЭ РК от 29.12.2014 №156-НҚ с 01.07.2015;
· СП РК 1.03-101-2013 «Продолжительность строительства и задел в строительстве предприятий, зданий и сооружений. Часть I» утвержден приказом КДСЖКХиУЗ МНЭ РК от 29.12.2014 № 156-НҚ с 01.07.2015;
· СП РК 1.03-102-2014 «Продолжительность строительства и задел в строительстве предприятий, зданий и сооружений. Часть II» утвержден приказом КДСЖКХиУЗР МНЭ РК от 29.12.2014 №156-НҚ с 01.07.2015;
· СН РК 1.03-05-2011 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве», утвержден приказом КДСЖКХиУЗР МНЭ РК от 29.12.2014 № 156-НҚ с 01.07.2015;
· СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве», утвержден приказом КДСЖКХиУЗР МНЭ РК от 29.12.2014 № 156-НҚ с 01.07.2015;
· СН РК 1.03-03-2023 «Геодезические работы в строительстве», утвержден приказом и.о. Председателя Комитета по делам строительства и жилищно-коммунального хозяйства Министерства промышленности и строительства РК от 18 октября 2023 года № 153-НҚ.
· «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства», утв. приказом МЗ РК от 16.06.21 г. № КР ДСМ-49;
· Санитарные правила «Санитарно-эпидемиологические требования к организации и проведению санитарно-противоэпидемических, санитарно-профилактических мероприятий по предупреждению возникновения угрозы распространения коронавирусной инфекции» (Приказ Министра здравоохранения Республики Казахстан от 5 июля 2020 года № ҚР ДСМ-78/2020. Зарегистрирован в Министерстве юстиции Республики Казахстан 6 июля 2020 года № 20935.).
· «Правила обеспечения промышленной безопасности при эксплуатации грузоподъемных механизмов», утвержденные Приказом Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 30 декабря 2014 года №359;
· Технический регламент «Общие требования к пожарной безопасности», Приказ Министра по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан от 17 августа 2021 года № 405.;
· Пособие по разработке проектов организации строительства и проектов производства работ для реконструкции действующих предприятий, зданий и сооружений (к СНиП РК 1.03.06-2002*);
· ГОСТ22853-86 Здания мобильные (инвентарные). Общие технические условия.

Согласно СП РК 2.03-30-2017 город Кокшетау характеризуется следующими температурами наружного воздуха: 
· Среднегодовое атмосферное давление: 990,7 кПа
· Абсолютный минимальный температурный показатель: -46℃
· Среднегодовая температура: -2℃
· Абсолютный максимальный температурный показатель: 38℃
· Средняя температура самого холодного месяца (январь): -15,8°C
· Средняя температура пяти самых холодных дней: -36℃
· Минимальная относительная влажность летом: 58-66%
· Максимальная относительная влажность зимой: 76-78%
· Среднегодовая влажность: 69%
· Среднегодовое количество осадков: 304 мм
· Среднегодовая скорость ветра: 5,5 м/с
· Зимний средний ветровой район: 5
· Расчетная глубина промерзания почвы при нулевой температуре: 2,5 м
· Глубина промерзания почвы: 1,8-2,2 м
· Отопительный период: 215 дней
· Ветровой район: III
· Нормативная ветровая нагрузка: 60 кг/м²
· Нормативная снеговая нагрузка: 100 кг/м²

На основании полевого визуального описания грунтов и по данным лабораторных исследований установлено, что в геологическом строении участка изысканий до глубины 5,0м принимают участие: 1) Четвертичные отложения современного возраста, представлены Насыпным грунтом: суглинок переотложенный, слежавшийся; 2) Делювиально-пролювиальные среднечетвертичные отложения представлены глиной:
ИГЭ-1   Насыпной грунт. 
ИГЭ-2   Глины    легкие пылеватые, твердые, полутвердые и локально тугопластичные. Коричневого цвета. Мощность их составляет 4,1-4,6 м.
На данной площадке грунтовые воды до разведанной глубины не вскрыты. В весенне-осеннее время, после обильных осадков, а так же из-за утечек из водонесущих коммуникаций, возможно образования водоносного горизонта типа верховодки.
По трудности разработки одноковшовым экскаватором категория грунта по ЭСН РК 8.04-01-2022 п. 8в относится ко 2 группе.

2. [bookmark: _Toc20493491][bookmark: _Toc213417929][bookmark: _Toc227154722]Организация строительной площадки
До начала выполнения строительно - монтажных работ необходимо:
· очистить площадку;
· выполнить снос зеленных насаждений;
· обустроить временный бытовой городок;
· подготовить площадки для складирования строительных материалов и изделий;
· спланировать и уплотнить грунт в зоне действия подъемно-транспортных механизмов.

3. [bookmark: _Toc20493497][bookmark: _Toc213417930][bookmark: _Toc227154723]Характеристика основных объектов строительства

Проектом разработано строительство наружных внеплощадочных сетей хозяйственно-питьевого водоснабжения для объекта "Строительство энергетического комплекса в г. Кокшетау".   
 В1 - система хозяйственно-питьевого водоснабжения предназначена для обеспечения хозяйственно-питьевых нужд проектируемого энергетического комплекса а также рабочего поселка на стадии строительства ТЭЦ.
Протяженность проектируемой сети 5838,0м. в две нитки, в том числе:
· из труб стальных электросварных, прямошовных ∅219х6мм -10,0м;
· из труб полиэтиленновых ПЭ100 SDR17 питьевых ∅225х13,4 - 5828,0 м.
В месте пересечении проектируемого трубопровода с проезжей частью автодороги, в районе ПК45+61,80 - ПК46, предусматривается устройство футляров из труб стальных электросварных ∅530х9мм по ГОСТ10705-80. Устройство стальных футляров ∅530х9 мм. проектом предусмотрено методом горизонтально-направленного бурения L=36.5м -2 шт. Для футляров предусматривается антикоррозионная изоляция нормального типа по ГОСТ9.602-2016. Протаскивание труб полиэтиленовых ∅225х13,4 в футлярах стальных ∅530х9мм производить на опорно-направляющих опорах с шагом 3,0м.
   Проектом предусматривается монтаж колодцев прямоугольных из бетона с установкой запорной и спускной арматуры а также пожарных гидрантов. Колодцы разработаны по ТПР 901-09-11.84 альбом IV. В повышенной точке (колодец 3) сети трубопровода проектом предусмотрена установка вантузов для выпуска воздуха, а в колодцах 1,4,5 система спуска воды из трубопроводов в мокрые колодцы ∅1500мм. Сброс воды в мокрые колодцы предусмотрен с одновременной откачкой спецавтотранспортом. Мокрые колодцы разработаны по ТПР 901-09-11.84 альбом II, из круглого сборного железобетона по серии 3.900.1-14.
4. [bookmark: _Toc20493493][bookmark: _Toc213417931][bookmark: _Toc227154724]Источники покрытия потребности в энергоресурсах

Снабжение строительства водой, теплом, электроэнергией, связью обеспечивается от временных подводок, выполняемых от существующих сетей, а так же использовать привозные источники. 
Подключения выполняются подрядной строительной организацией согласно ТУ на временное подключение к существующим инженерным сетям и сооружениям (за счет средств на временные здания и сооружения) в подготовительный период. ТУ не представлены, вопрос обеспечения строительной площадки водой, теплом, электроэнергией и связью решить в процессе разработки проекта производства работ.

5. [bookmark: _Toc20493494][bookmark: _Toc213417932][bookmark: _Toc227154725]Схема движения транспорта на строительной площадке
 На площадку строительства организован въезд и выезд для авто- и спецтранспорта с существующих автодорог района строительства. Схема движения по площадке строительства авто- и спецтранспорта - сквозная, без разворотных площадок. 
Для доставки грузов используется существующая транспортная инфраструктура района строительства. 
Ширина проезда должна быть - не менее 3,5м. 

6. [bookmark: _Toc20493495][bookmark: _Toc213417933][bookmark: _Toc227154726]Условия обеспечения потребности в изделиях, конструкциях, материалах
Снабжение стройки материалами, оборудованием и конструкциями осуществляется от складов поставщика или со складов подрядчика. Расстояние транспортировки учтено в транспортных схемах и сметном расчете.
Перевозка строительного мусора, лишнего грунта и грунта для обратной засыпки (в виду стесненности участка производства работ) выполняется автосамосвалами на расстояние 10 км, согласно письма Заказчика.
Объемы СМР - смотри соответствующие разделы проекта.
Распределение согласно календарному плану. 

7. [bookmark: _Toc152673284][bookmark: _Toc213417934][bookmark: _Toc227154727]Особые условия строительства. Специальные требования
На период строительства и монтажа трубопровода генподрядчику и Заказчику необходимо оформить акт-допуск на производство строительно-монтажных работ.
В Республике Казахстан (РК) выполнение строительно-монтажных работ в охранных зонах электрических сетей регулируется Приказом Министра энергетики РК от 28 сентября 2017 года № 330 (с актуальными изменениями на 2025 год).
Для безопасного проведения СМР необходимо соблюсти следующие этапы:
· Получение письменного согласия: Работы запрещены без официального разрешения от энергопередающей организации (собственника сетей), на балансе которой находится данная линия.
· Оформление наряда-допуска: Строительно-монтажная организация (СМО) обязана выдать наряд-допуск, в котором определены ответственные лица и меры безопасности.
· Присутствие представителя сетей: Земляные и монтажные работы должны проводиться в присутствии уполномоченного лица от владельца ЛЭП. 
Дистанция при работе техники.
При использовании подъемных кранов и механизмов вблизи ЛЭП под напряжением должны соблюдаться минимальные расстояния от любой части машины до проводов:
· До 1 кВ: не менее 1,5 м.
· От 1 до 35 кВ: не менее 2 м.
· От 35 до 110 кВ: не менее 4 м.

При определении сметной стоимости учесть условия выполнения СМР:
· Коэффициент 1,2 к нормам затрат труда, времени эксплуатации машин (включая затраты труда рабочих машинистов). Производство строительных работ в  охранной  зоне  действующей воздушной линии электропередач. ЭСН РК 8.04-01-2015, приложение Б, таблица Б.1, п.4.
· Коэффициент 1,2 к нормам затрат труда, времени эксплуатации машин (включая затраты труда рабочих машинистов). В охранной зоне воздушных линий электропередачи, в местах прохода коммуникаций электроснабжения, в действующих электроустановках, вблизи конструкций и предметов, находящихся под напряжением (в случаях, когда полное снятие напряжения по производственным условиям невозможно), если это связано с ограничением действий рабочих специальными требованиями техники безопасности. ЭСН РК 8.04-02-2015, приложение Б, таблица Б.1, п.4.
[bookmark: _GoBack]
8. [bookmark: _Toc213417935][bookmark: _Toc227154728]Работы в зимний период
Работы в зимний период не выполняются согласно календарному плану строительства.

9. [bookmark: _Toc20493498][bookmark: _Toc213417936][bookmark: _Toc227154729]Организационно-технологическая схема строительства 
Подготовительный период:
· Создание опорной геодезической сети 
· Подготовка территории стройплощадки, предварительное снятие ПРС, и покрытий проездов и тротуаров, а также других элементов благоустройства с последующим восстановлением.
· Устройство временных ограждений в опасных местах, подъездов, временных объектов строительного хозяйства. 
· Прокладка временных сетей и подводок: электроснабжения, связи, водоснабжения. 
· Создание общеплощадочного складского хозяйства.

При подготовке к ведению строительно-монтажных работ Подрядчик принимает по акту строительную площадку и согласовывает с Заказчиком (генеральным подрядчиком): 
· объёмы, последовательность, сроки выполнения СМР; 
· условия подключения временных сетей электро/водоснабжения; 
· порядок оперативного руководства, включая действия строительной 
· организации при возникновении аварийных ситуаций; 
· места складирования и хранения материалов, техники и оборудования в соответствии с требованиями стандартов.

Основной период:
· Разработка котлована;
· Устройство новых камер и колодцев;
· Установка запорной арматуры в камерах;
· Прокладка сети бесканально и в футлярах;
· Испытание сети на целостность соединений;
· Обратная засыпка траншей и котлованов;
· Восстановление элементов благоустройства в существующих отметках рельефа и городской планировки;
· Уборка территории

10. [bookmark: _Toc20493499][bookmark: _Toc213417937][bookmark: _Toc227154730]Технологическая схема производства земляных работ
Предусмотрено выполнение следующих работ:
· Разработка котлована и траншеи с перемещением грунта до 20 м. Экскаватор обратная лопата емкостью ковша 0,65м³, бульдозер мощностью 90 л.с. в грунте. C доработкой вручную или при помощи экскаватора емкостью ковша 0,25м3
· Перемещение и обратная засыпка котлованов с уплотнением грунта. В основной период строительства, бульдозер 90 л.с.
· Уплотнение грунта катком 10 т и планировка территории бульдозером 90 л.с., в местах устройства дорожного покрытия.
В отдельных случаях, где земляные работы выполняются близко к существующим сооружениям, и устройство откоса траншеи может угрожать обрушению фундамента сооружения или самого сооружения, требуется выполнять крепление траншеи щитами.
Крепление траншеи на отдельном участке выполняется следующим образом: по дну пилотной траншеи выполняет установка вертикальных металлических балок (или труб) с определенным шагом. После этого за балки устанавливают щиты из деревянных досок, таким образом чтобы край щита был в середине пролета между столбами. После углубления траншеи щиты опускаются до дна траншеи и скрепляются между собой. Над этим рядом щитов устанавливается новый ряд щитов и также скрепляется, после чего получается стена щитов, огораживающая траншею от откоса.
После окончания работ выполняется обратная разборка крепления траншеи. Изымается верхний ряд щитов и на его место ставят нижний ряд. На этом уровне выполняется частичная засыпка траншеи и уплотнение грунта. После того изымается последний ряд щитов и также выполняется засыпка траншеи. Последними изымаются столбы. Отверстия в грунте после изъятия столбов засыпаются и уплотняются ручными трамбовками.
После изъятия всех материалов крепления траншеи, подобная процедура повторяется на других участках траншеи, где требуется обеспечить крепление откоса.

11. [bookmark: _Toc20493500][bookmark: _Toc213417938][bookmark: _Toc227154731] Производство работ
При выполнении земляных работ следует руководствоваться требованиями СН РК 5.01-01-2013 и СП РК 5.01-101-2013 "Земляные сооружения, основания и фундаменты".
Строительно-монтажные работы следует производить в соответствии с требованиями: 
· СН РК 1.03-00-2022 "Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений".
· СН РК 1.03-02-2007 "Инструкция по проектированию бытовых зданий и помещений строительно-монтажных организаций";
· Правила производства и приемки работ соответствующих разделов СНиП;
· ГОСТ 12.1.004-91 "Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования";
· ГОСТ 12.1.030-81 "Система стандартов безопасности труда. Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление";
· СН РК 1.03-05-2011 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве".
· "Правила обеспечения промышленной безопасности при эксплуатации грузоподъемных механизмов", утвержденные Приказом Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 30 декабря 2014 года №359.
· Правила устройства электротехнических установок Республики Казахстан.

Разработка грунта в траншеи производится экскаватором «обратная лопата» с погрузкой в автотранспорт.

Работы, связанные с вскрытием поверхности в местах расположения действующих подземных коммуникаций и сооружений, должны производиться с соблюдением специальных правил, установленных министерствами и ведомствами, эксплуатирующими эти коммуникации, а также следующих дополнительных правил.
Вскрытые подземные коммуникации должны быть заключены в защитные короба и подвешены по типовым чертежам (альбом типовых решений ПС-213). 
Все данные необходимо отразить в проекте производства работ, особо выделив места, где заглубление коммуникаций недостаточно. В проекте производства работ строительная организация обязана предусмотреть меры, исключающие возможность повреждения действующих коммуникаций наездами машин, и меры безопасности работающих.
 В случае стесненных условий производства работ с одной стороны грунт от разработки траншеи переместить бульдозером за пределы складирования материалов и временных дорог или производить непосредственно при экскавации грунта погрузку его на транспортные средства с доставкой в места временного складирования.
После окончания разработки грунта экскаватором производится вручную добор грунта до проектных отметок и планировку основания по рейке с подкидкой грунта к ковшу экскаватора.
Затем экскаватор переходит на следующую захватку и работы повторяются в той же последовательности.
Завоз, разгрузка и складирование труб, железобетонных элементов колодцев и камер, выполняется после завершения земляных и демонтажных работ.
Для устройства камер, бетон завозить автобетоносмесителями. К месту укладки бетон подавать автобетононасосами.

После подготовки канала (без перекрытия) и устройства камер проводится раскладка труб и при необходимости их подрезка, установка фасонных деталей, опор и компенсаторов. Соединение деталей производится электросваркой, после чего сварной шов очищается от шлака металлической щеткой и наждачным кругом при помощи электрифицированного или ручного инструмента.
Спуск труб в канал производится автокраном г.п. 25 т или трубоукладчиком с помощью «полотенец» типа ПМ-321.
Уклоны труб принимают по проекту.
Монтаж железобетонных плит перекрытия и балок камер – выполнять с использованием монтажных кранов.
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Рисунок 11.1 – Мягкое полотенце.
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1 - кран; 2 - центратор; 3 - траверса; 4 - звено труб; 5 - траншея; 
6 - лестница для спуска в траншею; 7 - временное ограждение; 
Т1 и Т2, Т3 и Т4 рабочие места исполнителей

Рисунок 11.2 - Схема организации рабочего места при укладке трубопровода

После строповки по заранее размеченным местам один из монтажников подает сигнал на подъем трубы. На каждом конце трубы находится по два человека, которые наводят трубу на установленные в проектное положение. 
Сварное соединение выполняют стык в стык нагревательным инструментом. Технология сварки описана ниже.

Технология сварки встык нагретым инструментом:
· Подготовка площадки
Рабочая площадка должна быть ровной, очищенной от мусора и посторонних предметов. Это исключит механические повреждения труб или сварочного оборудования.
· Защита зоны сварки
В зону сварки рекомендуется установить навес или палатку для защиты от погоды. Закройте торцы труб защитными пробками, которые предотвратят загрязнение и уменьшат влияние ветра.
· Проверка на дефекты
Перед началом сварки осмотрите трубы ПЭ. Если у них есть дефекты – трещины и царапины – работа с этими трубами недопустима, так как соединение не будет герметичным.
· Очистка оборудования и подготовка труб с защитной оболочкой
Перед началом работы убедитесь, что поверхности торцевателя и нагревательного элемента чистые. Удалите с них грязь и остатки пластика, чтобы не ухудшить качество сварного шва.
У труб с защитной оболочкой снимите внешний слой в зоне сварки. Это нужно для правильной фиксации трубы в центраторе, если иное не указано в рекомендациях производителя.
· Установка оборудования
Сварочный аппарат размещают на ровной устойчивой поверхности. Затем подключают гидравлический блок, торцеватель и нагреватель. Содиняют гидравлические шланги, оборудование подключают к электросети.
· Удаление загрязнений с труб
Сварочные кромки устанавливаемых в центратор труб нужно очистить от грязи, масел и влаги. Используйте чистую безворсовую ткань, спиртовые салфетки или растворители, подходящие для полиэтилена.
· Установка в центратор
Трубы устанавливают в центраторе сварочного аппарата. Затем выставляются по оси, чтобы их концы находились строго на одной линии, без смещения или перекоса.
· Фиксация
После выравнивания трубы надежно закрепляют в аппарате, чтобы избежать смещения во время сварки. Сверху их фиксируют верхними полукольцами, закрепляя болтами.
· Установка и использование торцевателя
В сварочный аппарат устанавливают торцеватель – устройство для обработки соприкасающихся поверхностей труб. Торцеватель аккуратно срезает неровности, оставляя ровные кромки. Трубы торцуют до образования непрерывной стружки, равной толщине стенки трубы.
Процедуру выполняют непосредственно перед сваркой, избегая касания обработанных кромок руками. После торцеватель убирают, а трубы очищают. Осмотрите обработанные торцы: они должны быть ровными, без пустот и дефектов. 
· Регулировка смещения кромок
После торцевания проверяют смещение кромок труб. Минимально допустимое смещение – не более 0,3 мм, соосность не должна превышать 10% толщины стенки.
· Дополнительное торцевание
При превышении нормы смещения кромок или соосности торцевание повторяют.
· Установка нагревателя
В сварочный аппарат устанавливают нагревательный элемент с антипригарным покрытием, который равномерно нагревает торцы ПНД труб. Температура нагревателя должна соответствовать установленным параметрам сварки. После достижения температуры подождите еще 10 минут для равномерного распределения тепла по поверхности.
· Сведение и оплавление торцов
Трубы аккуратно сводятся к нагревателю. При равномерном контакте оба конца оплавятся одинаково. Продолжаем до появления ровного слоя оплавления.
· Удаление нагревателя
По завершении нагрева трубы разводят, а нагревательный элемент удаляют. Этот этап выполняют максимально оперативно, чтобы избежать загрязнения или охлаждения расплавленных торцов. Если есть сомнение в качестве нагрева, рекомендуется охладить торцы и повторить процесс заново.
· Процесс охлаждения
После сварки трубы оставляют в неподвижном состоянии до полного охлаждения шва. Важно сохранять одинаковое давление на шов в течение всего времени охлаждения. Это обеспечивает правильную форму соединения и равномерное распределение материала.
Время охлаждения зависит от характеристик труб и есть в технологической карте сварки. Не допускайте искусственного охлаждения (водой или снегом) – это приведет к образованию трещин.
· Извлечение трубы
После завершения полукольца сварочного аппарата аккуратно раскрывают, а готовую трубу осторожно извлекают из станины, чтобы не повредить сформированный шов.
· Тестирование прочности сварного соединения.
Тест качества сварного соединения ПНД-труб встык нужен для проверки, что соединение выдержит эксплуатационные нагрузки.
· Визуальная проверка – осмотр соединения на:
Равномерность сварного шва. Валик должен быть гладким, симметричным и одинаковой высоты по всей окружности.
Отсутствие трещин и деформаций.
· Механические испытания
Тест на растяжение. В соответствии с требованиями ИСО 13953 – оценка прочности шва на разрыв и соответствие нормативным показателям.
Проверка на сопротивление гидростатическому давлению. По стандарту ISO 1167–1,3,4 сварное соединение выдерживает давление при температуре +80 °C в течение 1000 часов. Это подтверждает устойчивость к продолжительным нагрузкам.
Испытание при высокоскоростном растяжении. По регламенту ASTM F2634 – тест оценки поведения шва в условиях резких механических воздействий.
Оборудование для точного контроля:
· Ультразвуковая диагностика. Определяет внутренние дефекты – поры или непроплавы.
· Рентгенография. Метод выявляет нарушения структуры шва, недоступные визуально.

По окончании монтажных работ трубопроводы испытывают давлением на прочность и герметичность. Испытания проводятся гидравлическим способом два раза.
Испытания сети для труб ПЭ 100 SDR 17 включают гидравлические испытания (давление) и проверку герметичности (в том числе на наличие утечек). Для этого сеть заполняют водой и создают необходимое давление, чтобы проверить прочность соединений и самой трубы. SDR 17 означает соотношение диаметра к толщине стенки (D/t=17), что делает трубу подходящей для среднего давления (например, до 1,6 МПа). 
Гидравлические испытания на прочность: Сеть заполняют водой и подают давление, превышающее рабочее, чтобы убедиться, что трубы и соединения выдержат нагрузку. Для трубы ПЭ 100 SDR 17 это может быть давление до 1,6 МПа, в зависимости от условий применения.
Испытания на герметичность: После создания рабочего давления проводится проверка на отсутствие утечек. Это делается путем контроля давления в сети в течение определенного времени.

Засыпка траншеи сверху канала осуществляется непросадочным грунтом, в местах прохождения сети под проезжей частью автодорог, привозным непросадочным грунтом и привозным растительным грунтом при прохождении под газонами.
Непросадочный, растительный грунт и песок завозиться автосамосвалами из местных карьеров или складов.
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[bookmark: i1434150]Рисунок 11.3. Засыпка сетей бульдозером. Схема организации работ:
[bookmark: i1442987][bookmark: i1455779]I, II, III - захватки засыпки грунта; 1 - отвал грунта; 2 - засыпанная траншея; 3 - грунт, засыпанный вручную и утрамбованный; 4 - направление движения бульдозера; 5 - трубы сети; 6 - бульдозер
После укладки трубопроводов пазухи между трубопроводам и стенами траншеи, а также первые слои грунта над трубопроводами нужно засыпать привозным непросадочным грунтом вручную с тщательным послойным трамбованием, не допуская при этом повреждения битумоперлитовой изоляции. Мерзлый грунт к укладке в нижней части траншеи не допускается. Уплотнение грунта в нижней части траншеи производится пневмотрамбовками ТР-1 или вручную.
Дальнейшая засыпка траншеи грунтом из отвала производится бульдозером перекрестными косопоперечными проходами.
Для этого площадь отвала, из которого забирается грунт, разбивается на отдельные захватки с последующей разработкой каждой захватки.
Бульдозер подходит к краю отвала с его торца под некоторым углом, забирает грунт на захватке I и после перемещения грунта в траншею подходит к следующей захватке II и т.д. Грунт из захваток II, IV и т.д. перемещается в траншею поперечными проходами бульдозера, а из захваток I, III, V и т.д. - косыми проходами.

Горизонтально-направленное бурение (ГНБ)
1. Подготовительный этап
· Изучение топосъемки: Перед началом работ необходимо получить план существующих коммуникаций (водопровод).
· Согласование: Требуется разрешение от местных исполнительных органов (Акимат) и владельцев других подземных сетей.
· Подготовка площадки:
1) Выкапываются два котлована: приемный и входной (экспедиционный).
2) Размещается буровая установка и смесительная система для бентонита.

2. Этап 1: Бурение пилотной скважины
Это "проход" тонким буром (диаметром около 50-100 мм) по заданной траектории.
· Навигация: Оператор локации идет над буром с прибором и считывает данные с зонда внутри буровой головки (глубина, уклон, направление).
· Корректировка: Если на пути встречается препятствие (камень, корень), оператор может изменить направление, немного "свернув" гибкими штангами.

3. Этап 2: Расширение скважины (Римирование)
После того как пилотный бур вышел в приемном котловане, его снимают и устанавливают риммер (расширитель).
· Процесс: Установка тянет штанги назад, а вращающийся риммер увеличивает диаметр канала.
· Бентонит: Сквозь штанги подается буровой раствор. Он выполняет три функции: удерживает стенки от обрушения, выносит лишний грунт наружу в виде пульпы и смазывает канал.
· Кратность: Если труба большая (например, 500 мм), расширение делают в несколько этапов (например, сначала до 300 мм, затем до 600 мм).

4. Этап 3: Протягивание трубопровода
· Сварка труб: На стороне приемного котлована заранее сваривают плеть труб.
· Затяжка: Плеть крепится к расширителю через вертлюг (устройство, которое позволяет расширителю вращаться, а трубе — нет). Установка затягивает всю трубу в подготовленный канал.

Технические нормы:
· Диаметр скважины: Должен быть на 25-50% больше диаметра самой трубы. Это нужно для свободного прохождения трубы в "рубашке" из бентонита.
· Глубина: При проколе под автомобильными дорогами глубина должна быть не менее 1,5 - 2 метров до верха трубы, чтобы избежать деформации дорожного полотна.
· Утилизация: Буровой раствор после работы положено вывозить на специальные полигоны, сливать его в обычную канализацию или на грунт запрещено.

12. [bookmark: _Toc213417940][bookmark: _Toc227154732]Продолжительность строительства.
Для определения продолжительности строительства водопровода используем нормы СП РК 1.03-102-2014, Часть 2, Раздел 9.2 «Коммунальное хозяйство», п.8 «Наружные трубопроводы»  
Для водопровода из полиэтиленовых труб длиной 2 км при диаметре труб 600 мм и менее, продолжительность строительства составит 3 месяца, без подготовительного периода, СП РК 1.03-102-2014*, Приложение Б.5.2 «Коммунальное хозяйство», Таблица Б.5.2.1, п. 8 «Наружные трубопроводы».
Строящийся водопровод из полиэтиленовых труб Ø225 мм имеет общую протяженность 5,828 км.

Принимаем ТВП = 4,0 месяца, в т.ч. 0,5 месяца подготовительный период.
Работы выполняются в 1 смену. 
Начало работ - август 2026 года.
Распределение задела строительства по годам: 2026 г. - 100%. 
Распределение задела строительства по кварталам: 3 кв. 2026 г. - 50%;  4 кв. 2026 г. - 50%.
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14. [bookmark: _Toc213417942][bookmark: _Toc227154734]Потребность в кадрах.
Общее количество рабочих, занятых на объекте, исходя из нормативной трудоемкости работ и продолжительности капитального ремонта определяется как:
P = N / T ,
где  N – нормативная трудоемкость работ, N= 23749 чел.-часов;
        T - продолжительность строительства, 4,0 мес.
P = 23749/ (4,0*8*22) =  34 чел.
Таблица 14.1 – Рабочие кадры
	Года строительства
	Общая численность работающих, чел.
	В том числе

	
	
	Рабочие
	ИТР
	Служащие
	МОП и охрана

	2026

	34
	29
	3
	-
	2



Генеральный подрядчик и его субподрядные организации будут определены при помощи тендера. Среднегодовая выработка одного работающего принята ориентировочно, используя справочные данные.
Комплектование строительства кадрами осуществляется за счет сложившихся коллективов подрядных организаций.
Перевозка рабочих предусматривается городским транспортом и автобусами спец. маршрута.
На строительной площадке размещается  вагончик для размещения ИТР, гардеробной, инструментальной, емкость с водой питьевой и пожарный щит. Обеспечение питанием и санитарно-гигиенических нужд выполняется за счет ресурсов действующего предприятия. 
Строительная площадка должна быть обязательно оснащена средствами пожаротушения и средствами оказания первой помощи. Данный перечень временных зданий рекомендуется для всех 4-х участков строительства.
Таблица 14.2 - Потребность во временных зданиях и сооружениях 
	Наименование временных зданий и сооружений
	Единица. изм.
	Нормативные показатели
	Кол.
работающ.
	Расчетная
площадь, 
м2
	Принимаемое временное здание

	Здания административно-бытового назначения

	Контора (0,5А)
	мест/м2
	1/4
	2
	8
	Количество временных зданий к началу строительства
и их подбор уточнить на стадии ППР. Рекомендуемые временные здания приведены ниже

	1. Гардеробная (1Б)
	м2
	7
	29
	20,3
	

	1. Умывальная (0,4А+0,7Б)
	кран/м2
	0,5/0,6
	22
	1,32
	

	1. Уборная (0,4А+0,7Б)
	м2
	0,7
	22
	1,54
	

	1. Помещение для обогревания рабочих (0,7Б)
	м2
	1
	20
	2
	

	1. Сушилка (0,7Б)
	м2
	2
	20
	4
	

	Комната приема пищи (0,4А+0,7Б) не менее 12 м2 
	пос. место/м2
	10/10
	22
	22
	

	Всего площадь временных зданий и сооружений
	59,16
	






Временные здания 
Пункт прорабский (1 здания) передвижной представляет собой здание контейнерного типа ППП-2. Здание предназначено для эксплуатации на участках строительных, ремонтно-строительных и дорожных работ. 
	Техническая характеристика: 
Масса, т - 5,55;
Строительный объем, м3 - 46,6;
 Площадь застройки, м2 -34,8;
 Полезная площадь, м2- 23,7;
 Габаритные размеры, м: 
·  длина  - 10,47;
·  ширина -  3,18;
·  высота  - 3,45;
·  высота внутри кузова - 2,25. 
	Оборудование прорабской 
· Вешалка на 8 крючков 
· Вешалка на 6 крючков 
· Вешалка с «плечиками» 
· Решетка для сушки обуви 
· Вешалка для руковиц 
· Масляный эл. радиатор 
· Огнетушитель ОУ-2 
· Огнетушитель ОУ-5 
· Зеркало 
· Аптечка
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Туалетная кабина (1 сооружения) «Стандарт» предназначена для создания санитарно-гигиенических условий работающим на стройплощадке. 
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Обеспечение строительства электроэнергией осуществляется от трансформаторных подстанций предприятия. 
Обеспечение стройплощадки водой - привозная вода в цистернах, временные подводки.
Сброс хоз-бытовой канализации организуется в канализационную сеть предприятия. Использование туалетов на территории предприятия.
Сжатым воздухом строительство обеспечивается от передвижных компрессоров.
Доставка строительных конструкций, материалов и изделий осуществляется со складов предприятия. Потребность в материалах, конструкциях и изделиях определена в ресурсных сметах.
Потребный автотранспорт и грузоподъемные механизмы имеются в парках и базах предполагаемых субподрядных организаций. Потребность в дополнительных машинах, механизмах и средствах малой механизации определяется на стадии разработки ППР.
Строительные материалы и конструкции предусмотрены сметами на строительство. Потребность в энергоресурсах приведена в таблице 15.1.
Таблица 15.1. - Потребность в энергоресурсах
	№ табл.
	Наименование
	Ед. изм.
	Расчет показателей Р и В
	Показатели Р и В на 1 млн. 
	Потребность в мощностях по годам

	2
	Электроэнергия
	кВт
	Р=К1*Р
	380
	1220,66

	7
	Вода
	л/сек
	Р=К2*В
	0,88
	1,95

	9
	Компрессоры
	шт.
	то же 
	4,4
	9,73

	Приведение СМР к 1 территориальному поясу:
СМР-врем.здания и сооруж.-проч. работы
1,1 
	
	2026


Примечание : К1 = 1,22 (Табл. 1, РН-73) К2 = 0,88 (Приложение 2, РН-73)
	Потребность в основных строительных машинах, механизмах, оборудования и спец. установках приведены в таблице 15.2.
Таблица 15.2. - Потребность в основных строительных машинах, механизмах, оборудования и спец. установках
	Наименование
	Краткая техническая характеристика
	Кол-во

	Бульдозер
	Мощность 90 л.с.
	1

	Экскаватор- погрузчик
	Объем ковша погрузчика 0,65м³
	1

	Кран стреловой 
	Грузоподьемность 25 т
	1

	Автомобиль бортовой
	Грузоподьемность более 10т
	2

	Автомобиль самосвал 
	Грузоподьемность более 10т
	2

	Автомобиль трубовоз
	Грузоподьемность более 10т
	1

	Каток дорожный
	10т
	1

	Асфальтоукладчик
	5,0м
	1

	Автомиксер бетона
	7м3
	1

	Установка ГНБ
	
	1



16. [bookmark: _Toc213417944][bookmark: _Toc227154736]Организация строительно-монтажных работ
Работы по замене предлагается выполнять по проекту производства работ (ППР), разрабатываемых генподрядчиком или специализированной организацией и согласованным в установленном порядке.
До начала строительства, согласно СН РК 1.03-05-2011, должна быть завершена общая организационно-техническая подготовка, включающая:
· обеспечение строительства проектно-сметной документацией;
· разработку ППР;
· оформление разрешений и допусков на производство работ;
· организация поставки на площадку материально-технических ресурсов; создание необходимых запасов;
· обеспечение площадки строительства средствами механизации;
· подбор рабочих кадров и ИТР;
· подготовка мероприятий по организации труда;
Все работы непосредственно в охранной зоне выполнять только при наличии проекта производства работ (ППР), разработанного и утвержденного в установленном порядке.
Конструкции, материалы и оборудование в зону действия монтажных кранов завозятся автотранспортом.
Временные здания и сооружения (бытовые помещения - вагончики, инструментальные и т.д.) размещаются за границей фронта 
На период производства работ на площадках строительства устанавливаются средства пожаротушения: щиты с инвентарем для пожаротушения, емкости с водой, с песком, огнетушители.
При производстве строительно-монтажных работ все работы должны производиться согласно указаниям проекта производства работ (ППР), разработанного специализированной. Машинист грузоподъемной машины должен иметь квалификационную группу по технике безопасности не ниже II.
Корпуса грузоподъемных машин, за исключением машин на гусеничном ходу, должны быть заземлены при помощи переносного заземлителя.
	На период строительства используются передвижные вагончики административно-бытового назначения. Машины и механизмы дислоцируются на основных базах подрядчика.
17. [bookmark: _Toc31329035][bookmark: _Toc213417945][bookmark: _Toc227154737]Мероприятия по соблюдению санитарно-гигиенических требований при производстве работ
[bookmark: _Hlk161389538]В процессе производства работ необходимо соблюдать требования по соблюдению санитарно-гигиенических норм для работающего персонала (согласно «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства», утв. приказом МЗ РК от 16.06.21 г. № КР ДСМ-49).
На производителя работ ложится ответственность за создание и поддержание условий труда, при которых будут обеспечена безопасность ведения работ, защита рабочих от факторов, влияющих на здоровье и безопасность, создание условий для удовлетворения гигиенических нужд, обеспечения физических потребностей в пище и тепле.
Согласно пп.123-133, 135 «Санитарно-эпидемиологических требований», на строительной площадке устраиваются временные стационарные или передвижные санитарно-бытовые помещения с учетом климатогеографических особенностей района ведения работ. В случае невозможности устройства их на территории строительной площадки, они размещаются за ее пределами в радиусе не далее 50 м.
Площадка для размещения санитарно-бытовых помещений располагается на незатопляемом участке и оборудуется водоотводящими стоками и переходными мостиками при наличии траншей, канав.
Санитарно-бытовые помещения размещаются с подветренной стороны на расстоянии не менее пятидесяти метров от разгрузочных устройств, бункеров, бетонно-растворных узлов и других объектов, выделяющих пыль, вредные пары и газы.
На каждой строительной площадке предоставляется и обеспечивается следующее обслуживание в зависимости от числа работающих и продолжительности работ: санитарные и умывальные помещения, помещения для переодевания, хранения и сушки одежды, помещения для принятия пищи и для укрытия людей при перерывах в работе по причине неблагоприятных погодных условий.
Работники по половому признаку обеспечиваются отдельными санитарными и умывальными помещениями.
Санитарно-бытовые помещения оборудуются приточно-вытяжной вентиляцией, отоплением, канализацией и подключаются к централизованным системам холодного и горячего водоснабжения. При отсутствии централизованных систем канализации и водоснабжения устраиваются местные системы.
Проходы к санитарно-бытовым помещениям не пересекают опасные зоны (строящиеся здания, железнодорожные пути без настилов и средств сигнализации, под стрелами башенных кранов и погрузочно-разгрузочными устройствами и другие).
В санитарно-бытовые помещения входят: комнаты обогрева и отдыха, гардеробные, временные душевые кабины с подогревом воды, туалеты, умывальные, устройства питьевого водоснабжения, сушки, обеспыливания и хранения специальной одежды. Гардеробные для хранения личной и специальной одежды оборудуются индивидуальными шкафчиками.
Пол в душевой, умывальной, гардеробной, туалетах, помещениях для хранения специальной одежды оборудуется влагостойким с нескользкой поверхностью, имеет уклон к трапу для стока воды. В гардеробных и душевых укладываются рифленые резиновые или пластмассовые коврики, легко подвергающиеся мойке.
Вход в санитарно-бытовые помещения со строительной площадки оборудуется устройством для мытья обуви.
Размер помещения для сушки специальной одежды и обуви, его пропускная способность обеспечивает просушивание при максимальной загрузке за время сменного перерыва в работе.
Производитель работ должен следить за санитарно-гигиеническим состоянием помещений, своевременная влажная уборка, обработка средствами для защиты от грызунов и иных вредных животных и насекомых, следить за техническим состоянием помещений.
В бытовых помещениях проводятся дезинсекционные и дератизационные мероприятия (согласно п.140 «Санитарно-эпидемиологических требований»).
Производитель работ должен оснастить помещения рифлеными резиновыми или пластиковыми ковриками, уложенных на нескользкое и влагостойкое покрытие пола, имеющее уклон к выходу из помещения.
Строительная площадка должна быть чистой от бытового и производственного мусора. Для сбора мусора на площадке устанавливают контейнеры для сбора мусора. Площадка должна очищаться от снега зимой. Летом в сухую погоду проходы и проезды поливать водой, исключая пыление.
Согласно п.115 «Санитарно-эпидемиологических требований», помещения для обеспыливания и химической чистки специальной одежды размещаются обособленно и оборудуются автономной вентиляцией.
Согласно пп.12-18 «Санитарно-эпидемиологических требований», на период производства площадка должна обеспечиваться питьевой водой и водой для гигиенических мероприятий. Исходя из условий размещения площадки, планируется воду завозить автоцистернами по составленному производителем работ графику.
Доставка воды производится автотранспортом, соответствующим документам государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования.
Привозная вода хранится под навесом в емкостях, установленных на площадке с твердым покрытием.
Емкости для хранения воды изготавливаются из материалов, разрешенных к применению для этих целей на территории Республики Казахстан.
Чистка, мытье и дезинфекция емкостей для хранения и перевозки привозной воды производится не реже одного раза в десять календарных дней и по эпидемиологическим показаниям.
Внутренняя поверхность механически очищается, промывается с полным удалением воды, дезинфицируется. После дезинфекции емкость промывается, заполняется водой и проводится бактериологический контроль воды. Для дезинфекции применяются дезинфицирующие средства, разрешенные к применению в Республике Казахстан.
Вода, используемая для питьевых и хозяйственно-бытовых нужд, соответствует документам государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования.
Согласно п.105 «Санитарно-эпидемиологических требований», на рабочих местах размещаются устройства питьевого водоснабжения и предусматривается выдача горячего чая, минеральной щелочной воды, молочнокислых напитков. Оптимальная температура жидкости плюс 12-15°С.
Согласно п.106 «Санитарно-эпидемиологических требований», cатураторные установки и питьевые фонтанчики располагаются не далее семидесяти пяти метров от рабочих мест, в гардеробных, помещениях для личной гигиены женщин, пунктах питания, в местах отдыха работников и укрытиях от солнечной радиации и атмосферных осадков.
Для рабочих работающих на высоте, а также управляющих строительной техникой и не имеющих в течении рабочей смены доступа к привозной воде, необходимо обеспечивать флягами для хранения питьевой воды.
Согласно п.136 «Санитарно-эпидемиологических требований», cтирка спецодежды, а в случае временного проживания строительных рабочих вне пределов постоянного места жительства нательного и постельного белья, обеспечивается прачечными как стационарного, так и передвижного типа с центральной доставкой грязной и чистой одежды, независимо от числа работающих.
Согласно п.141 «Санитарно-эпидемиологических требований», работающие обеспечиваются горячим питанием. Содержание и эксплуатация столовых предусматривается в соответствии с документами государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования.
Допускается организация питания путем доставки пищи из базовой столовой к месту работ с раздачей и приемом пищи в специально выделенном помещении. На специально выделенное помещение и раздаточный пункт оформляется санитарно-эпидемиологическое заключение в соответствии с документами государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования в соответствии с пунктом 6 статьи 144 Кодекса.
Система водоотведения санитарно-бытовых помещений строительных площадок осуществляется путем подключения их к существующей системе водоотведения по временной схеме или устройством надворного туалета с водонепроницаемой выгребной ямой, или мобильных туалетных кабин «Биотуалет» (согласно п.19 «Санитарно-эпидемиологических требований»).
На площадке организуется два отхожих места – установка биотуалетов. При гендерном различие работающих – женский и мужской туалеты. Рекомендуется использовать зимний вариант биотуалета. Своевременно опорожнять поддоны туалетов. Своевременно производить дезинфицирующие мероприятия.
Умывальни следует оснастить дезинфицирующими средствами. 
Следует осуществлять контроль за уровнем опасных и вредных факторов.
Согласно пп.108-110 «Санитарно-эпидемиологических требований», рабочим и инженерно-техническому персоналу выдается специальная одежда, специальная обувь и другие средства индивидуальной защиты в соответствии с порядком и нормами обеспечения работников специальной одеждой, специальной обувью и другими средствами индивидуальной и коллективной защиты, санитарно-бытовыми помещениями и устройствами, за счет средств работодателя.
Выдаваемые работникам средства индивидуальной защиты соответствуют их полу, росту и размерам, характеру и условиям выполняемой работы и обеспечивают в течение заданного времени снижение воздействия вредных и опасных факторов производства.
Работодатель организует надлежащий уход за средствами индивидуальной защиты и их хранение, своевременно осуществляет химчистку, стирку, ремонт, дегазацию, дезактивацию, обезвреживание и обеспыливание специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты, устраиваются сушилки и камеры для обеспыливания для специальной одежды и обуви.
Согласно п.47 «Санитарно-эпидемиологических требований», рабочие места для сварки, резки, наплавки, зачистки и нагрева оснащаются средствами коллективной защиты от шума, инфракрасного излучения и брызг расплавленного металла (экранами и ширмами из негорючих материалов).
При выполнении работ следует использовать средства индивидуальной и коллективной защиты работающих от вредных факторов.
В зависимости от назначения средства индивидуальной защиты подразделяют согласно ГОСТ 12.4.011 — 89 на следующие классы:
· специальная одежда (комбинезоны, полукомбинезоны, куртки, брюки, костюмы, полушубки, тулупы, фартуки, жилеты, нарукавники);
· специальная обувь (сапоги, ботинки, галоши, боты);
· средства защиты головы (каски, подшлемники, шапки, береты);
· средства защиты органов дыхания (противогазы, респираторы);
· средства защиты лица (защитные щитки и маски);
· средства защиты глаз (защитные очки);
· средства защиты органов слуха (противошумные шлемы, наушники, вкладыши);
· предохранительные приспособления (диэлектрические коврики, ручные захваты, манипуляторы, наколенники, налокотники, наплечники, предохранительные пояса);
· средства защиты рук (рукавицы, перчатки);
· защитные дерматологические средства (пасты, кремы, мази, моющие средства).
Согласно п.139 «Санитарно-эпидемиологических требований», Стройплощадка должна быть оснащена средствами оказания первой медицинской помощи (наличие аптечек).
При выполнение строительных работ и работ по погрузке-выгрузке материалов использовать максимальную механизацию процессов, исключающую контакт рабочих с вредными и опасными факторами.
Требуется вести работы в строгом соответствии с технологией выполнения каждого вида работ, при этом следует учитывать безопасные методы ведения работ.Согласно «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства», утв. приказом МЗ РК от 16.06.21 г. № КР ДСМ-49, предполагается вести технологические процессы по строительству железнодорожного пути с учетом:
· использования средств индивидуальной и коллективной защиты работающих от вредных факторов;
· своевременно очищать площадку от отходов производства;
· осуществления контроля за уровнем опасных и вредных факторов;
· при выполнение строительных работ и работ по погрузке-выгрузке материалов использовать максимальную механизацию процесоов, исключающую контакт рабочих с вредными и опасными факторами;
· ведение работ в строгом соответствии с технологией выполнения каждого вида работ;
· учитыать безопасные методы ведения работ .

18. [bookmark: _Toc213417946][bookmark: _Toc227154738]Охрана труда и техника безопасности при выполнении строительных и монтажных работ

	Производство строительно-монтажных работ на объектах должно осуществляться в строгом соответствии:
	- СН РК 1.03-05-2001 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве»;
	- «Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов»;
	- «Инструктивные материалы по ТБ при производстве сварочных работ по термической резке в условиях монтажа оборудования энергетических объектов»;
	- «Руководящие указания по организации работ по ТБ с персоналом строительно-монтажных организаций и предприятий стройиндустрии»;
	- Санитарные нормы и правила организации технологических процессов, утвержденные Минздравом РК.
	К выполнению строительно-монтажных работ разрешается приступить только при наличии ППР, в котором должны быть детально разработаны исчерпывающие мероприятия по обеспечению безопасных условий производства работ, согласованные со службами подрядных организаций, участвующих в строительстве. ППР должен согласовываться с Заказчиком.
	При сооружении основных объектов предусматривается раздельный метод организации работ, исключающий совместную работу различных организаций в одной рабочей зоне.
	Генподрядчик, совместно с Заказчиком, до начала работ обязан разработать и утвердить мероприятия по ТБ и производственной санитарии, обязательные для всех организаций - участников строительства.
	При въезде на строительную площадку должна быть установлена схема транспортного движения, указатели безопасных проходов, автодорожные знаки, обозначены зоны отдыха и курения.
	Опасные зоны работ (работающие механизмы, оборудование и т.п.) должны быть ограждены от доступа посторонних лиц, либо отмечены предупредительными знаками или подписями.
	 Для отдыха работающих должно быть выделено помещение заказчика или установлены собственные передвижные вагончики на расстоянии не более 150 м от места работы.
	Система мер обеспечения пожарной безопасности должна охватить всех работающих: от начальника строительства - до рабочего, на всех этапах и участках строительного производства.
	Ответственность за пожарную безопасность строительства, а также за поддержание противопожарного режима несет начальник строительства.
	Ответственность за пожарную безопасность при организации производства работ, хранении и перевозке горючего материала, обеспечение первичными средствами пожаротушения, совместное выполнение противопожарных мероприятий на отдельных участках строительства несут соответствующие начальники участков.
	В процессе работ строящиеся объекты и передвижные вагончики должны быть оборудованы противопожарными щитами со штатными средствами связи и пожаротушения.
Таблица 18.1. - Перечень средств пожаротушения
	Наименование
	Количество, шт.

	Кошма войлочная или асбестовое полотно размером 2,00×1,50 м
	2

	Огнетушители ОУ‑8 или ОУБ‑7, ОП‑10 или ОП‑50
	4

	Ведро
	4

	Лопата
	4

	Топор
	2

	Лом
	2


При производстве работ необходимо руководствоваться Техническим регламентом «Общие требования к пожарной безопасности», Приказ Министра по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан от 17 августа 2021 года № 405.
19. [bookmark: _Toc213417947][bookmark: _Toc227154739]Условия сохранения окружающей среды
Для уменьшения загрязнения атмосферы, вод, почвы, и снижения уровня шума в процессе строительства необходимо выполнять следующие мероприятия:
 отрегулировать на минимальные выбросы выхлопных газов все строительные машины, механизмы и автотранспортные средства;
 для технических нужд строительства, взамен твердого топлива, использовать электроэнергию (разогрев материалов, подогрев воды и отопление временных зданий (вагончиков);
 для хранения, погрузки и транспортировки сыпучих, пылящих и мокрых материалов принять контейнеры, специальные транспортные средства, пневмомашины;
 осуществлять регулярный полив водой зоны движения строительных машин и автотранспорта в летний период;
 принять меры, исключающие попадания в грунт и грунтовые воды мастик, растворителей и ГСМ, используемые на объекте;
 сброс промывочных и дренажных вод организовать в существующую систему городской и промышленной ливневых канализаций.



20. [bookmark: _Toc213417948][bookmark: _Toc227154740]Технико-экономические показатели
Основные технико-экономические показатели строительства представлены в таблице 20.1.
Таблица 20.1 - Основные технико-экономические показатели строительства
	№ п/п
	Наименование показателя
	Значение

	1. 
	Начало строительства
	август 2026 г.

	1. 
	Продолжительность строительства, мес.
	4,0

	1. 
	Нормативная трудоемкость, тыс. чел.-час
	23,749

	1. 
	Максимальная численность работающих, чел.
	34
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