
1 

Товарищество с ограниченной ответственностью 
«ОКСИМА» 

Государственная лицензия ГСЛ №17017894 на право выполнения 
проектных работ на территории Республики Казахстан 

Заказ: Д2435-190927-001960 

Объект: «Рекультивация чаши хвостохранилища хвостового хозяйства
Николаевской обогатительной фабрики Артемьевского производственного

комплекса ТОО «Востокцветмет» (ликвидация объекта)

РАБОЧИЙ ПРОЕКТ 

Том 1 Общая пояснительная записка

г. Усть-Каменогорск 
2024 г. 

Книга 1 



2 

Директор ТОО «ОКСИМА»             Павленко М.А. 

ГИП               Саинкумар Э.К 

Товарищество с ограниченной ответственностью 
«ОКСИМА» 

Государственная лицензия ГСЛ №17017894 на право выполнения 
проектных работ на территории Республики Казахстан 

Заказ: Д2435-190927-001960 

Объект: «Рекультивация чаши хвостохранилища хвостового хозяйства
Николаевской обогатительной фабрики Артемьевского производственного

комплекса ТОО «Востокцветмет» (ликвидация объекта)

РАБОЧИЙ ПРОЕКТ 

Том 1 Общая пояснительная записка

г. Усть-Каменогорск 
2024 г. 

Книга 1 



  

 

Д2435-190927-001960-ОПЗ 
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата 

Разработал Боткина Проект «Рекультивация чаши хвостохрани-

лища хвостового хозяйства Николаевской 

обогатительной фабрики Артемьевского 

производственного комплекса ТОО «Во-

стокцветмет» (ликвидация объекта)» 

Стадия Лист Листов 

Проверил Примаков РП 3 74 

ГИП Саинкумар 
ТОО «ОКСИМА» Н.контр. Саинкумар 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л

. 
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 

СОСТАВ ПРОЕКТА 

№ Наименование Шифр Исполнитель Примечание 

1 3 4 5 6 

1 

Проект «Рекультивация чаши 

хвостохранилища хвостового 

хозяйства Николаевской обо-

гатительной фабрики Артемь-

евского производственного 

комплекса ТОО «Востокцвет-

мет» (ликвидация объекта)» 

Пояснительная записка и чер-

тежи 

Д2435-

190927-

001960 -

ОПЗ 

ТОО «ОКСИМА» несекретно 

2 

Проект «Рекультивация чаши 

хвостохранилища хвостового 

хозяйства Николаевской обо-

гатительной фабрики Артемь-

евского производственного 

комплекса ТОО «Востокцвет-

мет» (ликвидация объекта)» 

Расчет устойчивости ограж-

дающей дамбы 

Д2435-

190927-

001960 -

РУ 

ТОО «ОКСИМА» несекретно 

3 

Проект «Рекультивация чаши 

хвостохранилища хвостового 

хозяйства Николаевской обо-

гатительной фабрики Артемь-

евского производственного 

комплекса ТОО «Востокцвет-

мет» (ликвидация объекта)» 

Раздел «Охрана окружающей 

среды» 

Д2435-

190927-

001960 -

РООС 

ТОО «ОКСИМА» несекретно 



Изм. Кол.уч. Лист Nдок. Подпись Дата 

Лист 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л

. 
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 

4 

4

Д2435-190927-001960 -ОПЗ 

СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ 

ТОО «ОКСИМА» 

Должность Подпись Ф.И.О. 

Главный инженер проекта Саинкумар Э.К. 

Главный специалист Боткина Н.Е. 

Инженер-проектировщик Логинов А.В. 

Горный инженер Споденейко Е.В. 

Инженер-сметчик Фёдорова И.Н. 

Инженер-геолог Рыжков С.О. 

Инженер-геодезист Примаков С.Н. 



Изм. Кол.уч. Лист Nдок. Подпись Дата 

Лист 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л

. 
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
ат

а 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 

5 

5

Д2435-190927-001960 -ОПЗ 

Опись документов. Содержание проекта 

1. Пояснительная записка с обоснованием технологических и инженерных

решений ....................................................................................................................... 7 

2. Акт обследования нарушенных (подлежащих нарушению) земель,

подлежащих рекультивации .................................................................................... 11 

3. Задание на разработку проекта рекультивации нарушенных земель ................. 17 

4. Материалы изысканий ............................................................................................. 27 

4.1 Материалы полевого обследования хвостохранилища .................................. 28 

4.2 Материалы лабораторного исследования свойств грунтов ........................... 30 

4.3 Материалы инженерно-геодезических изысканий ......................................... 32 

4.4 Материалы инженерно-геологических изысканий ......................................... 33 

5. Технико-экономические показатели рекультивации ............................................ 37 

6. Проектная часть ........................................................................................................ 39 

6.1 Общие сведения об объекте проектирования ................................................. 40 

6.2 Выбор направления рекультивации ................................................................. 41 

6.3 Характеристика рекультивационного слоя ..................................................... 43 

6.4 Расчет срока осушения хвостохранилища ....................................................... 45 

6.5 Технический этап рекультивации (ликвидации) ............................................ 48 

6.5.1 Демонтаж сооружений................................................................................ 48 

6.5.2 Отсыпка пригруза (контрбанкета) для обеспечения долговременной 

устойчивости ограждающей дамбы ....................................................... 50 

6.5.3 Засыпка бессточных понижений (канав) .................................................. 52 

6.5.4 Перекрытие пляжной зоны хвостохранилища породой ......................... 52 

6.5.5 Перекрытие ложа хвостохранилища породой ......................................... 54 

6.5.6 Нанесение слоя ПСП на откосы и горизонтальную поверхность 

хвостохранилища ..................................................................................... 56 

6.5.7 Прокладка дренажного водовода .............................................................. 58 

6.5.8 Установка пьезометрических скважин ..................................................... 58 

6.5.9 Ремонт поверхности хвостохранилища .................................................... 59 

6.6 Биологический этап рекультивации ................................................................. 59 

6.7 Потребность в ресурсах для проведения рекультивации. Календарный план 

проведения работ по рекультивации .............................................................. 63 

6.8 Охрана труда и промсанитария ........................................................................ 68 

6.9 Контроль за ведением работ по рекультивации .............................................. 71 

6.10 Состав натурных наблюдений и контролируемые параметры после вывода 

хвостохранилища из эксплуатации ................................................................ 72 

6.11 Список использованных источников ............................................................. 74 

7. Сметная часть ........................................................................................................... 75 

8. Чертежи ..................................................................................................................... 76 



 

  

Изм. 

 

 

Кол.уч. 

 

 

Лист 

 

 

Nдок. 

 

 

Подпись 

 

 

Дата 

 

 

Лист 

 

 

 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л

. 

                                                                                                                                                                                                                                                  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

                                                                                                                                                                                                       

В
за

м
. и

н
в.

 №
 

                                                                                                                                                                                                       

6 

 

6 

 

Д2435-190927-001960 -ОПЗ 

ПЕЧЕРЕНЬ ЧЕРТЕЖЕЙ 

 

№ Наименование чертежа Шифр, лист 

1 Схема земельного участка Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 1 

2 Схема нарушенных земель. Характеристика нарушен-

ных земель (поконтурная ведомость)  

Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 2 

3 План хвостохранилища и пиритохранилища на конец 

эксплуатации 

Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 3 

4 Схема демонтируемых элементов. Ведомость объемов 

работ 

Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 4 

5 Пригруз. План М 1:1000. Продольный профиль. Ведо-

мость объемов работ. 

Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 5 

6 Продольные профили по перекладке дренажных водово-

дов №1 и №2  

Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 6 

7 Технический этап рекультивации. Перекрытие пляжной 

зоны. План М 1:5000. Ведомость объемов работ. 

Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 7 

8 Технический этап рекультивации. Перекрытие ложа. 

План М 1:5000. Ведомость объемов работ. 

Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 8 

9 Технический этап рекультивации. Нанесение ПСП на 

поверхность. План М 1:5000. Ведомость объемов работ. 

Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 9 

10 Биологический этап рекультивации. Посев трав на ПСП.  

План М 1:5000. Ведомость объемов работ. 

Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 10 

11 Дренажный водовод. План 1:500. Продольный профиль. 

Типовое сечение. Ведомость объемов работ 

Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 11 

12 Пьезометр. Спецификация. Объемы работ Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 12 

13 Засыпка бессточных понижений на участках №1, №2. 

Ведомость объемов работ 

Д2435-190927-001960-РЗ, 

Лист 13 

14 Дренажный водовод. Общие данные Д2435-190927-001960-КЖ, 

Лист 1 

15 Дренажный водовод. Схема расположения фундамента 

опоры. Фундамент монолитный ФМ1 

Д2435-190927-001960-КЖ, 

Лист 2 

16 Дренажный водовод. Общие данные Д2435-190927-001960-КЖ, 

Лист 1 

17 Дренажный водовод. Схема расположения опоры. Кон-

струкция опоры Оп1. Узел 1. 

Д2435-190927-001960-КЖ, 

Лист 2 

 

 

 



 

  

Изм. 

 

 

Кол.уч. 

 

 

Лист 

 

 

Nдок. 

 

 

Подпись 

 

 

Дата 

 

 

Лист 

 

 

 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л

. 

                                                                                                                                                                                                                                                  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

                                                                                                                                                                                                       

В
за

м
. и

н
в.

 №
 

                                                                                                                                                                                                       

7 

 

7 

 

Д2435-190927-001960 -ОПЗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Пояснительная записка с обоснованием технологических и 

инженерных решений 

 

 



 

  

Изм. 

 

 

Кол.уч. 

 

 

Лист 

 

 

Nдок. 

 

 

Подпись 

 

 

Дата 

 

 

Лист 

 

 

 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л

. 

                                                                                                                                                                                                                                                  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

                                                                                                                                                                                                       

В
за

м
. и

н
в.

 №
 

                                                                                                                                                                                                       

8 

 

8 

 

Д2435-190927-001960 -ОПЗ 

1. Пояснительная записка с обоснованием технологических и инже-

нерных решений 

Проект «Рекультивация чаши хвостохранилища хвостового хозяйства 

Николаевской обогатительной фабрики Артемьевского производственного ком-

плекса ТОО «Востокцветмет» (ликвидация объекта)», разработан на основании 

Технического задания №9  к договору № Д2435-190927-001960 от 13.06.2024 г. 

между ТОО «Востокцветмет» и ТОО «Оксима».  

Данный проект рекультивации является составной частью комплекса 

мероприятий ТОО «Востокцветмет» по улучшению состояния компонентов 

окружающей природной среды района расположения предприятия. Проектные 

решения предусматривают содание устойчивого покрытия на поверхности 

хвостохранилища, минимизирующее образование пыли при воздествии ветра.  

 Разработанная проектная документация соответствует требованиям Зе-

мельного кодекса Республики Казахстан, Экологического кодекса Республики 

Казахстан, Закона Республики Казахстан «О недрах и недропользовании», Ин-

струкции по разработке проектов рекультивации нарушенных земель №289 от 

02.08.2023 г. 

Для обоснования проектных решений силами ТОО «Оксима» и ТОО 

«ПрофГеоЭкология» совместно с представителями Заказчика ТОО «Востокцвет-

мет» и уполномоченного органа по земельным отношениям  произведено 

полевое обследование участка нарушенных земель, в результате чего был 

составлен Акт обследования нарушенных земель подлежащих рекультивации. 

В методическом плане работы проводились в соответствии с действую-

щими Республиканскими нормативными документами: 

- Земельный Кодекс Республики Казахстан; 

- Экологический Кодекс Республики Казахстан; 

- Инструкция по разработке проектов рекультивации нарушенных зе-

мель, утвержденная приказом Председателя Агентства Республики Ка-

захстан по управлению земельными ресурсами №289 от 02.08.2023г.; 

- ГОСТ 17.5.1.03-86 Охрана природы. Земля. Классификация вскрышных 

и вмещающих пород для биологической рекультивации земель; 

- ГОСТ 17.5.3.05-84 Охрана природы. Рекультивация земель. Общие 

требования к землеванию. 

- Правила обеспечения промышленной безопасности для хвостовых и 

шламовых хозяйств опасных производственных объектов; утверждены 

приказом Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан 

от 30 декабря 2014 года № 349.  

Согласно Заданию на проектирование в настоящем проекте 

рассматривается территория чаши хвостохранилища хвостового хозяйства Нико-

лаевской обогатительной фабрики площадью 103,5231 га, расположенного на зе-

мельном участке с кадастровым номером 05-080-034-434 площадью 212,9332 га 

на землях Шемонаихинского района Восточно-Казахстанской области. Нару-

шенные земли представлены платообразным отвалом, являющимся гидротехни-

ческим сооружением хвостового хозяйства. 
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Хвостохранилище хозяйства Николаевской обогатительной фабрики ор-

ганизовано в соответствие со следующей утвержденной проектной документаци-

ей: 

1. Рабочий проект строительства хвостового хозяйства Николаевской 

обогатительной фабрики Казмеханобр  1974 г. (шифр 600А) 

2. Рабочий проект реконструкции хвостового хозяйства. Николаевская 

обогатительная фабрика. Шифр 1291. Казмеханобр, Алма-Ата 1992г.; 

3. Корректировка рабочего проекта реконструкции хвостового хозяйства 

Николаевской обогатительной фабрики, Шифр 1380, Казмеханобр, Алматы, 

1999.; 

4. Рабочая документация Продление срока эксплуатации хвостового хо-

зяйства Николаевской ОФ МХК, Шифр 1412,  ДГП ГНПОПЭ «Казмеханобр», 

Алматы, 2001.; 

5. Рабочий проект «Наращивание дамбы пиритохранилища хвостового 

хозяйства Николаевской обогатительной фабрики Артемьевского производ-

ственного комплекса», шифр 246.15-00-ОПЗ, разработанного ТОО «КАЗГИ-

ПРОЦВЕТМЕТ», в 2015 году. 

6. Рабочий проект «Реконструкция сооружений хвостового хозяйства Ни-

колаевской обогатительной фабрики Артемьевского производственного ком-

плекса ТОО "Востокцветмет" (2этап)», ТОО «ECO AIR», г. Усть-Каменогорск, 

2018 г. 

Складирование хвостов в хвостохранилище не производится с 2022 года в 

связи с организацией хвостохранилища в отработанном карьере Артемьевсеого 

производственного комплекса согласно рабочего проекта «Строительство хво-

стохранилища Николаевской обогатительной фабрики в отработанном Никола-

евском карьере Артемьевского производственного комплекса ТОО «Востокцвет-

мет», шифр 2006-2017, ТОО «Георесурс Инжиниринг», Усть-Каменогорск, 

2017г. 

Нарушенные земли представлены высоким террассированным платооб-

разным отвалом, являющимся гидротехническим сооружением, общая площадь 

составляет103,5231 га. 

Исходя из существующего состояния поверхности нарушенных земель, 

природных, хозяйственно-социальных и экономических условий, заданию на 

проектирование, с учетом места расположения объекта рекультивации, в данном 

проекте принято санитарно-гигиеническое направление рекультивации. 

В рамках технического этапа рекультивации будут выполнены 

следующие виды работ: 

- демонтаж сооружений, расположенных на участке хвостохранилища; 

- монтаж дренажного водовода; 

- рекультивация пляжной зоны хвостохранилища – создание 

устойчивого покрытия поверхности толщиной 400-600 мм из породы 

отвала Николаевского рудника, нанесение почвенных полос для 

последующего озеленения; 

- рекультивация низового откоса ограждающей дамбы с нанесением 

почвенного слоя; 
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- отсыпка пригруза на низовом откосе хвостохранилища для 
обеспечения долговременной устойчивости ограждающей дамбы;- 
- рекультивация участка загрязнения;
- замеа пьезометрических скважин вышедших из строя. 

В рамках биологического этапа рекультивации будут выполнены 

следующие виды работ: 

- посев травосмеси зернотуковой сеялкой на почвенном слое на

горизонтальной поверхности хвостохранилища; 

- гидропосев травосмеси на низовом откосе ограждающей дамбы.

Работы планируется проводить по мере естественного осушения ложа 

хвостохранилища в период 2025-2032 гг. 
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2. Акт обследования нарушенных (подлежащих нарушению) земель, 

подлежащих рекультивации 
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3. Задание на разработку проекта рекультивации нарушенных земель 
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4. Материалы изысканий 
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4. Материалы изысканий 

В рамках проекта «Рекультивация чаши хвостохранилища хвостового хо-

зяйства Николаевской обогатительной фабрики Артемьевского производствен-

ного комплекса ТОО «Востокцветмет» (ликвидация объекта)» были проведены: 

- полевое обследование хвостохранилища; 

- лабораторное исследование свойств грунтов с участков нарушенных 

земель; 

- лабораторное исследование свойств рекультивационного слоя; 

- топографические (инженерно-геолезические) изыскания; 

- инженерно-геологические изыскания.  

Для более полной характеристики участка нарушенных земель 

(хвостохранилища) также были использованы материалы инженерно-

геологических, инженерно-гидрогеологических изысканий прошлых лет. 

 

4.1 Материалы полевого обследования хвостохранилища 

Для обоснования проектных решений было произведено полевое 

обследование территории хвостохранилища расположенного на земельном 

участке с кадастровым номером 05-080-034-434 площадью 212,9332 га на землях 

Шемонаихинского района Восточно-Казахстанской области. 

Хвостохранилище является сооружением равнинно-косогорного типа, по-

лезная емкость образована ограждающей дамбой, возведенной с трех сторон со-

оружения, с четверной стороны в северо-восточном направлении ограничена 

дамбой пиритохранилища.  

Пляжи хвостохранилища частично осушены. В северной части 

сооружения расположен отстойный пруд. В отстойном пруду расположена 

береговая насосная станция оборотного водоснабжения, осуществляющая 

возврат воды в технологический процесс обогатительной фабрики. 

На низовом откосе дамб обвалования зафиксированы участки 

самозарастания многолетними травами. 

Согласно Таблицы 2 ГОСТ 17.5.1.02-85 «Земли. Классификация нару-

шенных земель для рекультивации», действующего на территории Республики 

Казахстан, хвостохранилище относится к высоким платообразным терассиро-

ванным отвалам, образованным в результате размещения хвостов способом гид-

равлической укладки.   

По результатам полевого обследования изысканий были определены 

площадные характеристики нарушенных земель, и составлена поконтурная 

ведомость (см. таблицу 4.1.1). 
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4.2 Материалы лабораторного исследования свойств грунтов  

Отложения хвостов, грунты дамб обвалования были обследованы на при-

годность к биологическому этапу рекультивации.  Результаты исследования 

представлены в таблицах 4.2.1-4.2.2. Оценка пригодности грунтов к биологиче-

скому этапу рекультивации проводилась на основании ГОСТ 17.5.1.03-86 «Охра-

на природы. Земли. Классификация вскрышных и вмещающих пород для биоло-

гической рекультивации земель». 

 

Таблица 4.2.1 Результаты анализа водной вытяжки проб грунтов ограждающей 

дамбы 

 

Грунты ограждающей дамбы характеризуются кислой и слабокислой сре-

дой, по степени минерализации пресные, слабонатриевые, слабо гумуссирован-

ные. На основании результатов проведенного лабораторного исследования физи-

ко-химических свойств отобранных проб, можно сделать вывод, что грунты дамб 

обвалования допустимо отнести к малопригодным грунтам для биологического 

этапа рекультивации. Содержание фитотоксичных солей низкое и составляет 

0,05 %, что не превышает показателя 0,4% для пригодных грунтов.  
 

Таблица 4.2.2 Результаты анализа водной вытяжки проб хвостов пляжной зоны 

 

Хвосты с ложа хвостохранилища характеризуются слабокислой средой, 

по степени минерализации пресные, слабонатриевые, гумус отстуствует. 

На основании результатов проведенного лабораторного исследования фи-

зико-химических свойств отобранных проб, можно сделать вывод, что хвосты 

допустимо отнести к малопригодным грунтам для биологического этапа рекуль-

№ 

Вид 

исследуемо

го грунта 

рН 

% 

солей 

общий 

сумма 

токсичн

ых 

солей, % 

СаSO4 

·2Н2О, 

% 

СаСО3 

, % 

Al 

подвижн

ый, 

мг/100 г 

Na, 

% 

Гумус, 

% 

Пригодность к 

биоэтапу 

ГОСТ 17.5.1.03-86 
5,5-

9,0 
0-2,0 0-0,8 0-20 0-75 0-18 0-20 

0 - 

2< 
- 

1 
грунты 

дамбы 
5,15 0,69 0,11 0,58 0,008 0,170 0,008 3,53 

 

 

 

 

пригодные 

2 
грунты 

дамбы 
5,38 0,09 0,03 0,05 0,008 0,015 0,002 0,57 

3 
грунты 

дамбы 
6,21 0,13 0,06 0,06 0,006 0,420 0,004 0,46 

4 
грунты 

дамбы 
5,69 0,15 0,05 0,09 0,012 0,010 0,004 0,80 

 Итого: 5,61 0,27 0,05 0,20 0,009 0,15 0,005 1,34 

№ 

Вид 

исследуемо

го грунта 

рН 

% 

солей 

общий 

сумма 

токсичн

ых 

солей, % 

СаSO4 

·2Н2О, 

% 

СаСО3 

, % 

Al 

подвижн

ый, 

мг/100 г 

Na, 

% 

Гумус, 

% 

Пригодность к 

биоэтапу 

ГОСТ 17.5.1.03-86 
5,5-

9,0 
0-2,0 0-0,8 0-20 0-75 0-18 0-20 

0 - 

2< 
- 

1 хвосты 6,52 0,10 0,05 0,02 0,036 0,225 0,013 - 

малопригодные 

2 хвосты 6,04 0,92 0,05 0,86 0,008 0,050 0,002 - 

3 хвосты 6,10 0,97 0,06 0,90 0,008 0,040 0,006 - 

4 хвосты 7,06 0,89 0,05 0,83 0,012 0,030 0,004 - 

 Итого: 6,43 0,72 0,05 0,65 0,016 0,086 0,006  
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тивации. Содержание фитотоксичных солей низкое и составляет 0,05 %, что не 

превышает показателя 0,8% для малопригодных грунтов.  

Согласно п. 6.4 ГОСТ 17.5.3.04-83 «Охрана природы. Земли. Общие тре-

бования к рекультивации земель» на поверхность промышленных отвалов, сло-

женных непригодным для биологической рекультивации субстратом необходимо 

нанесение экранирующего слоя из потенциально плодородных пород. На осно-

вании проведенных изысканий хвосты и грунты дамбы обвалования были отне-

сены к нетоксичным грунтам – малопригодным для биологического этапа ре-

культивации, следовательно, создания экрана из нетоксичных глин на данном 

объекте не требуется. 

Также для получения полной характеристики территории были обследо-

ваны грунты прилегающей естественной территории  и рекультивационного слоя 

пиритохранилища. 

 

Таблица 4.2.3 Результаты анализа водной вытяжки проб прилегающей террито-

рии 

 

Грунты прилегающей ненарушенной территории характеризуются сла-

бощелочной средой, встречены участки кислых и сильнокислых почв, по степени 

минерализации пресные, слабонатриевые, мало и средне гумуссированные. Со-

держание фитотоксичных солей низкое и составляет 0,12 %, что не превышает 

показателя 0,4% для пригодных грунтов.  

 

Таблица 4.2.4 Результаты анализа водной вытяжки проб рекультивационного 

слоя пиритохранилища 

№ 

Вид 

исследуемо

го грунта 

рН 

% 

солей 

общий 

сумма 

токсичн

ых 

солей, % 

СаSO4 

·2Н2О, 

% 

СаСО3 

, % 

Al 

подвижн

ый, 

мг/100 г 

Na, 

% 

Гумус, 

% 

Пригодность к 

биоэтапу 

ГОСТ 17.5.1.03-86 
5,5-

9,0 
0-2,0 0-0,8 0-20 0-75 0-18 0-20 

0 - 

2< 
- 

1 грунт 7,50 1,01 0,19 0,79 0,028 0,055 0,043  4,87 

пригодные 

2 грунт 7,16 0,08 0,01 0,01 0,049 0,125 0,001 4,65 

3 грунт 7,25 0,52 0,04 0,45 0,028 0,035 0,007 2,88 

4 грунт 7,60 1,11 0,31 0,78 0,024 0,055 0,021 1,64 

5 грунт 3,35 0,20 0,19 0,01 0 2,180 0,045 4,50 

6 грунт 4,21 0,31 0,12 0,18 0,006 1,435 0,018 0,34 

7 грунт 7,72 0,12 0,04 0,08 0,006 0,045 0,005 3,86 

8 грунт 4,55 0,16 0,07 0,08 0,006 0,080 0,017 1,41 

 Итого: 6,17 0,44 0,12 0,30 0,018 0,501 0,020 3,01 

№ 

Вид 

исследуемо

го грунта 

рН 

% 

солей 

общий 

сумма 

токсичн

ых 

солей, % 

СаSO4 

·2Н2О, 

% 

СаСО3 

, % 

Al 

подвижн

ый, 

мг/100 г 

Na, 

% 

Гумус, 

% 

Пригодность к 

биоэтапу 

ГОСТ 17.5.1.03-86 
5,5-

9,0 
0-2,0 0-0,8 0-20 0-75 0-18 0-20 

0 - 

2< 
- 

1 

рекульти-

вацион-

ный слой 

7,30 0,33 0,09 0,22 0,020 0,045 0,003 0,70 

пригодные 

2 

рекульти-

вацион-

ный слой 
8,00 0,15 0,04 0,08 0,022 0,080 0,004 0,39 
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В качестве рекультивационного слоя на пиритохранилище применяется 

смесь вскрышной породы с отвалов, магматической породы и суглинка Усть-

Таловского месторождения. Смешанный грунт рекультивационного слоя харак-

теризуются слабощелочной средой, по степени минерализации пресный, слабо-

натриевый, слабо гумуссированный. Содержание фитотоксичных солей низкое и 

составляет 0,08 %, что не превышает показателя 0,4% для пригодных грунтов.  

 

4.3 Материалы инженерно-геодезических изысканий  

На момент проведения работ (июль 2024 г.) участок проведения изысканий 

в геодезическом плане подробно исследован. Ниже приведен список предостав-

ленных заказчиком топографо-геодезических изысканий, проанализированных и 

использованных в рамках данных изысканий: 

- Д2035-190945-011130-ТГ «Топографическая съемка пиритохранилища Ни-

кОФ и прилегающей территории. Масштаб 1:1000». 

Первым этапом инженерно-геодезических работ, стал технический осмотр 

пунктов, ранее выполненных геодезических сетей и выбор наиболее подходящих 

пунктов. 

Привязка к местной системе координат осуществлялась от опорных пунктов 

«Фабричный» и «Половинка». Координаты и высоты вышеуказанных пунктов 

опорной съемочной сети приведены в Таблице 4.3.1. 

 

Таблица 4.3.1 Координаты и высоты опорной съемочной сети 

№№ 

п/п 
Наименование 

Координаты 
Абсолютная 

отметка  Примечание 

X(м) Y(м) Z (мБС) 

1 
Пункт №1 

(Фабричный) 
14525.511 9071.022 390.569 

Координаты 

предоставлены 

Заказчиком по 

акту от 26.07.2024 

г 

2 
Пункт №2 

(Половинка) 
13857.030 10198.770 385.410 

3 
Пункт №3 

(Половинка) 
10000.000 10000.000 443.154 

 

Комплексные инженерно-геодезические изыскания на территории хвостово-

го хозяйства Николаевской ОФ, включали в себя следующие виды работ: 

-Расстановка и координирование опознавательных для аэрофотограмметрии 

на участке изысканий. 

-Определение высотной отметки горизонта воды в отстойном пруду; 

-Батиметрическая съемка (промер глубин) отстойного пруда хвостохрани-

лища; 

 

Полевые работы выполнены в местной системе координат и Балтийской си-

стеме высот с применением высокоточного ГНСС оборудования Trimble R8s в 

режиме RTK (Сертификаты поверки приведены в Приложении Б) и беспилотной 

3 

рекульти-

вацион-

ный слой 
7,66 1,07 0,12 0,91 0,028 0,065 0,001 1,27 

 Итого: 7,65 0,52 0,08 0,40 0,023 0,063 0,003 0,79 
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авиационной системы (БАС) Wingtra One Gen II (Сертификат о постановке на 

учёт в Приложении В). Координаты пунктов планово-высотной привязки топо-

графической съемки приняты на основании данных, предоставленных Заказчи-

ком (Таблица 4.3.1). 

Передача и запись полевых измерений ГНСС оборудования Trimble R8s 

производилась в автоматическом режиме. 

Батиметрическая съемка - выполнена по всей площади отстойного пруда 

хвостохранилища. 

Контуры уреза воды установлены по высокоточному ортофотоплау, полу-

ченном в результате камеральной обработки фотограмметрии. 

Батиметрическая съемка производилась методом промера глубин эхолотом 

Garmin EchoMap 73cv. Передача и запись координат промеров глубин с исполь-

зованием выполненная производилась в автоматическом режиме. Результаты за-

меров глубин  записывались Garmin EchoMap в электронный «log» файл прибо-

ра. 

Съёмочные пикеты с контроллера ГНСС Trimble R8s выгружены в формате 

«.dxf».  

Первичные данные с эхолота Garmin EchoMap выгружены в формате «.csv» 

и конвертирован в формат «.dxf».  По полученным данным выполнено совмеще-

ние, триангуляция и построение изолиний (изобат) поверхности. 

Полевые данные с БАС Wingtra One Gen II – фотографии и привязки цен-

тров снимков, полученные в режиме PPK, выгружены и обработаны в специаль-

ном программном комплексе для фотограмметрии. По результатам обработки 

были получены высокоточные привязки центров с полученными ошибками в 

плане и по высоте ±0,02м и ±0,03м соответственно. Наземное разрешение орто-

фотоплана составило - 5,0 см/пиксель. По результатам обработки фотограммет-

рии было получено плотное облако точек, с точностью не превышающей выше-

указанные значения.  

На основании полученного плотного облака точек была произведена отри-

совка рельефа, дамб хвостохранилища и пиритохранилища, трубопроводов, 

пульпопроводов, ЛЭП, зданий и сооружений, канав и получены отметки отложе-

ний хвостов. Так же на основании плотного облака точек построена цифровая 

модель местности. 

По результатам выполненного комплекса камеральных работ был составлен 

топографический план шифр №Д2435-190927-001960-ТГ в масштабе 1:1000. 

 

4.4 Материалы инженерно-геологических изысканий  

Перед запуском и после запуска в эксплуатацию Николаевской обогати-

тельной фабрики, на хвостохранилище и прилегающей территории было прове-

дено несколько этапов инженерно-геологических изысканий, выполненных в 

1967, 1981, 1985, 1990 и 1992 гг. 

Изыскания, в рамках вышеуказанных работ, проводились по руслу ручья 

от хвостохранилища до р. Убы, по плотинам хвостохранилища и пиритохрани-

лища, створу оградительной дамбы, чаше хвостохранилища, пляжной зоне.  
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В геоморфологическом отношении хвостохранилище и пиритохранилище 

расположены каскадом в одной и той же межсопочной ложбине по левобержью 

р. Убы, пиритохранилище находится выше по рельефу.  

Хвостохранилище по мере заполнения наращивалось в высоту в несколько 

этапов (всего около 11) от периферии к центру, по пиритохранилищу насчитыва-

ется около 6 этапов наращивания.  

Геолого-литологическое строение участка характеризуется наличием есте-

ственных глинистых грунтов четвертичного и неогенового возраста, делювиаль-

но-элювиальных крупнообломочных грунтов и скальных грунтов, залегающих в 

основании дамб и ложе хвостохранилища, а также насыпных и намывных грун-

тов, слагающих собственно ложе хвостохранилища и тела дамб.  

При проведении инженерно-геологических изысканий естественные грун-

ты были вскрыты и опробованы для сравнения и оценки изменений в физико-

механических свойствах. Опробование намывных грунтов, в связи с трудностью 

отбора проб с ненарушенной структурой (сухие грунты рассыпались при выемке 

из пробоотборников, влажные -вытекали), выполнено в минимальном количестве 

и, в основном, с нарушением естественной структуры.  

Насыпными грунтами - суглинками коричневато-серого и тёмно-серого 

цвета, от твёрдой до полутвёрдой консистенции с включением дресвы и песка в 

виде гнёзд планомерно возведёнными с уплотнением, сложены тела пионерных 

дамб хвостохранилища и, возведенного позже, пиритохранилища. Пионерная 

дамба пиритохранилища в настоящее время погребена под намывными грунтами 

хвостов. В основании обеих пионерных дамб залегают естественные грунты.  

Мощность суглинков в створе пионерной дамбы пиритохранилища в при-

бортовой части изменяется от 1,4 до 4,0 м, в тальвежной части, погребённой под 

хвостами (также по построениям, учитывающим топографическую съёмку про-

шлых лет), она может достигать 0,0-10,0 м.  

Поверхность дамб обвалования покрыта слоем щебня и дресвы с песчаным 

заполнителем содержанием до 20-30 %. Мощность слоя составляет 0,4÷2,5 м, 

реже, 3,0÷6,2 м.  

Естественные грунты представлены (сверху - вниз): суглинками, прикры-

тыми местами почвенно-растительным слоем; подстилающими их на отдельных 

участках неогеновыми глинами; крупнообломочными грунтами делювиально-

элювиального генезиса и скальными грунтами магматического происхождения.  

Почвенно-растительный слой, представленный бурым и черным суглинком 

с корнями растений, ходами землероев, с редкими включениями дресвы и щебня, 

карбонатизированный, распространен в прилегающих к хвостовому хозяйству 

участках. Мощность почвенно-растительного слоя от 0 до 0,7м.  

Суглинки по полевому описанию коричневато и буровато-серого цвета, от 

твёрдой до текучепластичной консистенции. Отдельными скважинами в подошве 

лёгких суглинков подсечены тяжёлые суглинки красноватого оттенка, относящи-

еся к переходному к глинам слою, но малоотличающимся по физико-

механическим свойствам от вышележащих лёгких суглинков. В грунтах встре-

чаются редкие включения конкреций гипса. В скважинах, пройденных под 

нагорные канавы и участками под ограждающие дамбы, глинистые грунты по-
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крыты почвенно-растительным слоем, который в ложе хвостохранилища, пири-

тохранилища и основаниях основных дамб, вероятно, удалён. Мощность суглин-

ков весьма изменчива. На склонах ложбины ближе к водоразделу она составляет 

0,3÷3,5 м, в средней части достигает 5÷8 м, в тальвежной части 4,5÷13,5 м и мо-

жет превысить максимально вскрытую скважинами мощность 13,5 м.  

Глины неогенового возраста красновато-бурого цвета, твёрдые и полутвёр-

дые, с пятнами омарганцевания и ожелезнения, слабо известковистые получили 

распространение в тальвежной части ложбины, где вскрываются скважинами под 

суглинками на глубинах 4,5÷13,0 м.  

Крупнообломочные грунты, представленные нерасчленёнными делюви-

ально-элювиальными образованиями, залегают в кровле скальных грунтов и ме-

стами встречаются в виде прослоев в толще глинистых грунтов. Обломочный 

материал – дресва, щебень, с песчаным заполнителем до 30-40 %, состоит из 

крепких магматических пород – гранитов, порфиритов. Мощность грунтов со-

ставляет 0,5÷2,5 м, редко 4,0÷6,7 м.  

Скальные грунты – граниты, и порфириты, трещиноватые, выветрелые 

подстилают повсеместно все перечисленные выше грунты, участками на склонах 

ложбин и водоразделах обнажены на дневной поверхности. 

Намывные грунты (технологическая пульпа) состоят из, переслаивающих-

ся между собой, прослойков тонкозернистого пылеватого песка и супеси, реже, 

суглинка общего сизовато-серого и чёрного цвета. В придамбовых частях хво-

стохранилища наблюдается преобладание прослойков песчаной составляющей. 

Консистенция намывных грунтов изменяется от сухих, твёрдых (рассыпчатых) 

до водонасыщенных и текучих.   

При проведении инженерно-геологических изысканий на исследованной 

площадке скважинами вскрыты три разновидности подземных вод:  

- подземные воды, сформировавшиеся в естественных условиях вне зоны 

влияния хвостохранилища, вскрыты скважинами выше по рельефу в отдельных 

боковых долинах основной ложбины; 

- техногенные подземные воды, формирующиеся за счёт инфильтраций вод 

собственно хвостов, подсечены скважинами в ложе и по дамбам пирито- и хво-

стохранилища; 

- подземные воды смешанного типа, распространены по нижнему бьефу 

хвостохранилища. 

Несколькими скважинами, пробуренными на дамбе хвостохранилища до 

их естественного основания, подземные воды не были подсечены. 

Формирование уровней подземных вод (особенно техногенных) происхо-

дило, очевидно, под влиянием фильтрационных свойств водовмещающих грун-

тов как техногенных, так и естественных. 

На карте гидроизогипс сечением через 2,0 м (приложение Р), отстроенной 

по замерам уровней подземных вод в скважинах, видно, что высокие, припо-

верхностные уровни ПВ сохраняются в ложе и придамбовых участках хвосто-

хранилищ, там, где хвосты отлагались на естественных слабо и нефильтрующих 

глинистых грунтах – суглинках и глинах. В краевых, присклоновых частях лож-

бины, где естественные глинистые грунты отсутствуют (выклиниваются) и в ос-
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новании хвостов залегают элювиальные дресвяно-щебенистые грунты зоны вы-

ветривания гранитов с высокими фильтрационными свойствами, уровни подзем-

ных вод резко понижаются или вовсе не подсечены скважинами. 

Глубина залегания подземных вод смешанного типа, вскрытых скважина-

ми на нижнем бьефе дамбы хвостохранилища, не превышает 0,5-1,0 м, местами 

подземные воды выступают на дневной поверхности в виде мочажин и заболо-

ченных участков. 

Подземные воды, сформировавшиеся в естественных условиях за счёт ат-

мосферных осадков, имеют нейтральную реакцию среды, по химическому соста-

ву относятся к гидрокарбонатно-сульфатно-кальций-магниевому типу с суммой 

минерализации 368÷434 мг/л. 

Подземные воды, сформировавшиеся из инфильтрационных вод хвосто- и 

пиритохранилища, более минерализованы, сумма минерализации их составляет 

1894 мг/л. По химическому составу они относятся к сульфатно-кальций-

магниевому типу с кислой реакцией среды.  

В рамках производственного экологического контроля на предприятии 

ежегодно ведется мониторинг подземных вод по наблюдательным скважинам с 

привлечением подрядных организаций. 
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5. Технико-экономические показатели рекультивации 
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Технико-экономические показатели рекультивации (ликвидации) 
 

 

N 

п/п 
Показатели 

Единица 

измерения 

Количество 

единиц 

1 Площадь нарушенных земель га  103,5231 

2 

Площадь земель, подлежащая техническо-

му этапу рекультивации: 

- ложе хвостохранилища 

- ограждающая дамба  (откос) 

га 

 

 

79,06 

8,55 

3 

Площадь земель, не подлежащая техниче-

скому этапу рекультивации: 

- ограждающая дамба (гребень) и зона при-

груза 

 

га 

 

15,9131 

4 

Площадь земель, подлежащая биологиче-

скому этапу рекультивации: 

- всего 

- гидропосев многолетних трав 

га 

 

 

19,0 

19,0   

5 Сроки проведения работ по рекультивации год 2026-2032 гг. 

6 Стоимость проведения работ тыс.тенге 3 030 023,17 
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6. Проектная часть 
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6 Проектная часть 

 

6.1 Общие сведения об объекте проектирования 

Местом размещения объекта проектирования является промплощадка 

Николаевской обогатительной фабрики, расположенных в Шемонаихинском 

районе Восточно-Казахстанской области в 4 км южнее г. Шемонаиха.  

Основным видом деятельности Николаевской обогатительной фабрики 

является обогащения медно-цинковых и полиметаллических руд. Готовой про-

дукцией являются медный, свинцовый и цинковый концентраты. 

Ближайшей железнодорожной станцией к площадке обогатительной фаб-

рики является станция «Заводская». Сырьем для переработки на Николаевской 

ОФ служит руда Артемьевского рудника. 

Хвостовое и пиритное хозяйства Николаевской обогатительной фабрики 

были запроектированы институтом Казмеханобр в 1974 году, а построены и 

приняты в эксплуатацию в 1980 году. Пиритохранилище и хвостохранилище 

являются сооружениями овражного типа, образованного путем ограждения части 

территории дамбами, устроенными по типу земляных плотин. 

Общие сведения о параметрах хвостохранилища, разработанной докумен-

тации и составе сооружений приведены в таблицах 6.1.1 и 6.1.2. 

 

Таблица 6.1.1 Общие сведения о параметрах хвостохранилища и разрабо-

танной документации 
№  

п/п 

Наименование Характеристика 

1 Год запуска сооруже-

ния в эксплуатацию 

1980 г. 

2 Основные параметры 

чаши хвостохранили-

ща 

Площадь – 103,5231 га 

3 Состав сооружений  - система складирования; 

- система гидротранспорта; 

- система оборотного водоснабжения; 

- дренажная система; 

- система контрольно-измерительной аппаратуры (КИА). 

4 Разработанная доку-

ментация 

1. Рабочий проект строительства хвостового хозяйства Нико-

лаевской обогатительной фабрики Казмеханобр  1974 г. 

(шифр 600А) 

2. Рабочий проект реконструкции хвостового хозяйства. Ни-

колаевская обогатительная фабрика. Шифр 1291. Казмехан-

обр, Алма-Ата 1992г.; 

3. Корректировка рабочего проекта реконструкции хвостового 

хозяйства Николаевской обогатительной фабрики, Шифр 

1380, Казмеханобр, Алматы, 1999.; 

4. Рабочая документация Продление срока эксплуатации хво-

стового хозяйства Николаевской ОФ МХК, Шифр 1412,  ДГП 

ГНПОПЭ «Казмеханобр», Алматы, 2001.; 

5. Рабочий проект «Наращивание дамбы пиритохранилища 

хвостового хозяйства Николаевской обогатительной фабрики 

Артемьевского производственного комплекса», шифр 246.15-
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00-ОПЗ, разработанного ТОО «КАЗГИПРОЦВЕТМЕТ», в 2015 

году. 

6. Рабочий проект «Реконструкция сооружений хвостового хо-

зяйства Николаевской обогатительной фабрики Артемьевского 

производственного комплекса ТОО "Востокцветмет" (2этап)», 

ТОО «ECO AIR», г. Усть-Каменогорск, 2018 г. 

5

5 

Материалы изысканий 

и исследований 

1.  Технический отчет по топографическим изысканиям  на 

обекте Наращивания дамбы пиритохранилища хвостового 

хозяйства Николаевской обогатительной фабрики 

Артемьевского производственного комплекса ТОО 

«Востокцветмет». ТОО  “Казгипроцветмет» Усть-Каменогорск 

2015 г.; 

2. Геодезическая съемка ограждающих дамб и пляжей, ТОО 

«ОКСИМА», 2020г. 

3. Технический отчет по результатам инженерно-геодезических 

изысканий для Проекта «Рекультивация чаши хвостохранили-

ща хвостового хозяйства Николаевской обогатительной фабри-

ки Артемьевского производственного комплекса ТОО «Во-

стокцветмет» (ликвидация объекта), Шифр НОФ-Д2435-

190927-001960-ИГДИ, ТОО "ПрофГеоЭкология", 2024 г. 

4. Технический отчет по результатам инженерно-

геологических изысканий для Проекта «Рекультивация чаши 

хвостохранилища хвостового хозяйства Николаевской обога-

тительной фабрики Артемьевского производственного ком-

плекса ТОО «Востокцветмет» (ликвидация объекта), Шифр 

НОФ-Д2435-190927-001960-ИГИ, ТОО "ПрофГеоЭкология", 

2024 г. 

 

6.2 Выбор направления рекультивации 

В соответствие с ГОСТ 17.5.1.01.83 возможны следующие направления 

рекультивации: 

- cельскохозяйственное -  с целью создания на нарушенных землях сель-

скохозяйственных угодий; 

- лесохозяйственное – с целью создания лесных насаждений различного 

типа; 

- рыбохозяйственное – с целью создания в понижениях техногенного ре-

льефа рыбоводческих водоемов; 

- водохозяйственное – с целью создания в понижениях техногенного ре-

льефа водоемов различного назначения; 

- рекреационное - с целью создания на нарушенных землях объектов от-

дыха; 

- санитарно- гигиеническое – с целью биологической или технической  

консервации нарушенных земель, оказывающих отрицательное воздействие на 

окружающую среду, рекультивация которых для использования в народном хо-

зяйстве экономически неэффективна; 

- строительное – с целью приведения нарушенных земель в состояние, 

пригодное для промышленного и гражданского строительства. 

Выбор направления рекультивации земель осуществляется с учетом сле-

дующих факторов: 
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- природных условий района (климат, почвы, геологические и гидрогео-

логические условия, растительность, рельеф, определяющие геосистемы или 

ландшафтные комплексы); 

- агрохимических и агрофизических свойств угольного шлама; 

- хозяйственных, социально-экономических и санитарно-гигиенических 

условий в районе размещения нарушенных земель; 

- срока существования рекультивационных земель и возможности их по-

вторных нарушений; 

- технологии эксплуатации гидротехнических сооружений, граничащих с 

участком и рекультивационных работ; 

- требований по охране окружающей среды; 

- планов перспективного развития территории района размещения ре-

культивируемых земель. 

Согласно Таблице 2 ГОСТ 17.5.1.02-85 «Земли. Классификация нарушен-

ных земель для рекультивации», действующего на территории Республики Ка-

захстан, средневысокие террасированные платообразные отвалы, образованные в 

результате размещения хвостов обогащения возможно рекультивировать для 

устройства сенокосов, лесонасаждений, задернованных участков природоохран-

ного назначения либо провести консервацию объекта техническими средствами.   

В соответствие с Санитарными правилами «Санитарно-эпидемио-

логические требования к сбору, использованию, применению, обезвреживанию, 

транспортировке, хранению и захоронению отходов производства и потребле-

ния» от 25 декабря 2020 года № ҚР ДСМ-331/2020 территорию отработанного 

хвостохранилища не допускается использовать для любых целей, что исключает 

возможность организации сенокосов и лесонасаждений. 

Резко континентальный климат значительно сужает выбор растительно-

сти пригодной для осуществления биологического этапа рекультивации, так как 

характеризуется недостаточным количеством атмосферных осадков, очень низ-

кой относительной влажностью воздуха, поздними весенними и ранними осен-

ними заморозками, низкими температурами воздуха зимой при сильных ветрах. 

В результате действия таких климатических факторов в районе расположения 

предприятия наблюдаются засушливые явления, вымерзания, выдувания и т. д., 

которые значительно отражаются на состоянии и видовом разнообразии расти-

тельного покрова.  

Принимая во внимание агрофизические и агрохимические свойства хво-

стов, исходя из природных, хозяйственно-социальных и экономических условий, 

а также заданию на проектирование, с учетом места расположения объекта ре-

культивации, для хвостохранилища в данном проекте выбрано санитарно-

гигиеническое направление рекультивации. 

Настоящим проектом предусматривается в рамках технического этапа ре-

культивации – проведение консервации объекта техническими средствами, с 

нанесением рекультивационного слоя на осушенные пляжи и откосы ограждаю-

щей дамбы. 
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6.3 Характеристика рекультивационного слоя 

Согласно п 4.1.7 СП РК 1.02-103-2013 «Изыскания грунтовых строитель-

ных материалов. Общие правила выполнения работ», при изысканиях грунтовых 

строительных материалов с целью рационального природопользования и охраны 

природной среды следует устанавливать возможность использования имеющих-

ся отвалов и отходов различных производств, использования грунтов строитель-

ных выемок (траншей, котлованов, вертикальной планировки и т.д.), для частич-

ного или полного обеспечения потребности в грунтовых строительных материа-

лах. 

Исходя из выбранного санитарно-гигиенического направления рекульти-

вации с организацией задернованных участков природоохранного назначения, на 

поверхности хвостохранилища был выполнен анализ имеющихся источников 

грунта, пригодных для проведения технического этапа рекультивации.  

В качестве проектного варианта приняты следующие виды и источники 

грунтов: 

- порода с отвалов Николаевского рудника; 

- плодородный слой почв со склада ПСП. 

Вскрышная порода с отвалов Николаевского рудника была обследована 

на пригодность к биологическому этапу рекультивации.  Результаты исследова-

ния представлены в таблице 6.3.1. 

 

Таблица 6.3.1 Результаты анализа водной вытяжки проб породы с отвала Нико-

лаевского рудника 

 

Оценка пригодности хвостов к биологическому этапу рекультивации про-

водилась на основании ГОСТ 17.5.1.03-86 «Охрана природы. Земли. Классифи-

кация вскрышных и вмещающих пород для биологической рекультивации зе-

мель».  

Породы с отвала Николаевского рудника характеризующиеся щелочной 

средой, по степени минерализации пресные, слабонатриевые, слабо гумуссиро-

ванные. На основании результатов проведенного лабораторного исследования 

физико-химических свойств отобранных проб, можно сделать вывод, что породы 

допустимо отнести к малопригодным грунтам для биологического этапа рекуль-

тивации. Содержание фитотоксичных солей низкое и составляет 0,04 %, что не 

превышает показателя 0,8% для малопригодных грунтов.  

№ 

Вид 

исследуемо

го грунта 

рН 

% 

солей 

общий 

сумма 

токсичн

ых 

солей, % 

СаSO4 

·2Н2О, 

% 

СаСО3 

, % 

Al 

подвижн

ый, 

мг/100 г 

Na, 

% 

Гумус, 

% 

Пригодность к 

биоэтапу 

ГОСТ 17.5.1.03-86 
5,5-

9,0 
0-2,0 0-0,8 0-20 0-75 0-18 0-20 

0 - 

2< 
- 

1 порода 8,71 0,06 0,02 0,01 0,024 0,150 0,005 0,45  

малопригодные 

 

 

2 порода 8,31 0,09 0,05 0,00 0,028 0,080 0,008 0,44 

3 порода 8,56 0,06 0,04 0 0,024 0,200 0,006 0,40 

 Сред. 8,53 0,07 0,04 0,00 0,025 0,14 0,006 0,43 

4 порода 3,29 1,59 1,09 0,50 0 60,975 0,149 3,26 непригодные 

5 порода 3,61 1,88 1,65 0,23 0 16,730 0,422 3,83 

 Сред. 3,45 1,735 1,37 0,37 0 38,853 0,286 3,55 
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Породы с отвала Николаевского рудника характерирующиеся сильно кис-

лой средой, сильнозасоленные,  слабонатриевые, средне гумуссированные. На 

основании результатов проведенного лабораторного исследования физико-

химических свойств отобранных проб, можно сделать вывод, что такие породы 

допустимо отнести к непригодным грунтам для биологического этапа рекульти-

вации. Содержание фитотоксичных солей высокое и составляет 1,37 %, что пре-

вышает показатель 0,8% для малопригодных грунтов. При выборе грунта породы 

с сильнокислой средой применять не допускается.  

По результатам проведенных анализов отмечено значительное колебание 

водородного показателя в отобранных пробах. При выборе участка разработки 

породы для технического этапа рекультивации, необходимо провести предвари-

тельное обследование на пригодность грунта к биологическому этапу рекульти-

вации по приведенным в таблице показателям. Породы для технического этапа 

рекультивации должна быть выбрана инертной, не выделяющей кислот при кон-

такте с атмосферными осадками.  

На основании результатов проведенного лабораторного исследования фи-

зико-химических свойств отобранных проб, можно сделать вывод, что вскрыш-

ную породу с отвалов Николаевского рудника с щелочной средой допустимо от-

нести к малопригодным грунтам для биологического этапа рекультивации и ис-

пользовать для перекрытия хвостовых отложений при проведении технического 

этапа рекультивации. 

С восточной стороны пиритохранилища расположен склад плодородного 

и потенциально-плодородного грунта, объемом 30000 м3, результаты исследова-

ний отобранных проб ПСП приведены в таблице 6.3.2. 

 

Таблица 6.3.2 Результаты анализа водной вытяжки проб почв со склада ПСП 

 

Плодородный слой почв характеризуется слабощелочной средой, по сте-

пени минерализации пресный, слабонатриевый, средне гумуссированный. На ос-

новании результатов проведенного лабораторного исследования физико-

химических свойств отобранных проб, можно сделать вывод, что почвы допу-

стимо отнести к пригодным грунтам для биологического этапа рекультивации. 

Содержание фитотоксичных солей низкое и составляет 0,02 %, что не превышает 

показателя 0,4% для пригодных грунтов.  

 

 

№ 

Вид 

исследуемо

го грунта 

рН 

% 

солей 

общий 

сумма 

токсичн

ых 

солей, % 

СаSO4 

·2Н2О, 

% 

СаСО3 

, % 

Al 

подвижн

ый, 

мг/100 г 

Na, 

% 

Гумус, 

% 

Пригодность к 

биоэтапу 

ГОСТ 17.5.1.03-86 
5,5-

9,0 
0-2,0 0-0,8 0-20 0-75 0-18 0-20 

0 - 

2< 
- 

1 ПСП 8,58 0,21 0,01 0,10 0,036 - 0,009 3,99  

пригодные 

 

 

2 ПСП 7,72 0,38 0,03 0,24 0,049 - 0,019 3,52 

3 ПСП 7,91 0,22 0,01 0,12 0,041 - 0,007 2,78 

 Сред. 8,07 0,27 0,02 0,15 0,042 - 0,012 3,43 
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Для технического этапа рекультивации допустимо использование илов 

очистных сооружений пригодных к биологическому этапу рекультивации и со-

ответствовующих основным параметрам ГОСТ 17.5.1.03-86 Охрана природы. 

Земля. Классификация вскрышных и вмещающих пород для биологической ре-

культивации земель: 

- рН (водной вытяжки) 5,5-9,0; 

- сухой остаток (водной вытяжки) – 0-1,0 %; 

- сумма токсичных солей (водной вытяжки) – 0,0 – 0,8 %; 

- фракция - различного гранулометрического состава, содержание фр. ≥ 

300 мм не более 10 %. 

- содержание гумуса 0,0 – 2 % и более. 

При выборе использования ила очистных сооружений необходимо   необ-

ходимо провести предварительное обследование на соответствие Гигиеническим 

нормативам к безопасности среды обитания № КР ДСМ-32 от 21 апреля 2021 го-

да. 

 

6.4 Расчет срока осушения хвостохранилища 

Осушение ложа хвостохранилища предусматривается за счет естествен-

ного испарения накопленных вод в теплый период года, перенаправления филь-

трационных вод, перехватываемых дренажной системой в зумпф ПНС-3 с даль-

нейшей подачей в технологический процесс обогатительной фабрики. 

По результатам проведенной батиметрической съемки объем отстойного 

пруда составил 260 000 м3. Срок испарения отстойного пруда определяется по 

результатам расчета водного баланса.  

Общее уравнение годового водного баланса хвостохранилища состоит из 

следующих расходных групп: 

Qпр + Qест + Qос + Qд  =  Qоб + Qис.в + Qис.с  +  Qпор + Qпрд 

                            Группа А                      Группа В               Группа С 

Где Группа А - водопоступление в хвостохранилище  

Qпр – объем воды с составе пульпы, м3/период;  

Qест - естественный поверхностных приток с водосборного бассейна,  

м3/период;  

Qос - осадки на водную поверхность отстойного пруда, м3/период;  

Qд - расход дополнительной воды (родниковая, фильтрационная, хозфекаль-

ная, стоки ГЗУ и др., м3/период. 

Группа В - водоотведение из хвостохранилища  

Qоб - расход оборотной воды, из отстойного пруда, м3/период;  

Qис.в - расход воды в результате испарения с водной поверхности  пруда, 

м3/период;  

Qис.с - расход воды в результате испарения с суши, м3/период;  

Группа С - вода, остающаяся в хвостохранилище  

Qпор - расход воды идущий на заполнение пор хвостов, м3/период;  

Qпрд - расход воды, идущий на образование пруда хвостохранилища, 

м3/период. 

Результаты расчета водного баланса представлены в таблице 6.4.1. 

jl:30064679.0%20
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Таблица 6.4.1 Результаты расчета водного баланса и срока испарения  
№пп Наименование ед.изм 1й год 2й год 3й год 4й год Итого 

1 Исходные данные             

1.1 

Площадь пруда 

хвостохранилища м2 184546 16250 12083 12083 12083 

1.2 

Площадь пруда 

пиритохранилища 

(весна) м2 170000 170000 170000 170000 170000 

1.3 

Площадь пляжей 

хвостохранилища №1 м2 601751 770047 774214 774214 774214 

1.4 

Площадь 

пиритохранилища м2 900000 900000 900000 900000 900000 

1.6 Осадки,мм мм/год 460 460 460 460 1840 

1.7 

Испарени с зеркала 

воды,мм мм/год 810 0 810 810 2430 

1.8 

Испарение с мокрых 

пляжей мм/год 270 0 270 270 810 

1.9 

Испарение с сухих 

пляжей мм/год 221 0 221 221 663 

  ХВОСТОХРАНИЛИЩЕ 

2 A. Водопоступление м3/год 775696 775696 775696 775696 3102784 

2.1 

Осадки на поверх-

ность ложа хвосто-

хранилища м3/год 361696 361696 361696 361696 1446784 

2.2 

Осадки на поверх-

ность ложа пирито-

хранилища м3/год 414000 414000 414000 414000 1656000 
                

3 B. Водопотери м3/год 909433 819671 817783 817783 3364670 

3.1 

Испарение с отстой-

ного пруда хвосто-

хранилища  м3/год 140507 15260 12565 12565 180897 

3.2 

Испарение с сухих 

пляжей хвостохрани-

лища м3/год 70184 84883 85242 85242 325551 

3.3 

Испарение с мокрых 

пляжей хвостохрани-

лища м3/год 82822 103608 104056 104056 394542 

3.4 

Испарение с отстой-

ного пруда пирито-

хранилища м3/год 31790 31790 31790 31790 127160 

3.5 

Испарение с сухих 

пляжей пиритохрани-

лища м3/год 139230 139230 139230 139230 556920 

3.6 

Испарение с мокрых 

пляжей пиритохрани-

лища м3/год 72900 72900 72900 72900 291600 

3.7 

Отвод фильтрации в 

ПНС-3 м3/год 372000 372000 372000 372000 1488000 
                

5 

С. Баланс А-В (рас-

ход) м3/год -133737 -43975 -42087 -42087 -261886 
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Срок испарения отстойного пруда составит 4-5 лет при подаче фильтра-

ционных вод в зумпф ПНС-3 в объеме 1000м3/сут.  

При необходимости откачка пруда производится погружным насосом 

Гном 100-25 Тр производится в дренажную систему и далее в ПНС-3. Для прове-

дения откачки монтируется временный водовод из полиэтиленовых труб ПЭ100 

SRD17 DN160 протяженностью 250 м. Откачку прудка необходимо производить 

для осушения обводненной территории перед нанесением рекультивационного 

слоя.  

После завершения технического этапа рекультивации в весенний период 

после таяния снега в центральной части хвостохранилища будет наблюдаться 

скопление воды площадью 30-40 га (апрель). Для определения срока испарения 

прудка выполнен расчет водного баланса приведенный в таблице 6.4.2. 

 

Таблица 6.4.2 Расчет водного баланса с учетом поступления атмосферных 

осадков и расходов воды на испарение и транспирацию растениями 
№пп Наименование ед.изм январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь год

1 Исходные данные

1.1

Площадь пруда 

хвостохранилища м2 0 0 0 400000 300000 300000 200000 200000 200000 100000 0 0 0

1.2

Площадь пруда 

пиритохранилища 0 0 0 170000 170000 150000 100000 100000 50000 50000 0 0

1.3

Площадь пляжей 

хвостохранилища м2 886297 886297 886297 486297 586297 586297 686297 686297 686297 786297 886297 886297 886297

1.4 Площадь пиритохранилища м2 800000 800000 800000 630000 630000 650000 700000 700000 750000 750000 800000 800000 800000

1.5 Осадки,мм мм/мес 24 25 27 33 47 49 60 42 33 44 41 35 460

1.6 Испарени с зеркала воды,мм мм/мес 0 0 0 67 120 150 145 141 140 47 0 0 810

1.7 Испарение с пляжей мм/мес 0 0 0 15 25 33 41 44 47 16 0 0 221

2 A. Водопоступление м3/мес 21271 22157 23930 29248 41656 43429 53178 37224 29248 38997 36338 31020 407696

2.1

Осадки на поверхность ложа 

хвостохранилища м3/мес 21271 22157 23930 29248 41656 43429 53178 37224 29248 38997 36338 31020 407696

3 B. Водопотери м3/мес 0 0 0 41594 61157 77848 70638 70397 70756 23281 0 0 415671

3.1

Испарение с отстойного пруда 

хвостохранилища м3/мес
0 0 0 26800 36000 45000 29000 28200 28000 4700 0 0

197700

3.2

Испарение с пляжей 

хвостохранилища м3/мес
0 0 0 7294 14657 19348 28138 30197 32256 12581 0 0

144471

3.4

Расход на транспирацию 

растениями м3/мес
0 0 0 7500 10500 13500 13500 12000 10500 6000 0 0

73500

4 C. Накопленная вода м3/мес 21271 22157 23930 -12346 -19501 -34419 -17460 -33173 -41508 15716 36338 31020 -7975

4.1

вода аккумулируемая  в пруду 

хвостохранилища м3/мес 21271 22157 23930 -12346 -19501 -34419 -17460 -33173 -41508 15716 36338 31020 -7975

6 A. Водопоступление м3/мес 19200 20000 21600 20790 29610 31850 42000 29400 24750 33000 32800 28000 333000

6.1

Осадки на поверхность ложа 

пиритохранилища м3/мес 19200 20000 21600 20790 29610 31850 42000 29400 24750 33000 32800 28000 333000

7 B. Водопотери м3/мес 0 0 0 29840 48750 60150 59400 59300 54850 21550 0 0 333840

7.1

Испарение с отстойного пруда 

хвостохранилища м3/мес
0 0 0 11390 20400 22500 14500 14100 7000 2350 0 0

92240

7.2

Испарение с сухих пляжей 

хвостохранилища м3/мес
0 0 0 9450 15750 21450 28700 30800 35250 12000 0 0

153400

7.3

Расход на транспирацию 

растениями м3/мес
0 0 0 9000 12600 16200 16200 14400 12600 7200 0 0

88200

8 C. Накопленная вода м3/мес 19200 20000 21600 -9050 -19140 -28300 -17400 -29900 -30100 11450 32800 28000 -840

8.1

вода аккумулируемая  в пруду 

пиритохранилища м3/мес 19200 20000 21600 -9050 -19140 -28300 -17400 -29900 -30100 11450 32800 28000 -840

ХВОСТОХРАНИЛИЩЕ

ПИРИТОХРАНИЛИЩЕ

 
 

По результатам расчета водного баланса после завершения технического 

этапа рекультивации скопление вод после таяния снега в течение летнего перио-

да безвозвратно расходуется на испарение и транспирацию растениями. 
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6.5 Технический этап рекультивации (ликвидации) 

Технический этап рекультивации (ликвидации) предусматривает прове-

дение работ по консервации чаши хвостохранилища техническими средствами с 

целью исключения выноса частиц хвостов за пределы накопителя и дальнейшего 

созданию задернованных участков природоохранного назначения.  

В рамках технического этапа рекультивации будут выполнены 

следующие виды работ: 

- демонтаж сооружений, расположенных на участке хвостохранилища; 

- отсыпка пригруза (контрбанкета) для обеспечения долговременной 

устойчивости ограждающей дамбы; 

- засыпка бессточных понижений (канав); 

- перекрытие пляжной зоны хвостохранилища породой; 

- перекрытие ложа хвостохранилища хвостохранилища породой ; 

- нанесение почвенного слоя на откосы и горизонтальную поверхность 

хвостохранилища; 

- прокладка дренажного водовода; 

- установка пьезометров. 

 

6.5.1 Демонтаж сооружений 

На территории чаши хвостохранилища расположены пульповоды на 

скользящих железобетонных опорах, линии освещения, водоводы и насосная 

станция оборотного водоснабжения подлежащие демонтажу в связи с выводом 

из эксплуатации.  

Система КИА, не подлежат демонтажу, так как необходима при проведе-

нии мониторинга состояния сооружения после вывода из эксплуатации.  

Демонтаж сооружений будет осуществляться ручным и полумеханизиро-

ванным способом. Перед началом проведения работ по демонтажу необходимо 

убедиться, что пульповод находится не под давлением. Не допускается произво-

дить работы, связанные с резкой, сверлением и т. п., на пульповодах, находя-

щихся под давлением. Демонтированные трубы и ж/б опоры временно склади-

руются на гребне дамбы обвалования. Ведомость объемов работ по демонтажу 

конструкций приведена в таблице 6.5.1. 

 

Таблица 6.5.1 Ведомость объемов работ по демонтажу сооружений на 

территории хвостохранилища 
№  

п/п 
Наименование работ 

Единица 

измерения 
Количество 

Формула 

расчета объемов 

1 2 3 4 5 

РАЗДЕЛ 1.Демонтаж пульповодов   

  Пульповод       

1 Трубы водопроводные стальные, 

диаметр 500 мм. Демонтаж 

км трубопровода 3,412 3,412 

  Сосредоточенные выпуски       

2 Трубы водопроводные стальные, 

диаметр 300 мм. Демонтаж 

км трубопровода 0,35 0,035.(8+2) 

3 Блоки и плиты ленточных фунда-

ментов, масса конструкций до 0,5 

шт. сборных 

конструкций 

68 7.8+2.6 
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т. Демонтаж 

  Намывные выпуски оборудован-

ные шланговым затвором 

      

4 Задвижки или клапаны обратные 

стальные диаметром 100 мм. 

Демонтаж 

задвижка или 

клапан 

41 (1)Х41 

  Ж/б подкладки       

5 Блоки и плиты ленточных фунда-

ментов, масса конструкций до 0,5 

т. Демонтаж 

шт. сборных 

конструкций 

429 (1)Х429 

  Анкерная опора       

6 Конструкции бетонные, объем бо-

лее 1 м3, бетон класса В10 и В12,5. 

Разборка при помощи отбойных 

молотков 

м3 277,472 (4,784)Х58 

РАЗДЕЛ 2.Демонтаж водовода   

  Теплоизоляция       

7 Изоляция тепловая ваты минераль-

ной. Разборка 

м2 наружной 

площади разо-

бранной изоля-

ции 

413,69 413,69 

8 Изоляция тепловая плит, сегментов 

и скорлуп. Разборка 

м2 наружной 

площади разо-

бранной изоля-

ции 

326,09 326,09 

  Водовод       

9 Трубы водопроводные стальные, 

диаметр 350 мм. Демонтаж 

км трубопровода 0,31 0,31 

  Бетонные блоки с подвижны-

ми/неподвижными опорами 

      

10 Блоки и плиты ленточных фунда-

ментов, масса конструкций до 0,5 

т. Демонтаж 

шт. сборных 

конструкций 

18 18 

  Компенсаторы       

11 Компенсаторы сальниковые из 

труб диаметром до 300 мм. 

Демонтаж вне камер 

компенсатор 2 2 

  Футляры       

12 Трубы водопроводные стальные, 

диаметр 500 мм. Демонтаж 

км трубопровода 0,036 0,036 

РАЗДЕЛ 3.Демонтаж здания насосной станции   

13 Оборудование массой 40 т. Мон-

таж на открытой площадке 

шт. 1 1 

РАЗДЕЛ 4.Демонтаж наружных сетей электроосвещения   

  ВЛИ-0,4 кВ       

14 Светильники на кронштейнах (до 

трех рожков). Демонтаж 

светильник 265 265 

15 Провода ВЛ 0,38 кВ. Демонтаж 

трех проводов с одной опоры 

шт. 265 214+37+8+4+1

+1 

16 Опоры ВЛ 0,38-10 кВ. Демонтаж 

без приставок одностоечных 

шт. 214 214 

17 Опоры ВЛ 0,38-10 кВ. Демонтаж шт. 37 37 
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без приставок одностоечных с под-

косом 

18 Опоры ВЛ 0,38-10 кВ. Демонтаж с 

приставками одностоечных с под-

косом 

шт. 14 14 

  КЛ-0,4 кВ       

19 Трубопроводы из полимерных 

труб наружным диаметром 110 мм. 

Укладка в траншею 

км трубопровода 0,08 0,08 

20 Проводки трубные с последующи-

ми проводами сечением 70 мм2. 

Демонтаж 

м 128 128 

21 Щитки групповые осветительные 

массой до 6 кг. Демонтаж 

шкаф 1 1 

  ВЛИ-6кВ       

22 Провода ВЛ 6-10 кВ. Демонтаж 

трех проводов с одной опоры 

шт. 22 18+2+2 

23 Опоры ВЛ 0,38-10 кВ. Демонтаж 

без приставок одностоечных 

шт. 18 18 

24 Опоры ВЛ 0,38-10 кВ. Демонтаж 

без приставок одностоечных с под-

косом 

шт. 4 2+2 

 Аварийный водосбсрос    

25 Промывка выпуска аварийного во-

досброса с тампонированием бето-

ном В15 

м3 3  

 

6.5.2 Отсыпка пригруза (контрбанкета) для обеспечения долговре-

менной устойчивости ограждающей дамбы  

Согласно разделу 15 «Правил обеспечения промышленной безопасности 

для хвостовых и шламовых хозяйств опасных производственных объектов» № 

349 от 30.12.2014 г. при разработке проекта ликвидации выполняется оценка па-

раметров ограждающих дамб, обеспечивающих их долговременную устойчи-

вость. На существующее положение высота ограждающей дамбы хвостохрани-

лища составляет – 41,0 - 47,5 м, высота ограждающей дамбы пиритохранилища – 

23,4 - 34 м от основания и 11-14,3 м от уровня хвостов у низового откоса.  

При высоте до 50 м согласно СП РК 3.04-101-2013 «Гидротехнические со-

оружения» (Приложение Д, Таблица Д1), хвостохранилище относится ко II клас-

су.  Согласно СП РК 2.03-30-2017 «Строительство в сейсмических зонах», сей-

смичность района работ относится к 7-ми балльной зоне, а категория грунтов по 

сейсмическим свойствам II согласно показателям текучести и коэффициенту по-

ристости. Результаты расчета устойчивости ограждающих дамб приведены в то-

ме Д2435-190927-001960-РУ. 

По результатам расчетов устойчивости для обеспечения долговременной 

устойчивости ограждающих дамб определены параметры пригруза (контрбанке-

та) на низовом откосе дамбы хвостохранилища. 

Пригруз отсыпается из породы фракцией 0-500 мм, разрабатываемой на 

отвале Николаевского рудника. При разработке пород на отвале Николаевского 
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рудника, необходимо проводить выборку негабаритов перед погрузкой в автоса-

мосвалы. 

Транспортировка породы на территорию хвостохранилища будет произ-

водиться автосамосвалами грузоподъемностью 10-15т. Использование самосва-

лов г/п свыше 15 т не рекомендуется, т.к. может вызвать локальные разрушения 

откосов дамб при заездах.  

Отсыпка пригруза производится послойно, средняя толщина слоя 0,5 м. 

Планировка откосов пригруза выполняется бульдозером и экскаватором-

планировщиком. Параметры пригруза (контрбанкета): 

- отметка гребня – 339,20 – 340,55 (по профилю); 

- уклон откоса 1:4; 

- материал вскрышная порода фракции 0-500. 

При проведении работ в районе дренажных водоводов, расположенных на 

низовом откосе, перед отсыпкой пригруза производится демонтаж водоводов и 

ж/б опор и хранение на временном складе. После завершения формирования 

пригруза производится монтаж водоводов на откосе с поверхностной (наземной) 

прокладкой.  

Перед проведением работ по отсыпке пригруза в охранной зоне ВЛ-220 

кВ необходимо получить письменное согласование у организации в ведении ко-

торой находятся линии электропередач.  

Допустимое расстояние от механизмов и грузоподъемных машин в рабо-

чем и транспортном положениях от стропов, грузозахватных приспособлений и 

грузов до токоведущих частей находящейся под напряжением 220 кВ составляет 

не менее 2,5 м, расстояние от людей и применяемых ими инструментов, и при-

способлений от временных ограждений – 2,0 метра. Границы охранной зоны 

ВЛ-220 кВ указаны в графическом приложении Д2435-190927-001960-РЗ, Лист 

5. 

План, профиль, виды, объемы работ приведены на чертежах Д2435-

190927-001960-РЗ листы 5,6.  

 

Таблица 6.5.2 Ведомость объемов работ по отсыпке пригруза (контрбанкета)  
№ 

п/п 

Наиманование Ед.изм Кол-во Примечание 

1 Демонтаж стальных водоводов DN200 пм 144 Перевозка на временный 

склад, расст. транспорти-

ровки до 2,0 км 

2 Дкмонтаж ж/б скользящих опор, с последу-

ющим монтажом 

шт 14  

3 Отсыпка тела пригруза из скального грунта 

Дк=0-500мм с послойным уплотнением 

(tсл.=0,5м) 

тыс.м3 90 Разработку горной массы 

производить на отвале. 

Расстояние 

транспортировки - 6,5 км 

4 Срезка бульзозером участка сущ. Пригруза, с 

перемещением грунта до 50 м 

тыс.м3 2,3 Грунт использовать для 

отсыпки пригруза 

5 Планировка откосов пригруза экскаватором-

планировщиком 

тыс.м2 35,75  

6 Планировка горизонтальных поверхностей 

пригруза бульдозером 

тыс.м2 18,85  
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7 Перемонтаж стальных водоводов DN200 с 

устройством теплоизоляции на ж/б скользя-

щих опорах (шаг 6 м) 

пм 148,00 При перемонтаже ис-

пользовать 40% новых 

труб. Перевозка с вре-

менного склада, расст. 

Трансп - до 2,0 км 

 

6.5.3 Засыпка бессточных понижений (канав)  

Засыпка бессточных понижений (канав) расположенных вдоль дамбы 

хвостохранилища производится из породы фракцией 0-500 мм, разрабатываемой 

на отвале Николаевского рудника. При разработке пород на отвале Николаевско-

го рудника, необходимо проводить выборку негабаритов перед погрузкой в авто-

самосвалы.  

Засыпка бессточных понижений производится для предотвращения обра-

зования скопления воды вдоль ограждающей дамбы, ее застаивания, или проса-

чивания в ложе хвостохранилища.  

Транспортировка грунтов на территорию хвостохранилища будет произ-

водиться автосамосвалами грузоподъемностью 10-15т. Планировка породы на 

участках бессточных понижений будет осуществляться гусеничным бульдозе-

ром.  

План, профиль, виды, объемы работ приведены на чертеже Д2435-190927-

001960-РЗ лист 13.  

 

Таблица 6.5.3 Ведомость объемов работ при засыпке бессточных понижений 

 
№ 

п/п 

Наименование Ед.изм Кол-во Примечание 

1 Засыпка скального грунта (породы) Dк=0-500 

на участке №1  

м3 9000 Расст. трансп. 

скального грунта с 

отвала - 6,5 км. 

2 Засыпка скального грунта (породы) Dк=0-500 

на участке №2 

м3 5000 Расст. трансп. 

скального грунта с 

отвала - 6,5 км. 

 

6.5.4 Перекрытие пляжной зоны хвостохранилища породой 

Работы на участке пляжной зоны хвостохранилища производятся после 

вывода сооружений из эксплуатации и не дожидаясь полного осушения террито-

рии. Ширина участка пляжной зоны принята 200 м. При необходимости освет-

ленные воды из отстойного пруда удаляются системой оборотного водоснабже-

ния и подаются в технологический процесс. 

Работы на участке пляжей хвостохранилища будут производиться в 

следующей последовательности: 

- демонтаж участка пульповода, для обеспечения заезда на участок 

рекультивации; 

- очистка территории от строительного мусора; 

- планировка пляжей хвостохранилища; 

- нанесение породы слоем толщиной 0,4 м на поверхность пляжей с 

уплотнением; 
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- чистовая планировка нанесенного слоя породы. 

Очистка территории от лома черных металлов и строительного мусора 

будет производиться при необходимости как вручную, так и с использованием 

специализированной техники.  Строительный мусор перевозится на полигон 

ТБО.  

В качестве рекультивационного слоя для перекрытия проектом преду-

сматривается использование породы с отвалов Николаевского рудника, характе-

ристики приведены в п.6.3 настоящего проекта.  

Процесс нанесения грунтов на поверхность чаши хвостохранилища 

предусматривает следующие условия проведения работ: 

- низкая несущая способность пляжей, не позволяет осуществлять без-

опасный проезд автосамосвалов при транспортировке грунтов, транспортировка 

рекультивационного слоя может производиться автосамосвалами грузоподъем-

ностью не более 15т по уложенным грунтам; 

- движение автосамосвалов рекомендуется производить по нанесенным 

грунтам, заезды с пляжей на рекультивированную территорию по возможности 

исключить для предотвращения загрязнения грунтов хвостами; 

- средняя толщина слоя грунта для перекрытия поверхности пляжей хво-

стохранилища в зоне упорной призмы равной 200 м составляет 0,4 м, допустимое 

отклонение ±0,1м; 

- нанесение пород слоем заданной толщины затруднено из-за наличия 

крупногабаритных обломков породы. При проведении планировочных работ 

крупногабаритные камни нарушают нанесенный рекультивационный слой, 

оставляя глубокие борозды вскрывающие отложения хвостов. Фракция пород, 

используемых для рекультивации не должна превышать 300 мм.  

При разработке пород на отвале Николаевского рудника, необходимо 

проводить выборку негабаритов перед погрузкой в автосамосвалы. 

Транспортировка грунтов на территорию хвостохранилища будет произ-

водиться автосамосвалами грузоподъемностью 10-15т. Планировка породы в 

пляжной зоне хвостохранилища будет осуществляться гусеничным бульдозером.  

Технологией предусматривается, что рекультивационный слой будет 

наноситься в отвальном порядке. Такие схемы применяются, для предотвраще-

ния проваливания автосамосвалов в хвосты. При этой схеме бульдозер и само-

свалы работают на одной площадке, поэтому минимальное расстояние между 

работающими бульдозером и самосвалами, должно быть не менее 30 м.  

Перекрытие пляжной зоны хвостохранилища породой будет производить-

ся по мере ее осушения. Предварительно производится оценка несущей способ-

ности участка пляжей для обеспечения безопасности работ людей и механизмов 

с отрывкой шурфов штыковой лопатой и визуальным определением влажности 

отложений хвостов на глубине до 1,0 м. 

План, виды, объемы работ приведены на чертеже Д2435-190927-001960-

РЗ лист 7.  

Объемы работ при проведении технического этапа рекультивации пляж-

ной зоны хвостохранилища представлены в таблице 6.5.4. 
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Таблица 6.5.4 Ведомость объемов работ по перекрытию пляжной зоны 

хвостохранилища 
№ 

п/п 

Наименование Ед.изм Кол-во Примечание 

1 Зона №1. Перекрытие пляжной зоны    

1.1 Бульдозерная планировка участка пляжной Зо-

ны №1, площадью 42,185 га 

м2 421850 Производить 

бульдозером Т-

170 или аналог 

1.2 Отсыпка скального грунта (породы) Dк=0-300 

на спланированную поверхность, толщина слоя 

0,4м  

м3 168740 Расст. трансп. 

скального грунта с 

отвала - 6,5 км. 

1.3 Чистовая планировка рекультивационного слоя м2 421850  

1.4 Отсыпка несортированного скального грунта на 

участке низового откоса ограждающей дамбы 

(засыпка бессточного понижения) 

м3 4000 Расст. трансп. 

скального грунта с 

отвала - 6,5 км. 

1.5 Планировка скального грунта (породы) на 

участке низового откоса ограждающей дамбы 

бульдозером 

м2 2000  

 

Работа во время и сразу после дождя ЗАПРЕЩАЕТСЯ. Работы после до-

ждя, можно производить только после полного высыхания поверхности. Все вы-

шеописанные работы должны производиться только при непосредственном кон-

троле ответственных лиц ТОО «Востокцветмет». 

 

6.5.5 Перекрытие ложа хвостохранилища породой 

Работы на участке ложа хвостохранилища производятся, не дожидаясь 

полного осушения территории. При необходимости осветленные воды из от-

стойного пруда удаляются системой оборотного водоснабжения и подаются в 

технологический процесс. 

Работы на участке ложа хвостохранилища будут производиться в 

следующей последовательности: 

- очистка территории от строительного мусора; 

- планировка хвостов в ложе хвостохранилища (при необходимости); 

- нанесение породы слоем средней толщиной 0,6 м на поверхность пля-

жей с уплотнением; 

- чистовая планировка нанесенного слоя породы. 

Очистка территории от лома черных металлов и строительного мусора 

будет производиться при необходимости как вручную, так и с использованием 

специализированной техники.  Строительный мусор перевозится на полигон 

ТБО.  

В качестве рекультивационного слоя для перекрытия проектом преду-

сматривается использование породы с отвалов Николаевского рудника, характе-

ристики приведены в п.6.3 настоящего проекта.  

Процесс нанесения грунтов на поверхность ложа хвостохранилища 

предусматривает следующие условия проведения работ: 

- проведение работ по перекрытию ложа, из-за его обводненности преду-

смотрено графиком в течение 5 лет; 
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- перед перекрытием участка необходимо убедиться, что он достаточно 

обезвожен для укладки слоя породы, в связи с чем выбор конкретных участков 

для проведения работ производится по фактическим границам их осушения; 

- в теплый период года перекрываются участки с достаточной несущей 

способностью для работы специализированной техники, в холодный период года 

после промерзания ложа, перекрываются участки со слабой несущей способно-

стью; 

- перед проведением работ в зимний период рекомендуется максимально 

откачать воду из отстойного пруда в технологический процесс ОФ; 

- низкая несущая способность пляжей, не позволяет осуществлять без-

опасный проезд автосамосвалов при транспортировке грунтов, транспортировка 

пород может производиться автосамосвалами грузоподъемностью не более 15т 

по уложенным грунтам; 

- движение автосамосвалов рекомендуется производить по нанесенным 

грунтам, заезды с хвостов на рекультивированную территорию по возможности 

исключить для предотвращения загрязнения нанесенной породы; 

- средняя толщина слоя грунта для перекрытия ложа хвостохранилища 

составляет 0,6м, допустимое отклонение ±0,3м;  

- в целях рационального использования объемы породы на наиболее осу-

шенных участках ложа допускается уменьшать слой породы до 0,3 м, оставляя 

запас грунта на заболоченные участки, на которых средний слой 0,6 м необходи-

мо будет увеличить; 

- засыпка породой обводненных, заболоченных участков ложа не реко-

мендуется, так как может привести к перерасходу грунта; 

- нанесение пород слоем заданной толщины затруднено из-за наличия 

крупногабаритных обломков породы. При проведении планировочных работ 

крупногабаритные камни нарушают нанесенный рекультивационный слой, 

оставляя глубокие борозды вскрывающие отложения хвостов. Фракция пород, 

используемых для рекультивации не должна превышать 500 мм. Негабариты до-

пустимо использовать для забутовки заболоченных участков (целесообразность 

проведения этих работ определяется по месту). 

- проектом предусматривается ежегодный резерв скального грунта в объ-

еме 5000м3 на проведение ремонтов поверхности хвостохранилища, данный ре-

зерв допустимо использовать для устройства временных дорог в ложе для без-

опасного проезда автосамосвалов. 

При разработке пород на отвале Николаевского рудника, необходимо 

проводить выборку негабаритов перед погрузкой в автосамосвалы. 

Транспортировка грунтов на территорию хвостохранилища будет произ-

водиться автосамосвалами грузоподъемностью 10-15т. Планировка породы в 

пляжной зоне хвостохранилища будет осуществляться гусеничным бульдозером.  

Технологией предусматривается, что рекультивационный слой будет 

наноситься в отвальном порядке. Такие схемы применяются, для предотвраще-

ния проваливания автосамосвалов в хвосты. При этой схеме бульдозер и само-

свалы работают на одной площадке, поэтому минимальное расстояние между 

работающими бульдозером и самосвалами, должно быть не менее 30 м.  
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Перекрытие ложа хвостохранилища породой будет производиться по ме-

ре ее осушения. Предварительно производится оценка несущей способности 

участка пляжей для обеспечения безопасности работ людей и механизмов с от-

рывкой шурфов штыковой лопатой и визуальным определением влажности от-

ложений хвостов на глубине до 1,0 м. 

План, виды, объемы работ приведены на чертеже Д2435-190927-001960-

РЗ лист 8.  

Объемы работ при проведении технического этапа рекультивации пляж-

ной зоны хвостохранилища представлены в таблице 6.5.5. 

 

Таблица 6.5.5 Ведомость объемов работ по перекрытию ложа хвостохра-

нилища 

№ 

п/п 
Наименование Ед.изм Кол-во Примечание 

1 Зона №2. Перекрытие ложа       

1.1 
Бульдозерная планировка участка пляж-

ной Зоны №2, площадью 36,875 га 
м2 368750 

Производить бульдозе-

ром Т-170 или аналог 

1.2 

Отсыпка скального грунта (породы) 

Dк=0-500 на спланированную поверх-

ность, средняя толщина слоя 0,6 м  

м3 221250 
Расст. трансп. скального 

грунты с отвала - 6,5 км.   

1.3 Планировка грунта после отсыпки м2 368750   

 

Работа во время и сразу после дождя ЗАПРЕЩАЕТСЯ. Работы после до-

ждя, можно производить только после полного высыхания поверхности. Все вы-

шеописанные работы должны производиться только при непосредственном кон-

троле ответственных лиц ТОО «Востокцветмет». 

 

6.5.6 Нанесение слоя ПСП на откосы и горизонтальную поверхность 

хвостохранилища 

Нанесение почвенного слоя на откосы и горизонтальную поверхность 

хвостохранилища производится после завершения работ по нанесению породы в 

пляжной зоне.  

Объем почвенного слоя на складе ПСП составляет 30000 м3, что недоста-

точно для полного перекрытия хвостохранилища, в связи с чем проектом преду-

сматривается следующая технология нанесения: 

- предварительная очистка откосов и пляжной зоны от строительного му-

сора; 

- нанесение почвенного слоя на наклонные поверхности низового откоса 

слоем 0,15 м; 

- разравнивание почв на откосе экскаватором-планировщиком; 

- устройство в пляжной зоне почвенных полос шириной 7м, длиной до 

200 м, шагом 45-50 м с толщиной слоя 0,15 м. 

Нанесение почвенного слоя на откосы дамбы обвалования производится 

по причине благоприятных характеристик грунтов, использованных при строи-
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тельстве дамбы обвалования и относительно малого объема ПСП, имеющего в 

наличии. Устройство почвенных полос в пляжной зоне производится для созда-

ния дернового слоя поверх слоя пород с отвала Николаевского рудника. 

Нанесение почвенного слоя выполняется для последующего озеленения  

для более быстрой интеграции хвостохранилища в естественный ландшафт, т.к. 

из-за их крутизны и защитной каменной наброски процесс само зарастания за-

нимает длительный период. 

Нанесение почвенного слоя производится только на наклонную часть ни-

зового откоса, гребни дамб обвалования служат проезжей частью в процессе 

проведения мониторинга безопасной эксплуатации и инспекционных проверок. 

Нанесение почвенного слоя производится в следующей последовательно-

сти: 

- разгрузка почв с автосамосвалов на гребне дамб обвалования; 

- сталкивание бульдозером почвенного слоя на откос (наклонную поверх-

ность); 

- разравнивание почвы на откосе экскаватором-планировщиком. 

- разгрузка почв на полосу в пляжной зоне хвостохранилища; 

- разравнивание почвы на горизонтальной поверхности бульдозером. 

Уплотнение почв не рекомендуется для предотвращения снижению пло-

дородных свойств. 

План, технология, ведомость объемов работ при нанесения слоя ПСП 

приведены на чертеже Д2435-190927-001960-РЗ лист 9. 

 

Таблица 6.5.6 Ведомость объемов работ по нанесению слоя ПСП 

 

№ 

п/п 
Наименование Ед.изм Кол-во Примечание 

1 

Нанесение ПСП на участки низового от-

коса дамбы хвостохранилища слоем 

толщиной 0,15м. Общая площадь 

перекрытия - 85,4 тыс.м2 

м3 14322 

Разработку грунта произ-

водить на складе ПСП. 

Расстояние 

транспортировки - 2,5 км 

2 
Планировка откосов экскаватором-

планировщиком после нанесения ПСП  
м2 85500   

3 

Отсыпка полос ПСП поверх скального 

грунта зоны №1. ДхШхВ полосы = 

200х7,5х0,15 м, шаг 45-50м 

м3 15678 

Разработку грунта произ-

водить на складе ПСП. 

Расстояние 

транспортировки - 2,5 км 

4 Планировка полос ПСП бульдозером м2 104500 

Разработку грунта произ-

водить на складе ПСП. 

Расстояние 

транспортировки - 2,5 км 

 

Работа во время и сразу после дождя ЗАПРЕЩАЕТСЯ. Работы после до-

ждя, можно производить только после полного высыхания поверхности. Все вы-

шеописанные работы должны производиться только при непосредственном кон-

троле ответственных лиц ТОО «Востокцветмет». 
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6.5.7 Прокладка дренажного водовода  

Обезвоживание хвостов в хвостохранилище занимает длительный период, в 

течение которого дренажная система гидротехнического сооружения должна 

находиться в работоспособном состоянии. 

На существующее положение возврат фильтрационных вод со скважин вер-

тикального дренажа производится в отстойный пруд хвостохранилища. При про-

ведении технического этапа рекультивации ложа отстойный пруд необходимо 

осушить для обеспечения возможности работы специализированной техники. 

Настоящим проектом предусматривается выполнить отвод труб скважин 

вертикального дренажа в дренажную насосную станцию, и прокладка нового 

дренажного водовода DN300 от ДНС до зумпфа пульпонасосной станции №3 с 

подачей фильтрационных вод в технологический процесс ОФ. 

План М 1:500, продольный профиль, типовые сечения и ведомость объемов 

работ приведены на чертеже Д2435-190927-001960-РЗ лист 11-13. 

 

6.5.8 Установка пьезометрических скважин  

Система контрольно-измерительной аппаратуры (КИА) хвостохранилища и 

пиритохранилища сохраняется на период проведения мониторинга безопасного 

состояния после вывода хвостохранилища из эксплуатации. 

Неисправные две пьезометрические скважины 6П-02 и 7П-02 на дамбе пи-

ритохранилища с отм. 378,0 мБС заменяются на новые. 

Для установки пьезометра бурится скважина диаметром 190мм на глуби-

ну 10,5 м с обсадной трубой DN168×8. На дно скважины укладывается слой мел-

кого гравия или щебня фр.10-20мм толщиной 0,20м, на который устанавливается 

пьезометр.  

К нижней части основной трубы DN102 водоприемника приваривается 

опора из листа стали 10мм диаметром 160мм. Рабочая часть фильтровой колон-

ны изготавливается по основной трубе DN102 водоприемника длиной 5м. Филь-

тровая колонна водоприемника перфорируется отверстиями диаметром 8мм с 

шагом 35мм. Все неровности и заусенцы на поверхности трубы тщательно зачи-

стить. Перфорированный участок трубы пьезометра обернуть Геотекстилем в 2 

слоя с перекрытием 10см, затем обернуть двойным слоем стальной сетки с пере-

крытием на 10см. По стальной сетке произвести обмотку мягкой проволокой 

10раз (шаг обмотки 0,2м), По краям водоприемника устанавливаются металличе-

ские хомуты для дополнительной фиксации фильтрующих слоев. Резьбовые и 

болтовые соединения смазываются консистентной смазкой.  

Пространство между обсадной трубой и водоприемником пьезометра за-

сыпается отсортированным промытым сухим песком фр.0,5-2мм. Обсадную тру-

бу по мере засыпки частично вынимают. В скважине оставляют 2,5м обсадной 

трубы – 1,5м ниже поверхности и 1м над поверхностью земли. Пространство во-

круг трубы пьезометра выше фильтра заполняется крупным промытым песком.  

Для защиты пьезометра от повреждений на поверхности земли – выпол-

няется бетонная плита из бетона марки В15 F150 W4, поверх плиты отсыпается 

сторожок из вынутого при проходке грунта с уплотнением (Куп=0,95). 
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Наружную бетонную плиту пьезометра покрывают горячим битумом на 2 

раза, выступающий участок трубы пьезометра покрывают двумя слоями эмали 

ПФ-115 по двум слоям грунта ГФ-021. 

Планово-высотное положение оголовков пьезометров и наблюдательных 

скважин должно быть привязано к местной геодезической сети, контрольным 

маркам и опорным реперам. 

Конструкция, спецификация, объемы работ по устройству пьезометриче-

ской скважины приведены на чертеже Д2435-190927-001960-РЗ лист 14. 

 

6.5.9 Ремонт поверхности хвостохранилища 

В процессе рекультивации (ликвидации) хвостохранилища, возникает по-

требность ремонта поверхности, в случаях: 

- образование промоин после прохождения паводкового периода на дам-

бах хвостохранилища; 

- содержание проезжей части эксплуатационной автодороги; 

- устранение последствий несанкционированных «раскопок» на террито-

рии объекта, либо котлованов образованных после демонтажа конструкций; 

- закрепления пылящих территории при их образовании; 

- устройства временных дорог на хвостах со слабой несущей способно-

стью; 

- засыпке бессточных понижений рельефа или просадок в ложе, образую-

щихся в процессе обезвоживания хвостов; 

Для оперативного принятия мер по ремонту поверхности на каждый год 

необходимо предусматривать резерв скального грунта в объеме: 

- на период 2026-2032 - 5000 м3.  

 

6.6 Биологический этап рекультивации  

Завершающим этапом восстановления нарушенных земель является про-

ведение биологического этапа рекультивации. Работы по биологическому вос-

становлению земель ведутся для закрепления нанесенного почвенного слоя кор-

невой системой растений на поверхности нарушенных земель, а также для со-

здания растительных сообществ озеленительного назначения. Биологический 

этап проводится с целью создания на подготовленной в ходе проведения техни-

ческого этапа поверхности корнеобитаемого слоя. Данный слой предотвращает 

эрозию грунтов, снос мелкозема с восстановленной поверхности. 

Принимая во внимание агрофизические и агрохимические свойства хво-

стов, исходя из природных, хозяйственно-социальных и экономических условий, 

а также согласно заданию на проектирование, с учетом места расположения объ-

екта рекультивации, для хвостохранилища в данном проекте выбрано санитарно-

гигиеническое направление рекультивации. 

В составе биологического этапа предусматривается посев многолетних 

трав на низовом откосе ограждающей дамбы для закрепления нанесенного поч-

венного грунта и на участке почвенных полос на горизонтальной поверхности в 

пляжной зоне хвостохранилища. 
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На горизонтальной поверхности ложа хвостохранилища, учитывая дли-

тельность работ по осушению и поэтапному перекрытию предусматривается 

естественное самозарастание многолетними травами, которое будет происходить 

в процессе проведения технического этапа рекультивации. 

Условия района расположения хвостохранилища (климат, гидрогеология, 

качество грунтов) делают возможным проведение биологического этапа сразу 

после завершения технического этапа рекультивационных работ. Работы, входя-

щие в состав биологического этапа рекультивации должны проводиться с учетом 

рекомендаций по зональной агротехнике. 

Посев многолетних трав на откосах следует проводить гидропосевом с 

одновременным внесением удобрений.  Посев на почвенных полосах на горизон-

тальной поверхности производится зернотуковой сеялкой. Глубина заделки мел-

ких семян 1-1,25 см, крупных семян 3-4 см. Расстояние между одноименными 

рядками 45 см, а между общими рядками 22,5 см. 

Травосмесь состоит из двух, трех и более компонентов. Подбор трав для 

травосмеси должен обеспечивать хорошее задернение территории рекультивиру-

емых секций, морозо- и засухоустойчивость, долговечность.  

Лучшими культурами для биологической рекультивации на рассматрива-

емом объекте являются костер безостый, житняк широкополосный, донник жел-

тый и люцерна желтая. Опираясь на опыт рекультивации нарушенных земель в 

похожих климатических условиях быстрому задернению способствуют: житняк 

гребенчатый, волоснец песчаный и ситниковый, донник желтый и белый, люцер-

на, костер безостый, пырей. 

Принимая во внимание, что утвержденная в Республике Казахстан норма-

тивно-техническая документация по рекультивации хвостохранилищ отсутству-

ет, при разработке настоящего проекта частично применялись положения Разде-

ла 14 «Рекультивация территорий закрытых полигонов» СН РК 1.04-15-2013 

«Полигоны для твердых бытовых отходов» и положения РД 34.02.202 «Рекомен-

дации по рекультивации отработанных золошлакоотвалов тепловых электро-

станций», ОРГРЭС, Москва 1997 г.  

Согласно пп. 6.4.20 п. 6.4 «Биологический этап рекультивации» РД 39-

014-99 эффективность органических и минеральных удобрений в засушливых 

зонах снижается из-за низкой увлажненности грунта, а повышенные дозы могут 

оказать даже отрицательный эффект на продуктивность почв. Поэтому в этих зо-

нах рекомендуются следующие дозы удобрений: органических 30-40 т/га, мине-

ральных 40-60 кг/га. Принимая во внимание, что район размещения месторожде-

ния характеризуется резко-континентальным климатом с теплым засушливым 

летом и малоснежной зимой, нормы внесения минеральных удобрений приняты 

проектом в объеме 60 кг/га. 

Ассортимент и нормы высева многолетних трав был принят на основании 

Приложения 2 РД 34.02.202. Ассортимент многолетних трав также соответствует 

СН РК 1.04-15-2013.  

При включении того или иного вида трав в травосмесь учитываются сле-

дующие биологические признаки: зимостойкость, засухоустойчивость, солевы-

носливость, устойчивость к повышенной или пониженной реакции среды. Нор-
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мы внесения удобрений и высева семян многолетних трав приведена в таблице 

6.6.1. 

 

Таблица 6.6.1 Нормы внесения удобрений и высева семян многолетних трав на 

откосах 

 

N Наименование работ 
Нормы внесения и 

высева 

1 

Гидропосев многолетних трав совместно с внесением удоб-

рений (в первый и второй годы)*: 

 - карбомид (мочевина); 

- суперфосфат двойной гранулированный; 

- калий сернокислый; 

- вода; 

- донник желтый; 

- люцерна желтая; 

- костер безостый; 

- житняк гребенчатый. 

 

 

60 кг/га 

60 кг/га 

60 кг/га 

45м3/га 

24 кг/га 

14 кг/га 

30 кг/га 

30 кг/га 

 

Таблица 6.6.2 Нормы внесения удобрений и высева семян многолетних трав на 

горизонтальной поверхности 

 

N Наименование работ 
Нормы внесения и 

высева 

1 

Гидропосев многолетних трав совместно с внесением удоб-

рений (в первый и второй годы)*: 

 - карбомид (мочевина); 

- суперфосфат двойной гранулированный; 

- калий сернокислый; 

- вода; 

- донник желтый; 

- люцерна желтая; 

- костер безостый; 

- житняк гребенчатый. 

 

 

60 кг/га 

60 кг/га 

60 кг/га 

45м3/га 

20 кг/га 

12 кг/га 

25 кг/га 

25 кг/га 

 

Целью проведения биологического этапа рекультивации является форми-

рования густой дернины с целью закрепления нанесенных почв, что обеспечива-

ется мочковатой корневой системой трав, а также осуществления «привязки» 

нанесенного грунта с нижним слоем хвостов за счет стержневой корневой систе-

мы трав. Подобранные проектом виды трав были приняты исходя из следующих 

свойств: 

1) Донник желтый относится к семейству бобовые, имеет хорошо разви-

тую стержневую корневую систему. Корневая система способна проникать на 

глубину 1,5 – 2 м обеспечивая хорошую привязку нанесенного грунта. Донник 

лучше других сельскохозяйственных растений добывает питательные вещества 

из труднорастворимых почвенных соединений и накапливает при помощи бакте-

рий большое количество азота из воздуха. Поэтому он хорошо развивается на 

малоплодородных почвах; 
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2) Люцерна желтая относится к семейству бобовые, корневая система 

стержневая, с мощным развитым главным корнем или несколькими разветвлен-

ными корнями. Главный корень глубоко проникает в грунт, но основная масса 

корней и боковых ответвлений сосредоточена в верхнем слое грунтов 0-50 см, 

чем обеспечивает хорошую связку. Люцерна используется для закрепления почв, 

подверженных ветровой и водной эрозии. После двух-трехлетнего возделывания 

она может накапливать 8-12 т/га корневых и пожнивных остатков, которые по 

содержанию элементов минерального питания равноценны внесению 40-60 т/га 

навоза. Люцерна способна за счет симбиоза с клубеньковыми бактериями фик-

сировать из воздуха 100-200 кг/га азота. Эта способность люцерны позволяет хо-

зяйствам, культивирующим её, экономить значительные средства на минераль-

ных удобрениях. 

3) Костер безостый относится к семейству злаковые, корневая система 

мочковатая очень мощная, корневища длинные, упругие, укореняющиеся в узлах 

и дающие многочисленные побеги. Костер безостый используется для создания 

луговых газонов. Благодаря мощнейшей корневой системе используется для за-

дернения придорожных территорий, откосов и склонов. Произрастает в лесной, 

лесостепной, степной зонах, в горных районах, на различных типах почв. Однако 

лучше всего для него подходят аэрированные суглинки и супесчаные почвы. 

4) Житняк гребенчатый - дерновинный злак с мощной мочковатой корне-

вой системой. Из житняков является наиболее солевыносливым растением. 

Предпочитает плотные суглинки и глины умеренного увлажнения. Засухо- и жа-

роустойчив. Переносит высокие и низкие температуры. Является хорошим за-

дернителем для средних и тяжелых почв в степной и полупустынной зонах. От-

личается засухоустойчивостью, зимостойкостью, хорошо переносит засоление 

почвы. Выносит затопление водой до 20-30 дней. Слабо реагирует на орошение и 

снегозадержание. Возделывается в смеси с люцерной. В засушливой зоне его 

можно считать важнейшим компонентом люцерно-злаковых смесей. 

При наличии в травосмеси только одних рыхлокустовых трав травостой 

быстро изреживается, вследствие малого сопротивления корней. В то же время 

корневищные растения, имеющие хорошо развитую мочковатую корневую си-

стему, увеличивают упругость дернового покрова, а бобовые травы с мощной 

стрежневой системой связывают верхние горизонты почвы с нижними, оказыва-

ют наибольшее сопротивление механическому воздействию дождевой воды. При 

этом имеют место следующие преимущества: 

- смеси лучше зимуют, дольше сохраняются и дают более устойчивые 

урожаи; 

- смеси лучше используют питательные вещества, так как их корни охва-

тывают больше слоев почвы, корни злаковых распространяются мельче, бобовых 

же проникают глубже; 

- смеси оставляют в почве больше корней, следовательно, органического 

вещества, тем самым улучшают структуру почвы. 

При включении того или иного вида трав в травосмесь учитываются сле-

дующие биологические признаки: зимостойкость, засухоустойчивость, солевы-

носливость, устойчивость к повышенной или пониженной реакции среды.  
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Потребность в материалах для проведения биологического этапа рекуль-

тивации приведена в таблице 6.6.2. 

 

Таблица 6.6.2  Потребность в удобрениях и материалах для проведения 

биологического этапа рекультивации  

№ Материал 

норма 

(откос), 

т/га 

норма 

(гориз), 

т/га 

Ежегодная потребность, т 

1-й год 2-й год 
Всего 

откос гориз откос гориз 

8,55 га 
10,45 

га 
8,55 га 

10,45 

га 

19,00 

га 

1 карбомид (мочевина) 0,06 0,06 0,513 0,627 0,513 0,627 2,280 

2 суперфосфат двойной 0,06 0,06 0,513 0,627 0,513 0,627 2,280 

3 калий сернокислый 0,06 0,06 0,513 0,627 0,513 0,627 2,280 

4 донник желтый 0,024 0,02 0,205 0,209 0,205 0,209 0,828 

5 люцерна желтая 0,014 0,012 0,120 0,125 0,120 0,125 0,490 

6 костер безостый 0,03 0,025 0,257 0,261 0,257 0,261 1,036 

7 житняк гребенчатый 0,03 0,025 0,257 0,261 0,257 0,261 1,036 

8 вода 45 8 385 84 385 84 937 

 

Таблица 6.6.3 Потребность в водных ресурсах при приготовлении рабочей 

смеси для гидропосева на откосах  
1 Период биологического этапа, год 2027 2028 суммарно 

2 Площадь поверхности, га 8,55 8,55 8,55 

3 Расход воды на рабочую смесь, м3/га 45 45 - 

4 
Потребность в воде для приготовления 

рабочей смеси, м3/год 
385 385 770 

 

Поскольку посев многолетних трав осуществляется на рекультивацион-

ном слое мощностью 0,15 м и подобраны засухоустойчивые компоненты траво-

смеси, характерные для прилегающих территорий, и климата, полив многолет-

них трав не предусматривается. 

На горизонтальной поверхности ложа предусматривается естественное 

самозарастание многолетними травами. Рельеф ложа хвостохранилища будет 

обеспечивать влагонакопление за счет атмосферных осадков на поверхности 

хвостохранилища. 

Площадь увлажненной территории будет зависеть от фактического коли-

чества осадков в холодный период года, от температурного режима в паводко-

вый период, и может достигать 10 га. В течение летнего периода увлажненная 

территория будет сокращаться за счет естественных потерь на испарение и 

транспирацию растениями и достигать своих минимальных значений в межен-

ный период. 

6.7 Потребность в ресурсах для проведения рекультивации. 

Календарный план проведения работ по рекультивации 

 Технический и биологический этапы рекультивации предусматривается 

проводить с привлечением подрядных организаций. Потребность в ресурсах 

определена исходя из физических объемов работ и норм выработки, с учетом 
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принятых методов производства работ и сроков проведения рекультивации, и 

приведена в таблице 6.7.1 – 6.7.2. 

 

Таблица 6.7.1 Ведомость объемов работ по проведению рекультивации 

(ликвидации) на период 2025-2032 гг. 
Вид работ ед.изм всего 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 

Демонтаж 

сооружений* 
                    

Демонтаж пульпо-

водов и сосредото-

ченных выпусков, 

км 3,762 3,762               

Демонтаж 

водовода 
км 0,31 0,31               

Демонтаж здания 

насосной станции 
шт. 1 1               

Демонтаж 

наружных сетей 

электроосвещения 

шт. 287  287                

Тампонирование 

аварийного водо-

сброса 

м3 3 3               

Монтаж 

дренажного 

водовода 

п.м. 260 260               

Строительство 

пригруза 
                    

Демонтаж 

стальных 

водоводов DN200 

пм. 144 144               

Демонтаж ж/б 

скользящих опор, с 

последующим 

монтажом 

шт. 14 14               

Отсыпка тела при-

груза из скального 

грунта  

м3 90000 90000               

Срезка бульзозе-

ром участка сущ. 

Пригруза,  

м3 2300 2300               

Планировка отко-

сов пригруза экс-

каватором-

планировщиком 

м2 35750 35750               

Планировка гори-

зонтальных по-

верхностей приг-

руза бульдозером 

м2 18850 18850               

Перемонтаж 

стальных водово-

дов DN200  

пм. 148 148               

Засыпка 

бессточных 

понижений 

                    

Засыпка участка 

№1 
м3 9000 9000               

Засыпка участка м3 5000 5000               
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№2 

Перекрытие 

пляжной зоны 

хвостохранилища 

породой 

  

    

              

Бульдозерная пла-

нировка  
м2 421850   210925 210925           

Отсыпка породы 

толщина слоя 0,4м  
м3 168740   84370 84370           

Чистовая 

планировка  
м2 421850   210925 210925           

Перекрытие ложа 

хвостохранлища 

породой 

                    

Бульдозерная пла-

нировка ложа  
м2 368750       73750 73750 73750 73750 73750 

Отсыпка породы, 

средняя толщина 

слоя 0,6 м  

м3 221250       44250 44250 44250 44250 44250 

Планировка 

породы  
м2 368750       73750 73750 73750 73750 73750 

Нанесение слоя 

ПСП на откосы и 

горизонтальную 

поверхность 

                    

Нанесение ПСП на 

участки откоса 

дамбы  

м3 14322       14322         

Планировка отко-

сов экскаватором-

планировщиком  

м2 85500       85500         

Отсыпка полос 

ПСП  
м3 15678       15678         

Планировка полос 

ПСП бульдозером 
м2 104500       104500         

Установка пьезо-

метрических 

скважин 

шт. 2 2               

Биологический 

этап рекультива-

ции  

                    

Посев многолет-

них трав 
га         19 19,0        

Ремонт поверхно-

сти породой 
м3 40000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

 

Графиком  предусмотрен следующий режим работ: 

1. Число рабочих дней в году                        -   365 дней  

2. Продолжительность смены                        -      8 часов 

3. Количество смен в сутки                            -      1 смена 

4. Сроки проведения работ                             -    2025-2032 гг. 

Таблица 6.7.2 Потребность в грунтах и посевном материале 
Потребность в 

материалах 

 Ед. 

изм 
всего 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 

Скальный 

грунт (порода) 
м3 533990 109000 89370 89370 49250 49250 49250 49250 49250 
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Почва (ПСП) м3 30000 0 0 0 30000 0 0 0 0 

карбомид 

(мочевина) 
т 2,280 

   1,140 1,140      

суперфосфат 

двойной 

т 
2,280 

  
 

1,140 1,140      

калий 

сернокислый 

т 
2,280 

  
 

1,140 1,140      

донник желтый т 0,828    0,414 0,414      

люцерна 

желтая 

т 
0,490 

  
 

0,245 0,245      

костер 

безостый 

т 
1,036 

  
 

0,518 0,518      

житняк 

гребенчатый 

т 
1,036 

  
 

0,518 0,518      

вода м3 937    468,5 468,5      

 

Рекомендуемый календарный график проведения рекультивации приве-

ден в таблицах 6.7.3- 6.8.6. 

 

Таблица 6.7.3 Календарный график проведения работ по рекультивации хвосто-

хранилища 

 
год

2025 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Демонтаж сооружений

Демонтаж пульповодов и сосредоточенных 

выпусков, п.м.
км 3,762 3,762

Демонтаж водовода км 0,31 0,31

Демонтаж здания насосной станции шт. 1 1

Демонтаж наружных сетей электроосвещения шт. 287 287

Тампонирование аварийного водосброса м3 3 3

Монтаж дренажного водовода п.м. 250 250

Строительство пригруза

Демонтаж стальных водоводов DN200 пм. 144 144

Демонтаж ж/б скользящих опор, с 

последующим монтажом
шт. 14 14

Отсыпка тела пригруза из скального грунта тыс.м3 90 90

Срезка бульзозером участка сущ. Пригруза тыс.м3 2,3 2,3

Планировка откосов пригруза экскаватором-

планировщиком
тыс.м2 35,75 35,75

Планировка горизонтальных поверхностей 

пригруза бульдозером
тыс.м2 18,85 18,85

Перемонтаж стальных водоводов DN200 пм. 148 148

Установка пьезометров шт. 2 2

Ремонт поверхности м3 40000 5000

Вид работ ед.изм всего
месяцы
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год

2026 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Перекрытие пляжной зоны хвостохранилища 

породой

Бульдозерная планировка м2 421850 210925

Отсыпка породы толщина слоя 0,4м м3 168740 84370

Чистовая планировка м2 421850 210925

Отсыпка породы (засыпка бессточного 

понижения)
м3 4000 2000

Планировка породы бульдозером м2 2000 1000

Ремонт поверхности м3 40000 5000

год

2027 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Перекрытие пляжной зоны хвостохранилища 

породой

Бульдозерная планировка м2 421850 210925

Отсыпка породы толщина слоя 0,4м м3 168740 84370

Чистовая планировка м2 421850 210925

Отсыпка породы (засыпка бессточного 

понижения)
м3 4000 2000

Планировка породы бульдозером м2 2000 1000

Ремонт поверхности м3 40000 5000

год

2028 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Перекрытие ложа хвостохранлища породой

Бульдозерная планировка ложа м2 368750 73750

Отсыпка породы, средняя толщина слоя 0,6 м м3 221250 44250

Планировка породы м2 368750 73750

Нанесение слоя ПСП на откосы и 

горизонтальную поверхность

Нанесение ПСП на участки откоса дамбы м3 14322 14322

Планировка откосов экскаватором-

планировщиком 
м2 85500 85500

Отсыпка полос ПСП м3 15678 15678

Планировка полос ПСП бульдозером м2 104500 104500

Биологический этап рекультивации га 19 19

Ремонт поверхности м3 40000 5000

год

2029 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Перекрытие ложа хвостохранлища породой

Бульдозерная планировка ложа м2 368750 73750

Отсыпка породы, средняя толщина слоя 0,6 м м3 221250 44250

Планировка породы м2 368750 73750

Биологический этап рекультивации га 19 19

Ремонт поверхности м3 40000 5000

год

2030 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Перекрытие ложа хвостохранлища породой

Бульдозерная планировка ложа м2 368750 73750

Отсыпка породы, средняя толщина слоя 0,6 м м3 221250 44250

Планировка породы м2 368750 73750

Ремонт поверхности м3 40000 5000

Вид работ ед.изм всего
месяцы

Вид работ ед.изм всего
месяцы

Вид работ ед.изм всего
месяцы

Вид работ ед.изм всего
месяцы

Вид работ ед.изм всего
месяцы
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год

2031 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Перекрытие ложа хвостохранлища породой

Бульдозерная планировка ложа м2 368750 73750

Отсыпка породы, средняя толщина слоя 0,6 м м3 221250 44250

Планировка породы м2 368750 73750

Ремонт поверхности м3 40000 5000

год

2032 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Перекрытие ложа хвостохранлища породой

Бульдозерная планировка ложа м2 368750 73750

Отсыпка породы, средняя толщина слоя 0,6 м м3 221250 44250

Планировка породы м2 368750 73750

Ремонт поверхности м3 40000 5000

Вид работ ед.изм всего
месяцы

Вид работ ед.изм всего
месяцы

 
 

6.8 Охрана труда и промсанитария 

Все рабочие и ИТР, поступающие на предприятие, подлежат предвари-

тельному медицинскому освидетельствованию, а работающие непосредственно 

на открытых горных работах – периодическому медицинскому освидетельство-

ванию на предмет их профессиональной пригодности.  

Все работы должны выполняться обученным персоналом, прошедшим 

стажировку на рабочем месте, сдавшим экзамены квалификационной комиссии и 

получившим удостоверение, соответствующее характеру выполняемых работ. 

Запрещается допуск к работе лиц, не прошедших предварительного обучения и 

стажировки на рабочем месте. 

Для каждой специальности составляется производственная инструкция по 

безопасности и охране труда в соответствие с «Правилами разработки, утвер-

ждения и пересмотра инструкции по безопасности и охране труда работодате-

лем», №927 от 30.11.2015г. Согласно инструкции, проводится инструктаж на ра-

бочем месте с учетом специфики выполняемых работ. Повторный инструктаж по 

ОТ должен проводиться не реже 2-х раз в год с регистрацией в специальном 

журнале. 

Все работники должны быть обеспечены спецодеждой, спецобувью и 

средствами индивидуальной защиты с учетом вида работ и степени риска в ко-

личестве не ниже норм, установленных законодательством (в соответствие с 

«Правилами выдачи работникам молока или равноценных пищевых продуктов, 

лечебно-профилактического питания, специальной одежды и других средств ин-

дивидуальной защиты, обеспечения их средствами коллективной защиты, сани-

тарно-бытовыми помещениями и устройствами за счет средств работодателя», 

№1054 от 28.12.2015г.). 

Производство земляных работ требует строгого соблюдения правил тех-

ники безопасности. Несчастные случаи при производстве земляных работ обыч-

но относятся к разряду тяжелых. По законам Республики Казахстан администра-

ция предприятия (подрядчика) несет уголовную ответственность за несоблюде-

ние этих правил. К управлению машинами не допускаются рабочие, не имеющие 

соответствующих удостоверений.  

При эксплуатации спецтехники, должны быть приняты меры, предупре-

ждающие их опрокидывание или самопроизвольное перемещение.  Ниже приво-
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дятся общие правила техники безопасности при механизированной разработке 

грунта: 

- лица, ответственные за содержание строительных машин в рабочем со-

стоянии, обязаны обеспечивать проведение их технического обслуживания и ре-

монта в соответствии с требованиями эксплуатационных документов завода-

изготовителя; 

- до начала работы с применением машин руководитель должен опреде-

лить схему движения и место установки машин, указать способы взаимодействия 

и сигнализации машиниста (оператора) с водителями автосамосвалов; 

- значение сигналов, передаваемых в процессе работы или передвижения 

машины, должно быть разъяснено всем лицам, связанным с ее работой. 

- в зоне работы машины должны быть установлены знаки безопасности и 

предупредительные надписи; 

- оставлять без присмотра машины с работающим (включенным) двигате-

лем не допускается; 

- при эксплуатации машин должны быть приняты меры, предупреждаю-

щие их опрокидывание или самопроизвольное перемещение под действием ветра 

или при наличии уклона местности; 

- при перемещении машин своим ходом или на транспортных средствах 

должны соблюдаться требования Правил дорожного движения; 

- валуны и камни, а также отслоения грунта, обнаруженные на откосах, 

должны быть удалены; 

- систематическое проведение осмотров рабочих мест, оборудования; 

- прекращение работ при возникновении опасности, либо аварии. 

Производство работ бульдозерами 

1. Бульдозеристу под личную ответственность вменяется: 

- до начала работ производить тщательный осмотр бульдозера; 

- регулирование смазки производить только при выключенном двигателе 

и спущенном на землю отвале; 

- при разрыве шлангов гидравлического управления немедленно выклю-

чить двигатель и остановить бульдозер; 

- при транспортировке бульдозера поднимать и дополнительно закреплять 

нож. 

2. Запрещается подъем бульдозера при уклоне более 25°, а спуск с грузом 

по уклону более 35°. 

3. Запрещается работать на косогорах с поперечным уклоном более 30°. 

4. Запрещается оставлять бульдозер с поднятым отвалом при случайной 

остановке. 

5. Работники обеспечиваются средствами индивидуальной защиты 

органов дыхания (респираторы «Лепесток-5» и «Лепесток-40»). 

Производство работ погрузчиками 

1. Погрузчик во время работы устанавливается на спланированной 

площадке. При аварийной остановке под колеса погрузчика ставятся башмаки; 

2. Запрещается прибывание посторонних лиц  на погрузчике во время его 

работы 
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3. Машинисту вменяется в обязанность: 

- давать сигнал предупреждения  в начале работы; 

- в кабине погрузчика все проходы должны быть свободны от 

посторонних предметов; 

- иметь укомплектованный  необходимый инвентарь на машине и держать 

его в назначенном для хранения месте; 

4. Запрещается  во время работы погрузчика (под  ответственность маши-

ниста): 

- производить какие- либо ремонтные работы в забое; 

- находиться людям в призме возможного обрушения уступа забоя и в 

зоне разворота  стрелы погрузчика, а также в зоне работы погрузчиков и 

транспортных средств; 

- оставлять несрезанными козырьки в забоях; 

5. Во время перемещения погрузчика стрела  должна быть установлена  

строго по оси хода и  ковш  должен находиться на высоте не более 0,5 м от  

земли. 

6. Погрузка грунта на автомашины должна производиться только через 

задний борт или сбоку. 

7. Чистка ковша погрузчика должна производиться с разрешения 

машиниста и лишь во время остановки погрузчика. 

8. Работники обеспечиваются средствами индивидуальной защиты 

органов дыхания. 

Службы контроля условия труда и охраны окружающей среды 

организации исполнителя работ, должны вести постоянный контроль за 

условиями труда работающих, состоянием рабочих мест, техническим 

состоянием используемых на работах транспортных, землеройно-транспортных 

и прочих машин, соблюдением требований безопасности работающими. 

Для сохранения здоровья работникам в период проведения работ, должны 

быть созданы определенные условия: предоставлены помещения для 

переодевания и хранения спецодежды, принятия душа по окончанию работы, 

помещения для приема пищи (столовая предприятия), своевременная уборка 

бытовых отходов, обеспечение чистой питьевой водой, содержание туалетов в 

чистоте.  

Работники должны быть обеспечены чистой питьевой водой, которая до-

ставляется в специальных емкостях с герметичными крышками. Для обеспечения 

чистоты специальная рабочая одежда один раз в неделю, а при необходимости и 

чаще подвергается стирке в прачечной. Стирка спецодежды осуществляется си-

лами подрядной организации.   

Для оказания первой помощи, при травмах и несчастных случаях на 

участке при проведении рекультивации, должна быть аптечка с запасом медика-

ментов и перевязочных материалов. 

Работы на открытом воздухе должны быть приостановлены, если темпе-

ратура воздуха или сила ветра выйдет за пределы установленных норм. 

В соответствие с Правилами пожарной безопасности №1077 от 09.10.14г. 

на промлощадках должны быть выполнены следующие мероприятия. 
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- организована добровольная пожарная дружина из числа рабочих, ИТР; 

- у въезда на площадку необходимо установить план с нанесенными въез-

дами, подъездами, водоисточниками, средствами пожаротушения и связи. 

- указателями должно быть обозначено местонахождение запасов воды на 

пожарные нужды; 

- во временных бытовых помещениях на площадке должны быть вывеше-

ны инструкции, предупредительные надписи и плакаты о мерах пожарной без-

опасности; 

- места для курения обеспечиваются урнами и размещаются рядом с по-

жарными постами, где располагаются ящики с песком и бочки с водой; 

- на автомобильном транспорте следует соблюдать правила пожарной 

безопасности в соответствие с основными требованиями Правил пожарной без-

опасности №1077 от 09.10.14г.; 

- должен быть разработан план расстановки транспортных средств с опи-

санием очередности и порядка их эвакуации в случае пожара. 

Площадка открытого хранения транспортных средств должна быть осна-

щена буксирными тросами или штангами из расчета один трос (штанга) на 10 

единиц техники. На открытой площадке хранения транспорта запрещается: 

- устанавливать транспортные средства в количестве, превышающем нор-

му, нарушать план их расстановки, расстояние между автомобилями, загромож-

дать проезды; 

- производить кузнечные, термические, сварочные, малярные и деревоот-

делочные работы, а также промывку деталей с использованием ЛВЖ и ГЖ; 

- держать транспортные средства с открытыми горловинами топливных 

баков, а также при наличии течи горючего и масла; 

- заправлять транспортные средства горючим, и сливать из них топливо; 

- хранить порожнюю тару из-под горючего, а также горючее и масла; 

- подзаряжать аккумуляторы непосредственно на транспортных сред-

ствах; 

- подогревать двигатели открытым огнем (костры, факелы, паяльные лам-

пы), пользоваться открытыми источниками огня для освещения; 

- устанавливать транспортные средства для перевозки ЛВЖ и ГЖ, а также 

ГГ. 

 

6.9 Контроль за ведением работ по рекультивации  

Техническое руководство за качеством ведения работ в рамках 

рекультивации нарушенных земель осуществляют инженерно-технические 

работники ТОО «Востокцветмет». 

В процессе проведения земляных работ систематически контролируют, 

проверяя: 

- положение выемок и насыпей в пространстве (в плане и высотное); 

- геометрические размеры земляных сооружений; 

- свойства грунтов, используемых для технического этапа рекультивации; 

- качество укладки грунта в насыпи и обратные засыпки (характеристики 

уложенных и уплотненных грунтов). 
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При контроле положения в пространстве и размеров сооружений прове-

ряют: расположение на плане земляных сооружений и их размеры; отметки бро-

вок и дна выемок; отметки верха насыпей с учетом запаса на осадку; отметки 

спланированных поверхностей; уклоны откосов выемок и насыпей. Данный кон-

троль осуществляют с помощью геодезических приборов, а также простейших 

инструментов и приспособлений - строительных уровней, рулеток, метров, отве-

сов, шаблонов, откосников, мерных реек, наборов визирок и вешек. 

 

6.10 Состав натурных наблюдений и контролируемые параметры 

после вывода хвостохранилища из эксплуатации 

После вывода хвостохранилища из эксплуатации в течение нескольких 

лет будет происходить дренирование через ограждающую дамбу в ложе хвосто-

хранилища фильтрационных вод из уложенных в чашу водонасыщенных хво-

стов. Поверхность хвостовых пляжей при этом будет постепенно обезвоживаться 

и поэтапно перекрываться рекультивационным слоем, согласно рекомендуемого 

календарного графика. 

Натурные наблюдения проводятся с применением инструментальных и 

визуальных методов, а также включает комиссионные осмотры состояния 

ограждающих дамб пиритохранилища и хвостохранилища. Состав натурных 

наблюдений и контролируемые параметры хвостохранилища и пиритохранили-

ща после вывода сооружений из эксплуатации приведены в таблице 6.10. 

 

Таблица 6.10 Сводная ведомость состава и объема выполнения наблюдений  

 
№ Оборудован

ие,  

сооружение 

Контролируемы

й параметр 

Вид 

наблюде

ний 

Критерий 

безопасности 

Периодичность 

и документация 

1 Ограждающие 

дамбы  

Определение осадок и 

смещений гребня дам-

бы по контрольным 

маркам и АСМ 

Инстру-

менталь-

ный: тех-

ническое 

нивели-

рование, 

полиго-

нометрия, 

длитель-

ные GPS 

измере-

ния., ав-

томатизи-

рованный 

В пределах 

погрешности 

измерений 

Ежеквартально 

Записи в Журнале 

контроля за гори-

зонтальными пе-

ремещениями, 

Журнале кон-

троля за верти-

кальными пере-

мещениями 

Log-файл АСМ. 

Положение кри-

вой депрессии в 

теле ограждаю-

щей дамбы по 

пьезометрам и 

АСМ 

Инстру-

менталь-

ный: за-

меры в 

пьезомет-

рах 

уровне-

мером 

Не ближе 2 м от 

гребня дамбы  

4 раза в год по 

графику. Запись в 

Журнале наблю-

дений за уровнем 

воды в пьезомет-

рах. 

Log-файл АСМ. 
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УХ-50 

Заложение 

низового откоса  

Инструме

нтальный: 

геодезиче

ские 

замеры 

- соответствие 

проекту   

 - не круче 1:1,5 

1 раз в год в кон-

трольных ство-

рах.  

Состояние гребня 

и откосов дамб 

обвалования: 

- выход фильтра-

ционных вод, 

суффозия; 

- трещины, про-

садки, смещения, 

промоины; 

- замоченные 

участки, участки с 

яркой раститель-

ностью; 

- разрушение 

каменной 

наброски 

Визуальн

о 

Отсутствие ин-

тенсивного то-

чечного выхода 

на низовой откос 

поверхностных 

фильтрационных 

вод, суффозии 

грунта тела 

дамб, осадок 

смещений, тре-

щин, увлажнен-

ных участков 

Еженедельные 

наблюдения. В 

паводок ежеднев-

но. При отклоне-

ниях внести за-

пись в Журнал 

визуальных 

наблюдений. 

Состояние пля-

жей: 

- размывы, тре-

щины; 

- просадки, участ-

ки с обратным 

уклоном; 

- пыление участ-

ков; 

- посторонние 

предметы, мусор, 

ТБО. 

Визуальн

о 

Отсутствие раз-

мывов, трещин, 

просадочных 

воронок, участ-

ков с обратным 

уклоном, пыле-

ния, посторон-

них предметов, 

мусора, ТБО в 

ложе. 

Еженедельные 

наблюдения. В 

паводок ежеднев-

но. 

При отклонениях 

вносится запись в 

Журнал визуаль-

ных наблюдений. 

2 Дренажная 

система 

Состояние 

конструкций 

Визуальн

о 

Отсутствие про-

течек, провалов, 

размыва грунта  

Еженедельные 

наблюдения. 

В паводок еже-

дневно. 

3 Комиссионн

ые осмотры 

сооружений  

Паводковая ко-

миссия: состояние 

сооружений хво-

стохранилища, 

готовность к при-

ему паводка (та-

лой воды) 

Визуальн

о 

(паводков

ая 

комиссия) 

Разработка и 

выполнение ме-

роприятий по 

подготовке к па-

водковому пери-

оду 

За 1 месяц до 

начала паводка с 

разработкой пла-

на мероприятий, 

и составлением 

Акта о готовно-

сти хвостохрани-

лища к паводку 

 

Натурные наблюдения проводятся до момента завершения ликвидации 

объекта, после ликвидации сооружения КИА демонтируются. После ликвидации 

рекомендуется проводить осмотры состояния чаши хвостохранилища в паводко-

вые периоды.  
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3. Инструкция по разработке проектов рекультивации нарушенных земель 

№289 от 02.08.2023 г. 

4. Правила обеспечения промышленной безопасности для хвостовых и шламо-

вых хозяйств опасных производственных объектов; утверждены приказом 

Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 30 декабря 

2014 года № 349.  
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7.  «Научно – методическое указания по мониторингу земель РК», Минсельхоз 

РК, Алматы, 1993г.; 

8. Указания  по составлению проектов рекультивации нарушенных  и  
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9. СНиПы 1.04.03-85, III-8-76. Правила производства и приемки работ. 

Земляные сооружения. 

10. Технические указания по проведению почвенно-мелиоративных и почвенно-

грунтовых изысканий при проектировании рекультивации земель, снятия, 

сохранения и использования плодородного слоя почвы. АлмаАта1984 г. 

11. Справочник по землеустройству, Образцова Н.Р., Пузанов К.С.,Киев,1973г. 

12. Рекультивация земель нарушенных открытыми разработками Дороненко 

Е.П., Москва, 1979г. 
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7. Сметная часть 
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crponre[bcrBa), nrnrouaroqee:

- yflnsHo-Aopoxnpo cerr ropoAcr(oro sJrercrprlqecrono rpaHcnopra
-Mocrs u MocroBble nepexoA[r, B ToM rrucrre rpaucrroprnlile gcraK4,qbr r{ MHoroypoBHeBLre pa3Br3Kr.r

- Ilyru coo6qenur xene3no.{opoxnoro rpancrropra
- Asrouo6mbxlile Aoponr ncex rareropuft

-TexnonornqecKoe [poelcrl{poBanue (paspa6orrca rexrroJromqecrofi rracru npoercroB crporrenrcrna)
o6renros rnr[pacryylcrypu rpancrroprq cBrsu r{ KouMyrfiraqufi, B roM trt,rclte no o6cnyrc.rBarruro:

-O6rqepecrry6luxancrurx u Mexru/Hapoglrbrx nrrrfi cBrsu (rrurrouar c[yrnur(oBLre) u uuux Br{AoB
TenexoMttryruxaqd

' Mecrsrrx rnaurft cuflgn, palut>, TeneKoMrvryrfiraruf,

Oq t.lrylCftnarrilfl WrmtmrDxD[rrtrl}Drrraorn*Cartfrm XEarcar h.ryflmrlrl0rm 7rr*nnnu:lrru ?6drmi I nDr.rffi cdm !r6rm r$rrtwutlril fl;lf. I!f,a mrym cm ryrrry t m ? !P* m ? mpr l00l rur 'Ol urrt1m r.rynn r trr1..lal rrfuoof uqmrq{ Draic.u lxyr.dry m ltffi iffi,

W1
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17017894 Crpaxnqa 2 nt 4

rrPr{JroxEHrrE K rocyAApcTBEHHofr JrrqEH3Hrr

Honep rrrqcrnnf, 11017894

.(ara nrrgaqr Jrnqenrnn 12.10.2017 ron

Ilom[.q(br) fl rrlerrfipyeuoro BrrAa AetreJrbnocrtr!

-Bryrpnropo.qcKoro Ir BHemHeno rpancflopra, BKrrrcgaf, asrouo6l,rrrnufi, enerctpnuecxuft,
xeJr*HoAopoxnuft r.r rurofi penrcoaufi, roe,ryumufi, rognuft BuAhr rpaucnopra

-flpoernapoBanue I{HxenepH[D( cr{creM u cerefi, B ToM trficrre:

-Cucteu BlryrpeHHero tr Eapyxroro 3JIelmpoocBerqenrrr, srexrpocna6xerrm Ao 0,4 nB u.qo l0 KB

-9rertpoura6xenux go 35 xB, Ao I l0 rB u sume
-Maructpanrnue neQrenpoBo.ur, ne$rcnpo4nmoqpoloAg, raronpoBo.ubr (raeocna6xenrre cpe.q{ero r{
BbrcoKoro Aauennr)

-Brytpenurx cusreM oroIUIeHI{fl (nrnrouar gnercpuqecroe), nerrrnmqrru, KoH.(I{qIroHrrpoBaHI,r.e,
xonoAoqra6xeurutr, ra3uQuxaqun (rarocna6xeur{, Hrrsroro 4anneunx), a raroi(e m( Hapyxulffi cerefl c
BcrroMorareJllurrMlr o6terctauu

-Brytpenurx cucreM BoAorIpoBoAa (roprueft u xoao4nofi BoAFr) n KaHaJru3ar.uu, a rar(xe lrx Hapyxnrn(
cerefi c BcnoMorareJrbrrrrMrr o6teroaun

-Bryrpexnrx cr{creM cla6oroqxrrx ycrpoficrn (reaerfonr.rsaunn, floxapxo-oxpaunoft cr.rxalusaqr.nr), a
TaKXe r{x Hapyxn[ilr( cerefi

-fpqgoctpollreJlbuoe npoelc[poBanne (c npaBoM rrpoercrupoBanr{r,q.rrr rpaAocrponreJrruoft pea6nnurarlnr{
pafionor ucropurlecKofi sacrpofircr, ga ucKltroqenrreM Hayquo-pecraBpaqrronxrrx pa6or Ha naM,lTnrtro(
rrcropr{u u rqyJrrTypril) n nnarrrponafir{e, B ToM qrrcre pa:pa6orxa:

-Cxeu rasocHa6xeHrlfl Hace[enlrhlx [yHKroB u trporleBogcrBeH[rrn( KoMrureKcoB, pacnoJraraeMhD( Ha
MexceJreHHED( TepPrrop[rD(

-Cxeu KaHaJIIrtaITll[r HaceJIeIIHED( nyrrmoB [r nporr3BoAcrBeHHEH KoMnne(coB, Br[roqartr qeuTpanrroBaHrryro
cl{creMy c6opa u orBoAa 6uronuxo npol'I3BoAcrBeurrrD( ra JrrrBHeBEo( croxoB, pil}Meqenr.re roJroBnlrr(
orrrrcrrr[D( coopyxeHr{fi, ucnaprreleft u o6tenror tro per€Hepaqur{ cror(oB

-Cxeu reJreKoMMynnrarylfi n cBff3lr AJrr HaceneHHED( [ynrcroB c ptpuerqeuueu o6rercroa nnrfpacrpyKTyprr [r
r.r croqHlrKoB ruQoprrlaquu

-Cxeu snerqpocxa6xeul'L HacenerrH[rr( rryHKrcB c pa3Meqerueu o6rercroB rro upor{3Bo,qcrny n
rpaHcnoprlipoBKe oneKTprrqecroft snepmn B cucreMe sactpoftrol, a raKxe uerrpocna6xeHu,
npoLI3BOACTBeIIHLII( I(OMIUIeKCOB, paclofiaftreMErr( Ha Mexc€JreHHbrr( Tepp[Top[f,x

-Cxeu pasBurur Tpancroprxofi unQpacrpyKrypu HaceJreHHED( rrynKroB (ylrauno-gopoxuofi csntH
o6terron Blr5rrplrropoActtoro u Buemnero rpancrropr4 pacfloJraraeM[u B npeleflar( rpaHnq HacerrenHrrx
npucron) E MexceJIeI{HE[x reppuTopnfi (o6rcrror rr KoMMyHnKaUrft nnemnero rpaucrropra,
pacnoJraraeMEn( BHe yr[rruo-Aopoxnofi cETH HaceJremnrx nyrrron)

-flnauuporoqnofi AoI(yMeHTaqI{x (xoumerurLD( cxeM rpagocTporrreJrExoro [JraHr{poBaunr repprroprfi -
[poeICToB paftouttofi nna$upoBxr{, neHepaJIbELIr( ruafioB HaceJreHHlD( tryffi, npoelooB geranrxofi

Oq, Fr rSmpumr ttrfr rrrffiporno ufpru rorrutr typmr l(r.Fru llqwtmu l0OJ m, [rrrn!..u lor ? 6.tmrl I npnm.*rr rrm rrm frurarnt$Ilf.I:nf rtryfficlmryEty I m?lll(r7mqar0atru, r(Xlr(tuor!!rymrrm4mildpuf 6nncr.emnirtrnrrtmitffi16

!It,:gj
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IPIUIO)IGHIIE K TOCYAAPCTBEHHOfr JIIIIIEH3I,ilI

Honrep llrrlen3rrf, l7Dl7Bg4

.(ara nrrqaqu Jurrlertf,n 12.10.2017 rop.

IlonaqA(bt) nr[errrrrpyeuoro BnAa Aerre.rrluoerf, :

nnaHIrpoBKI{ I{ npoeKroB ractpoftxu pafiouon, uurpopafioHoB, KBapraJroB, orAeJrbHrrx y.racmo")
-Cxeu soAocHa6xeHl{rl HaceJIeIrHEIx rq/HICToB c pa3MeqerrreM Hcrotrrr{KoB [HTEeBofi ra (nrn) rexnnsecxofi

BoAhI I'I TpaccllpoBanneM BoAoBoAoB, a rarfre cxeM Bo,(ocna6xexu., npoIBBoAcrBeHHErx KoMruregcoB,
pacnoJraraeMhrr( Ha MexceJlerilIHx Teppr{Topr{fi

-Cxeu teuocna6xenl{, HaceJIeHHrIx [yHrcroB c pasMeqeHueu o6serffoB no flpor.r3BoAcrBy r{
rpaHcfloprl'rpoBl(e rerlJlorofi exeprun B cl{creMe sacrpoilxra, a raroxe reruroqra6xenrnr npLr.rsBoIcrBeHHLrx
KOMIUIeKCOB, pacnoJraraeMEu( HA MeXCeJreHHm( TeppuTopl{f,x

'TexsononrllecKoe npoeKTlrpoBanue (paspa6oma rexroJronrqecrofi qacrnnpoexror) crporreJrEcrBa
o6rertos ceJlbcKoro xosrftcrra,3a HclcrrrcqeHr{eM npeErpurrr{fi nepepa6arrrsaroqefi nio^rumrr"xgocrr{

-CrponrelrHoe npoeKTlrpoBalr[e (c npanorrr rlpoercrupoBan:afr NuKa[r{TarLHoFo peMoHTa rn (rnm)
peKoHcrpyKtr{u g.(anuft n coopyxeHRfi, a taKxe ycrrnenlur Koncrp5ltctufi anr ranr,qoro u3 yrasanHlil Hr.rxe
pa6or) r{ KoncrpyupoBaune, B ToM rrncJre:

' MeranarsecKr{x (cralrnrm, aJ[oMI{Hr.reBED( I{ u3 cunaaon) roxctpyxqufi
- BsrorHtrx rr xereso6emuHrDq KaMerilrlfi r{ apMoKaMeHflEff roncrpyrqr.rfi
- Ourosanrfi n r[yngauermon

-ApxnrercrypHoe nPoelffIrpoBarlf,e Anr s.qan*rfi r{ coopyxenr.rfi nepnoro r{Jflr BToporo r{ Tperlero ypoarefi
orBercrBeHHocrll (c npaaou npoerrlrpoBanwfr Mfl,apxJrrercrypHo-pecraBparyroHHErr( p"6or, ra 

-'
IrcKnIoqeHI{eM Ha}ryEo'pecraapaquonnux pa6or Ha nauflTlrl{riil( trcropr{R rr rcynLTyplil), n rou qlrcJre:

-IenepalrnErx nnaHoB o6[erton, nrxenepHoft no,ryortonxr{ Teppl{Topnu, 6raroycrpoficrna fi opraHrgaqgn

(nanueronarure noABrrra Jrnqemrpyeuoro Br{Ag Aerreltln* 
" 

comrcr"r,
r ynegouleumx>)

Jlnqenrnar TonapnuecrBo c orpe.f,n.rennof, orBcrcrBcnaocrbx, r'OKCI{MA|'

070000, Pecny6nNroa Karaxcran, Bocroquo-KilnxcrancKar o6racm, ycrr-
Kauenompcr 1.A., r.Ycm-KaueHompc& M. Ioprrcfo, lou Nq 50., 6I4tI:
010240000934

(nomroe HaI{MeHoBaIIne, M ecronoorf,Aenni
firUa (s ToM qrcJle uHocrpaflrroN, topflArtrecrcro nnqa), 6rrrec-ugerrrQuxaqronrufi rovep
r[uauana ltnu npeAcraBBrEJrLcrBa uHocrparlHoro K)pnruqecmrD nHrla - B cryqae orEyrcItstl,
6rerec-rgerrr0rxaurouroro soMepa y pptrJuqecloro rrqa/noffrocrlro'fiarrrnarr, uur,
orqacrBo (u cnyuae uarmunr), uurtrBrlnraJrLaufi u,qennr0maqnoHgufi uorrlep r[usnuecrcro mrqa)-

(hril wr lor'.rroiN ffi tt I*Dil[5 u0rq1gryp tye]b-t{am lbqryailErf, ltGt nmr ? rirr.Ellu !Lr|L! ,irlrma I flrr.rtH..rft..c r.rD murm rtrmatrultrntahr..rmraErdicrfto,rra, t criir?lllrnTmiirt00lnr;orri,iffiffi*rmlanru.'crrrrolrc,,D.mq.u,ruqr.rirru0rffiirsffi
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Ilporroo4crne nnan 6ara

0co6ue ycnoBf,x
Aefictnrr nf,rIGErf,rr

Jlnqenrnap FoclAapcrnc[rroc rrperrcf,f,e "ynplBJrcnf,e rocyArpcrBenf,oro
aprf,TcKrypEo{TponreJrbf,oro roETponr Bocroqno-ftaraxcrancxoil
o6.nrcrr". Arnrrer Bocrosro-Kltrxcranclcol o6lacrn.

(no;rroe Har{MgnoBanr.re oprana, BuraBueno flpfinoxexr{e i mrlemrld

(uecrouarox,qenne)

(a coorrercrnulr co ctaltetr 36 t

Pyxono4nrenr
(ynolnono.rennoe n[uo)

Horrep lrpnJrolrcrrrrfl

Cporc.qefrgrgnr

Aara srr4a.rn
rlprfnoxeHlltr

Mecro Br,IIaqr

nAPrrKoB AI{MrrTPr{ff

12.10.2017

r.Ycrr-KaueuonopcK

({arrnrnxr, nMr, orqecrBo (n cnyrae xalnurei

001

oflrytdECD6'rD|srr H1s!n!c[o!lrrf,rqlf$T 
-nl.. 
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r u*rDe.r rrapaor mmrq', p*m, !...yrrir, r Rrffi '*,
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METUJTEKE TTrK Jrr[I{EH3r[fl

12.10.2017 xulrr

Xo6erry lqtlilter ailna.nucyra
(<Py(carrap xeue xa6aprauanap ryparrbtD l(a:aKc-ran pecny6rmracururr 3axuna cafiriC mlt€rr3r{rn"nirun xuluer rypiHirr

arsyn)

"OKCIIMA" xayanropud.niri rucrsreyli copirmccdri
070000, (asarq$aH Pecrry6lrracu,IIIxEls (ara1qcrap o6lLrcrl, Ocreuen (.O., Ocreuer rq., M.loprrom,
Ne 50 yft., ECH:010240000934 6.prrri
(ranau rgnmnErH (couuH iuinae urererlir raruu ry.inanun) romrx aryrr, .lexJ
TYJITaHLIH 6rsHec'cefirecrerripy nonipi 6oinuaran xarraf,Aa * urerenrix 3arrEr r+.ma r[x.nnanuruH HeMece oxinni.iHix 6usrec
-cefirecrenaipy neuipi/xexe ryrraHuH toru6 reri, arrq execinig aru (6onran xarlafiaa), xere caftrecreaaipy xeuipi)

Eperme tusprrapbr
(<Plgcarrap xaxe xa6apaauaaap ryp&rrbtD (pralqcrax pecny6rnrxacu iaHbrHErH 366a6",Ha

Ecrepry

JJnuenurap

ceXrec)

He.nixren rrrhrrtpbrnuailrun, I-crrnun
(relirrcr rrrurapf,rJrartrrAuru, py(carrttq uacu)

"Ilrf,lruc l(erercren od;rucrrnuq neu;rercrrir ceyner-KgpbrJrbrc
6annraay Oacqapuacbrrf MeMrercerrir uerceueci. Illrrrrrc Kesa(crax
o6.lrucrrnrru erinmi.niri.

Eacmrr (yeriaemi rq.rra)

(rrqensrrpro,rq mnD[K arayx)

TAPEKOB Ar{MrlTprIft AJTEKCATIAPOBT{II
(rcri, aru, ereciniH attr (6onraH xarAafila)

A;rraurcrr 6epi.rrren xyni 01.11.2006

JlnqeRrnsubru
KON.IAHbINY ICeSEII|

Eepiaren xep Ocrceuerr x.

17017894

I canar



17017894 4 6etrcx 1-6er

MEMJIEKETTIK JIIIITEH3IIflTA I(OCBIMIIIA

Jlnqerrnmrutr Helripr l70l7Bg4

Jfnqenrnrnux 6epiaren rcyni l2.lL.20l7 xhrJrtt

Jlnqenrrcrarrrrbtn Kbrruer rypiniq ximi xunrcrrepi:
- eHaipicrix Mar(carramr, oHElrI imin4e:

' Eorerrep, 4au6anap, 6acrqa Aa nrAporexJrnKaJrlr( rcsplrrrhrcrap
- Ivllpapa xane giqrex ynricingeri Koflcrpyrs[rrrapra
-Koteprim-renirtir ryprilJrElnap uer nnrldrepre aprrainafl o6reicrinep4i TexuoJronr.EJruq xo6array
(rymuc xo6anapuxEru rexrroJronrrJrLr( 6oxirin slpJrey)

- Me.urryrna, urrpo6uorom, xeHe Oapuaqenrura onepreci6iue apHanrau
- Sneprernxa exepraci6ine apnalrar
-Xeuin xene rauaK oxepreci6ix (oca aJIraHAa, (ariTa orrley onepxeci6ine apgiurrag
- Ayxp Marrrlraa xacayra apHiurrarr

- Tlpruu yfi-asarrramu( Ma(carrarur, oHLrH iminAe:

'Kenir mQpargulrrMbrrra (rireteft xaJrbrrs€ r(LrsMer Kepcery }'ruin resAerren) xeue KoMlryrraJrlhr(
ItrapyamBlIILI$€ apHilIFaH (refix IqpaJIAapEIIra I(EI3Mfi Kopceryre apnalrfan, couAaft-af qtre Ae engipicrir
mapyaurrJlrJ( Mal(carlilHrarrl lrrMaparrap MeH rqprrnHcrapAarr 6acra) flrMapamap MeH rrypruHcraprf,r
TexrroJromffrurt xo6atay (rwpunrlc xo6alapuuhrH TexnoJlorurnu( 6enirilr aupaey)

-Merreme aeftimi 6iniu 6epyre, xaJrrrlr xafle apxaynu 6iriu 6epyre, EnTepnarraprq Ka,qpJrap.uarpnafirr,rH
opErHIapr4 rElJllrMu-3epmey, MeAenn-arap{'y xane oftrur-cayEilK uereuenepine, cay.qa (gapixananap.qu
(oca aiIFaHAa), gencayaBr( caKtay (euAey xexe aypyJrap${U npo![nnarnrxacbr, oHaJrry xege
carlaToptr JIbIX euley), (orauADI( TaMaI(raIIy MeH TVpMDTCTbI( I(II3MeT Kopcety xecinopnngapbrxa, AeHe
IIILIHETIgEIpy-cayEIIgbIpy xeHe cllolrrrxilI( xarrxlryJrapr", AeMaIrLrc IIeH ryprBMre apHaJrraH, conqafi-ax
rYpi xoraumnq Mal(carraru yf,-xafinapu 6ap esre Ae rofi rr{Maparrap MeH KerrreH.qepre
apHaJrrarr

-Texrononulurc xo6anay (rcenir KfpLlJrhrcrrrrl rexrronorurnurq xo6anapaut 6ip 6eniriniH euAeyi) (oca

- I(atarur aJrenrp xeniriniq Kortre-xoJr xenicin
-Keniplep uen ronip emerrgepin, oHLrq iuin.qe renir rraxagaJr4pEr MeH Ken AeHr€fini xon aftpuxrapun

KaMTI{TEIH TexJroJIonrrIIGrx xo6aray (rorir x*prrnncu xo6alapunlrq TexHUromrJrBrK 6enirin eripney)

-Teuip xoa retiri (arlruacraprrn

' Eapnu6 carrarrarrr anrouo6ulr xoJrlapLru
-xerir rm0paryuuurq 6aftnaarre xeHe KoMrrryrnxaqnfl, oHErrI iminqe:

'Bafinaruc (cnynrnrctix 6afiaaructu (oca alranqa) xexe e3re Ae reJrexourrynr{Karlu, rlryaepiriq
xaJlnEpecfly6nurarru6 xaHe xaJlrr(apann( xenhepine r6rsrrrer Kepcery xeninAeri o6rexrinepgi
TexJIoJIorurJIEK xo6anay (xgpunuc xo6anapwru[ TexrroJronunr,rf 6onirin eaipney)

Off r(Fn(fum|,llftttfrrilt,HDq[[Eafm(mmr6lrypdB ffurE[lwlilrouli6mmt,-rneaat !.ror 76r!E! I nFm[r crtrrurorffi rg[tffisrysofrd,Arnilr.yEqerrEIlmT3PrcTEIilst.u{{xwimrc;}mrmlE aD+roxlM"r+Ecmina,yrryufyrcmu,

ffi
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Jlnqenrnsrsrq nenripi

Jfnqenurexut 6epi.tren ryni

Jlnl1enursranarrln KhrsMer rypiniq ldrui trnnerrepi:

4 derren 2-6er

MEMJIEKETTtr( IUTIEH3T[flrA (OCBTMITTA

170r7894

12.10.2017 xr,rlbr

- Xepri.rrirri 6aftnaxuc, pa4rro-, TeneKoMMyHHKaru{, xeninepine
'Arrouo6nJlb, eJIeKrpJIi, reuip xoJI xane o3Fe.qe pemcri, eye, cy xeniri ryplepiu (oca :urranAq 6anaiurinix
xeue cupn6r relirxe

-I4nxeneplir xyfienep uen xeninepgi, oHErH iminqe:
-Imxi xese cEIpr(Er 3neICrIrMeIr xapnrmaurbrpy, 0,4 rBr-rqa leftin xane l0 rBr-xa Aeftin oreKrpMeH
xa6gnrqray xyftenepin

-35 xBr-xa Aefiin, 110 rBr-xa gefiir xene oAaH xorapril 3JrercpMen xa6xutrrayarr
-Marracrpanr.Aw4lryuafi rq6upnapun, rryraft eniugepi qp6upnapuu, ras 4g6upnapun (opra xeHe xorapEr
rGrcLrMluil ras6en xa6guKrayArr) xo6aray

-XunyauH imxi xyftenepin (snerrpMeu xLrJrBxq/AEr (oca arrauga), xergeryAi, KoHArrqfionep opuarygEr,
caJI(LIH ayaMeH xa6,uuxrayxu, ra3AaI{AiIpyAEr (rouen KErcbrMALr ras6en xa6mrryray,qu), conlitr-ai
oJIaprErH (ocaJrKBr o6rexrinepi 6ap crlprrpr xetinepin

'Cy tq6upn (ucrrrx xeHe cytrtt cy) nreu repisaru imri xyfierepiu, conAafi-a( oJrapAlrrl Kocrlrr(Er
o6rerri.nepi 6ap crrpnw xenilepin

-Toru elcis lqpuamrllap,rE*{ (telerfongangupyAhrr{, eprrex (opray cnnraJr}Barurcuxuq) imri xyftenepiH,
cosAafi-a( oJrapArilrl cHprq1l xeninepix

-Kala IqpEUIbIcEilH (rapror xene MeAeHr{er ecKeprKirmepilrgeri ruruuu-pecraBparu.rflnrr( ry\{ErcrapA6r
(ocnaraHla, TapHxH ISPEr.nnc ayAaHAapErHBrH (aJra rqpEUtElcErH (arrrrlrua rcerripy ymin xo6anay
rprrcrMeu) xo6alay xexe xocnapJray, oHLrrI imirae:

-I(onucaparhll( ayMaKrapAa opxanac(aH ea,qi uererAep uen on4ipicdr remenAep.4i rar6en xa6auxray
cxeMaJrapErE

'Typtuucrurq, ongipictix xeHe xayblu-ruemErnuEilr{ rqaJrA5ttq cyJraplrx xuuay MeH ayhr3yALrr{
opraJlrllgraHAbrplilJrran xyf,eciu,6ac rasaprrGrrtr (yp[ilnlrcrap4l, (aJrALr( cyJraplu 6yaar.qbrpy xexe Kafira
reHepalln nay xeniugeri o6rerrinepai opnanacmrpy4u r(oca anrarrAa, el4i-uerenlep uen orlipicrir
KerueulepAiq repis cxeMarrapErn

-I4HQpalqpbrIIEIM o6rcminepi uen arqnapar rergepix opHaJracrrrpa orupbrn, en.qi ruexen,qep ymin
TeneKoMMynrrKaqr{, xexe 6aftiarrrc cxeMaJrapun asipney

-(yprrnuc cary xyfiecinqe snercrp euepmxclru ouAlpy xeue rachrManqay xeuiuAeri o6rerrinepgi
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