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Раздел 1
1.1 Введение
Основанием для составления настоящего Плана разведки на твердые полезные ископаемые, находящейся в Карагандинской области, Каркаралинском районе, является лицензия №1844-EL, выданная от 07.09.23г, товариществу с ограниченной ответственностью «NC Engineering», (далее-Недропользователь), которому предоставлено право на пользование участком недр в целях проведения операций по разведке твердых полезных ископаемых в соответствии с Кодексом Республики Казахстан от 27 декабря 2017 года «О недрах и недропользовании» (далее-Кодекс). Срок лицензии 6 (шесть) лет со дня её выдачи. Границы территории участка недр: 7 блоков:

Координаты угловых точек лицензия  №1844-EL блоки:

М-43-71-(10г-5а-23,24) М-43-71-(10г-5в-1,2,3,4,6)

Таблица №1 Координаты угловых точек

	№

точек
	Координаты угловых точек

	
	Северная широта
	Восточная долгота

	1
	50°4'0"N
	77°1'0"E

	2
	50°3'0"N
	77°1'0"E

	3
	50°3'0"N
	77°0'0"E

	4
	50°5'0"N
	77°0'0"E

	5
	50°5'0"N
	77°2'0"E

	6
	50°6'0"N
	77°2'0"E

	7
	50°6'0"N
	77°4'0"E

	8
	50°4'0"N
	77°4'0"E


Площадь участка – 15 км2
Настоящий План разведки выполнен в соответствии с дейст​вующими на территории Республики Казахстан нормами и правилами и пре​дусматривает мероприятия, обеспечивающие предупреждающие вредные воздействия на окружающую среду и воздушный бассейн, а также чрезвычайные ситуации природного и техногенного харак​тера.
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Ha pa3BeaKy TBEPAbIX MOJE3HbIX HCKOMMAEMBbIX

Nel1844-EL ot «23» centsaOps 2022 rona

1. Beigana ToBapuiiecTBy ¢ OrpaHHYE€HHOH OTBETCTBEHHOCTLIO
«NC Engineering», pacnojoxeHHoMy mo ajapecy PecnyOiuka
Kasaxcran, ropoa Anmartsl, Boctanabikckuii paiion, Mukpopaiion Hyp
Anaray, yauna A6uakaibip Xas, qom 20 (manee — Henpormonb3oBaTens)
M TpefocTaBisieT IpaBO Ha IOJIb30BAHME YYacTKOM HeEAp B LEIX
NpOBEIEeHMs] Olepauuii Mo pa3BelKe TBEPABbIX IOJE3HBIX HCKOIAEeMBIX B
coorBerctBun ¢ Komekcom PecnmyOmukn Kazaxcran «O Hempax u
HEJIPOTIOJIb30BAHUI.

Pasmep nosu B npase Heapomnob3oBanus: 100 % (cTo mpoueHToB).

2. YcnoBus JIMLEH3UU:

1) cpok nuieH3uun: 6 (IecTh) JieT ¢o JHs ee BbIAa4YH.

2) rpaHMIIBI TEPPUTOPHH ydacTKa Hep: 7 (cemb) O0JIOKOB:

M-43-71-(10r-5a-23,24)
M-43-71-(10r-58-1,2,3,4,6)

3) yclOBHS HEIPOIOIb30BaHUs TMperyCMOTpeHHble cTaThed 191
Kopnexca.

3. O6s3arenscTBa Henponons3zoBarens:

1) ymnata nmoanucHoro O6onyca B pasmepe 306 300 (Tpucra mecthb
THICSY TPHCTA) TeHre 10 «6» okTsa0ps 2022 roaa;

2) ymiata B TeYeHHe CpOKa JIMIIEH3MM IIaTeXXeW 3a II0Jb30BaHHE
3eMeJIbHBIMH yYacTKaMHU (apeHJHBIX IuUlaTeXel) B pasMepe M IOopsAaKe B
cooTBeTCTBUU co cTaTheit 563 Konmekca Pecrrybmuku Kazaxcran «O Hanorax
U IpYyrux o0s3aTeNbHBIX U1aTexax B 0roukeT (Hanoroselid kogekc)»;

3) exerogHoe OCYyIeCTBICHHEe MUHUMAJIBHBIX PACXOLOB Ha OIepalUy
10 pa3BeJKe TBEPABIX MOJIE3HBIX HCKOMAEMBIX:

B TEUEHHE Ka)KIOTO roja C MepBOro MO TPETUH IOJ CPOKa pa3BEIKH
BrrounTenaspHo 2 300 MPII;

B TEYEeHHME Ka)KJIOro rojJa C YeTBepTOro IO IIECTOM Troja Cpoka
pa3Benku BiouutenasHo 3 S00 MPII;




Рисунок 1
[image: image2.png]4) O6s3aTenscTBa Hemporonb3oBatels B COOTBETCTBHM CO CTaTbed
278 Kogekca:

a) 00513aTEJILCTBO no JIMKBU/1ALHH nmocJeAcTBUIH
HeJpONOJb30BAHUS B Opefe]ax 3ampalluBaeMbiX 0J0KOB  mNpH
npeKpalleHHy NPaBa HeAPONOJIb30BaHHS.

4. OcHOBaHUS OT3bIBA JULIEH3UH:

1) Hapyuienue TpeGOBaHUH MO Mepexoay MpaBa HeJPOIOIb30BaHUs U
00BEKTOB, CBS3aHHBIX C IMPAaBOM HEIPOIIONbL30BaHMs, IMOBJIEKIIEE YIrpo3y
HalMOHAJIbHOM 6€30MacHOCTH;

2) HapylleHHe YCIOBUH M 0043aTeibCTB, TPEAYyCMOTPEHHBIX
HACTOSIIEH JIMLIEH3UEeH;

3) HeUCIIONHeHHe 003aTeNbCTB, YKa3aHHBIX B MOAIMYHKTe 4) MyHKTa 3
Hactosuen JIunensuu.

5. TocynapcTBeHHBINM OpraH, BBIIAaBIINK THLIEH3UI0 MHHHCTEPCTBO
HHAYCTPHH ¥ HHpacTpyKTypHOro passuTus Pecnyonukn KazaxcraH.

Buune-MmuHHCTP

HHAYCTPHH H
HHPPacTPYKTYPHOro pa3sBHTHSA
' Pecny6snku Kazaxcran
MOAIIUACH N. llapxaH

MecTo BbIiaun: ropoa Acrana, Pecnmy6inka KaszaxcraH.

_Z > 7P
C
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Рисунок 3.  Обзорная карта района работ
Раздел 2

2.1 Общие сведения о райне
Лицензионный участок  №1844-EL расположен в Карагандинской области, Каркаралинского района, ближайший населённый пункт Айнабулак расположен в 25 км на юг от участка . 

Для района планируемых работ характерно сочетание участков с равнинным, мелкосопочным, холмистым низкогорным и грядовым резкорасчленённым среднегорным рельефом.

Абсолютные отметки низкогорной части рельефа колеблются от 320 до 634м над уровнем моря, относительные превышения составляют 10-160м.

Климат района резко континентальный. Среднемесячная температура воздуха в зимний период (декабрь-март) составляет - 170С, в летний период (июнь-август) - +18,10С. Абсолютные максимумы и минимум температур достигают +450С и - 440С соответственно. Среднегодовая температура воздуха составляет +1,40С. Почти в течение всего года преобладает ветренная погода, ветры преимущественно юго- и северо-восточного направлений, их скорость колеблется в пределах 4-10 м/с, часто достигая 20-25 м/с.

Выпадение осадков в течение года весьма неравномерное - основное их количество (80%) в виде кратковременных ливней выпадает в тёплый период года (май-октябрь) остальное количество (20%) в виде снега - с ноября по апрель. Среднемноголетняя годовая величина осадков составляет 277мм.

Первый снег выпадает в конце октября, а сплошной покров устанавливается к 10-15 ноября. Грунт промерзает до глубины 1,2-1,5м, а оттаивает к середине апреля.

Вегетационный период длится с середины мая до конца июля.

Почвы изученной территории довольно разнообразны. В пределах равнинных участков развиты тёмнокаштановые, карбонатные; на возвышенных участках преобладают светлокаштановые солонцеватые и щебнистые почвы. В узких долинах отмечаются богатые гумусом чернозёмы.

В долинах рек и замкнутых понижениях рельефа, как правило, развиты солончаки.

Растительность скудная и представлена, преимущественно, степными и полупустынными видами, среди которых преобладает ковыль и полынь, а в поймах рек, ручьев, увлажненных логах и понижениях рельефа получила распространение разнотравно-кустарниковая растительность.

Территория района относится к малонаселённой. Подавляющее большинство населения занято в животноводческой отрасли, меньшая часть занимается земледелием. Коренное население- казахи.

Обнажённость изученной площади различная: хорошая составляет 20%, удовлетворительная - 42% и плохая - 38%.

По проходимости территория делится:
II категория

(удовлетворительная) составляет 94,3%, III категория (плохая) -
5,7%

Промышленные предприятия отсутствуют.
Раздел 3

3.1 Геологическая и  геофизическая изученность района
Систематическое изучение района относится к началу 30-х годов XX столетия.

В 1931г. Б.В.Колокольниковым проведена съемка масштаба 1:200000 восточной части листа М-43-XVIII. Проведена систематизация материалов по полезным ископаемым.

В 1936г. М.Б.Гамалеем и Н.А.Худяковым проведена съемка масштаба 1:200000 западной части листа М-43-XVIII.

В 1938г. Е.Д.Шлыгин выполняет обобщение материалов съемок масштаба 1:200000. Стратиграфическая схема Е.Д.Шлыгина явилась основой для последующих поисково-съемочных и поисково-разведочных работ.

В 1943-1944гг. Н.П.Михайловым проведены работы, по результатам которых были составлены геологические карты масштаба 1:200000 и 1:100000.

В1944-1945гг. Н.В.Смирняковым составлена геологическая карта масштаба 1:50000 по работам на Муржикском месторождении марганца.

В 1960-1961гг. Б.Я.Журавлевым и др. проведена геологическая съемка масштаба 1:50000 планшетов М-43-71.

В 1973-1975гг. под руководством В.Я.Глухенького осуществлена комплексная геолого-гидрогеологическая съемка масштаба 1:200000.

В 1976г. издана Государственная геологическая карта СССР 1:200000 масштаба, серия Чингиз-Саурская, лист М-43-XVIII.

В 1978г. А.М.Бурлаковым, В.А.Каряевым проведены комплексные геолого-геофизические работы масштаба 1:50000 н. Составлена геологическая карта по этим планшетам масштаба 1:50000.

В 1985-91гг. Б.Я.Журавлевым, Е.А.Бабичевым и др. проведены геологическое доизучение площади и геологическая съемка масштаба 1:50000 в пределах листа М-43-XVIII. 

На западной половине площади планшета М-43-ХVIII петро-графо-геохимические исследования гидротермально-метасоматических образований (ГМ-образований) масштаба 1:50 000 были проведены в период с 1985 по 1991гг. одновременно с ГС-50. Работы проводились совместно сотрудниками ВСЕГЕИ (г. Санкт-Петербург) и ЦКТГУ (г. Караганда). Петрографо-геохимические исследования проводились А.П. Мотовым и др.  Вопросы соотношений локальных полнопроявленных и слабопро-явленных площадных гидротермалитов рассмотрены в монографии Е.В.Плющева и В.В.Шатова (1985). Следует отметить, что локальные гидротермалиты являются неотъемлемой, но примесной по масштабам распространения, составляющей региональных гидротермалитов. Последние, в первую очередь, и находят свое отражение на картах ГМК.

Муржикская перспективная площадь расположена в пределах Канчингизской структурно-формационной зоны. В геологическом строении участвуют кремнисто-базальтовая толща нижнего кембрия, вулканогенные (базальты, андезибазальты, андезиты и их туфы) и вулканогенно-терригенные (песчаники, гравелиты, туфопесчаники, алевролиты, туфы андезитов) образования нижней и верхней подсвит атейской свиты среднего кембрия соответственно. На площади откартированы интрузивные тела гранодиоритов, плагиогранитов среднекембрийского канчингизского комплекса, а также субвулканические тела дацитов и андезитов среднего ордовика.

На площади широко развиты ороговикование и хлорит-эпидот-карбонатные, амфибол-эпидот-кварцевые фации пропилитов, отмечаются изменения березитового типа. С полем развития метасоматитов связана золоторудная минерализация проявлений Муржик-167-(XVIII-71), Западный Муржик-171-(XVIII-71), Восточный Муржик-175-(XVIII-71), Новый Муржик-176-(XVIII-71), Марганцевый-178-(XVIII-71), Верхний Муржик-181-(XVIII-71), Коянды-180-(XVIII-71).

Проявление золота Муржик-167 изучалось в 1991г Ю.А.Васюковым. На участке площадью 14кв.км выполнены магниторазведка, литохимия, ВП, пройдено 7 канав (2000куб.м), пробурено две поисковые скважины (430п.м).

Литохимической съемкой выявлен комплексный ореол рассеяния меди (0,01%), молибдена (0,0003%), серебра (0,00001-0,00003%), вольфрама (0,0004%), золота (0,005-0,02г/т) размером 1-0,3км, который оценивался канавами через 200-400м. Канавами вскрыты пропилит-березитовые, березитовые метасоматиты.
В бороздовых пробах выявлены повышенные содержания меди (0,008-0,015%, в отдельных интервалах- 0,1-0,3%), молибдена (0,008-0,015%), серебра (1-2г/т). Во всех горных выработках отмечается золото в количествах 0,01-0,1г/т, в канаве 52 концентрации его достигают 0,1-1г/т на интервалы опробования 4,5-15м.

Скважина 36, пробуренная в створе канавы 52, вскрыла березиты и интенсивно катаклазированные березитизированные и пиритизированные гранодиориты, в которых выявлено три рудных интервала мощностью 2,6м, 4,0м, 3,0м (глубина 81-146м) с содержаниями меди –0,52%, 0,62%, 0,5%, золота –0,2г/т, 0,35г/т, 0,2г/т.  В пробах из скважины №37 концентрации меди не превышают 0,01-0,1%, золота –0,02-0,2г/т.

3.2 Геолого-экономическая оценка
Для объективной экономической оценки лицензионной площади необходима постановка ревизионных и   поисковых работ. 
Раздел 4 

4.1 Геологическое задание

Геологическое задание является неотъемлемой частью плана разведки, и прилагается к плану разведки.

Геологический отвод - часть земных недр, предоставляемая для организации для проведения геологоразведочных работ на месторождение полезных ископаемых. Общая площадь геологического отвода составит 7 блоков, общей площадью около 15 км2.

Краткая характеристика геологического задания:
1. Лицензиат: ТОО «NC Engineering» 

2. Лицензия на разведку твердых полезных ископаемых №1844-EL от 23.09.2022г.

3.Местонахождение объекта: Павлодарской области, в Майском районе.      

4.  Полезное ископаемое: твердые полезные ископаемые.

5. Виды геологоразведочных работ:
- Поисковые маршруты 70 п.км.

- Схематическое геологическое картирование на площади 15 км2. 

- Инструментальная разбивка профилей 15 км2.

- Дешифрирование данных дистанционного зондирования Земли (ДДЗЗ) масштаб анализа 0.5 -70  метров.

- Топографо-маркшейдерские работы.

- горные работы;

- опробование;

- обработка проб;

- лабораторные работы.

-  интерпретацию результатов предшествующих работ;

-  космическую съемку; 

       

-  геологическое картирование;

-  геохимическое опробование; 

-  электроразведочные и магниторазведочные работы;

-  бурение колонковых скважин, документацию и опробование керна;

 -  документацию канав и бороздовое опробование;

-  обработку и анализ геологических проб;

6. Целевое назначение работ:

Поисково-разведочные работы.

7. Пространственные границы объекта: 7 блоков
М-43-71-(10г-5а-23,24) М-43-71-(10г-5в-1,2,3,4,6)
8. Основные оценочные параметры: 

- определение рудных тел;

- определение прогнозных запасов;

- определение возможных вариантов добычи рудной массы;

- определение возможных вариантов и методов извлечения.

Сроки выполнения работ 6, лет  (2022-2028 гг.)

Обязательными элементами содержания геологического задания являются:

-определение цели,

-определение объекта,

-определение конечного результата.

При разведочных работах:
Объект – Лицензионная площадь №1844-EL, блоки  
М-43-71-(10г-5а-23,24) М-43-71-(10г-5в-1,2,3,4,6)
Конечный результат – составление предварительного отчета с подсчетом прогнозных запасов категории С1-С2, Р1.
Раздел 5

5.1 Состав, виды, методы и способы работ

5.2 Геолого-маркшейдерская служба

В соответствии с Государственным Стандартом Республики Казахстан по охране недр и маркшейдерскому обеспечению горных работ, устанавливаются общие требования по маркшейдерскому обеспечению горнодобывающих предприятий, направленные на рациональное использование природных ресурсов и охрану недр. Требования настоящего стандарта являются обязательными для предприятий и организаций Республики Казахстан, осуществляющих разработку месторождений полезных ископаемых, независимо от ведомственной подчинённости и формы собственности, находящихся на территории Республики Казахстан.

В указанном стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:


ГОСТ 2.850-75 Горная графическая документация. Виды и комплектность.

ГОСТ 2.851-75 Горная графическая документация. Общие правила выполнения горных чертежей.

ГОСТ 2.852-75 Горная графическая документация. Изображение элементов горных объектов.

ГОСТ 2.853-75 Горная графическая документация. Правила выполнения условных обозначений.

ГОСТ 2.854-75 Горная графическая документация. Обозначения условные ситуации земной поверхности.

ГОСТ 2.855-75 Горная графическая документация. Обозначения условные горных выработок.

ГОСТ 2.856-75 Горная графическая документация. Обозначения условные производственно-технических объектов.

ГОСТ 2.857-75 Горная графическая документация. Обозначения условные полезных ископаемых, горных пород и условий их залегания.

ГОСТ 7502-98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия.

Согласно общим требованиям Государственного Стандарта Республики Казахстан по охране недр и маркшейдерскому обеспечению горных работ производство маркшейдерский работ должно отвечать следующим требованиям:

1) ведение горных работ как открытым, так и подземным способом, строительство и реконструкция горнодобывающих предприятий должны сопровождаться маркшейдерскими работами, обеспечивающими плановую и высотную увязку горных выработок и земной поверхности с государственной опорной сетью;

2) маркшейдерские работы при съёмке горных выработок, строительстве (реконструкции) горнодобывающих предприятий, монтаже и эксплуатации подъёмно-транспортного оборудования регламентируются отраслевыми нормативными и методическими документами;

3) маркшейдерские работы должны обеспечить оперативность и полноту информации об объёмах и контурах отработки запасов, местоположении сооружений и горных выработок для рационального планирования отработки запасов;

4) маркшейдерские работы при разработке месторождений должны выполняться в соответствии с требованиями настоящего стандарта, стандартов и (или) технических условий на отдельные виды маркшейдерских работ, утверждённых в установленном порядке.

В соответствии с пунктом 3.5 Государственного Стандарта Республики Казахстан по охране недр и маркшейдерскому обеспечению горных работ при разработке полезных ископаемых устанавливаются:

· допустимые пределы точности маркшейдерских измерений;

· объем и состав маркшейдерской горно-графической документации;

· показатели необходимой точности маркшейдерских инструментов.

На основании пункта 3.6 указанного Стандарта маркшейдерские опорные сети горнодобывающего предприятия должны быть увязаны с государственной опорной сетью. Среднеквадратическая погрешность измерения углов при этом не должна превышать ±10», относительная среднеквадратическая погрешность определения длины стороны - не более 1/10000.

В соответствии с пунктом 3.7 указанного Стандарта маркшейдерско- геодезические приборы и инструменты, используемые при разработке месторождений полезных ископаемых, должны соответствовать: ГОСТ 7502.

Геолого-маркшейдерская служба горнодобывающего предприятия является ведущей научно-технической службой и службой ведомственного контроля.

В целях обеспечения правильности учёта качества и количества добытого сырья, на предприятии должна быть геолого-маркшейдерская служба, которая выполняет следующие задачи:

-  своевременно производить отбор частных и секционных проб с целью   определения качества добываемого сырья;

· изучение структуры, формы, размеров продуктивной толщи качества полезного ископаемого, вмещающих пород, горно-геологических и горнотехнических условий разработки месторождения, учет движения запасов и потерь полезного ископаемого;

· проведение инструментальных наблюдений за устойчивостью откосов отрабатываемых уступов;

· вести контроль над соблюдением безопасного ведения горных работ;

· своевременно выполнять маркшейдерские съёмки и маркшейдерские измерения, необходимые для составления и пополнения горно-графической документации;

· своевременно составлять сводный баланс по предприятию: добываемого, отпускаемого сырья, остатков на складах. При своей работе геолого-маркшейдерская служба руководствуется правилами и инструкциями по производству геологических и маркшейдерских работ при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом, приказами и распоряжениями руководителей предприятия и вышестоящих органов, которые относятся к геолого-маркшейдерской службе и не противоречат нормативным документам.

Чертежи, подлежащие постоянному хранению:
1. План земной поверхности территории экономической заинтересованности предприятия.

2. План расположения пунктов маркшейдерской опорной сети на земной поверхности.

3. Карта фактического материала геологоразведочных работ, границ и результатов опробования продуктивной толщи.

4. Геологическая карта, геологические разрезы по линиям разведочных створов. 

5. Чертежи выработок, отражающие вскрытие, подготовку и разработку месторождения.

6. Журналы вычислений и исходные материалы, послужившие основой для составления вышеперечисленных чертежей.

7. Планы горного и земельного отводов.

8. Геологический отчёт и протокол ТКЗ по подсчету запасов полезного ископаемого.

9. Согласованный «План разведки месторождения».
5.3  Поисковая разведка месторождения

При производстве разведки месторождения предыдущими исследователями остались не полностью изучены  некоторые вопросы геологического, гидрогеологического, горно-технического характера.

 Для решения этих вопросов и уточнение в процесс промышленного освоения месторождения, рудопроявления, «Планом разведки» предусматривается проведение комплекса дополнительных работ, включающего в свой состав следующие виды: 

- Рекогносцировочное обследование месторождения.

- Дешифрирование данных дистанционного зондирования Земли (ДДЗЗ) масштаб анализа 0.5 -70  метров.

- Топографо-маркшейдерские работы.

5.4 Геологические маршруты

Геологические  маршруты предусматриваются для картирования лицензионной  площади и визуальных поисков полезных ископаемых, уточнения и пополнения  имеющихся геологических карт, картирования зон метасоматически измененных пород, обследования известных и вновь выявленных литохимических и геофизических аномалий, уточнения мест заложения горных выработок и поисковых скважин. 










Геолого-поисковые маршруты проводятся в крест простирания основным структурам для общего изучения территории, а для изучения и картирования конкретных геологических объектов (контактов, разломов, рудных тел и т. д.) маршруты необходимо проводить по простиранию с целью непрерывного прослеживания структур. В процессе  выполнения маршрутов осуществляется  непрерывный осмотр местности; встреченные обнажения детально описываются и зарисовываются (фотографируются), при необходимости выполняется проходка копушей и зачистка местности; объект  исследования  координируется инструментально или  GPS. Старые канавы  и мелкие шурфы встреченные на маршруте, зачищаются вручную и геологически документируются. Количество фиксированных точек маршрута должно соответствовать масштабу съемки, но не менее одной точки на 1см2 карты. Это положение касается  кондиционной геологической съемки. При поисках, что предусматривается настоящим проектом, сеть может быть более разряженной. Расстояния между маршрутами зависит от  оптимальной протяженности выявляемых рудных тел, а точки наблюдения – от  их мощности  (минерализованных зон).  Объем геологических маршрутов составит 70 п.км.

Первичная  документация геологических наблюдений проводится в стандартной полевой книжке, которая  является основным документом работы поисково-съемочного отряда.  Обязательным условием является фото-документация наиболее типичных элементов и инструментальная или (и) GPS привязка.


Геологическая документация, в сущности, первый и, следовательно, самый ответственный этап при изучении месторождений в процессе разведки. Поэтому очень важно следить за качеством документации. К качеству первичных геологических документов предъявляются высокие требования. Они должны выполняться тщательно, точно и объективно, с максимальной полнотой отражать наблюдаемые факты. Неправильные выводы, сделанные при правильном ведении геологической документации, можно исправить, но неправильно составленную геологическую документацию в большинстве случаев исправить нельзя. Поэтому геологическую документацию следует поручать высококвалифицированным геологам, т.к. в самой документации уже заключен творческий элемент - отбор документируемого материала.
Первичная геологическая документация обеспечивает накопление всех данных, необходимых для получения правильного представления об особенностях геологического строения месторождения, морфологии тел полезных ископаемых, условиях их залегания и внутреннего строения, пространственного распределения в них полезных и вредных компонентов и других характеристик, определяющих промышленную ценность объекта. Пройденные за день маршруты  наносят на, сводную карту (схему) с указанием даты и номера полевой книжки.







Геологические маршруты, проводятся отрядом в составе: 





геолог 1 категории- 1, 










техник-геолог-1, 









         

рабочий – 3, разряда -1.
5.5 Рекогносцировочное обследование участка

Обеспечивает выбор и создание наиболее экономичной инфраструктуры предприятия для дальнейшего проведения геологоразведочных работ лицензионной площади. По результатам рекогносцировочных обследований определяется фронт дальнейших работ по строительству и сооружению подъездных дорог, промплощадок, временных лагерей, определяются места складирования почвенно-растительного слоя, торфов, отвалов. Так же, выбираются места заложения горных выработок для доизучения геологических, технологических и горно-технических особенностей отработки разведанных блоков, уточняются природно-экологические характеристики участков. 

5.6 Организация полевых работ 

Обеспечение полевых работ инвентарем, снаряжением, продуктами питания и прочими необходимыми материалами будет осуществляться с ближайших наскальных пунктов.  

База  ГРР будет находиться на лицензионной территории, которая будет состоять из вахтового «контейнерного» поселка для размещения приезжих специалистов рабочих. 
Там же будет площадь и помещения под материальный и керновый склады.

Средняя длина подъездов от вахтового посёлка до участков работ составляет 1 км. Подвоз вахты будет осуществляться вахтовой машиной на базе ГАЗ-66 (карбюраторный двигатель мощностью 110 л. с.) 2 раза в сутки. На это же расстояние, в среднем, подвозится необходимые агрегаты вода водовозом на базе автомобиля ЗИЛ – 131 (карбюраторный двигатель) с ёмкостью 4 куб. м. Для подвоза расходных материалов,  будет использоваться «Газель» (карбюраторный двигатель с рабочим объемом 2,8 л). ГСМ будет подвозиться с расходного склада бензовозом на базе автомобиля ГАЗ – 53 (двигатель карбюраторный).

Проезд транспорта будет осуществляется только по специально обозначенным автодорогам. Основная дорога проходит через весь участок и соединяет вахтовый поселок. От этой автотрассы в обе стороны намечаются дополнительные дороги к буровым скважинам при необходимости. Без острой необходимости новые дороги не прокладываются.

5.7 Колонковое бурение или  RC бурение
При целесообразности для определения параметров минерализации (мощность, содержание полезных компонентов, пространственное положение) на глубине предусмотрено проведение бурение колонковых  скважин. Основанием для проведения бурения является геохимические аномалии, полученные при поверхностном опробовании, геофизические аномалии, а также наличие известных рудопроявлений. С учетом решаемых задач скважины бурить как вертикальные, так и наклонные -  до 60º. 

Разведка и оценка ресурса коренных, месторождений золота, платиноидов и полиметаллов осуществляется преимущественно бурением. Наибольшее применение получило - колонковое (КБ), и RC бурение.

Колонковое бурение при разведке  месторождений золота и платиноидов применяется в довольно ограниченном объеме, хотя может быть использована на всех стадиях разведки. Преимущество этого способа разведки состоит в возможности получения ненарушенного керна разбуриваемой толщи рыхлых, коренных металлоносных отложений и подстилающих пород, что позволяет всесторонне изучить разрез рыхления толщ, условия формирования и залегания месторождения. Этот способ применим круглогодично в любых метеорологических условиях.

RC бурение- по технологии RC обычно составляет 121 -146 мм. Основное преимущество в том, что проба отбирается по всему кольцевому пространству, соответственно объем пробы увеличивается больше чем в 2 раза по сравнению с колонковым бурением.

Бурение предусматривается на второй стадии работ - в случае положительной оценки результатов работ первого этапа.

Планируется бурение – в трех выделенных участках (блоках) минерализации участок №1, участок №2, участок №3 (см. рисунок 4).
В каждом участке планируется по 3 скважины:
Глубина бурения от 50 м до 250 метров, средняя 100 метров

Общее количества бурения 2100 метров.

Общее количество скважин- 21 скважин.

Точные координаты мест заложения скважин будут определены по результатам первой стадии работ.

Бурение по рудным интервалам будет выполняться с применением бурового снаряда со съемным керноприемником (ССК) коронками типа HQ с (93 мм) и NQ (76 мм), а так же RC бурением. Бурение будет осуществляться силами подрядных организаций. Плановый выход керна по безрудным породам - 90%, а по рудным телам не менее -95%. Контроль за выходом керна будет осуществляться линейным способом (RQD, SCR, TCR), в зонах раздробленных до щебнистого состояния пород - весовым способом. Период проведения буровых работ зависит от количества задействованных станков и не должен превышать 6 месяцев.

При разведке месторождений материальная часть буровой бригады следующая:

- буровые станки                                                                                               1

- передвижная дизельная электростанция мощностью 50-60 кВт, смонтированная в передвижном домике                                                        1                                               

- сварочный аппарат                                                                                         1

- трактор Т-100М                                                                                             1-2

- сани для складирования и перевозки бурового инструмента                   1

- сани транспортные                                                                                        1

- волокуша                                                                                                        1-2

- передвижные емкости (2-4 м3) для воды, оборудованные                        1                                                                                            

- передвижная емкость для дизельного топлива (4-5 м )                             1

 Бурение проводить казахстанской буровой компанией-подрядчиком по договору.       Документация керна производить с использованием специальных форм, позволяющих создавать электронные базы данных для дальнейшей обработки. Документация должная сопровождаться отбором образцов для изготовления шлифов, аншлифов и для замеров на инфракрасном спектрометре PIMA. Каждый ящик с керном и отдельные фрагменты керна фотографировать цифровой камерой. 

     Опробование керна  производить путем его распиловки вдоль длинной оси на две равные части на специальном станке.  Одну часть керна направлять в пробу, а вторая – упаковывать в керновые ящики и направлять на хранение. Керн опробовать в среднем полутораметровыми секциями.

     Документацию керна и его опробование проводить геологами недропользователя.
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Рисунок 4
5.8 Пунктирно-точечное опробование скважин КБ

Пунктирно-точечное геохимическое опробование планируется из керна скважин КБ, после его документации. Опробование будет проводиться из интервалов без рудных признаков или со слабыми признаками минерализации.

Отбор производится методом пунктирно-точечного опробования путем взятия 10-15 сколков через одинаковые промежутки с учетом литологических разностей опробуемых пород и характера вторичных изменений. Вес пробы в среднем составит 1-1,2 кг. С учетом периодичности изменчивости пород средний интервал опробования принимается 3 м. Пунктирно-точечному опробованию подвергнется весь объем керна, за исключением объема кернового опробования.

Объем керна скважин КБ, подлежащего геохимическому опробованию по одной скважине с средним интервалом 3 метра. В целом по 21 скважинам 2100 погонных метров: 2100/3 = 700  пунктирно-точечных геохимических проб. 
5.9 Керновое опробование скважин КБ

Интервалы кернового опробования непосредственно будут выявляться после документации керна скважин КБ. Керновому опробованию должны подвергаться интервалы скарнированных пород. Ожидаемая глубина рудной зоны с учетом крутого падения на некоторых скважинах ожидается ~50-250 м. Керн распиливается на две равные части (вдоль по длинной оси), из которых одна половина отбирается в пробу, а вторая половина керна сохраняется в качестве дубликата. Распиловка керна скважин предусматривается проводить в камеральных условиях на камнерезном станке алмазными дисковыми пилами по линиям, размеченным геологом. Интервал опробования будет определяться мощностью литологических разновидностей пород, физико​механическим состоянием керна, минералогическими признаками, определяемыми визуально при послойной документации керна и будет составлять в среднем 1 м.

Объем кернового опробования для одной скважины будет в пределах 100 проб, в целом 2100 проб. 
С целью контроля качества опробования, пробоподготовки
и
лабораторно-аналитических
исследований предусматривается использование контрольных проб: полевые дубликаты, вторые половинки керна, холостые пробы, дубликаты дробления, дубликаты истирания, стандартные образцы по классам содержаний.

5.10 Отбор образцов для петрографо-минералогических исследований

Для изучения минерального и литологического состава пород, их структур и текстур, характера метасоматических изменений предполагается проводить отбор образцов из керна скважин. Образцы керна представляют собой сколы (штуфы) горных пород или руд, отбираемые по каждой литологической или минералогической разновидности, встречающейся на участке работ.

Из керна каждой скважины планируется отбор 1 сколов для изготовления шлифов 1 из рудного интервала для изготовления аншлифов. Шлифы отбираются как из вмещающих пород, так и по предполагаемому рудному интервалу, аншлифы будут отбираться непосредственно из рудного интервала. Всего по проекту планируется из керна 21 скважин отобрать 42 образцов, соответственно 18 для изготовления шлифов и 18 образцов для изготовления аншлифов.

5.11 Отбор образцов для определения физических свойств горных пород

Пробы на физико-механические свойства и объемный вес формируются из керна скважин. Материал этих проб не дробится. Каждый образец парафинируется, укладывается в ящики с опилками, с целью не повреждения образца, и отправляется на испытания.

Всего предусматривается отбор 10 образцов для определения объемного веса пород и 20 образцов для определения физико-механических свойств (ФМС) породы.

5.12  Геохимические поиски

Для оконтуривания рудоносного участка важное значение имеет гидрохимическое опробование водотоков и источников на золото мышьяк, висмут, и другие металлы. Водотоки опробуются по стандартной схеме - в устье ручьёв или по речным долинам 1-5 порядков, каждого порядка и через 100-250 м по течению. Число проб не должно превышать 10 на 1 км2. Если водотоки отсутствуют или представлены незначительно, по площади опробуются точечные источники и выходы склоновых вод. Плотность опробования та же, что и по водотокам.

По результатам перечисленных работ на плане проводятся границы минерализованных площадей, выделяются по осям аномалий или единичным высоким значениям анализов перспективные зоны для последующего изучения. Это делается с непременным учётом геологических данных. Прежде всего, должно быть высказано предположение о типе минерализации - жильный (единичные жилы, жильные зоны), зоны прожилково-вкрапленного оруденения, россыпи,  линейные или изометрические штокверки, трубы, линзы или формы сложной конфигурации.

Дополнительно предлагается рациональный комплекс поисковых методов коренных золоторудных объектов различного ранга, включающие выявление, интерпретацию и оценку геохимических аномалий.
При проведении поисковых работ большое значение имеет рациональное комплексирование поисковых методов, подразумевающее минимальный набор методов прогноза и поисков, надежно и в минимальный срок обеспечивающих обнаружение полезного ископаемого. Последовательность применения этих методов увязывается со стадийностью геолого-разведочных работ (ГРР). Выбор комплекса поисковых методов происходит следующим образом. Сгруппировав поисково- оценочные критерии золотого оруденения в соответствии с масштабом объектов прогноза (золоторудный район, поле, месторождение), описывается поисковая модель прогнозируемых объектов разного ранга. Далее определяется тот минимальный набор поисковых методов, с помощью которых может быть установлено наличие или отсутствие соответствующих групп поисковых критериев и признаков.

В качестве примера можно описать комплексы методов поисков рудных объектов различного ранга для золото-серебряного оруденения в вулканогенных толщах. На стадии геологосъемочных работ масштаба 1 : 200 000 осуществляется выявление потенциальных рудных районов и рудных узлов. Как известно, они сопровождаются обширными площадями калиевого метасоматоза, гидрогеохимическими аномалиями Нg, SЬ, Zn, Сu, Аg, Аu, литохимическими аномалиями Нg, Sb, AS, Zn, Сu, Sn и Аu. Это предопределяет постановку на этом этапе атмо- геохимической съемки, гидрогеохимических поисков и поисков по литохимическим потокам рассеяния. Данные поисковые методы предваряются проведением геотектонического, морфоструктурного и формационного анализа исследуемой территории и проводятся в опережающем по отношению к геологическому картированию варианте.

На стадии геологосъемочных работ масштаба 1:50 000 (1:25 000) выявляется сумма признаков потенциального рудного поля. Основным геохимическим методом здесь являются поиски по вторичным ореолам рассеяния (остаточным или наложенным), позволяющие выделять полиэлементные геохимические аномалии элементов — спутников золота. Опробование выходов коренных пород позволяет выделить поля вулканитов с резкими вариациями соотношений Ag/Au. Эти виды поисковых работ идут в комплексе со специализированным геологическим картированием в масштабе 1 : 50 000—1 : 25 000, наземной гамма-спектрометрией, гравиметрией и магнитометрией в масштабе 1:50 000. Указанные работы дают возможность выделить поля кварц-гидрослюдистых метасоматитов, зоны калиевого метасоматоза, поля и каркасы даек, скрытые интрузии гранитоидов, а также сбросы, разломы, зоны сгущения трещиноватости. Выявление перечисленных признаков обеспечивает выход на потенциальное рудное поле.

На площади рудного поля на стадии поисковых работ соответствующими методами выявляются признаки, указывающие на наличие или отсутствие рудных тел. Ведущий метод — детальное специализированное геологическое картирование в масштабе 1 : 10 000 обеспечивает выявление благоприятных для локализации геолого-структурных элементов. Он дополняется геохимической съемкой масштабов 1 : 10 000—1 : 5000 по вторичным ореолам рассеяния или, если территория открыта, по первичным ореолам. При этом выделяются геохимические оре- олы Аu, Ag, As, Sb, Hg, К. Эти методы комплексируются с методами магниторазведки в масштабе 1 : 10 000, электроразведочными методами ЕП и ВП. Кроме того, проходка магистральных канав позволяет выявить непосредственные признаки оруденения: колломорфно-полосчатые агрегаты кварца, самородные золото и серебро, сульфосоли серебра, гидроокислы марганца.

На поисково-оценочной стадии работ необходимо выявить крупные рудные тела и рудные столбы. Главной задачей геохимических исследований здесь является опробование всех горных выработок и буровых скважин и обработка и интерпретация полученных данных с целью определения уровня эрозионного среза вскрытого оруденения, его промышленной значимости, уточнения формационной принадлежности. В качестве коэффициентов зональности для золото-серебряного оруденения в вулканогенных толщах можно использовать мультипликативное индикаторное отношение Au  Ag / Mo  W, значения которого более 10 говорят о надрудном срезе. Детальная документация буровых скважин и их геохимическое опробование дополняются скважинными геофизическими методами.
По мере увеличения детальности работ резко растет их стоимость. Поэтому чрезвычайно важно уже на ранних стадиях исследований своевременно отбраковать заведомо безрудные аномалии и сконцентрировать усилия на перспективных. Установление целесообразности дальнейшего изучения геохимической аномалии основывается на данных ее интерпретации и оценки. На всех стадиях ГРР проводится качественная оценка формационной принадлежности и количественная оценка прогнозных ресурсов геохимических аномалий по категориям достоверности Р3, Р2 и Р1. При обработке материалов поисков по вторичным ореолам рассеяния (остaточные ореолы) и первичным ореолам возможно количественное определение уровня эрозионного среза геохимических аномалий.

Качественная оценка формационной принадлежности геохимической аномалии проводится в первую очередь по ее элементному составу. В общем случае геохимический спектр аномалии золоторудных месторождений представлен золотом, сурьмой, мышьяком, серебром, свинцом, цинком, молибденом, медью, висмутом, кобальтом, никелем, вольфрамом, бериллием. Несомненно, что во вторичных геохимических полях (вторичные ореолы рассеяния, потоки рассеяния, биогеохимические ореолы и т.д.) набор элементов-индикаторов золотого оруденения будет определяться особенностями миграции их в этих средах.

В табл. 6 приведены геохимические спектры (ранжированные по убыванию средне-аномальные значения, выраженные в единицах местного геохимического фона) для первичных, вторичных ореолов и потоков рассеяния элементов-индикаторов на одном из золоторудных месторождений.

Геохимические спектры ореолов и потоков рассеяния на золоторудном месторождении в геофонах

	Ореолы
	Au
	Sb
	As
	Bi
	Ag
	Sn
	Pb
	Cu
	Zn
	W

	Первичные ореолы
	700
	495
	108
	44
	   22
	   7,3
	  6,0
	3,2
	2,2
	1,3

	Вторичные ореолы
	500
	671
	147
	108
	  19,3
	  5,6
	  4,9
	4,5
	—
	—

	Потоки рассеяния
	50
	    52
	19
	2,0
	  1,9
	  2,0
	  1,8
	1,7
	—
	1,7


Из этих данных следует, что максимальным коэффициентом концентрации (Кк) в первичных и вторичных ореолах характеризуется основной компонент руд — золото (Кк > 700). На втором месте (500—700) находится сурьма, также образующая рудные скопления промышленного характера. Третий ведущий компонент ореолов (100—150) — это мышьяк, основной минерал которого — арсенопирит — является главным концентратором золота. Таким образом, эти три элемента с максимальными коэффициентами концентрации в первичных ореолах сохраняют свою ведущую роль во вторичных ореолах и потоках рассеяния, позволяя уже по данным поверхностного опробования определять формационный тип аномалии в коренном залегании.

На стадии детальных работ оценку формационной принадлежности геохимических аномалий можно провести по рядам поперечной геохимической зональности [2]. В частности, для кварц-золоторудных проявлений она выглядит следующим образом:

Au-As-Bi-Аg-Рb-Sb-Cu-Be-Mo-Co-Zn.

Чрезвычайно важным аспектом оценки геохимических аномалий является определение их прогнозных ресурсов. Последнее базируется на установленной А.П. Солововым (1985) природной пропорциональной зависимости между продуктивностью коренного оруденения и продуктивностью его вторичных геохимических ореолов рассеяния. В частности для литохимических ореолов

М = k Mp; Р = kPp,

где М, Мр — линейная продуктивность соответственно ореола и рудного тела по про- филю; Р, Рр — соответственно площадные продуктивности вторичного литохимического ореола и коренного оруденения; k — местный коэффициент продуктивности.

Количественная интерпретация данных при региональных, поисковых и детальных литохимических съемках подчиняется последовательному рассмотрению содержаний металла в геохимических аномалиях — ореолах и потоках рассеяния, их продуктивности и прогнозных ресурсов металла в объектах постепенно возрастающей достоверности.

Расчет прогнозных ресурсов Р3 (1:200 000), Р2 (1:50 000), Р1 (1:10 000) и указанных выше параметров подробно изложены в работах А.И. Соловова и в действующей Инструкции по геохимическим методам поисков рудных месторождений.

Оценка прогнозных ресурсов по данным поисков, по остаточным вторичным ореолам рассеяния базируется на знании значений коэффициентов остаточной продуктивности k. Их величины определяются в каждом конкретном случае и за- висят от ландшафтно-геохимических условий работ. В качестве примера можно привести значения k для одного из золоторудных месторождений северо-востока РФ, залегающего в интенсивно дислоцированных толщах среднего триаса, про- рванных маломощными дайками кварцевых и кварц-полевошпатовых порфиров

Сопоставление продуктивностей первичных и вторичных ореолов в главной рудной зоне месторождения

	Ореолы
	Au
	As
	Sb
	Ag
	Pb
	Cu

	Первичные
	1,00
	15 246
	1 875
	10,00
	596,6
	521,4

	Вторичные
	1,10
	24 684
	1 857,6
	12,00
	1 088,7
	579,2

	к
	1,1
	1,62
	0,99
	1,20
	1,82
	1,11


Доля забалансовых руд () для конкретных типов месторождений определяется в результате опытно-методических работ. При отсутствии таких данных для жильных золото-кварцевых и золото-серебряных месторождений можно принять

 = 0,3.

Чрезвычайно важным моментом при определении прогнозных ресурсов является оценка глубины их подсчета. Обычно она выбирается по геологическим данным, а при отсутствии таковых для золоторудных проявлений принимается равной 100 м. Однако при наличии в районе работ аналогичного, достаточно изученного в коренном залегании оруденения оценка глубины подсчета или, правильнее, уровня эрозионного среза успешно проводится по геохимическим данным. С этой целью на эталонном объекте определяется ряд геохимической зональности элементов-индикаторов первичных ореолов золотого оруденения, устанавливаемый чаще всего путем сравнения элементов по величине их показателей зональности, рассчитанных в аномальных сечениях на нескольких гипсометрических уровнях аномальной зоны, которые представляют собой отношение продуктивности ореола одного элемента к сумме продуктивностей ореолов всех элементов- индикаторов проявлений рудной формации в данном сечении. Ниже приведены ряды геохимической зональности элементов-индикаторов для некоторых типов золоторудных месторождений (снизу вверх):

· высокотемпературные (Bе, W, Аu, As1, Ni, Со), Bi, Мо, Сu, Zn (Pb, AG, As2, Sb);

· среднетемпературные (Co, W, Be), Bi (Sn, Мо), Сu, Au, Zn, Рb, (Ag, Sb);

· низкотемпературные (W, Bi, Sn), Mo, (Cu, Zn), Pb, Au, (As, Sb), Ba, Hg. Нa основе этих рядов определяются наиболее важные элементы — индикаторы зональности ореолов, используемые для оценки уровня эрозионного среда аномалии. Такими будут элементы, максимально удаленные друг от друга в рядахзональности. В качестве критерия оценки уровня эрозионного среза геохимических аномалий используются коэффициенты зональности, представляющие собой от- ношение произведений или сумм средних содержаний или линейных продуктивностей элементов, имеющих максимальные значения показателей зональности соответственно в надрудных и подрудных частях рудных зон. Последующее сравнение его с аналогичным параметром, рассчитанным на эталонном объекте, позволит оценить уровень эрозионного среза аномальной зоны и, как следствие, глубину подсчета прогнозных ресурсов полезных ископаемых.

Первостепенная роль для поисков скрытых эндогенных месторождений, включая золоторудные, литохимических методов с использованием в качестве поисковых индикаторов химических элементов, склонных к широкому рассеянию и образующих далеко проникающие ореолы. К таким элементам относятся йод, бром, хлор, ртуть, сурьма, мышьяк, бор, барий, часто серебро, щелочные элементы. Все они участвуют в эндогенном рудообразовании, обладают высокой подвижностью и входят в низкотемпературную ассоциацию элементов, характерную для фронтальных зон эндогенных ореолов рудных месторождений. Большинство из них в практике поисковой геохимии не используются.

Основной особенностью ореолов высокоподвижных элементов, установленной на всех месторождениях, где они были изучены, является их преимущественное и широкое развитие в надрудных горизонтах. Протяженность надрудных ореолов этих элементов намного превышает ореолы рудных элементов и их спутников. Имеется целый ряд примеров выявления скрытого оруденения по ореолам высокоподвижных элементов на поверхности при отсутствии позитивной информации по ореолам прямых элементов-индикаторов.

Особое место среди этих элементов занимает йод, газы ртути, ореолы которого на золоторудных месторождениях имеют максимальную надрудную протяженность. Высокая миграционная способность йода связана главным образом с его полным рассеянием в природе, что, в свою очередь, определяется его физико-химическими свойствами. Главное значение при этом имеет исключительно большой ионный радиус (2,2  10–10 м), практически полностью исключающий возможность изоморфного вхождения йода в кристаллические решетки других минералов, и низ- кий ионный потенциал (0,45 эv), ограничивающий энергетические возможности при построении собственной кристаллической решетки. Ювенильные минералы йода неизвестны, все его природные соединения вадозные, возникают и существуют только в приповерхностных условиях. Основная форма его нахождения в природе — свободная, в виде йодид-иона в поровой и капиллярной влаге горных пород, что и обусловливает его высокие проникающие способности. Йод об- разует наиболее протяженные ореолы, мало зависящие от физико-химических свойств пород. Он возглавляет ряды зональности и проникает через литологические экраны, недоступные для других элементов. Наложенные ореолы йода фиксируют оруденение в скрыто-погребенном залегании под лессовыми отложения- ми, оползнями, моренами и т.д. при мощности аллохтона до 100 м. 

Оценка эрозионного уровня аномалий (степени сохранности оруденения) по коэффициентам зональности, в числителях которых высокоподвижные элементы, отличается максимальной точностью вследствие их высокой контрастности для различных геохимических уровней.

Оценка масштаба прогнозируемого оруденения представляет собой одну из наиболее сложных задач оценки геохимических аномалий. Поэтому имеющиеся формулы должны применяться осторожно и в комплексе с другими критериями оценки. К числу таких критериев, в частности, могут относиться закономерная связь параметров рудных тел (мощность, содержание, продуктивность) и окаймляющих их первичных ореолов, увеличение размеров выноса некоторых элементов из зон рудолокализации по мере увеличения интенсивности (содержания, мощности) оруденения. Последняя особенность легла в основу расчета коэффициентов интенсивности, представляющих собой отношение произведений содержаний групп промышленно ценных элементов и элементов группы выноса. Сравнение данного параметра с аналогичным параметром эталонного объекта, рассчитанного на адекватном по уровню эрозионного среза сечении, позволяет приблизительно оценить масштаб оруденения. В целом, интерпретация геохимических аномалий должна вестись с обязательным учетом геолого-структурной обстановки и в комплексе с результатами исследования другими поисковыми методами.

Важным моментом ведения геохимических поисков является привлечение для оценки вторичных ореолов рассеяния критериев, основанных на особенностях состава и строения первичных ореолов золота и его элементов — индикаторов. С этой целью проводится сопряженное изучение первичных и вторичных ореолов. Там, где вторичные ореолы являются полными аналогами первичных ореолов, индикаторные параметры, используемые при оценке геохимических аномалий, одинаковы или близки по величине. Однако, учитывая возможность миграции зо- лота и его элементов — спутников в приповерхностных условиях, этот вариант будет встречаться далеко не всегда. Поэтому при расчете методических критериев оценки используют химические элементы, стабильные в зоне гипергенеза. Ста- бильность их оценивается по коэффициенту соответствия kс, определяемому как отношение средних содержаний элементов в аномальных породах на участке сопряженного опробования. Ранжируя элементы по возрастанию по kс, получают ряды подвижности элементов в зоне гипергенеза. Ряд подвижности элементов на золоторудных месторождениях северо-востока РФ [1] имеет следующий вид (цифровые обозначения около каждого элемента обозначают коэффициент соответствия): Ag0,49, Sb0,79, Cu1,12, Au1,15, As1,56, Pb1,76.
На основе установленных рядов подвижности проводят выбор элементов- индикаторов, вторичные ореолы рассеяния которых в большей степени соответ ствуют первичным ореолам и поэтому являются более надежными индикаторами. Это элементы правой части ряда подвижности, устойчивые в гипергенных условиях и имеющие kс > 1.

Описанные методики рационального комплексирования поисковых

методов и интерпретация и оценки геохимических аномалий значительно снижают стоимость работ и повышают их надежность и эффективность.

Всего в выделенных участках (участок№1, участок №2, участок №3 с сетью наблюдений 250x50 м планируется  528 точек наблюдений

Таблица №2  Координаты (Геохимические поиски)
	id
	y
	x
	id
	y
	x

	1
	50°5'51"N
	77°2'15"E
	54
	50°5'32"N
	77°2'39"E

	2
	50°5'49"N
	77°2'15"E
	55
	50°5'31"N
	77°2'39"E

	3
	50°5'47"N
	77°2'15"E
	56
	50°5'29"N
	77°2'39"E

	4
	50°5'46"N
	77°2'15"E
	57
	50°5'28"N
	77°2'39"E

	5
	50°5'44"N
	77°2'15"E
	58
	50°5'26"N
	77°2'39"E

	6
	50°5'43"N
	77°2'15"E
	59
	50°5'24"N
	77°2'39"E

	7
	50°5'41"N
	77°2'15"E
	60
	50°5'23"N
	77°2'39"E

	8
	50°5'39"N
	77°2'15"E
	61
	50°5'21"N
	77°2'39"E

	9
	50°5'38"N
	77°2'15"E
	62
	50°5'20"N
	77°2'39"E

	10
	50°5'36"N
	77°2'14"E
	63
	50°5'18"N
	77°2'39"E

	11
	50°5'35"N
	77°2'14"E
	64
	50°5'50"N
	77°2'53"E

	12
	50°5'33"N
	77°2'14"E
	65
	50°5'48"N
	77°2'53"E

	13
	50°5'31"N
	77°2'14"E
	66
	50°5'47"N
	77°2'53"E

	14
	50°5'30"N
	77°2'14"E
	67
	50°5'45"N
	77°2'53"E

	15
	50°5'28"N
	77°2'14"E
	68
	50°5'44"N
	77°2'53"E

	16
	50°5'26"N
	77°2'14"E
	69
	50°5'42"N
	77°2'52"E

	17
	50°5'25"N
	77°2'14"E
	70
	50°5'40"N
	77°2'52"E

	18
	50°5'23"N
	77°2'14"E
	71
	50°5'39"N
	77°2'52"E

	19
	50°5'22"N
	77°2'14"E
	72
	50°5'37"N
	77°2'52"E

	20
	50°5'20"N
	77°2'14"E
	73
	50°5'35"N
	77°2'52"E

	21
	50°5'18"N
	77°2'14"E
	74
	50°5'34"N
	77°2'52"E

	22
	50°5'50"N
	77°2'28"E
	75
	50°5'32"N
	77°2'52"E

	23
	50°5'49"N
	77°2'28"E
	76
	50°5'31"N
	77°2'52"E

	24
	50°5'47"N
	77°2'28"E
	77
	50°5'29"N
	77°2'52"E

	25
	50°5'46"N
	77°2'27"E
	78
	50°5'27"N
	77°2'52"E

	26
	50°5'44"N
	77°2'27"E
	79
	50°5'26"N
	77°2'52"E

	27
	50°5'42"N
	77°2'27"E
	80
	50°5'24"N
	77°2'52"E

	28
	50°5'41"N
	77°2'27"E
	81
	50°5'23"N
	77°2'52"E

	29
	50°5'39"N
	77°2'27"E
	82
	50°5'21"N
	77°2'52"E

	30
	50°5'38"N
	77°2'27"E
	83
	50°5'19"N
	77°2'51"E

	31
	50°5'36"N
	77°2'27"E
	84
	50°5'18"N
	77°2'51"E

	32
	50°5'34"N
	77°2'27"E
	85
	50°5'50"N
	77°3'5"E

	33
	50°5'33"N
	77°2'27"E
	86
	50°5'48"N
	77°3'5"E

	34
	50°5'31"N
	77°2'27"E
	87
	50°5'47"N
	77°3'5"E

	35
	50°5'29"N
	77°2'27"E
	88
	50°5'45"N
	77°3'5"E

	36
	50°5'28"N
	77°2'27"E
	89
	50°5'43"N
	77°3'5"E

	37
	50°5'26"N
	77°2'27"E
	90
	50°5'42"N
	77°3'5"E

	38
	50°5'25"N
	77°2'27"E
	91
	50°5'40"N
	77°3'5"E

	39
	50°5'23"N
	77°2'26"E
	92
	50°5'39"N
	77°3'5"E

	40
	50°5'21"N
	77°2'26"E
	93
	50°5'37"N
	77°3'5"E

	41
	50°5'20"N
	77°2'26"E
	94
	50°5'35"N
	77°3'5"E

	42
	50°5'18"N
	77°2'26"E
	95
	50°5'34"N
	77°3'5"E

	43
	50°5'50"N
	77°2'40"E
	96
	50°5'32"N
	77°3'5"E

	44
	50°5'49"N
	77°2'40"E
	97
	50°5'30"N
	77°3'5"E

	45
	50°5'47"N
	77°2'40"E
	98
	50°5'29"N
	77°3'4"E

	46
	50°5'45"N
	77°2'40"E
	99
	50°5'27"N
	77°3'4"E

	47
	50°5'44"N
	77°2'40"E
	100
	50°5'26"N
	77°3'4"E

	48
	50°5'42"N
	77°2'40"E
	101
	50°5'24"N
	77°3'4"E

	49
	50°5'41"N
	77°2'40"E
	102
	50°5'22"N
	77°3'4"E

	50
	50°5'39"N
	77°2'40"E
	103
	50°5'21"N
	77°3'4"E

	51
	50°5'37"N
	77°2'40"E
	104
	50°5'19"N
	77°3'4"E

	52
	50°5'36"N
	77°2'40"E
	105
	50°5'17"N
	77°3'4"E

	53
	50°5'34"N
	77°2'40"E
	
	
	


5.13  Газовые съемки
Проводятся с целью поисков погребенных рудных месторождений. Наиболее распространены съемки по почвенному воздуху. Опробование выполняется из шпуров глубиной 0,4-0,7 м зондом с золотым сорбентом. Отсос газа в объеме 0,5-1 л проводится со скоростью 1 л /мин. После прокачки поглощенная сорбентом десорбируется нагреванием и потоком атмосферного воздуха вводится в фотометр. Глубинность газового метода при поисках колчеданных и полиметаллических месторождений достигает 300 м, других месторождений - 400 м. Рациональный масштаб поисковых съемок 1:50 000, плотность сети наблюдений 500x100 м.В в выделенных участках (участок№1, участок №2, участок №3-см (рисунок №4) с сетью наблюдений 500x100 м планируется 249 проб. 
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Рисунок 4 Газовые съемки участок №1
Таблица №3  Газовые съемки участок №1
	id
	y
	x
	id
	y
	x

	1
	50°5'57"N
	77°2'10"E
	37
	50°5'57"N
	77°2'54"E

	2
	50°5'54"N
	77°2'10"E
	38
	50°5'53"N
	77°2'54"E

	3
	50°5'51"N
	77°2'9"E
	39
	50°5'50"N
	77°2'54"E

	4
	50°5'48"N
	77°2'10"E
	40
	50°5'47"N
	77°2'54"E

	5
	50°5'45"N
	77°2'9"E
	41
	50°5'44"N
	77°2'54"E

	6
	50°5'41"N
	77°2'9"E
	42
	50°5'40"N
	77°2'53"E

	7
	50°5'38"N
	77°2'9"E
	43
	50°5'37"N
	77°2'53"E

	8
	50°5'35"N
	77°2'9"E
	44
	50°5'34"N
	77°2'53"E

	9
	50°5'32"N
	77°2'9"E
	45
	50°5'31"N
	77°2'53"E

	10
	50°5'28"N
	77°2'8"E
	46
	50°5'28"N
	77°2'53"E

	11
	50°5'25"N
	77°2'8"E
	47
	50°5'24"N
	77°2'53"E

	12
	50°5'22"N
	77°2'8"E
	48
	50°5'21"N
	77°2'53"E

	13
	50°5'19"N
	77°2'8"E
	49
	50°5'18"N
	77°2'52"E

	14
	50°5'16"N
	77°2'8"E
	50
	50°5'15"N
	77°2'52"E

	15
	50°5'12"N
	77°2'8"E
	51
	50°5'11"N
	77°2'52"E

	16
	50°5'9"N
	77°2'8"E
	52
	50°5'8"N
	77°2'52"E

	17
	50°5'6"N
	77°2'8"E
	53
	50°5'5"N
	77°2'52"E

	18
	50°5'2"N
	77°2'8"E
	54
	50°5'2"N
	77°2'52"E

	19
	50°5'57"N
	77°2'29"E
	55
	50°5'56"N
	77°3'12"E

	20
	50°5'54"N
	77°2'29"E
	56
	50°5'53"N
	77°3'12"E

	21
	50°5'51"N
	77°2'28"E
	57
	50°5'50"N
	77°3'12"E

	22
	50°5'47"N
	77°2'29"E
	58
	50°5'47"N
	77°3'12"E

	23
	50°5'44"N
	77°2'28"E
	59
	50°5'43"N
	77°3'11"E

	24
	50°5'41"N
	77°2'28"E
	60
	50°5'40"N
	77°3'12"E

	25
	50°5'38"N
	77°2'28"E
	61
	50°5'37"N
	77°3'11"E

	26
	50°5'34"N
	77°2'28"E
	62
	50°5'34"N
	77°3'12"E

	27
	50°5'31"N
	77°2'28"E
	63
	50°5'31"N
	77°3'11"E

	28
	50°5'28"N
	77°2'28"E
	64
	50°5'27"N
	77°3'11"E

	29
	50°5'25"N
	77°2'28"E
	65
	50°5'24"N
	77°3'11"E

	30
	50°5'22"N
	77°2'27"E
	66
	50°5'21"N
	77°3'11"E

	31
	50°5'18"N
	77°2'27"E
	67
	50°5'18"N
	77°3'11"E

	32
	50°5'15"N
	77°2'27"E
	68
	50°5'14"N
	77°3'11"E

	33
	50°5'12"N
	77°2'27"E
	69
	50°5'11"N
	77°3'11"E

	34
	50°5'9"N
	77°2'27"E
	70
	50°5'8"N
	77°3'11"E

	35
	50°5'5"N
	77°2'27"E
	71
	50°5'5"N
	77°3'11"E

	36
	50°5'2"N
	77°2'27"E
	72
	50°5'1"N
	77°3'11"E
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Рисунок 5 Газовые съемки участок №2
Таблица №4 Газовые съемки участок №2
	id
	y
	x
	id
	y
	x

	1
	50°5'32"N
	77°3'5"E
	31
	50°4'59"N
	77°3'28"E

	2
	50°5'28"N
	77°3'4"E
	32
	50°4'56"N
	77°3'28"E

	3
	50°5'25"N
	77°3'4"E
	33
	50°4'53"N
	77°3'28"E

	4
	50°5'22"N
	77°3'4"E
	34
	50°4'49"N
	77°3'28"E

	5
	50°5'19"N
	77°3'4"E
	35
	50°4'46"N
	77°3'28"E

	6
	50°5'16"N
	77°3'4"E
	36
	50°4'43"N
	77°3'27"E

	7
	50°5'12"N
	77°3'4"E
	37
	50°4'40"N
	77°3'28"E

	8
	50°5'9"N
	77°3'3"E
	38
	50°4'36"N
	77°3'27"E

	9
	50°5'6"N
	77°3'3"E
	39
	50°4'33"N
	77°3'27"E

	10
	50°5'3"N
	77°3'3"E
	40
	50°4'30"N
	77°3'27"E

	11
	50°4'59"N
	77°3'3"E
	41
	50°5'31"N
	77°3'55"E

	12
	50°4'56"N
	77°3'3"E
	42
	50°5'28"N
	77°3'55"E

	13
	50°4'53"N
	77°3'3"E
	43
	50°5'24"N
	77°3'55"E

	14
	50°4'50"N
	77°3'3"E
	44
	50°5'21"N
	77°3'55"E

	15
	50°4'46"N
	77°3'3"E
	45
	50°5'18"N
	77°3'54"E

	16
	50°4'43"N
	77°3'2"E
	46
	50°5'15"N
	77°3'54"E

	17
	50°4'40"N
	77°3'2"E
	47
	50°5'11"N
	77°3'53"E

	18
	50°4'37"N
	77°3'2"E
	48
	50°5'8"N
	77°3'54"E

	19
	50°4'33"N
	77°3'2"E
	49
	50°5'5"N
	77°3'54"E

	20
	50°4'30"N
	77°3'2"E
	50
	50°5'2"N
	77°3'53"E

	21
	50°5'32"N
	77°3'30"E
	51
	50°4'59"N
	77°3'53"E

	22
	50°5'28"N
	77°3'30"E
	52
	50°4'55"N
	77°3'53"E

	23
	50°5'25"N
	77°3'29"E
	53
	50°4'52"N
	77°3'53"E

	24
	50°5'22"N
	77°3'29"E
	54
	50°4'49"N
	77°3'53"E

	25
	50°5'19"N
	77°3'29"E
	55
	50°4'45"N
	77°3'53"E

	26
	50°5'15"N
	77°3'29"E
	56
	50°4'42"N
	77°3'53"E

	27
	50°5'12"N
	77°3'29"E
	57
	50°4'39"N
	77°3'52"E

	28
	50°5'9"N
	77°3'29"E
	58
	50°4'36"N
	77°3'53"E

	29
	50°5'6"N
	77°3'28"E
	59
	50°4'33"N
	77°3'52"E

	30
	50°5'2"N
	77°3'29"E
	60
	50°4'29"N
	77°3'52"E
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Рисунок 6 Газовые съемки участок №3

Таблица №5  Газовые съемки участок №3
	id
	y
	x
	id
	y
	x

	1
	50°4'57"N
	77°0'1"E
	61
	50°4'53"N
	77°0'50"E

	2
	50°4'54"N
	77°0'1"E
	62
	50°4'49"N
	77°0'50"E

	3
	50°4'50"N
	77°0'1"E
	63
	50°4'46"N
	77°0'50"E

	4
	50°4'47"N
	77°0'1"E
	64
	50°4'43"N
	77°0'50"E

	5
	50°4'44"N
	77°0'1"E
	65
	50°4'40"N
	77°0'50"E

	6
	50°4'40"N
	77°0'1"E
	66
	50°4'36"N
	77°0'50"E

	7
	50°4'37"N
	77°0'1"E
	67
	50°4'33"N
	77°0'50"E

	8
	50°4'34"N
	77°0'1"E
	68
	50°4'30"N
	77°0'50"E

	9
	50°4'31"N
	77°0'1"E
	69
	50°4'27"N
	77°0'49"E

	11
	50°4'28"N
	77°0'1"E
	70
	50°4'24"N
	77°0'49"E

	12
	50°4'24"N
	77°0'1"E
	71
	50°4'20"N
	77°0'49"E

	13
	50°4'21"N
	77°0'1"E
	72
	50°4'17"N
	77°0'49"E

	14
	50°4'18"N
	77°0'1"E
	73
	50°4'14"N
	77°0'49"E

	15
	50°4'15"N
	77°0'1"E
	74
	50°4'11"N
	77°0'49"E

	16
	50°4'11"N
	77°0'1"E
	75
	50°4'7"N
	77°0'49"E

	17
	50°4'8"N
	77°0'1"E
	76
	50°4'4"N
	77°0'49"E

	18
	50°4'5"N
	77°0'1"E
	77
	50°4'1"N
	77°0'48"E

	19
	50°4'2"N
	77°0'1"E
	78
	50°3'58"N
	77°0'48"E

	20
	50°3'58"N
	77°0'1"E
	79
	50°3'55"N
	77°0'48"E

	21
	50°3'55"N
	77°0'1"E
	80
	50°3'51"N
	77°0'48"E

	22
	50°3'52"N
	77°0'1"E
	81
	50°3'48"N
	77°0'48"E

	23
	50°3'49"N
	77°0'1"E
	82
	50°3'45"N
	77°0'48"E

	24
	50°3'46"N
	77°0'1"E
	83
	50°3'42"N
	77°0'47"E

	25
	50°3'42"N
	77°0'1"E
	84
	50°3'38"N
	77°0'47"E

	26
	50°3'39"N
	77°0'1"E
	85
	50°3'35"N
	77°0'47"E

	27
	50°3'36"N
	77°0'1"E
	86
	50°3'32"N
	77°0'47"E

	28
	50°3'33"N
	77°0'1"E
	87
	50°3'29"N
	77°0'47"E

	29
	50°3'29"N
	77°0'1"E
	88
	50°3'25"N
	77°0'47"E

	30
	50°3'26"N
	77°0'1"E
	89
	50°4'56"N
	77°1'1"E

	31
	50°4'56"N
	77°0'25"E
	90
	50°4'53"N
	77°1'1"E

	32
	50°4'53"N
	77°0'25"E
	91
	50°4'49"N
	77°1'1"E

	33
	50°4'50"N
	77°0'25"E
	92
	50°4'46"N
	77°1'0"E

	34
	50°4'47"N
	77°0'25"E
	93
	50°4'43"N
	77°1'0"E

	35
	50°4'43"N
	77°0'25"E
	94
	50°4'40"N
	77°1'0"E

	36
	50°4'40"N
	77°0'25"E
	95
	50°4'36"N
	77°1'0"E

	37
	50°4'37"N
	77°0'25"E
	96
	50°4'33"N
	77°1'0"E

	38
	50°4'34"N
	77°0'25"E
	97
	50°4'30"N
	77°1'0"E

	39
	50°4'30"N
	77°0'24"E
	98
	50°4'27"N
	77°1'0"E

	40
	50°4'27"N
	77°0'24"E
	99
	50°4'23"N
	77°1'0"E

	41
	50°4'24"N
	77°0'24"E
	100
	50°4'20"N
	77°1'0"E

	42
	50°4'21"N
	77°0'24"E
	101
	50°4'17"N
	77°1'0"E

	43
	50°4'17"N
	77°0'24"E
	102
	50°4'14"N
	77°1'0"E

	44
	50°4'14"N
	77°0'24"E
	103
	50°4'11"N
	77°1'0"E

	45
	50°4'11"N
	77°0'24"E
	104
	50°4'7"N
	77°1'0"E

	46
	50°4'8"N
	77°0'23"E
	105
	50°4'4"N
	77°1'0"E

	47
	50°4'5"N
	77°0'23"E
	106
	50°4'1"N
	77°0'59"E

	48
	50°4'1"N
	77°0'23"E
	107
	50°3'57"N
	77°0'59"E

	49
	50°3'58"N
	77°0'23"E
	108
	50°3'54"N
	77°0'59"E

	50
	50°3'55"N
	77°0'23"E
	109
	50°3'51"N
	77°0'59"E

	51
	50°3'52"N
	77°0'23"E
	110
	50°3'48"N
	77°0'59"E

	52
	50°3'48"N
	77°0'23"E
	111
	50°3'45"N
	77°0'59"E

	53
	50°3'45"N
	77°0'22"E
	112
	50°3'41"N
	77°0'59"E

	54
	50°3'42"N
	77°0'22"E
	113
	50°3'38"N
	77°0'59"E

	55
	50°3'39"N
	77°0'22"E
	114
	50°3'35"N
	77°0'59"E

	56
	50°3'35"N
	77°0'22"E
	115
	50°3'32"N
	77°0'59"E

	57
	50°3'32"N
	77°0'22"E
	116
	50°3'28"N
	77°0'59"E

	58
	50°3'29"N
	77°0'22"E
	117
	50°3'25"N
	77°0'59"E

	59
	50°3'26"N
	77°0'21"E
	
	
	

	60
	50°4'56"N
	77°0'50"E
	
	
	


5.14 Магниторазведка

Метод основан на измерении магнитного поля Земли и горных пород с помощью специализированного геофизического оборудования. Метод позволяет картировать как структурные элементы исследуемого массива, так и выделять локальные объекты, имеющие повышенную намагниченность. Метод является неразрушающим и пассивным. Не требует восстановительных работ или рекультивации после проведения измерений. Измерения будут проводиться в пешем варианте или с борта беспилотного летательного аппарата. Масштаб съемки 1:10 000. Измерения будут выполняться по системе параллельных профилей с расстоянием 100 м между профилями и 20 м между точками измерения вдоль профиля.
5.15 Электроразведка методом вызванной поляризации

Метод основан на измерении отклика горных пород на воздействие поля постоянного тока, создаваемого в импульсе прямоугольной формы заданной длительности. Метод позволяет картировать объекты или элементы массива, имеющие поляризующиеся включения типа вкрапленных и электрически изолированных сульфидов и тд. Метод является неразрушающим с активным источником электрического поля. Не требует восстановительных работ или рекультивации после проведения измерений. Измерения будут проводиться в пешем варианте. Масштаб съемки 1:25 000. Измерения будут выполняться по системе параллельных профилей с расстоянием 250 м между профилями и 50 м между точками измерения вдоль профиля. Всего в выделенных участках (участок№1, участок №2, участок №3 с сетью наблюдений 250x50 м планируется  528 точек наблюдений.
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Рисунок 7 Электроразведка методом ВП участок №1

Таблица №6  Координаты (Электроразведка методом ВП участок №1)
	id
	y
	x
	id
	y
	x

	1
	50°5'51"N
	77°2'15"E
	54
	50°5'32"N
	77°2'39"E

	2
	50°5'49"N
	77°2'15"E
	55
	50°5'31"N
	77°2'39"E

	3
	50°5'47"N
	77°2'15"E
	56
	50°5'29"N
	77°2'39"E

	4
	50°5'46"N
	77°2'15"E
	57
	50°5'28"N
	77°2'39"E

	5
	50°5'44"N
	77°2'15"E
	58
	50°5'26"N
	77°2'39"E

	6
	50°5'43"N
	77°2'15"E
	59
	50°5'24"N
	77°2'39"E

	7
	50°5'41"N
	77°2'15"E
	60
	50°5'23"N
	77°2'39"E

	8
	50°5'39"N
	77°2'15"E
	61
	50°5'21"N
	77°2'39"E

	9
	50°5'38"N
	77°2'15"E
	62
	50°5'20"N
	77°2'39"E

	10
	50°5'36"N
	77°2'14"E
	63
	50°5'18"N
	77°2'39"E

	11
	50°5'35"N
	77°2'14"E
	64
	50°5'50"N
	77°2'53"E

	12
	50°5'33"N
	77°2'14"E
	65
	50°5'48"N
	77°2'53"E

	13
	50°5'31"N
	77°2'14"E
	66
	50°5'47"N
	77°2'53"E

	14
	50°5'30"N
	77°2'14"E
	67
	50°5'45"N
	77°2'53"E

	15
	50°5'28"N
	77°2'14"E
	68
	50°5'44"N
	77°2'53"E

	16
	50°5'26"N
	77°2'14"E
	69
	50°5'42"N
	77°2'52"E

	17
	50°5'25"N
	77°2'14"E
	70
	50°5'40"N
	77°2'52"E

	18
	50°5'23"N
	77°2'14"E
	71
	50°5'39"N
	77°2'52"E

	19
	50°5'22"N
	77°2'14"E
	72
	50°5'37"N
	77°2'52"E

	20
	50°5'20"N
	77°2'14"E
	73
	50°5'35"N
	77°2'52"E

	21
	50°5'18"N
	77°2'14"E
	74
	50°5'34"N
	77°2'52"E

	22
	50°5'50"N
	77°2'28"E
	75
	50°5'32"N
	77°2'52"E

	23
	50°5'49"N
	77°2'28"E
	76
	50°5'31"N
	77°2'52"E

	24
	50°5'47"N
	77°2'28"E
	77
	50°5'29"N
	77°2'52"E

	25
	50°5'46"N
	77°2'27"E
	78
	50°5'27"N
	77°2'52"E

	26
	50°5'44"N
	77°2'27"E
	79
	50°5'26"N
	77°2'52"E

	27
	50°5'42"N
	77°2'27"E
	80
	50°5'24"N
	77°2'52"E

	28
	50°5'41"N
	77°2'27"E
	81
	50°5'23"N
	77°2'52"E

	29
	50°5'39"N
	77°2'27"E
	82
	50°5'21"N
	77°2'52"E

	30
	50°5'38"N
	77°2'27"E
	83
	50°5'19"N
	77°2'51"E

	31
	50°5'36"N
	77°2'27"E
	84
	50°5'18"N
	77°2'51"E

	32
	50°5'34"N
	77°2'27"E
	85
	50°5'50"N
	77°3'5"E

	33
	50°5'33"N
	77°2'27"E
	86
	50°5'48"N
	77°3'5"E

	34
	50°5'31"N
	77°2'27"E
	87
	50°5'47"N
	77°3'5"E

	35
	50°5'29"N
	77°2'27"E
	88
	50°5'45"N
	77°3'5"E

	36
	50°5'28"N
	77°2'27"E
	89
	50°5'43"N
	77°3'5"E

	37
	50°5'26"N
	77°2'27"E
	90
	50°5'42"N
	77°3'5"E

	38
	50°5'25"N
	77°2'27"E
	91
	50°5'40"N
	77°3'5"E

	39
	50°5'23"N
	77°2'26"E
	92
	50°5'39"N
	77°3'5"E

	40
	50°5'21"N
	77°2'26"E
	93
	50°5'37"N
	77°3'5"E

	41
	50°5'20"N
	77°2'26"E
	94
	50°5'35"N
	77°3'5"E

	42
	50°5'18"N
	77°2'26"E
	95
	50°5'34"N
	77°3'5"E

	43
	50°5'50"N
	77°2'40"E
	96
	50°5'32"N
	77°3'5"E

	44
	50°5'49"N
	77°2'40"E
	97
	50°5'30"N
	77°3'5"E

	45
	50°5'47"N
	77°2'40"E
	98
	50°5'29"N
	77°3'4"E

	46
	50°5'45"N
	77°2'40"E
	99
	50°5'27"N
	77°3'4"E

	47
	50°5'44"N
	77°2'40"E
	100
	50°5'26"N
	77°3'4"E

	48
	50°5'42"N
	77°2'40"E
	101
	50°5'24"N
	77°3'4"E

	49
	50°5'41"N
	77°2'40"E
	102
	50°5'22"N
	77°3'4"E

	50
	50°5'39"N
	77°2'40"E
	103
	50°5'21"N
	77°3'4"E

	51
	50°5'37"N
	77°2'40"E
	104
	50°5'19"N
	77°3'4"E

	52
	50°5'36"N
	77°2'40"E
	105
	50°5'17"N
	77°3'4"E

	53
	50°5'34"N
	77°2'40"E
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Рисунок 8 Электроразведка методом ВП участок №2

Таблица №7  Координаты (Электроразведка методом ВП участок №2)
	id
	y
	x
	id
	y
	x

	1
	50°5'21"N
	77°3'7"E
	61
	50°5'1"N
	77°3'32"E

	2
	50°5'19"N
	77°3'7"E
	62
	50°4'59"N
	77°3'32"E

	3
	50°5'18"N
	77°3'7"E
	63
	50°4'58"N
	77°3'32"E

	4
	50°5'16"N
	77°3'7"E
	64
	50°4'56"N
	77°3'32"E

	5
	50°5'14"N
	77°3'7"E
	65
	50°4'54"N
	77°3'31"E

	6
	50°5'13"N
	77°3'7"E
	66
	50°4'53"N
	77°3'31"E

	7
	50°5'11"N
	77°3'7"E
	67
	50°4'51"N
	77°3'31"E

	8
	50°5'9"N
	77°3'7"E
	68
	50°4'50"N
	77°3'31"E

	9
	50°5'8"N
	77°3'7"E
	69
	50°4'48"N
	77°3'31"E

	10
	50°5'6"N
	77°3'7"E
	70
	50°4'46"N
	77°3'31"E

	11
	50°5'5"N
	77°3'7"E
	71
	50°4'45"N
	77°3'31"E

	12
	50°5'3"N
	77°3'7"E
	72
	50°4'43"N
	77°3'31"E

	13
	50°5'1"N
	77°3'7"E
	73
	50°5'20"N
	77°3'45"E

	14
	50°5'0"N
	77°3'7"E
	74
	50°5'18"N
	77°3'45"E

	15
	50°4'58"N
	77°3'6"E
	75
	50°5'17"N
	77°3'45"E

	16
	50°4'57"N
	77°3'6"E
	76
	50°5'15"N
	77°3'45"E

	17
	50°4'55"N
	77°3'6"E
	77
	50°5'14"N
	77°3'45"E

	18
	50°4'53"N
	77°3'6"E
	78
	50°5'12"N
	77°3'45"E

	19
	50°4'52"N
	77°3'6"E
	79
	50°5'10"N
	77°3'45"E

	20
	50°4'50"N
	77°3'6"E
	80
	50°5'9"N
	77°3'45"E

	21
	50°4'48"N
	77°3'6"E
	81
	50°5'7"N
	77°3'45"E

	22
	50°4'47"N
	77°3'6"E
	82
	50°5'6"N
	77°3'45"E

	23
	50°4'45"N
	77°3'6"E
	83
	50°5'4"N
	77°3'44"E

	24
	50°4'44"N
	77°3'6"E
	84
	50°5'2"N
	77°3'44"E

	25
	50°5'21"N
	77°3'20"E
	85
	50°5'1"N
	77°3'44"E

	26
	50°5'19"N
	77°3'20"E
	86
	50°4'59"N
	77°3'44"E

	27
	50°5'17"N
	77°3'20"E
	87
	50°4'57"N
	77°3'44"E

	28
	50°5'16"N
	77°3'20"E
	88
	50°4'56"N
	77°3'44"E

	29
	50°5'14"N
	77°3'20"E
	89
	50°4'54"N
	77°3'44"E

	30
	50°5'12"N
	77°3'20"E
	90
	50°4'53"N
	77°3'44"E

	31
	50°5'11"N
	77°3'20"E
	91
	50°4'51"N
	77°3'44"E

	32
	50°5'9"N
	77°3'20"E
	92
	50°4'49"N
	77°3'44"E

	33
	50°5'8"N
	77°3'19"E
	93
	50°4'48"N
	77°3'44"E

	34
	50°5'6"N
	77°3'19"E
	94
	50°4'46"N
	77°3'44"E

	35
	50°5'4"N
	77°3'19"E
	95
	50°4'45"N
	77°3'44"E

	36
	50°5'3"N
	77°3'19"E
	96
	50°4'43"N
	77°3'44"E

	37
	50°5'1"N
	77°3'19"E
	97
	50°5'20"N
	77°3'58"E

	38
	50°5'0"N
	77°3'19"E
	98
	50°5'18"N
	77°3'58"E

	39
	50°4'58"N
	77°3'19"E
	99
	50°5'17"N
	77°3'58"E

	40
	50°4'56"N
	77°3'19"E
	100
	50°5'15"N
	77°3'58"E

	41
	50°4'55"N
	77°3'19"E
	101
	50°5'13"N
	77°3'57"E

	42
	50°4'53"N
	77°3'19"E
	102
	50°5'12"N
	77°3'57"E

	43
	50°4'51"N
	77°3'19"E
	103
	50°5'10"N
	77°3'57"E

	44
	50°4'50"N
	77°3'19"E
	104
	50°5'9"N
	77°3'57"E

	45
	50°4'48"N
	77°3'19"E
	105
	50°5'7"N
	77°3'57"E

	46
	50°4'47"N
	77°3'19"E
	106
	50°5'5"N
	77°3'57"E

	47
	50°4'45"N
	77°3'19"E
	107
	50°5'4"N
	77°3'57"E

	48
	50°4'43"N
	77°3'18"E
	108
	50°5'2"N
	77°3'57"E

	49
	50°5'20"N
	77°3'33"E
	109
	50°5'0"N
	77°3'57"E

	50
	50°5'19"N
	77°3'33"E
	110
	50°4'59"N
	77°3'57"E

	51
	50°5'17"N
	77°3'32"E
	111
	50°4'57"N
	77°3'57"E

	52
	50°5'15"N
	77°3'32"E
	112
	50°4'56"N
	77°3'57"E

	53
	50°5'14"N
	77°3'32"E
	113
	50°4'54"N
	77°3'57"E

	54
	50°5'12"N
	77°3'32"E
	114
	50°4'52"N
	77°3'57"E

	55
	50°5'11"N
	77°3'32"E
	115
	50°4'51"N
	77°3'56"E

	56
	50°5'9"N
	77°3'32"E
	116
	50°4'49"N
	77°3'56"E

	57
	50°5'7"N
	77°3'32"E
	117
	50°4'48"N
	77°3'56"E

	58
	50°5'6"N
	77°3'32"E
	118
	50°4'46"N
	77°3'56"E

	59
	50°5'4"N
	77°3'32"E
	119
	50°4'44"N
	77°3'56"E

	60
	50°5'3"N
	77°3'32"E
	120
	50°4'43"N
	77°3'56"E
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Рисунок 9 Электроразведка методом ВП участок №3

Таблица №8  Координаты (Электроразведка методом ВП участок №3)
	id
	y
	x
	id
	y
	x
	id
	y
	x

	1
	50°4'57"N
	77°0'5"E
	102
	50°3'45"N
	77°0'14"E
	203
	50°4'6"N
	77°0'40"E

	2
	50°4'55"N
	77°0'5"E
	103
	50°3'44"N
	77°0'14"E
	204
	50°4'4"N
	77°0'40"E

	3
	50°4'53"N
	77°0'5"E
	104
	50°3'42"N
	77°0'14"E
	205
	50°4'3"N
	77°0'40"E

	4
	50°4'52"N
	77°0'5"E
	105
	50°3'40"N
	77°0'14"E
	206
	50°4'1"N
	77°0'40"E

	5
	50°4'50"N
	77°0'5"E
	106
	50°3'39"N
	77°0'14"E
	207
	50°3'59"N
	77°0'40"E

	6
	50°4'49"N
	77°0'5"E
	107
	50°3'37"N
	77°0'14"E
	208
	50°3'58"N
	77°0'40"E

	7
	50°4'47"N
	77°0'4"E
	108
	50°3'36"N
	77°0'14"E
	209
	50°3'56"N
	77°0'40"E

	8
	50°4'45"N
	77°0'4"E
	109
	50°3'34"N
	77°0'14"E
	210
	50°3'55"N
	77°0'40"E

	9
	50°4'44"N
	77°0'4"E
	110
	50°3'32"N
	77°0'14"E
	211
	50°3'53"N
	77°0'40"E

	10
	50°4'42"N
	77°0'4"E
	111
	50°3'31"N
	77°0'14"E
	212
	50°3'51"N
	77°0'40"E

	11
	50°4'41"N
	77°0'4"E
	112
	50°3'29"N
	77°0'14"E
	213
	50°3'50"N
	77°0'40"E

	12
	50°4'39"N
	77°0'4"E
	113
	50°3'27"N
	77°0'14"E
	214
	50°3'48"N
	77°0'40"E

	13
	50°4'37"N
	77°0'4"E
	114
	50°3'26"N
	77°0'14"E
	215
	50°3'46"N
	77°0'40"E

	14
	50°4'36"N
	77°0'4"E
	115
	50°4'56"N
	77°0'30"E
	216
	50°3'45"N
	77°0'40"E

	15
	50°4'34"N
	77°0'4"E
	116
	50°4'55"N
	77°0'30"E
	217
	50°3'43"N
	77°0'40"E

	16
	50°4'32"N
	77°0'4"E
	117
	50°4'53"N
	77°0'30"E
	218
	50°3'42"N
	77°0'39"E

	17
	50°4'31"N
	77°0'4"E
	118
	50°4'51"N
	77°0'30"E
	219
	50°3'40"N
	77°0'39"E

	18
	50°4'29"N
	77°0'4"E
	119
	50°4'50"N
	77°0'30"E
	220
	50°3'38"N
	77°0'39"E

	19
	50°4'28"N
	77°0'4"E
	120
	50°4'48"N
	77°0'30"E
	221
	50°3'37"N
	77°0'39"E

	20
	50°4'26"N
	77°0'4"E
	121
	50°4'47"N
	77°0'30"E
	222
	50°3'35"N
	77°0'39"E

	21
	50°4'24"N
	77°0'4"E
	122
	50°4'45"N
	77°0'30"E
	223
	50°3'34"N
	77°0'39"E

	22
	50°4'23"N
	77°0'3"E
	123
	50°4'43"N
	77°0'29"E
	224
	50°3'32"N
	77°0'39"E

	23
	50°4'21"N
	77°0'3"E
	124
	50°4'42"N
	77°0'29"E
	225
	50°3'30"N
	77°0'39"E

	24
	50°4'19"N
	77°0'3"E
	125
	50°4'40"N
	77°0'29"E
	226
	50°3'29"N
	77°0'39"E

	25
	50°4'18"N
	77°0'3"E
	126
	50°4'38"N
	77°0'29"E
	227
	50°3'27"N
	77°0'39"E

	26
	50°4'16"N
	77°0'3"E
	127
	50°4'37"N
	77°0'29"E
	228
	50°3'25"N
	77°0'39"E

	27
	50°4'15"N
	77°0'3"E
	128
	50°4'35"N
	77°0'29"E
	229
	50°4'56"N
	77°0'55"E

	28
	50°4'13"N
	77°0'3"E
	129
	50°4'34"N
	77°0'29"E
	230
	50°4'54"N
	77°0'55"E

	29
	50°4'11"N
	77°0'3"E
	130
	50°4'32"N
	77°0'29"E
	231
	50°4'53"N
	77°0'55"E

	30
	50°4'10"N
	77°0'3"E
	131
	50°4'30"N
	77°0'29"E
	232
	50°4'51"N
	77°0'55"E

	31
	50°4'8"N
	77°0'3"E
	132
	50°4'29"N
	77°0'29"E
	233
	50°4'49"N
	77°0'55"E

	32
	50°4'7"N
	77°0'3"E
	133
	50°4'27"N
	77°0'29"E
	234
	50°4'48"N
	77°0'55"E

	33
	50°4'5"N
	77°0'3"E
	134
	50°4'26"N
	77°0'29"E
	235
	50°4'46"N
	77°0'55"E

	34
	50°4'3"N
	77°0'3"E
	135
	50°4'24"N
	77°0'29"E
	236
	50°4'44"N
	77°0'55"E

	35
	50°4'2"N
	77°0'3"E
	136
	50°4'22"N
	77°0'29"E
	237
	50°4'43"N
	77°0'55"E

	36
	50°4'0"N
	77°0'3"E
	137
	50°4'21"N
	77°0'29"E
	238
	50°4'41"N
	77°0'55"E

	37
	50°3'58"N
	77°0'2"E
	138
	50°4'19"N
	77°0'28"E
	239
	50°4'40"N
	77°0'54"E

	38
	50°3'57"N
	77°0'2"E
	139
	50°4'17"N
	77°0'28"E
	240
	50°4'38"N
	77°0'54"E

	39
	50°3'55"N
	77°0'2"E
	140
	50°4'16"N
	77°0'28"E
	241
	50°4'36"N
	77°0'54"E

	40
	50°3'54"N
	77°0'2"E
	141
	50°4'14"N
	77°0'28"E
	242
	50°4'35"N
	77°0'54"E

	41
	50°3'52"N
	77°0'2"E
	142
	50°4'13"N
	77°0'28"E
	243
	50°4'33"N
	77°0'54"E

	42
	50°3'50"N
	77°0'2"E
	143
	50°4'11"N
	77°0'28"E
	244
	50°4'32"N
	77°0'54"E

	43
	50°3'49"N
	77°0'2"E
	144
	50°4'9"N
	77°0'28"E
	245
	50°4'30"N
	77°0'54"E

	44
	50°3'47"N
	77°0'2"E
	145
	50°4'8"N
	77°0'28"E
	246
	50°4'28"N
	77°0'54"E

	45
	50°3'46"N
	77°0'2"E
	146
	50°4'6"N
	77°0'28"E
	247
	50°4'27"N
	77°0'54"E

	46
	50°3'44"N
	77°0'2"E
	147
	50°4'4"N
	77°0'28"E
	248
	50°4'25"N
	77°0'54"E

	47
	50°3'42"N
	77°0'2"E
	148
	50°4'3"N
	77°0'28"E
	249
	50°4'23"N
	77°0'54"E

	48
	50°3'41"N
	77°0'2"E
	149
	50°4'1"N
	77°0'28"E
	250
	50°4'22"N
	77°0'54"E

	49
	50°3'39"N
	77°0'2"E
	150
	50°4'0"N
	77°0'28"E
	251
	50°4'20"N
	77°0'54"E

	50
	50°3'37"N
	77°0'2"E
	151
	50°3'58"N
	77°0'28"E
	252
	50°4'19"N
	77°0'54"E

	51
	50°3'36"N
	77°0'2"E
	152
	50°3'56"N
	77°0'28"E
	253
	50°4'17"N
	77°0'54"E

	52
	50°3'34"N
	77°0'1"E
	153
	50°3'55"N
	77°0'27"E
	254
	50°4'15"N
	77°0'53"E

	53
	50°3'33"N
	77°0'1"E
	154
	50°3'53"N
	77°0'27"E
	255
	50°4'14"N
	77°0'53"E

	54
	50°3'31"N
	77°0'1"E
	155
	50°3'52"N
	77°0'27"E
	256
	50°4'12"N
	77°0'53"E

	55
	50°3'29"N
	77°0'1"E
	156
	50°3'50"N
	77°0'27"E
	257
	50°4'11"N
	77°0'53"E

	56
	50°3'28"N
	77°0'1"E
	157
	50°3'48"N
	77°0'27"E
	258
	50°4'9"N
	77°0'53"E

	57
	50°3'26"N
	77°0'1"E
	158
	50°3'47"N
	77°0'27"E
	259
	50°4'7"N
	77°0'53"E

	58
	50°4'56"N
	77°0'17"E
	159
	50°3'45"N
	77°0'27"E
	260
	50°4'6"N
	77°0'53"E

	59
	50°4'55"N
	77°0'17"E
	160
	50°3'43"N
	77°0'27"E
	261
	50°4'4"N
	77°0'53"E

	60
	50°4'53"N
	77°0'17"E
	161
	50°3'42"N
	77°0'27"E
	262
	50°4'2"N
	77°0'53"E

	61
	50°4'52"N
	77°0'17"E
	162
	50°3'40"N
	77°0'27"E
	263
	50°4'1"N
	77°0'53"E

	62
	50°4'50"N
	77°0'17"E
	163
	50°3'39"N
	77°0'27"E
	264
	50°3'59"N
	77°0'53"E

	63
	50°4'48"N
	77°0'17"E
	164
	50°3'37"N
	77°0'27"E
	265
	50°3'58"N
	77°0'53"E

	64
	50°4'47"N
	77°0'17"E
	165
	50°3'35"N
	77°0'27"E
	266
	50°3'56"N
	77°0'53"E

	65
	50°4'45"N
	77°0'17"E
	166
	50°3'34"N
	77°0'27"E
	267
	50°3'54"N
	77°0'53"E

	66
	50°4'44"N
	77°0'17"E
	167
	50°3'32"N
	77°0'27"E
	268
	50°3'53"N
	77°0'53"E

	67
	50°4'42"N
	77°0'17"E
	168
	50°3'31"N
	77°0'26"E
	269
	50°3'51"N
	77°0'52"E

	68
	50°4'40"N
	77°0'17"E
	169
	50°3'29"N
	77°0'26"E
	270
	50°3'49"N
	77°0'52"E

	69
	50°4'39"N
	77°0'17"E
	170
	50°3'27"N
	77°0'26"E
	271
	50°3'48"N
	77°0'52"E

	70
	50°4'37"N
	77°0'17"E
	171
	50°3'26"N
	77°0'26"E
	272
	50°3'46"N
	77°0'52"E

	71
	50°4'35"N
	77°0'17"E
	172
	50°4'56"N
	77°0'43"E
	273
	50°3'45"N
	77°0'52"E

	72
	50°4'34"N
	77°0'17"E
	173
	50°4'54"N
	77°0'43"E
	274
	50°3'43"N
	77°0'52"E

	73
	50°4'32"N
	77°0'16"E
	174
	50°4'53"N
	77°0'42"E
	275
	50°3'41"N
	77°0'52"E

	74
	50°4'31"N
	77°0'16"E
	175
	50°4'51"N
	77°0'42"E
	276
	50°3'40"N
	77°0'52"E

	75
	50°4'29"N
	77°0'16"E
	176
	50°4'50"N
	77°0'42"E
	277
	50°3'38"N
	77°0'52"E

	76
	50°4'27"N
	77°0'16"E
	177
	50°4'48"N
	77°0'42"E
	278
	50°3'37"N
	77°0'52"E

	77
	50°4'26"N
	77°0'16"E
	178
	50°4'46"N
	77°0'42"E
	279
	50°3'35"N
	77°0'52"E

	78
	50°4'24"N
	77°0'16"E
	179
	50°4'45"N
	77°0'42"E
	280
	50°3'33"N
	77°0'52"E

	79
	50°4'22"N
	77°0'16"E
	180
	50°4'43"N
	77°0'42"E
	281
	50°3'32"N
	77°0'52"E

	80
	50°4'21"N
	77°0'16"E
	181
	50°4'41"N
	77°0'42"E
	282
	50°3'30"N
	77°0'52"E

	81
	50°4'19"N
	77°0'16"E
	182
	50°4'40"N
	77°0'42"E
	283
	50°3'28"N
	77°0'52"E

	82
	50°4'18"N
	77°0'16"E
	183
	50°4'38"N
	77°0'42"E
	284
	50°3'27"N
	77°0'51"E

	83
	50°4'16"N
	77°0'16"E
	184
	50°4'37"N
	77°0'42"E
	285
	50°3'25"N
	77°0'51"E

	84
	50°4'14"N
	77°0'16"E
	185
	50°4'35"N
	77°0'42"E
	286
	50°3'58"N
	77°0'57"E

	85
	50°4'13"N
	77°0'16"E
	186
	50°4'33"N
	77°0'42"E
	287
	50°3'56"N
	77°0'57"E

	86
	50°4'11"N
	77°0'16"E
	187
	50°4'32"N
	77°0'42"E
	288
	50°3'54"N
	77°0'57"E

	87
	50°4'10"N
	77°0'15"E
	188
	50°4'30"N
	77°0'42"E
	289
	50°3'53"N
	77°0'58"E

	88
	50°4'8"N
	77°0'15"E
	189
	50°4'29"N
	77°0'41"E
	290
	50°3'51"N
	77°0'57"E

	89
	50°4'6"N
	77°0'15"E
	190
	50°4'27"N
	77°0'41"E
	291
	50°3'49"N
	77°0'57"E

	90
	50°4'5"N
	77°0'15"E
	191
	50°4'25"N
	77°0'41"E
	292
	50°3'48"N
	77°0'58"E

	91
	50°4'3"N
	77°0'15"E
	192
	50°4'24"N
	77°0'41"E
	293
	50°3'46"N
	77°0'57"E

	92
	50°4'1"N
	77°0'15"E
	193
	50°4'22"N
	77°0'41"E
	294
	50°3'45"N
	77°0'57"E

	93
	50°4'0"N
	77°0'15"E
	194
	50°4'20"N
	77°0'41"E
	295
	50°3'43"N
	77°0'57"E

	94
	50°3'58"N
	77°0'15"E
	195
	50°4'19"N
	77°0'41"E
	296
	50°3'41"N
	77°0'57"E

	95
	50°3'57"N
	77°0'15"E
	196
	50°4'17"N
	77°0'41"E
	297
	50°3'40"N
	77°0'57"E

	96
	50°3'55"N
	77°0'15"E
	197
	50°4'16"N
	77°0'41"E
	298
	50°3'38"N
	77°0'57"E

	97
	50°3'53"N
	77°0'15"E
	198
	50°4'14"N
	77°0'41"E
	299
	50°3'36"N
	77°0'57"E

	98
	50°3'52"N
	77°0'15"E
	199
	50°4'12"N
	77°0'41"E
	300
	50°3'35"N
	77°0'57"E

	99
	50°3'50"N
	77°0'15"E
	200
	50°4'11"N
	77°0'41"E
	301
	50°3'33"N
	77°0'57"E

	100
	50°3'49"N
	77°0'15"E
	201
	50°4'9"N
	77°0'41"E
	302
	50°3'32"N
	77°0'57"E

	101
	50°3'47"N
	77°0'15"E
	202
	50°4'7"N
	77°0'41"E
	303
	50°3'30"N
	77°0'57"E


5.16 Электроразведка методом частотных зондирований

Метод основан на измерении переменного электромагнитного поля, создаваемого управляемым генератором. Метод позволяет картировать распределение удельного электрического сопротивления. Метод является неразрушающим с активным источником электрического поля. Не требует восстановительных работ или рекультивации после проведения измерений. Измерения будут проводиться в пешем варианте. Масштаб съемки для высокочастотного варианта зондирований 1:25 000. Измерения будут выполняться по системе параллельных профилей с расстоянием 250 м между профилями и 50 м между точками измерения вдоль профиля. Масштаб съемки для низкочастотного варианта зондирований 1:50 000. Измерения будут выполняться по системе параллельных профилей с расстоянием 500 м между профилями и 350 м между точками измерения вдоль профиля.
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Рисунок 10 Электроразведка методом частотных зондирований участок №1

Таблица №9  Координаты (Электроразведка методом частотных зондирований участок №1)
	id
	y
	x

	1
	50°5'58"N
	77°2'11"E

	2
	50°5'47"N
	77°2'11"E

	3
	50°5'36"N
	77°2'10"E

	4
	50°5'24"N
	77°2'10"E

	5
	50°5'13"N
	77°2'9"E

	6
	50°5'2"N
	77°2'9"E

	7
	50°5'58"N
	77°2'36"E

	8
	50°5'47"N
	77°2'36"E

	9
	50°5'35"N
	77°2'35"E

	10
	50°5'24"N
	77°2'35"E

	11
	50°5'13"N
	77°2'35"E

	12
	50°5'1"N
	77°2'34"E

	13
	50°5'58"N
	77°3'2"E

	14
	50°5'46"N
	77°3'1"E

	15
	50°5'35"N
	77°3'1"E

	16
	50°5'24"N
	77°3'0"E

	17
	50°5'12"N
	77°3'0"E

	18
	50°5'1"N
	77°2'59"E

	19
	50°5'57"N
	77°3'27"E

	20
	50°5'46"N
	77°3'26"E
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Рисунок 11 Электроразведка методом частотных зондирований участок №2

Таблица №10  Координаты (Электроразведка методом частотных зондирований участок №2)
	id
	y
	x

	1
	50°4'46"N
	77°2'56"E

	2
	50°4'35"N
	77°2'56"E

	3
	50°5'31"N
	77°3'23"E

	4
	50°5'20"N
	77°3'23"E


	5
	50°5'9"N
	77°3'22"E

	6
	50°4'57"N
	77°3'22"E

	7
	50°4'46"N
	77°3'21"E

	8
	50°4'35"N
	77°3'21"E

	9
	50°5'31"N
	77°3'49"E

	10
	50°5'20"N
	77°3'48"E

	11
	50°5'8"N
	77°3'48"E

	12
	50°4'57"N
	77°3'47"E

	13
	50°4'46"N
	77°3'47"E

	14
	50°4'34"N
	77°3'46"E

	15
	50°5'31"N
	77°3'59"E

	16
	50°5'19"N
	77°3'59"E

	17
	50°5'8"N
	77°3'58"E

	18
	50°4'57"N
	77°3'58"E

	19
	50°4'45"N
	77°3'58"E

	20
	50°4'34"N
	77°3'58"E
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Рисунок 12 Электроразведка методом частотных зондирований участок №3

Таблица №11  Координаты (Электроразведка методом частотных зондирований участок №3)
	id
	y
	x

	1
	50°4'57"N
	77°0'6"E

	2
	50°4'45"N
	77°0'5"E

	3
	50°4'34"N
	77°0'5"E

	4
	50°4'23"N
	77°0'4"E

	5
	50°4'11"N
	77°0'4"E

	6
	50°4'0"N
	77°0'3"E

	7
	50°3'49"N
	77°0'3"E

	8
	50°3'37"N
	77°0'2"E

	9
	50°3'26"N
	77°0'2"E

	10
	50°4'56"N
	77°0'31"E

	11
	50°4'45"N
	77°0'30"E

	12
	50°4'34"N
	77°0'30"E

	13
	50°4'22"N
	77°0'29"E

	14
	50°4'11"N
	77°0'29"E

	15
	50°4'0"N
	77°0'28"E

	16
	50°3'48"N
	77°0'28"E

	17
	50°3'37"N
	77°0'27"E

	18
	50°3'26"N
	77°0'27"E

	19
	50°4'56"N
	77°0'56"E

	20
	50°4'45"N
	77°0'55"E

	21
	50°4'33"N
	77°0'55"E

	22
	50°4'22"N
	77°0'54"E

	23
	50°4'11"N
	77°0'54"E

	24
	50°3'59"N
	77°0'53"E

	25
	50°3'48"N
	77°0'53"E

	26
	50°3'37"N
	77°0'52"E

	27
	50°3'25"N
	77°0'52"E

	28
	50°3'59"N
	77°0'59"E

	29
	50°3'48"N
	77°0'59"E

	30
	50°3'37"N
	77°0'58"E

	31
	50°3'25"N
	77°0'58"E


5.17 Данные дистанционного зондирования Земли (ДДЗЗ) при геологическом изучении лицензионных участков

Технологии дистанционного зондирования используются недропользователем для создания тематических и обновления топографических карт, оценки современного и ретроспективного состояния природно-территориальных комплексов, планирования и проектирования разных видов хозяйственной деятельности, реализации природоохранных мероприятий, использования данных ДЗЗ для решения различных геологических задач. Применение спектральных методов для геологических исследований реализуются в таких направлениях, как: картирование горных пород, поиск рудных месторождений, уточнение границ геологических тел, выходящих на поверхность, определение пространственного положения различных ассоциаций, выявление линейных структур и многие другие задачи. Для этих целей используются как современные, так и архивные данные ДЗЗ, а также новейшие специализированные программы по их обработке.

Данные дистанционного зондирования Земли (ДДЗЗ) при геологическом изучении недр за рубежом  с различным пространственным разрешением (от 0,4 м до  1 км) – MODIS, Landsat 7, IKONOS, Quick Bird, Worldview-1, GeoEye-1 (США), SPOT 5 (Франция), ERS-1 и -2, Envisaт (ЕКА), Cartosat-1 и -2, ResourceSat, RISAT1 (Индия), ASTER, ALOS, PALSAR (Япония), EROS (Израиль), RapidEye, TerraSAR-X, Tandem SAR-X (Германия), RADARSAT 1 и 2 (Канада), Kompsat (Корея), Formosat-2 (Тайвань) и др. – широко используются в геологоразведочном процессе. Это экономически выгодно и технологически целесообразно. ДДЗ обеспечивают необходимую достоверность, точность и детальность результатов геологических работ одновременно на значительных площадях.

Опубликованные отчеты и доклады о результатах дистанционных исследований при геологических работах в зарубежных странах и Казахстана, в том числе материалы 24- и 25-й Международных картографических конференций (Сантъяго, 2009; Париж, 2011), Международных конференций по фотограмметрии и дистанционному зондированию (Вена, 2010), «Геоинформатика: теоретические и прикладные аспекты» (Киев, 2011) и «Новые технологии обработки и использования данных дистанционного зондирования Земли в геологоразведочных работах и при ведении мониторинга опасных геологических процессов» (Санкт-Петербург, 2012) показывают, что в научно-методическом и технологическом плане идет постоянное развитие с использованием новых ДДЗ при геологосъемочных и прогнозно-поисковых работах. Анализ применяемых методик обработки много, гиперспектральных и радиолокационных ДДЗ и технологий их использования при геологическом изучении недр позволил:

а.)
Создание методов компьютерной обработки много и гиперспектральных данных: Landsat 7 ETM+, ASTER, WorldView 2 и др. Прежде всего это совершенствование и развитие методик целенаправленной обработки многоспектральных данных, в том числе и высокого разрешения, при геологическом картировании. Повысились информационные и прогностические качества разномасштабных геологических, минерагенических, гидрогеологических и других карт геологического содержания – от геологической карты мира масштаба 1 : 50 000 000 до геологических карт отдельных листов масштаба 1 : 10 000. Наиболее эффективны для решения геологических задач цифровые космические много- спектральные снимки Landsat 7 ETM+, имеющие важные преимущества перед другими данными зарубежных космических систем по информационным качествам (наличие 8 спектральных диапазонов и пространственное разрешение 30–15 м, размер кадра 185 × 185 км, информационное обеспечение работ в масштабах от 1 : 2 500 000 до 1 : 100 000). В Казахстане, в отличие от зарубежных стран, при создании геологических карт масштабов 1 : 5 000 000, 1 : 2 500 000, 1 : 1 000 000 и 1 : 200 000 используют дистанционные основы. Под дистанционной основой (ДО) понимается геоинформационный продукт в цифровой форме с качественно новыми индикационными свойствами, созданный по материалам космических многоспектральных съемок в определенной картографической проекции и системе координат. Совершенствование методик обработки ДДЗ направлено на выявление наиболее информативных вариантов сочетаний спектральных диапазонов данных Landsat 7 ETM+ для картирования пород и уточнения границ геологических тел при составлении комплектов геологических карт нового поколения масштабов 1 : 100000 и 1: 10000. Специализированные методы обработки этих данных позволяют создавать и актуализировать содержание геологических карт при минимальных затратах. В ряде случаев стоимость создания геологических карт по сравнению с традиционными технологиями снижается на порядок.

Методики обработки гиперспектральных данных и использования их результатов при геологоразведочных работах основаны на том, что многие минералы и горные породы имеют уникальный спектр отражения и поглощения и выделяются по их спектрам. Спектры горных пород отличаются большим разнообразием минерального состава, типов кристаллической решётки минералов, размеров зерен минералов. Индикаторами рудных тел являются либо нерудные компоненты залежей, либо околорудные изменения рудовмещающих пород, которые фиксируются на гиперспектральных изображениях, например алунит, арсенопирит,  гематит,  гипс,  карбонаты,  каолинит,  кварц,  лимонит  и  др.  Материалы, полученные в результате обработки с использованием спектральной библиотеки минералов  и горных пород, позволяют решать задачи, направленные на выявление определенных горных пород и границ их распространения для геологического картографирования, а так же минералов-индикаторов полезных ископаемых при прогнозно-поисковых работах.

В складчатых регионах Казахстана где  расположены лицензионные участки проводится картирование минералов-индикаторов геологических обстановок, перспективных на выявление полезных ископаемых по данным обработок ASTER. Применяется технология на базе программного комплекса ENVI с использованием методов обработки гиперспектральных данных – Spectral Angle Mapper и Spectral Feature Fitting.

б.)
Обработки радарных снимков для мониторинга геологической среды и создания цифровых моделей рельефа, а также использованию поляриметрических данных для построения цифровых моделей рельефа и дифференциальной интерферометрии для изучения изменений поверхности. При исследованиях используются радарные данные многих стран: ERS-1 и -2, Envisaт (ЕКА), RISAT1 (Индия), PALSAR (Япония), TerraSAR-X, Tandem SAR-X (Германия), RADARSAT 1 и 2 (Канада).

5.18 Морфологический анализ средствами дистанционного зондирования Земли (ДДЗЗ)

Пользуясь крупномасштабными топографическими картами, с достаточной полнотой и точностью изображающими формы рельефа, по рисунку гидрографической сети, а также по формам междуречий определить в общих чертах происхождение рельефа и тем самым отделить области с господством денудационных процессов от участков с преобладанием накопления. По хорошей топографической карте, основанной на дешифрировании стереоскопических космоснимков, можно оконтурить участки с развитым карстом, моренным рельефом, аллювиальной аккумуляцией. Топографические карты, помимо морфографической характеристики рельефа, дают возможность производить измерительные морфометрические работы. Последние позволяют разлагать поверхность рельефа на составные части. По картам можно с большой степенью точности определить горизонтальную и вертикальную расчлененность рельефа, глубину врезания речных долин и ряд других Морфометрических характеристик рельефа, о которых говорится ниже.

На участках тектонических поднятий, лежащих выше базиса эрозии; происходят процессы размыва горных пород, непосредственно вызываемые различными физико- географическими агентами, а на участках тектонических опусканий, лежащих ниже базиса денудации, наблюдаются процессы амумуляции, протекающие также при непосредственном участии физико-географических процессов. В результате на участках тектонических поднятий в пределах суши создаётся расчленённый рельеф, а на участках опусканий образуется плоский, слабо расчлененный рельеф.

Геоморфологические исследования, выполненные в последние годы, показывают, что в результате поднятия местности над уровнем моря, или, точнее над базисом эрозии, горизонтальная и вертикальная расчлененность рельефа возрастает, а следовательно, увеличиваются глубины врезания долин и их количество. В результате тектонического опускания глубина долин уменьшается. При этом незначительные долины могут целиком выполниться осадками и перестать существовать в виде отрицательных форм рельефа. Как следствие этих процессов, относительная высота водоразделов над долинами понижается.

В процессе становления и развития Земли проявляется многообразие форм тектонических движений, приводящее к изменению структур земной коры и ее рельефа.

В результате этих движений поверхностные слои земной коры вступают во взаимодействие с атмосферой, гидросферой, биосферой и криосферой. Перемещения горных пород кaк внутри, так и на поверхности Земли, происходящие в результате взаимодействия эндогенных и экзогенных процессов, создают формы рельефа и их абсолютные и относительные высоты. Поэтому геоморфологические процессы теснейшим образом связаны с тектоническими и не могут быть от них отделены при изучении рельефа и строения земной коры.

Хорошо известно, что высоты местности тесно связана с силой тяжести, При возрастании высоты местности сила тяжести в данном районе уменьшается, а при понижении высоты сила тяжести возрастает.

Для понимания причин развития рельефа большое значение имеет представление об уровнённых поверхностях, которые являются поверхностями равных потенциалов силы тяжести. Потенциал силы тяжести данной точки равен произведению силы тяжести на высоту точки. На уровенной поверхности невозможна работа силы тяжести, а следовательно, невозможен и перенос горных пород. Движение выветренных горных пород по земной поверхности идет в результате денудации и эрозии и возможно только с одной уровенной поверхности на другую, нижележащую. Высоты уровенных поверхностей зависят от тектонических движений и строения земной коры, особенно ее верхних частей. Там, где в земной коре залегают мощные толщи сравнительно тяжелых пород, расстояния между уровенными поверхностями будут меньше, чем в районах сложенных значительной толщей менее плотных осадочных пород. Таким образом, уровенные поверхности являются не параллельными поверхностями. Не параллельность их объясняется сложным строением земной коры. Положение уровенных поверхностей изменяется в результате движения земной коры и связанных с ними процессов денудации и аккумуляции, а также с формированием тектонических структур. Процессы денудации и эрозии, при прочих равных условиях, идут тем интенсивнее, чем больше градиент между уровенными поверхностями. Наибольшие градиенты потенциала силы тяжести наблюдаются на границах между тектоническими поднимающимися и опускающимися участками земной коры. К этим границам и приурочен наибольший размыв суши агентами денудации. С этими границами обычно связаны наиболее глубоко врезанные долины с крутыми продольными профилями, которые постепенно выполаживаются в тектонических впадинах.

Высоты рельефа и геоморфологические процессы непосредственно зависят от распределения масс в земной коре. Благодаря этому по рельефу, в частности по распределению абсолютных и относительных высот, можно определять не только поверхностные, но и глубинные, погребенные тектонические структуры.

Рельеф местности генетически связан со всем ходом геологической истории и в том числе с формированием тектонических структур. Структуры  земной коры, как поверхностные, так и глубинные часто непосредственно отражаются в рельефе страны и обусловливают интенсивность экзогенных процессов.

Основными формами рельефа на большей части суши являются долины и разделяющие их междуречья.

Речные долины обычно приурочены к тектоническим ослабленным нарушенным зонам, а именно: разломам, сбросам, зонам тектонической трещиноватости и к прогибам.

Долины возникают только по тем тектоническим нарушениям, по которым идут движения и которые в то же время совпадают с векторами потенциала силы тяжести.

На изучении описанных закономерностей и основан морфометрический метод исследования связи рельефа с тектоническими структурами.

Рельеф выражает как качественные, так и количественные формы связи его с движениями и структурами земной коры. Поэтому морфометрические данные, являющиеся количественным выражением форм рельефа, отражают структуру и движения земной коры. Морфометрический метод позволяет по крупномасштабным топографическим картам выделить как региональные, так и локальные тектонические структуры и, кроме того, определить новейшие движения земной коры.

Разработанный В.П. Философовым морфометрический метод заключается в графическом разложении на составные части рельефа, изображенного на топографической карте горизонталями, и составлении на основе этого ряда специальных карт с последующей геолого-геоморфологической интерпретацией их. На основании анализа морфометрических карт составляется карта прогноза тектонических структур, перспективных полезных ископаемых, связанные с движениями и структурами земной коры.

Топографические и гипсометрические карты совмещают в себе все основные морфографические и морфометрические характеристики, которые могут быть получены при составлении специальных карт.

В платформенных равнинных условиях с резко выраженным рельефом для морфометрического анализа (применительно к поисковым работам) лучше всего пользоваться картами в масштабе 1:100000, с сечением рельефа через 20 м. В условиях слабо расчлененного рельефа, при наличии небольших абсолютных и относительных высот, лучше всего использовать карты масштаба 1:50000 или даже 1:25000, с сечением рельефа соответственно через 1 и 0,5 м. При проектировании разведочных работ следует составлять Морфометрические карты масштаба 1:100000 или 1:50000, а при слабо расчлененном рельефе и более крупного масштаба.

Для морфометрических работ лучше всего пользоваться картами с данными (ЦМР, digital elevation model, DEM).  При этом предпочтение следует отдавать картам, составленным по более крупномасштабным источникам, перед картами, составленными по съемкам того же масштаба. Наиболее точными картами масштаба 1:100000 являются карты, составленные по картам масштаба 1:25000 или 1:10000, на которых рельеф нарисован по космоснимкам стереоскопическим методом. Карты, на которых рельеф нарисован с применением мензулы и кипрегеля, менее точны. На них иногда наблюдаются пропуски небольших долин и несколько субъективный рисунок горизонталей.

Точность изображения рельефа по высоте для углов наклона, не превышающих 5°, составляет 1/4 сечения горизонталей. Таким образом, точность рисовки горизонталей на карте масштаба 1:100000 – 1:50000 при сечении рельефа в 20 метров равна 5 метрам. Для карт масштаба 1:50000 и 1:25000, при сечении рельефа соответственно в 1 и 0,5 метров, точность рисовки горизонталей будет 2,5 и 1,25 м. При больших углах наклона точность рисовки горизонталей уменьшается.

На топографических картах масштаба 1:100000 или 1:50000 формы рельефа, имеющие в длину несколько десятков метров или занимающие в плане площади в несколько сот квадратных метров, обычно не изображаются. Ввиду этого микрорельеф, обязанный своим происхождением различной стойкости пород к выветриванию, на картах не выражается.

При выполнении работ по морфометрическому анализу необходимо составить следующие карты: 1) порядков долин, 2) асимметрии долин и междуречий, 3) базисных поверхностей, 4) остаточного рельефа, 5) вершинной поверхности, 6) сноса и 7) разностей базисных поверхностей  и другие карты для детального анализа.

5.19 Топографо-маркшейдерские работы


 Первоочередной задачей топогеодезических работ, при геологическом доизучении, будет являться съёмка и привязка на площади проектируемых работ участков, где производство разведочных работ либо затруднено, либо невозможно. Полученные по результатам топографических исследований данные, позволят существенно уточнить и скорректировать объёмы добычных работ на участках.

Задачи топографо-маркшейдерских работ будут заключаться в следующем:

- создание, поддержание и развитие опорной маркшейдерской сети.

- трассировка подъездных дорог к объектам работ.

- топосъёмка и составление топопланов масштаба 1:5000 - 1:25000 имеющихся блоков включённых в отработку. 

- вынос на топооснову (планы) и привязка разведочных траншей, границ карьеров, горно-транспортных сооружений, отвалов торфов и почвенно-растительного слоя, горного и земельного отводов,  переправ   и др.

- подсчёт объёмов переработки.

На основании всего комплекса работ вести учёт состояния запасов месторождения. 

В ходе выполнения работ в пределах месторождения все вышеперечисленные объекты будут закреплены на местности (труба, каменный тур, столб и т. п.), инструментально привязаны и вынесены на топооснову. 

5.20 Опробование

Обломочное и шлиховое опробование.

Обломочное опробование выполняется в условиях полной закрытости участка рыхлыми отложениями. При рекогносцировочном обследовании и маршрутном опоисковании по системе профилей тщательно изучается обломочный материал, отмечаемый на поверхности и в высыпках нор, вывалов. Данные по обломкам неизменённых пород используются для картирования. По высыпкам кварца, изменённых пород отбираются геохимические пробы массой до 0,5 кг. Результаты анализов выносятся на план для оконтуривания минерализованных зон, выявления границ рудного участка (месторождения).

Шлиховое опробование в зависимости от условий формирования рельефа проводится по различным схемам. При развитом рельефе и сети водотоков шлихи отбираются по стандартной схеме, при плоском рельефе - из закопушек по гидросети, речным долинам полученным по средствам ДДЗ и морфологического анализа.

Если нет данных о директивности структур участка, то пробы отбираются по квадратной сетке. Плотность опробования меняется в зависимости от геологических, геоморфологических и прочих факторов. 

Отбор проб. Материалом проб могут быть рыхлые отложения, глины, пески, глинисто – кусковатые коры выветривания и крепкие коренные породы. Исходный вес первоначальных проб может варьироваться от первых килограмм до десятков и первых сотен килограмм – это касается бороздовых проб из горных выработок и керновых буровых скважин. Валовые пробы от первых десятков до первых тысяч тонн.

При опробовании россыпей копушами, бороздами и валовыми секциями объем проб составляет 0,1 – 0,2 м3 (копуша), борозда (1х0,5х0,2 м) – 0,2 м3 и оперативное опробование лунки (0,5х0,4х0,1-0,2 м), объем пробы – 0,02-0,04 м3 (1-2 ендовки). Опробование кор выветривания, так же как и коренных пород проводится бороздами в горных выработках, керновое опробование буровых скважин. Вес проб колеблется от первых килограмм до 20-40 кг и более. При геохимическом и металлометрическом опробовании вес пробы составляет 150 - 300 г. Проба отбирается методом пунктирной борозды или каким – либо другим способом. Существуют методы ручного и механического отбора проб. Ручное опробование – простая отборка (на глаз), метод кольца и конуса и квартование, дробное фракционирование, опробование буром. Чаще всего применяется простая отборка и метод кольца конуса. В первом случае опробование допускается для бедных руд. Из опробуемого материала небольшими порциями лопатой или совком наугад или по сетке отбирают пробу. Во втором случае руду насыпают в виде конической кучи, которую разворачивают в плоский диск и делят на 4 части, две из них идут в пробу, а остальные в отвал.

Сущность метода, основанного на изучении механических минералогических (шлиховых) ореолов рассеяния, заключается в систематическом шлиховом опробовании рыхлого материала, изучении состава шлихов, прослеживании и оконтуривании шлиховых ореолов рассеяния, и выявлении по ним коренных и россыпных месторожденний.

В ходе шлиховых поисков в обширных долинных лабиринтах бассейнов рек локализуются участки с весовым содержанием золота в аллювии, фиксируемого лотковой промывкой на участках с благоприятными геолого-геоморфологическим условиями, то есть решается задача выбора объекта для поисковой детализации.

Шлиховой метод (иногда называется шлиховой съемкой) состоит из следующих операций:

- выбора места взятия шлиховых проб;

- отбора проб;

- обогащения проб (получения шлиха);

- анализа шлихов;

- документации опробования;

- обобщения результатов шлихового опробования (составление шлиховых карт и заключений).

Шлиховое опробование осуществляется типовым отрядом, состоящим из техника-геолога и промывальщика.

Производство шлихового опробования осуществляется с помощью простейших приспособлений – деревянного промывочного лотка, объем каждого из которых предварительно замерен в литрах, гребка для пробутарки промываемой породы, совка для отсушки шлихового концентрата. Техника промывки промывальщиками влияет на качество получаемых шлихов и должна находиться под контролем геолога-поисковика. Пробутарка производится в местах со слабой проточной водой, не на струе, со слежением за полнотой отмучивания глинистых частиц и тщательностью снятия глинистой примазки со сбрасываемой гали. При промывке не допускать принудительного сброса крупных порций материала. Доводка осуществляется до серого шлиха (1-й лоток) и черного (2-й лоток) с обязательным визуальным просмотром на полезные компоненты и фиксацией числа и размера золотин, наличия сульфидов и рудного гравия. Документация шлихового опробования в полевой книжке (полевом дневнике) поисковика содержит тот же состав информации, но в развернутой форме и сопровождается зарисовками, фотографиями, схематизированными поперечными профилями, литолого-петрографической характеристикой промываемого материала. Шлих капсюлируется в стандартный пакет (капсулу) из плотной бумаги (крафт), на лицевой стороне которого надписывается карандашом: название экспедиции, партии и отряда (на верхнем отвороте), номер шлиха, адрес пробы и название опробуемого элемента рельефа объем промытой пробы и визуальное определение содержания металла – дата отбора и подпись исполнителя.

Шлихи отправляются в минералогическую лабораторию для более глубокого изучения.

Места отбора проб указаны в таблице №13. Рисунок №13.
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Рисунок 13 Шлиховое опробование
Таблица №12  Шлиховое опробование
	id
	y
	x

	1
	50°5'59"N
	77°2'2"E

	2
	50°5'56"N
	77°2'14"E

	3
	50°5'56"N
	77°2'59"E

	4
	50°5'53"N
	77°3'53"E

	5
	50°5'35"N
	77°3'54"E

	6
	50°5'1"N
	77°3'35"E

	7
	50°4'46"N
	77°2'40"E

	8
	50°4'51"N
	77°2'3"E

	9
	50°4'56"N
	77°1'39"E

	10
	50°4'57"N
	77°1'11"E

	11
	50°4'34"N
	77°0'27"E

	12
	50°4'7"N
	77°0'24"E

	13
	50°3'57"N
	77°0'4"E

	14
	50°3'12"N
	77°0'54"E

	15
	50°3'5"N
	77°0'38"E

	16
	50°4'33"N
	77°3'7"E

	17
	50°4'4"N
	77°3'2"E

	18
	50°4'47"N
	77°3'11"E

	19
	50°4'21"N
	77°3'55"E

	20
	50°5'45"N
	77°3'24"E

	21
	50°4'59"N
	77°3'6"E

	22
	50°5'17"N
	77°2'24"E

	23
	50°3'30"N
	77°0'49"E

	24
	50°4'43"N
	77°1'43"E

	24
	50°5'32"N
	77°3'16"E

	25
	50°3'57"N
	77°0'55"E


5.21
Лабораторные работы

Планом предусматривается выполнение комплекса лабораторных работ, для получения дополнительных данных, позволяющих дать окончательную оценку технологических свойств и горно-технических характеристик благородных металлов.

В состав лабораторных работ входят:

- отдувка шлихов производится для отделения, взвешивания, и определения содержания мелкого золота. Процесс отдувки включает следующие операции:

 - отбор крупных золотин;

- многократное (5-10 раз) отделение минералов магнитной и электромагнитной фракций; 

- многократная отдувка шлихов.

При отдувке знаков размером 0,2 мм и мельче часть золота уходит в шлих. Учитывая значительный процент мелкого золота необходимо предусмотреть отбор золота под бинокуляром. Полученное после отдувки золото взвешивается на аналитических весах с-точностью до 0,01 мг. В состав работ по взвешиванию входит отбор и подготовка навесок, их регистрация, взвешивание и упаковка навесок в капсюли с маркировкой веса и записью в регистрационный журнал. Всего предполагается отдуть - минералогические исследования. По минералогическому составу шлихи по россыпи относятся ко II категории. Они подвергаются обработке - фракционированию (взвешивание, просеивание, выделение магнитной и электромагнитной фракций из навесок массой более 100г) и детальному минералогическому анализу с числом определяемых минералов   11-15. Минералогическому анализу, как и ситовому и пробирному анализу будут подвергнуты только шлихи больше объёмных проб т.е. 5 проб.

- ситовой анализ. Этому анализу будут подвергнуты шлихи, отобранные по всеу участку. Расситовка золота будет производиться по классам от 0,1 до 8 мм (0,125; 0,25; 0,5; 1,0; 2.0; 4,8; 8,0). 

- определение пробности и примесей в золота. Мономинеральные фракции золота будут отбираться для разделения на классы и определения пробности. Вес каждой навески не менее 250мг. Эти пробы будут отбираться  из больше-объёмных проб. 

Для подсчёта запасов необходимо определить пробность золота. Учитывая, что промывкой на промывочном приборе в основном улавливается крупное золото (от 0,2 и выше), необходимо определить пробность как крупного (более 1 мм), так и мелкого золота. Пробность будет определяться пробирным анализом, при минимальном весе навески -125мг, при оптимальном весе - 250мг. 

- спектральным анализом будут определена  качественная (полуколичественная) характеристика всех примесей в золоте. Определение гранулометрического состава песков и торфов будет произведено для планируемых карьерных полигонов дальнейшей промышленной отработки россыпи  посредством обработки проб по следующим классам: 200-100, 100-40, 40-5, 5-1, 1-0.3, 0.3-0,15 мм.

Пробы для определения гранулометрического состава обрабатываются на месте. Объем  фракций крупнее 3мм определяется с помощью мерных сосудов в полевых условиях, а мелкие фракции сушатся и отправляются в лабораторию.

- промывистость песков будет определяться при обработке больших проб и уточняться при  разработке лицензионных блоков, поэтому нет необходимости отбирать дополнительные пробы, нужно лишь при обработке проб, взятых по пескам при разведке, организовать хронометражные наблюдения и, по затратам времени на их обработку, определить промывистость песков. 

Гидрогеологические наблюдения будут проводится при разведке, что даст возможность получить, с высокой степенью достоверности сведения о:

- степени и характере водоносности пород;

- глубине залегания подземных вод;

- условиях питания, движения и разгрузки их;

- объёмах водопритоков в карьеры.

5.20 Транспортировка грузов и персонала

Транспортировка грузов (материалов, основного и вспомогательного оборудования), необходимых для проведения поисковых геологоразведочных работ будет осуществляться автомобильным транспортом с мест закупок, комплектации, или с заранее обустроенных региональных перевалочных баз временного хранения. Доставка основного и вспомогательного оборудования на перевалочные базы, а также непосредственно на участки проведения планируемых поисковых геологоразведочных работ будет производиться в организационный период, оптовыми партиями.

Доставка горюче-смазочных материалов будет осуществляться на основании отдельных договоров до участка работ крупнотоннажным автотранспортом (бензовозы).

Перевозка персонала (вахт) с мест сбора до полевого лагеря и обратно, а также непосредственно на участках работ будет осуществляться специальным автотранспортом повышенной проходимости.

5.22  Камеральные работы

Камеральные работы входят в состав геологоразведочных работ и проводятся как во время полевых работ, так и после их завершения. По целям, задачам и последовательности выполнения камеральные работы подразделяются на:

- текущая  обработка полевых материалов;

- окончательная  обработка полевых материалов;

5.23 Виды и объемы планируемых  геологоразведочных работ по годам

Лицензия №1844-EL от 04.03.22г ТОО «NC Engineering»
Таблица 13. Виды, примерные объемы работ по разведке
	№ п/п
	Виды работ
	Ед.изм.
	Объем работ
	Затраты на 1 ед. объема, тыс.тг
	Всего затрат, тыс. тг
	В том числе выполнение ГРР по годам
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	2022 год
	2023 год
	2024год
	2025  год
	2026год
	2027год
	2028год

	 
	 
	 
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	1
	Предполевые работы и проектные работы
	отчет
	1
	15000
	15000
	0,5
	15000
	7500
	0,5
	15000
	7500
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Полевые работы, в т.ч.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2,1
	Поисковые маршруты
	п.км.
	70
	55
	3850
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	30
	55
	1650
	20
	55
	1100
	20
	55
	1100
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2,2
	Наземная магниторазведка
	км2
	15
	250
	3750
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	250
	1250
	5
	250
	1250
	5
	250
	1250
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2,3
	Газовые съемки
	точек
	249
	10
	2490
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	70
	10
	700
	70
	10
	700
	70
	10
	700
	39
	10
	390
	 
	 
	 

	2,4
	Электроразведка (метод ВП) 
	точек
	528
	10
	5280
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	150
	10
	1500
	150
	10
	1500
	150
	10
	1500
	78
	10
	780
	 
	 
	 

	2,5
	Геохимические поиски
	точек
	528
	5
	2640
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	150
	5
	750
	150
	5
	750
	150
	5
	750
	78
	5
	390
	 
	 
	 

	2,6
	Электроразведка (метод ЧЗ) 
	точек
	71
	20
	1420
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20
	20
	400
	15
	20
	300
	15
	20
	300
	21
	20
	420
	 
	 
	 

	3
	Буровые работы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3,1
	Колонковое бурение, RC бурение
	п.м.
	2100
	25
	52500
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	700
	25
	17500
	700
	25
	17500
	700
	25
	17500
	 
	 
	 

	3,2
	Документация  керна
	п.м
	2100
	0,2
	420
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	700
	0,2
	140
	700
	0,2
	140
	700
	0,2
	140
	 
	 
	 

	3,3
	Фотодокументация керна
	п.м.
	2100
	0,2
	420
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	700
	0,2
	140
	700
	0,2
	140
	700
	0,2
	140
	 
	 
	 

	4
	Отбор геологических проб
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4,1
	Шлиховые пробы
	проба
	67
	100
	6700
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20
	100
	2000
	20
	100
	2000
	15
	100
	1500
	12
	100
	1200
	 
	 
	 

	4,2
	Геохимические пробы
	проба
	249
	5
	1245
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	62
	5
	310
	62
	5
	310
	62
	5
	310
	63
	5
	315
	 
	 
	 

	4,3
	Документация отбора проб
	проба
	316
	1
	316
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	79
	1
	79
	79
	1
	79
	79
	1
	79
	79
	1
	79
	 
	 
	 

	4,4
	Групповые пробы
	проба
	10
	10
	100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	10
	20
	2
	10
	20
	2
	10
	20
	4
	10
	40
	 
	 
	 

	4,4
	Представительные технологические (крупнообъемные) валовые  пробы
	м3
	900
	5
	4500
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	200
	5
	1000
	200
	5
	1000
	200
	5
	1000
	300
	5
	1500
	 
	 
	 

	5
	Керновые пробы 
	проба
	2100
	1
	2100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	700
	1
	700
	700
	1
	700
	700
	1
	700
	 
	 
	 

	6
	Обработка проб
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6,1
	Шлиховые пробы
	проба
	3116
	3
	9348
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	779
	3
	2337
	779
	3
	2337
	779
	3
	2337
	779
	3
	2337
	 
	 
	 

	6,2
	Представительные технологические (крупнообъемные)
	м3
	900
	5
	4500
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	200
	5
	1000
	200
	5
	1000
	200
	5
	1000
	300
	5
	1500
	 
	 
	 

	6,6
	ДДЗ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6,7
	Морфологический анализ
	км2
	15
	500
	7500
	2
	500
	1000
	2
	500
	1000
	2
	500
	1000
	3
	500
	1500
	3
	500
	1500
	3
	500
	1500
	 
	 
	 

	7
	Оцифровка топографическая и маркшейдерские работы
	км2
	15
	500
	7500
	 
	 
	 
	3
	500
	1500
	3
	500
	1500
	3
	500
	1500
	3
	500
	1500
	3
	500
	1500
	 
	 
	 

	8
	Дешифрирование данных дистанционного зондирования Земли (ДДЗЗ) масштаб анализа 0.5 -70  метров
	км2
	15
	500
	7500
	 
	 
	 
	3
	500
	1500
	3
	500
	1500
	3
	500
	1500
	3
	500
	1500
	3
	500
	1500
	 
	 
	 

	9
	Итого полевых работ
	тыс. тг.
	 
	 
	139079
	 
	 
	8500
	 
	 
	11500
	 
	 
	16996
	 
	 
	35326
	 
	 
	34826
	 
	 
	31931
	 
	 
	0

	10
	Организация, ликвидация (2,7% от полевых работ)
	тыс. тг.
	 
	 
	3755,133
	 
	 
	229,5
	 
	 
	310,5
	 
	 
	458,89
	 
	 
	953,802
	 
	 
	940,302
	 
	 
	862,137
	 
	 
	0

	11
	Камеральные работы (2,5% от полевых работ)
	тыс. тг.
	 
	 
	3476,975
	 
	 
	212,5
	 
	 
	287,5
	 
	 
	424,9
	 
	 
	883,15
	 
	 
	870,65
	 
	 
	862,137
	 
	 
	0

	12
	Камеральный отчкт 
	тыс. тг.
	 
	 
	15000
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	15000
	15000

	13
	Итого собственно геологоразведочных
	тыс. тг.
	 
	 
	161311,108
	 
	 
	8942
	 
	 
	12098
	 
	 
	17880
	 
	 
	37162,952
	 
	 
	36636,952
	 
	 
	33655,3
	 
	 
	15000

	14
	Сопутствующие работы и затраты
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	0
	 
	 
	0
	 
	 
	0
	 
	 
	0
	 
	 
	0
	 
	 
	0
	 
	 
	0

	14,1
	Транспортировка (5% от полевых работ) 
	тыс. тг.
	 
	 
	6953,95
	 
	 
	425
	 
	 
	575
	 
	 
	849,8
	 
	 
	1766,3
	 
	 
	1741,3
	 
	 
	1596,55
	 
	 
	0

	14,2
	Командировочные расходы и полевое довольствие (4% от полевых работ)
	тыс. тг.
	 
	 
	5563,16
	 
	 
	340
	 
	 
	460
	 
	 
	679,84
	 
	 
	1413,04
	 
	 
	1393,04
	 
	 
	1277,24
	 
	 
	0

	15
	Итого сопутствующие 
	тыс. тг.
	 
	 
	12517,11
	 
	 
	765
	 
	 
	1035
	 
	 
	1529,6
	 
	 
	3179,34
	 
	 
	3134,34
	 
	 
	2873,79
	 
	 
	0

	16
	Лабораторные работы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16,1
	Атомно-абсорбционный анализ (АА)
	анализ
	3116
	5
	15580
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	779
	5
	3895
	779
	5
	3895
	779
	5
	3895
	779
	5
	3895
	 
	 
	 

	16,2
	РФА анализ на (Be, B, P, Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu,Zn, As, Sr, Zr, Nb, Mo, Ag, Sn, Sb, Ba, La, W, Pb, Bi.Au )
	анализ
	60
	10
	600
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	15
	10
	150
	15
	10
	150
	15
	10
	150
	15
	10
	150
	 
	 
	 

	16,3
	Минералого-петрографический анализ
	шлиф
	42
	20
	840
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	20
	200
	10
	20
	200
	10
	20
	200
	10
	20
	200
	 
	 
	 

	16,4
	Определение физических свойств горных пород
	проба
	20
	10
	200
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	10
	50
	5
	10
	50
	5
	10
	50
	5
	10
	50
	 
	 
	 

	16,5
	Шлиховый анализ на знаки золота
	проба
	67
	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	15
	10
	150
	15
	10
	150
	20
	10
	200
	17
	10
	170
	 
	 
	 

	16,6
	Лабораторно-технологические исследования
	проба
	4
	400
	1600
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	400
	400
	1
	400
	400
	1
	400
	400
	1
	400
	400
	 
	 
	 

	17
	Итого лабораторных
	тыс. тг
	 
	 
	18820
	 
	 
	0
	 
	 
	0
	 
	 
	4845
	 
	 
	4845
	 
	 
	4895
	 
	 
	4865
	 
	 
	0

	18
	Историческая геологическая информация
	тыс. тг.
	2
	500
	1000
	1
	500
	500
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	500
	500
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	19
	Всего по объекту
	тыс. тг.
	 
	 
	193648,218
	 
	 
	10207
	 
	 
	13133
	 
	 
	24254
	 
	 
	45687,292
	 
	 
	44666,292
	 
	 
	41394,1
	 
	 
	15000


· Раздел 6

· 6.1  Промышленная безопасность, техника безопасности и санитария

При производстве разведочных работ должен выполняться комплекс мероприятий, направленных на обеспечение промышленной безопасности:

- соблюдение Правил обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные работы;

- подготовка, переподготовка, повышение квалификации и аттестация работников в области промышленной безопасности;

- осуществление производственного контроля за соблюдением требований промышленной безопасности;

- допуск к работе на опасных производственных объектах должностных лиц и работников, соответствующих установленным требованиям;

- согласование планов развития горных работ, диагностика, испытание, освидетельствование бурового оборудования в установленные требованиями промышленной безопасности сроки;

- проведение анализа причин возникновения аварий, инцидентов, осуществление мероприятий, направленных на предупреждение и ликвидацию вредного воздействия опасных производственных факторов и их последствий;

- выполнение предписаний по устранению нарушений требований промышленной безопасности, выданных государственными инструкторами;

- своевременное обновление технических устройств, материалов, обработавших свой нормативный срок.

Организацию и выполнение разведочных работ необходимо производить с учетом предупреждения несчастных случаев и повреждения здоровья, со сведением к минимуму опасных и вредных производственных факторов.

Работники должны быть обеспечены в соответствии с действующими нормами и обязаны пользоваться индивидуальными средствами защиты - рукавицами, спецодеждой, спецобувью, касками, респираторами и пр. соответственно профессии и условиями работы.

Контроль за безопасным производством работ на местах приказом возлагается на технических руководителей.

До начала полевых работ должны быть полностью решены вопросы обеспечения транспортными средствами, материалами, снаряжением и средствами техники безопасности согласно установленным нормам.

Транспортировка персонала и техники должно производиться в соответствии с «Инструкцией по безопасной перевозке людей вахтовым транспортом», «Правилами дорожного движения» и Законом РК «Об автомобильном транспорте».

При производстве разведочных работ должно использоваться оборудование, изготовленное в соответствии с ГОСТами, ОСТами, ТУ, согласно области их применения, указанной в инструкции по эксплуатации.

Участок работ должен быть обеспечен помещениями для отдыха и приема пищи, кипятильниками и умывальниками, сушилками, туалетами и прочим в соответствии с действующими нормами.

Источники питьевого водоснабжения должны содержаться в чистоте, качество воды должно отвечать требованиям, и подтверждено органами санэпиднадзора.

Все структурные подразделения, задействованные на выполнение работ по плану разведки, должны быть обеспечены аптечками и инструкциями по оказанию первой помощи.

Инструктаж и проверка знаний

Все вновь принимаемые на работу, независимо от их образования и стажа работы, проходят вводный инструктаж с учетом требований стандартов, о чем делается соответствующая запись в журнале регистрации вводного инструктажа.

Первичный инструктаж на рабочем месте проводится с лицами, принятыми на работу, индивидуально с практическим показом безопасных приемов и методов выполнения работы. Первое время работа выполняется под наблюдением, после чего оформляется допуск с самостоятельной работе, который фиксируется датой и подписью в журнале регистрации инструктажей на рабочем месте.

Повторный инструктаж проходят все работающие не реже одного раза в три месяца.

Внеплановый инструктаж проводится: при изменении правил безопасности или технологического процесса, замене оборудования или инструментов, нарушении правил техники безопасности, при перерывах работ более 60 дней.

Текущий инструктаж проводится с работниками перед выполнением ими работ по наряду или распоряжению. Текущий инструктаж заносится в специальный журнал.

Промышленная безопасность при геологоразведочных работах
Общие положения

1. Настоящие Правила обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные работы распространяются на поиски и разведку месторождений полезных ископаемых, научно-исследовательские, инженерно-изыскательские, проектные и конструкторские работы для этих целей.

2. Все геологоразведочные работы производятся по утвержденным проектам.

3. Для геологоразведочных работ разрабатываются:

1) план ликвидации аварий;

2) положение о производственном контроле;

3) технологические регламенты.

4. Геологоразведочные работы и геологические исследования всех видов на территории деятельности других организаций проводят по согласованию с руководством этих организаций.

5. Пуск в работу новых объектов, объектов после капитального ремонта или реконструкции производится после приемки их комиссией, назначаемой руководителем организации.

6. Проверка технологических состояния самоходных и передвижных (плавучих) геологоразведочных установок (буровых, геофизических, горнопроходческих, гидрогеологических и других), смонтированных на транспортных средствах, прицепах, санных основаниях (базах), если при их перемещениях с одной точки работ на другую не требуется перемонтаж оборудования (изменения нагнетательных линий, замены грузоподъемных устройств, изменения рабочих проходов и тому подобное), производится с записью в паспорт.

7. Все объекты геологоразведочных работ (участки буровых, горно-разведочных и геофизических работ, геолого-съемочные и поисковые партии, отряды обеспечиваются круглосуточной системой связи с базой партии или экспедиции.

8. Работники и специалисты обеспечиваются специальной одеждой, специальной обувью и другими средствами индивидуальной и коллективной защиты соответственно условиям работ.

Выдача, хранение и пользование средствами индивидуальной защиты (далее – СИЗ) и средствами коллективной защиты (далее – СКЗ) производится согласно требованиям обеспечения работников СИЗ, СКЗ, санитарно-бытовым помещениям, устройствами и лечебно-профилактическими средствами.

9. При выполнении технологических процессов обеспечиваются:

1) микроклимат производственных помещений;

2) допустимый уровень шума на рабочих местах;

3) допустимый уровень вибрации рабочих мест.

10. Каждый работающий, заметивший опасность, угрожающую людям, принимает зависящие от него меры для ее устранения и сообщает об этом лицу контроля.

Лицо контроля принимает меры к устранению опасности; при невозможности устранения опасности – прекращает работы, выводит работников в безопасное место и ставит в известность старшего по должности.

11. В геологических организациях устанавливается порядок доставки пострадавших и заболевших с участков полевых работ в ближайшее лечебное учреждение.

12. Неблагоприятные последствия воздействия на окружающую среду при производстве геологоразведочных работ ликвидируются организациями, производящими эти работы.

На применяемые при работе химические реагенты на объектах работ разрабатываются технологические регламенты по их применению с указанием мер защиты людей и окружающей среды.
13. Действия персонала геологоразведочных организаций должны соответствовать Правилам обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные работы, утвержденных приказом Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 30 декабря 2014 года № 352, Закону РК № 188-V от 11 апреля 2014 года "О гражданской защите". 

Работники полевых подразделений обучаются приемам, связанным со спецификой полевых работ в данном районе (плавание, гребля, пользование альпинистским снаряжением, верховая езда, умение седлать и вьючить транспортных животных, обращение с огнестрельным оружием и тому подобное), методам оказания первой помощи при несчастных случаях и заболеваниях, мерам предосторожности от ядовитой флоры и фауны, способам ориентирования на местности и подачи сигналов безопасности

Работа в условиях повышенной опасности
14. Производство работ осуществляется в соответствии с Правилами обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные работы, утвержденных приказом Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 30 декабря 2014 года № 352.

15. Не допускается находиться или работать в опасных местах, за исключением случаев ликвидации или предотвращения возможной аварии и пожара, при спасении людей. Эти работы выполняются аварийно-спасательными службами и формированиями, а в остальных случаях - опытными работниками после инструктажа по безопасному выполнению работ в соответствии с ПЛА.

16. Объекты работ находятся вне зон возможных оползней, затоплений, обвалов, камнепадов, снежных лавин, селевых потоков и другие.

Работа в охранных зонах объектов повышенной опасности (воздушные линии электропередачи, кабельные линии, нефте- и газопроводы, железные дороги и так далее) согласовывается с организациями, эксплуатирующими соответствующие объекты, и производится по наряду-допуску.
17. Передвижение машин и механизмов, перевозка оборудования, конструкций и прочего груза под воздушными линиями (далее - ВЛ) электропередачи любого напряжения допускается в том случае, если их габариты имеют высоту от отметки дороги или трассы не более 4,5 м.

При превышении указанных габаритов независимо от расстояния от нижнего провода электролинии до транспортируемого оборудования получают письменное разрешение организации владельца данной электролинии, перевозка осуществляется с соблюдением указанных в разрешении мер безопасности.
18. При разбивке профилей и выносе на местность точек заложения геологоразведочных выработок (скважин) участки работ и производственные объекты, представляющие угрозу для жизни и здоровья работающих (ВЛ, кабельные линии, крутые обрывы, заболоченные участки и другое), наносятся на рабочие планы (топооснову).

На местности эти объекты обозначаются ясно видимыми предупредительными знаками (вешки, плакаты, таблички и другое).

19. Не допускается:

1) эксплуатировать оборудование, механизмы, аппаратуру и инструмент при нагрузках (давлении, силе тока, напряжении и прочее), превышающих допустимые нормы по паспорту;

2) применять не по назначению, использовать неисправные оборудования, механизмы, аппаратуру, инструмент, приспособления и средства защиты;

3) оставлять без присмотра работающее оборудование, аппаратуру, требующие при эксплуатации постоянного присутствия обслуживающего персонала;

4) производить работы при отсутствии или неисправности защитных ограждений;

5) обслуживать оборудование и аппаратуру в не застегнутой спецодежде или без нее, с шарфами и платками со свисающими концами.

20. Во время работы механизмов не допускается:

1) подниматься на работающие механизмы или выполнять, находясь на работающих механизмах, какие-либо работы;

2) ремонтировать их, закреплять какие-либо части, чистить, смазывать движущиеся части вручную или при помощи не предназначенных для этого приспособлений;

3) тормозить движущиеся части механизмов, надевать, сбрасывать, натягивать или ослаблять ременные, клиноременные и цепные передачи, направлять канат или кабель на барабане лебедки при помощи ломов (ваг и прочее), и непосредственно руками;

4) оставлять на ограждениях какие-либо предметы;

5) снимать ограждения или их элементы до полной остановки движущихся частей;

6) передвигаться по ограждениям или под ними;

7) входить за ограждения, переходить через движущиеся неогражденные канаты или касаться их.

21. Инструменты с режущими кромками или лезвиями переносить и перевозить в защитных чехлах или сумках.

22. Внесение изменений в конструкцию геологоразведочного оборудования и аппаратуры допускается по согласованию с организацией-разработчиком, заводом-изготовителем.

Допускается на основании экспертного заключения аттестованной организации, внесение в эксплуатируемую геологоразведочную технику изменений, не влияющих на основную конструкцию техники и не снижающих ее безопасности.

Ввод в эксплуатацию модернизированной техники, техники, разработанной геологическими организациями, производится после ее испытания и допуска к применению по акту.

23. На самоходном и передвижном оборудовании (буровые установки) заводом-изготовителем предусматриваются места для размещения кассет с аптечкой, термосом с питьевой водой и средств пожаротушения. Кассеты и огнетушитель располагаются в легкодоступном месте и имеют быстросъемное крепление.

24. Организации, эксплуатирующие геологоразведочное оборудование, при обнаружении в процессе технического освидетельствования, монтажа или эксплуатации несоответствия оборудования требованиям настоящих Правил, требований промышленной безопасности, недостатков в конструкции или изготовлении прекращают эксплуатацию и направляют заводу-изготовителю акт-рекламацию.

Работа в полевых условиях

Общие положения
1. Геологоразведочные работы (геологосъемочные, поисковые, геофизические, гидрогеологические, инженерно-геологические, топографические, тематические, и другие), проводимые в полевых условиях, в том числе сезонные, планируются и выполняются с учетом природно-климатических условий и специфики района работ.

2. Полевые подразделения обеспечиваются:

1) полевым снаряжением, средствами связи и сигнализации, коллективными и индивидуальными средствами защиты, спасательными средствами и медикаментами согласно перечню, утверждаемому техническим руководителем организации, с учетом состава и условий работы;

2) топографическими картами и средствами ориентирования на местности.

3. Не допускается проводить маршруты и выполнять другие геологоразведочные работы в одиночку, оставлять в лагере полевого подразделения одного работника в малонаселенных (горных и пустынных) районах.

4. При проведении работ в районах, где водятся опасные для человека хищные звери, каждой группе (бригаде) полевого подразделения, работникам-дежурным в полевом лагере (базе) выдается огнестрельное оружие, боеприпасы и охотничий нож.

5. При проведении работ в районах, где имеются кровососущие насекомые (клещи, комары, мошки и так далее), работники полевых подразделений обеспечиваются соответствующими средствами защиты (спецодежда, репелленты, пологи и другие средства).

6. До начала полевых работ на весь полевой сезон:

1) решены вопросы строительства баз, обеспечения полевых подразделений транспортными средствами, материалами, снаряжением и продовольствием;

2) разработан календарный план и составлена схема отработки площадей, участков, маршрутов с учетом природно-климатических условий района работ с указанием всех дорог, троп, опасных мест (переправы через реки, труднопроходимые участки и тому подобное);

3) разработан план мероприятий по промышленной безопасности, технологические регламенты;

4) определены продолжительность срока полевых работ, порядок и сроки возвращения работников с полевых работ.

7. Продление сроков полевых работ допускается в исключительных случаях с разрешения руководства организации и при условии проведения дополнительных мероприятий по обеспечению их безопасности.

8. Организации, проводящие работы в отдаленных и малонаселенных районах, обеспечивают полевые подразделения:

1) оперативными метеосводками и метеопрогнозами;

2) информацией о наличии в районе работ хищных и ядовитых животных.

9. Выезд полевого подразделения на полевые работы допускается после проверки готовности его к этим работам.

Состояние готовности оформляется актом (приложение 2 настоящих Требований).

Все выявленные недостатки устраняются до выезда на полевые работы.

10. Выход полевого подразделения на базу по окончании полевых работ осуществляется организованно, с назначением лица контроля, обеспечивающим безопасность передвижения.

11. В состав каждого полевого подразделения входит санитарный инструктор.

Порядок назначения и подготовки санитарных инструкторов, их права и действия устанавливаются геологоразведочной организацией.

Не допускается:

1) очищать площадки выжиганием в лесных районах, травянистых степях, камышах и тому подобное;

2) устанавливать палатки под отдельно стоящими высокими деревьями.

12. При расположении лагеря в районах распространения клещей, ядовитых насекомых и змей проводится личный осмотр и проверка перед сном спальных мешков и палаток.

13. Не допускается перемещение лагеря на новое место без заблаговременного уведомления отсутствующих работников партии и руководства вышестоящей организации о точном местоположении нового лагеря с подробными указаниями условий его нахождения.

В данном проекте палаточный городок предусмотрен, в связи с расположением партии в далеком расстоянии от населенного пункта.

14. Отсутствие работника или группы работников в лагере по неизвестным причинам рассматривается как происшествие, требующее принятия срочных мер для розыска отсутствующих.

Переходы на местности и проведение маршрутов
1. Маршрутные исследования, переходы работников между объектами, местами временного проживания и базами полевых подразделений производится по предварительно проложенным на топооснове местности (карте, плане, схеме) маршрутам.

На карту (план, схему) наносятся базовые ориентиры, места расположения колодцев и водоемов, бродов через водные преграды и тому подобное.

2. Выходы работников полевых подразделений на объекты работ, в маршруты, на охоту (рыбалку и тому подобное) производятся по согласованию с руководителем работ и регистрируются в Журнале регистрации маршрутов.

Самовольный уход работников не допускается.

3. Лицом контроля, назначенным за безопасность маршрутной группы (группы перехода) является старший по должности специалист, знающий местные условия.

Не допускается назначать старшими групп при проведении многодневных маршрутов студентов-практикантов и специалистов со стажем работы по профессии менее одного года.

4. Все работники партии проинструктируются о правилах передвижения в маршрутах применительно к местным условиям.

5. В ненаселенных, малонаселенных и пустынных районах маршрутная группа, помимо обычного запаса продовольствия, имеет аварийный запас продуктов и воды, который устанавливается руководителем партии в зависимости от конкретных условий района работ и контрольного срока возвращения группы.

6. Не допускаются выход в маршрут и другие переходы на местности без снаряжения, предусмотренного для данного района (местности) и условий работы, при неблагоприятном прогнозе погоды или наличии штормового предупреждения.

7. Движение маршрутной группы компактное, обеспечивающее постоянную зрительную или голосовую связь между людьми и возможность взаимной помощи. При отставании кого-либо из участников маршрута с потерей видимости и голосовой связи старший группы останавливает движение и ждет отставшего.

При движении группы в горной местности допускается обеспечивать между людьми зрительную связь.

8. При маршрутах в ненаселенной местности отмечается пройденный путь отличительными знаками (вешками, выкладками из камней и тому подобное), что облегчает обратный путь или в случае невозвращения группы - ее розыск.

9. При ухудшении метеорологической обстановки (снегопад, гроза, густой туман и тому подобное), появлении признаков пожара, при агрессивном поведении хищных зверей прекращается маршрут и принимаются меры, обеспечивающие безопасность работников.

10. Работа в маршруте проводится в светлое время суток и прекращается с таким расчетом, чтобы все работники успели вернуться в лагерь до наступления темноты.

При изменении направления маршрута, на хорошо заметном месте делается знак и оставляется записка с указанием причин и времени изменения маршрута и направления дальнейшего следования.

11. В случаях, когда маршрутная группа состоит из двух человек и один из них оказывается неспособным двигаться, второй оказывает пострадавшему на месте возможную помощь и принимает меры для вызова спасательной группы, не отходя от пострадавшего. Временное оставление пострадавшего допускается лишь в исключительных случаях, если оставшийся может дожидаться помощи в полной безопасности. Ушедший отмечает на карте местонахождение пострадавшего.

12. Работники, потерявшие в маршруте ориентировку, прекращают дальнейшее движение по маршруту, выходят на ближайшее открытое место или господствующую высоту и после этого остаются на месте. Разводятся дымовые сигнальные костры на высоких или открытых местах, подаются сигналы (выстрелами, ракетами, голосом и так далее), соблюдая меры, исключающие сход лавин и возникновение пожара.

13. Если маршрутная группа, с которой отсутствует связь, не прибыла в установленный срок, руководитель подразделения сообщает об этом руководству экспедиции (партии), уточняет план розыска и приступает к розыску.

14. Для ориентировки заблудившихся работников в определенные часы ночного времени из лагеря партии подаются сигналы ракетами.

В открытых степных и пустынных районах на ближайшей к лагерю высоте (при отсутствии высот - на шесте или радиомачте) вывешиваются фонари.

В дневное время в лагере в определенные часы подаются дымовые сигналы.

Время подачи сигналов знают все работники партии.

15. Розыски группы, не вернувшейся из однодневного маршрута, начинаются не позднее чем через 12 часов, из многодневного - не позднее чем через 24 часа после истечения контрольного срока возвращения.

16. В состав розыскных отрядов входят наиболее опытные работники партии. Каждый розыскной отряд снабжается картой, компасом, спасательным снаряжением, продовольствием, оружием и средствами связи, медикаментами, проинструктируется о порядке розыска и передвижения в условиях данной местности.

Не допускается без разрешения вышестоящей организации прекращать розыск заблудившихся.

Основные организационно-технические мероприятия по технике безопасности

Организационно-технические мероприятия по технике безопасности предусматривают следующее:

- Содержание в надлежащем порядке рабочих площадок.

- Мониторинг технического состояния оборудования, осуществление профилактических и планово-предупредительных ремонтных работ, не допущение работы механизмов на «износ».

- Снабжение работников кипяченой водой. Персонал, обслуживающий питьевое снабжение, должен ежемесячно подвергаться медицинскому осмотру и обследованию.
- Обеспечение на объектах необходимого количества аптечек и других средств  оказания первой помощи.
- Популяризация среди работников правил безопасности путем распространения специальных брошюр, плакатов, развешивая их на видных местах, правил обращения с механизмами, инструментом, правил противопожарных мероприятий, тушения пожара и списка пожарного инвентаря, а также правил оказания доврачебной помощи потерпевшим.
- Проведение административно-техническим персоналом всех мероприятий, необходимых для создания безопасной работы, контроль за выполнением установленных положений, инструкций и правил по технике безопасности и охране труда.
- Ежеквартальное  проведение повторных инструктажей  рабочих, как в части безопасности, так и технически грамотного обращения с эксплуатируемыми оборудованием.
- Контроль за состоянием оборудования, своевременное проведение профилактического и планово-предупредительно ремонта.
Раздел 7

7.1 Охрана недр и окружающей среды
В процессе выполнения настоящего плана разведки будут соблюдаться законодательство Республики Казахстан, касающееся охраны недр и окружающей природной среды, и приниматься соответствующие меры с целью:

- охраны жизни и здоровья населения;

- сохранения естественных ландшафтов и животного мира;

- рекультивации нарушенных земель;

- предотвращения водной и ветровой эрозии почв;

  -ликвидации остатков горюче-смазочных материалов безопасным способом;

-обеспечение беспрепятственного доступа представителям государственных органов по охране окружающей среды для контроля за соблюдением природоохранного законодательства Республики Казахстан.

При проведении полевых работ все виды сред будут подвержены в той или иной степени воздействию со стороны используемых технических средств.

Для оценки воздействия на окружающую среду планируемой деятельности применены следующие основные действующие нормативные документы:

- «Инструкция по проведению оценки воздействия намечаемой хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду при разработке предплановой, плановой, предпроектной и проектной документации» утвержденная приказом МООСРК от 28 июня 2007 года № 204-п;

- Методическое пособие по расчету выбросов от неорганизованных источников в промышленности строительных материалов.

Характеристики источников воздействия

Источники негативного воздействия на окружающую среду согласно плану разведки отсутствуют.

Среды и виды воздействия

До всех исполнителей доводится информация о редких видах растений, птиц и млекопитающих, а также о ядовитых и патогенных членистоногих, насекомых и опасных пресмыкающихся.

Электромагнитные и шумовые воздействия не принимаются в расчет, так как они находятся в пределах норм при соблюдении технологических требований при эксплуатации оборудования.

Далее рассматриваются воздействия на следующие среды: водную, воздушную среду, землю, социальную среду.

Оценка воздействия на атмосферный воздух

Характеристика физико-географических и климатических условий приведена в геолого-методической части. В целом климатические условия района создают благоприятные условия для рассеивания загрязняющих воздух веществ, благодаря относительно небольшим перепадам высот и ветрам.

Пылевыделения происходит при перемещении техники и проведении земляных работ, согласно плану разведки земляные работы не предусмотрены.

Оценка воздействия на подземные и грунтовые воды

Величина воздействия объекта на грунтовые и подземные воды зависит от потерь растворов в технологическом процессе.

Защита от загрязнения поверхностных и грунтовых вод обеспечивается следующими проектными решениями:

- запрещение сброса сточных вод в природную среду; 

- не допускать утечек горюче-смазочных материалов и других нефтепродуктов;

 - обтирочные материалы на рабочих местах необходимо хранить в закрытых огнестойких емкостях на специальных площадках.

Оценка воздействия на почвы и грунты

Механическое воздействие на поверхностный слой почв и грунтов не предусмотрено.

Значительных последствий негативного воздействия на почвы не ожидается.

Отходы

Все образуемые отходы в виде твердых бытовых отходов будут отвозиться на базу для сортировки, утилизации и захоронения, что исключает их отрицательное воздействие на окружающую среду.

Мониторинг окружающей среды

Производственный мониторинг окружающей среды организуется на участке намечаемых работ.

Целью производственного мониторинга окружающей среды  является обеспечение достоверной информацией о воздействии комплекса намечаемых работ на окружающую среду, возможных изменениях в окружающей среде, вызванных воздействиями.

Система производственного мониторинга ориентирована на организацию наблюдений, сбора данных, проведения анализа, оценки воздействия комплекса проводимых работ на состояние окружающей среды с целью принятия своевременных мер по предотвращению, сокращению и ликвидации отрицательного воздействия на окружающую среду.

Программа производственного мониторинга включает следующие основные направления:

 - контроль выбросов в атмосферный воздух;

- контроль за загрязнением почв и грунтов отходами производства и потребления.

Участок разведочных работ будет обслуживаться собственной службой техники безопасности.

Экономические методы охраны окружающей среды (ООС)

Экономическими методами охраны окружающей среды являются:

- планирование и финансирование мероприятий по охране окружающей среды;

- плата за пользование природными ресурсами;

- плата за загрязнение окружающей среды;

- плата за охрану и воспроизводство природных ресурсов;

- экономическое стимулирование охраны окружающей среды;

- экологическое страхование;

- создание фондов охраны окружающей среды.

Планирование и финансирование мероприятий по охране окружающей среды

Настоящим планом разведки согласно п.п.79 и 80 «Положение по составлению проектно-сметной документации» Информационно-правового бюллетеня №5(92) от 11 марта 2002г. предусматривается следующие мероприятия, требующие значительных технических, физических  и финансовых затрат:

- создание службы экологической безопасности на весь срок проведения работ в составе двух специалистов: инженера-эколога 1 категории и ведущего геолога 1 категории. Эта служба руководствуется в своей работе Программой обеспечения экологической безопасности проводимых работ;

- все технологические и бытовые отходы будут собраны, отсортированы, вывезены на базу Исполнителя, а затем либо утилизированы, либо захоронены в специально разрешенном органами СЭС и охраны окружающей среды месте;

- полевая и окончательная камеральная обработка экологических материалов с написанием отчета.

7.2 Ежегодные минимальные расходы на операции по разведке твердых полезных ископаемых

Ежегодные минимальные расходы на операции по разведке устанавливаются в следующих размерах:

1) в течение каждого года с первого по третий год срока разведки включительно:

1200-кратного месячного расчетного показателя при одном блоке по лицензии на разведку;

1800-кратного месячного расчетного показателя при количестве блоков от двух до пяти по лицензии на разведку;

2300-кратного месячного расчетного показателя при количестве блоков от шести до десяти по лицензии на разведку;

120-кратного месячного расчетного показателя дополнительно за каждый последующий блок свыше десяти блоков по лицензии на разведку;

При 7 блоках ежегодные минимальные расходы должны составлять:

2300х3450= 6 946 000 тг

К расходам на операции по разведке твердых полезных ископаемых по отдельной лицензии относятся любые из следующих видов расходов недропользователя по участку разведки на:

1) геологоразведочные работы: геологическое картирование, отбор проб, бурение, документирование керна, документирование образцов бескернового бурения, интерпретация и обработка геологических данных, петрология, планирование геологоразведочных программ, подготовка отчетов в связи с геологоразведочными работами;

2) геохимические работы: отбор геохимических проб, анализ, обработка и интерпретация геохимических данных;

3) геофизические работы, включая наземную геофизику и аэрогеофизику: геофизические исследования, промысловые геофизические исследования, обработка и интерпретация геофизических данных;

4) работы по дистанционному зондированию: аэрофотосъемка, съемка с космоса, воспроизведение дистанционного зондирования, анализ изображений, обработка и интерпретация снимков;

5) изыскательные работы: геодезические и землеустроительные работы, нанесение координатной сетки, уточнение линий координат, их пересечения, границ участков и тому подобное;

6) керновое бурение: алмазное бурение, подготовка подъездных дорог и буровых площадок;

7) бескерновое бурение: расходы по бурению, работы по подготовке подъездных дорог и буровых площадок;

8) проведение канав, траншей, шурфов и других разведочных горных выработок: расходы по проведению горных выработок, включая аренду техники и оборудования;

9) снабжение полевых групп: разведочная экипировка, расходные материалы и провиант, аренда техники и оборудования, горюче-смазочные материалы, износ непосредственного разведочного оборудования, оплата услуг нештатного рабочего персонала;

10) проектно-конструкторские и эскизные работы: оборудование для эскизной и проектно-конструкторской работы, расходные материалы, оплата труда персонала, выполняющего эскизные и проектно-конструкторские работы;

11) транспортировку: транспортные расходы, непосредственно связанные с геологоразведочными работами по твердым полезным ископаемым, проводимыми на участке разведки;

12) работы по разбивке полевого лагеря: разбивка и содержание полевого геологоразведочного лагеря, питание и проживание, транспортировка, услуги вертолетного транспорта;

13) исследования состояния окружающей среды;

14) подготовку технико-экономического обоснования дальнейшей разведки или последующей разработки обнаруженного месторождения твердых полезных ископаемых;

15) работы по ликвидации последствий разведки, рекультивации нарушенных земель;

16) разработку проектных документов для разведки по соответствующей лицензии;

17) исследования по выбору технологии переработки твердых полезных ископаемых.

К расходам на операции по разведке по отдельной лицензии могут относиться расходы на управленческие и административные нужды, ведение бухгалтерского учета, научные исследования, обучение персонала и другие аналогичные расходы.

При расчете расходов на разведку доля таких расходов не должна превышать двадцать процентов от общих расходов, заявленных недропользователем в периодическом отчете.

· Раздел 8

Ожидаемые результаты выполненного комплекса работ

         В результате выполнения работ по Плану будут  получены данные для оценки промышленной значимости объекта и ресурсов  твердых полезных ископаемых в пределах лицензионного участка. По проведённым работам будет уточнено геологическое строение площади, мощность и условия залегания рудного тела.

Планируемые сроки выполнения разведочных работ:  6 лет  с момента утверждения Плана разведки.
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