
1 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

Министерство экологии, геологии и природных ресурсов 

Республики Казахстан 

Комитет геологии  

Товарищество с ограниченной ответственностью «Ken Oil» 

 

 

 

 

УТВЕРЖДАЮ: 

Руководитель 

ТОО ««Ken Oil» 

____________Бегалы У 

«____» ______________ 2025 год 

 

 

 

ПЛАН ГОРНЫХ РАБОТ 

золото - серебряного  месторождения «Сулушокы» 

в Карагандинской области  

 

 

Книга 1, Пояснительная записка 

Папка 1, Графические приложения 

Том 1 

 

 

Разработчик: 

 

Директор ИП «КӘУСӘР»                      ____________       Оспанова Ш.С. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Кокшетау 

2025 год 

 



2 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

План горных работ золото - серебряного  месторождения «Сулушокы», 

выполнен проектной фирмой ИП «Кәусәр» соответствии с требованиями 

Технического задания на проектирования, в рамках Договора.  

 

План горных работ  разработан в соответствии с Инструкцией по 

составлению плана горных работ, утвержденных Приказом Министра по 

инвестициям и развитию Республики Казахстан от 18.05.2018 г. № 351.  

 

При исполнении проектной документации руководствовались 

законодательными и иными нормативными правовыми актами, 

техническими регламентами, государственными и межгосударственными 

нормативами в области строительства и недропользования, действующими 

на территории Республики Казахстан. 

 

 

Директор                _____________                     Оспанова Ш.С. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ 

 

Директор  

_____________ Оспанова Ш.С.  

 

Общее руководство, организация 

работ 

Главный инженер по проектам  

 

_____________ Оспанова З.С.  

 

Общая координация проектных 

работ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

 

СОСТАВ ПЛАНА ГОРНЫХ РАБОТ  

 

Номер 

тома 
Наименование Исполнитель 

Том 1. 

Книга 1 

План горных работ.  

Пояснительная записка.  

Общая часть. 

Способы работ, календарный график, 

механизация и автоматизация горных 

работ, потери и разубоживание. 

ИП «КӘУСӘР» 

Папка 1 Графические приложения к тому 1.  -//- 

Том 2  План ликвидации месторождения 

Сулушокы в Карагандинской области  

-//- 

Том 3 Проект горного отвода  -//- 

Том 4 Декларация промышленной 

безопасности  

-//- 

Том 5 Проект оценка воздействия на 

окружающую среду  

-//- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

 

СПИСОК ГРАФИЧЕСКИХ ПРИЛОЖЕНИЙ  

 

№№ 

п/п 

Наименование приложения №№ 

прил. 

№№ 

листа 

Масштаб 

приложения 

Ст-нь 

секрет 

1 2 3 4 5 6 

1 Геологическая карта  

золото-серебрянного 

месторождения «Сулушокы» 

1 1 1:5000 н/с 

2 План карьера на начало отработки 

(схема вскрытия по рудной зоне 3) 

2 1 1:2000 н/с 

3 План карьера на конец отработки  3 1 1:2000 н/с 

4 Разрезы по линиям 

I-I, II-II, III-III, IV-IV, V-V 

4 1 1:1000 н/с 

5 Генеральный план предприятия 5 1 1:5000 н/с 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

 

ОГЛАВЛЕНИЕ 

 

№ Наименование  Стр.  

1 2 3 

 СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ   2 

 СОСТАВ ПЛАНА ГОРНЫХ РАБОТ 4 

 ОГЛАВЛЕНИЕ 5 

 СПИСОК ТАБЛИЦ. В ТЕКСТЕ  7 

 СПИСОК ИЛЛЮСТРАЦИЙ В ТЕКСТЕ  9 

 СПИСОК ГРАФИЧЕСКИХ ПРИЛОЖЕНИЙ 10 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   



7 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



8 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

 

ВВЕДЕНИЕ  

 

ИП «КӘУСӘР» является обладателем права недропользования на 

золоторудном месторождении Сулушокы в Карагандинской области в 

соответствии с дополнением 11 (рег. № 5141-ТПИ от 18.08.2017г.) к 

Контракту № 1016 от 23.10.2002года на проведение разведки и добычи 

золота на месторождении.  

Основанием для разработки Плана горных работ является: 

 - Отчет о минеральных ресурсах золото-полиметаллического 

месторождения Сулушокы, в соответствии с Кодексом KAZRC. 

План горных работ выполнен ТОО «Научно-исследовательский 

институт промышленной инженерии» на основании Кодекса Республики 

Казахстан «О недрах и недропользовании» и в соответствии с требованиями 

документа «Инструкция по составлению пана горных работ», утверждённого 

приказом Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан № 

351 18.05.2018 г, введённым в действие с 29.06.2018 г.    

Проектные решения отвечают требованиям документа «Нормы 

технологического проектирования горнорудных предприятий цветной 

металлургии с открытым способом разработки, ВНТП-35-86», СП РК 3.03.-

122-2013, ГОСТам и удовлетворяют современным требованиям, 

предъявляемым к Техническому проекту горнодобывающего предприятия. 
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Глава 1  

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О МЕСТОРОЖДЕНИИ 

 

Месторождение Сулушокы  Шетском районе Карагандинской области, в 

150 км к юго-востоку от ж.д. станции Агадырь.  

Координаты центра месторождения: СШ - 48º 16ˊ; 

ВД - 74º 28ˊ.  

В орографическом отношении район месторождения представлен 

типичным для Центрального Казахстана мелкосопочником в сочетании с 

пологоволнистыми аллювиальными долинами. Абсолютные отметки 

наиболее возвышенных форм рельефа достигают 1000 м, относительные 

превышения составляют 250-300 м.  

Ближайшее действующее горно-добывающее предприятие - рудник 

Акчатау расположен в 60 км юго-западнее месторождения Сулушокы. Через 

вышеупомянутый рудник проходит линия ЛЭП мощностью 120 кв.В 

орографическом отношении район представляет собой типичное для 

Центрального Казахстана сочетание грядового низкогорья, мелкосопочника и 

пологоволнистых цокольных равнин, на общем фоне которых выступают 

отдельные островные вершины, сложенные вторичными кварцитами. 

Рельеф района представлен пологими холмами и грядами холмов. 

Территория проектных работ расположена в центральной части Казахского 

мелкосопочника. Абсолютные отметки отдельных высот колеблются от 750 

до 1137,0 м. Относительные превышения составляют 30-120 м.  

Наиболее высокими являются горы Каргалы -1137,0 м, Жосалы - 1100,3 

м, Уштаган - 1015,3 м. 

Гидрографическая сеть района развита слабо и представлена речкой 

Карасай и ее притоками, которые в летнее время частично пересыхают, 

распадаясь на цепь изолированных плесов. Подавляющая часть годового 

стока  приходится на период весеннего паводка (расход воды достигает 5-30 

м3 в секунду). Летом сток резко падает. Водоснабжение в пределах 

месторождения производится за счет нескольких родников  и трех колодцев с 

пресной водой, дебит их 0,1 – 1,5 л/сек. Часть родников осенью пересыхают. 

Ближайший водный объект – река Карасай, проходит в 230-260 метрах 

от юго-западной границы карьера.  

Климат района резкоконтинентальный, с суровой продолжительной 

зимой, сухим жарким летом, относительно кратковременными осенне-

весенними периодами, усиленных ветровой деятельностью. 

Температурный режим характеризуется умеренными, реже высокими 

температурами воздуха летом, низкими – зимой и резкими годовыми, 

сезонными и даже суточными колебаниями. 
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Среднегодовые климатические данные приведены в таблице 1.1, 

согласно представленным данным РГП «Казгидромет» (для Карагандинской 

области, МС Караганда, за 2022 год). 

Количество атмосферных осадков характерно для засушливого климата 

и составляет 212,0 – 232,0 мм при колебании в отдельные годы от 138,2 до 

373,5 мм. Количество осадков возрастает от января к июлю и спадает к зиме. 

Снежный покров устанавливается в середине ноября и сохраняется до 

апреля месяца, достигая максимума (20-25 см до 40-80 см в нешироких 

долинах) в марте месяце. 

 

Таблица 1.1 

Климатическая характеристика района работ 

 
Среднегодовые данные, единица измерения Показатели 

1 2 

Ср. минимальная температура воздуха, С0 

холодного месяца (январь) 

-21,5 

Ср. максимальная температура воздуха С0 

жаркого месяца (июль) 

34,3 

Скорость ветра, повторяемость превышения 

которой составляет 5% 

7 

Количество дней со снежным покровом 154 

Количество дней с атмосферными явлениями, 

жидкие осадки  

86 

Количество осадков, мм 226,5 

  

Многолетняя повторяемость направлений ветра и штилей, %: 

 
МС 

Караганда 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

10 13 13 12 16 19 11 6 12 

 

 
Рис. 1.2 – Роза ветров  
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Рис. 1.1 – Обзорная карта. Масштаб 1: 200 000 
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Почвы в районе преимущественно каштановое слабо солончаковые со 

щебенкой. В широких долинах развиты пестроцветные глины, которые 

большей частью засолончакованы. Во влажных долинах развит чернозем. 

На площади проектируемого карьера почвенно-растительный слой 

практически отсутствует.  

Растительность района скудная полупустынного облика: ковыль, типчак, 

пырей, полынь и др., а также засухоустойчивые кустарники.  

В русловых частях долин и вблизи родников встречаются луговые 

травы, заросли тростника, реже тальника. В ущельях гор отмечаются 

небольшие рощи осины, березы, заросли шиповника. 

В ходе работ на участке месторождения в канавах, траншеях, на 

каменистых сопках и в кустарниках саксаульника встречались ядовитые змеи 

(щитомордники, гадюки) и насекомые сольпуги, желтые скорпионы. Так же 

наблюдалось большое количество степных черепах и ящериц - такырная 

круглоголовка. В саксаульниках были обнаружены следы зайцев и корсаков. 

Район мало населенный. Связь между населенными пунктами 

осуществляется по грунтовым дорогам, пригодным для движения 

автотранспортом. Поселок Акшатау связан с г. Балхашом и станцией 

Агадырь шоссейной дорогой, пригодной для круглогодичного передвижения 

транспорта. 

Энергетические ресурсы района. Топливо доставляется в основном из               

г. Караганды. Ближайшая линия электропередачи Балхаш-Караганда 220 кВ 

проходит через рудник Акшатау. Расстояние от ЛЭП 35 кВ Акшатау-Каргалы 

до месторождения – 1,0 км.  

Условия водоснабжения благоприятные. Питьевая вода может быть 

получена за счет родников и трещинных вод эффузивов, техническое 

водоснабжение может осуществляться за счет водопритока воды в 

выработки. 

Местные строительные материалы представлены бутовым камнем, 

щебнем, гравием, песком и глинами. 

По промышленному экономическому районированию описываемая 

территория является зоной действия Акчатауской ОФ ТОО «Нурдаулет». 

Близость этого предприятия к месторождению дает возможность быстрого 

вовлечения запасов в эксплуатацию без дополнительных капитальных затрат 

и создает благоприятные экономические предпосылки рентабельной 

отработки месторождения, несмотря на небольшие запасы и сравнительно 

низкий уровень содержаний золота. 
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Глава 2 

ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

2.1 Положение месторождения в геологических структурах района  

 

В геологическом строении месторождения принимают участие 

вулканогенно-пирокластические образования предположительно 

каркаралинского возраста, прорванные субвулканическими липаритовыми 

порфирами, диоритовыми порфиритами и биотитовыми гранитами 

нижнекаменноугольного  

возраста.  

На территории месторождения интрузивные образования пользуются 

широким развитием. Наиболее широко распространены субвулканические 

липаритовые порфиры и биотитовые граниты массива Каратал, диоритовые 

порфириты в количественном отношении резко подчинены первым двум 

разностям.  

Липаритовые порфиры слагают мощные дайкообразные и силообразные 

тела, внедрившиеся согласно вмещающим породам. Диоритовые порфириты 

обнажаются на поверхности лишь в виде разобщенных дайкообразных тел. 

Многочисленные тонкие апофизы этих пород пересекают вулканогенно- 

пирокластические образования и липаритовые порфиры. Более мощные тела 

имеют отчетливо выраженную порфировидную структуру и размещаются 

согласно с вмещающими породами. Биотитовые граниты массива Каратал 

слагают сглаженные пониженные выходы B юго-восточной и южной части  

месторождения, четко прорывая как литокристаллические порфириты, 

так И липаритовые порфиры И Диоритовые порфириты, полого погружаясь 

под вмещающие породы (скважинами NoNo 8а и 11 они подсечены на 

глубине 60-80 м).  

Структурно-геологические особенности  

B структурном отношении месторождение Слушокы приурочено к 

северной части широтного горстантиклинального перегиба, 

представляющего собой область сочленения двух брахисинклинальных 

структур второго порядка, Слушокинскую и Караобинскую, являющиеся 

составными частями единой Каргалинской брахисинклинальной структуры. 

Горст- антиклинальный перегиб подтверждается широким проявлением 

трещинно-разрывной тектоники, интенсивным проявлением магматической и 

последующей гидротермальной деятельности.  

 

Месторождение Сулушокы. 

  

Наиболее крупные разломы имеют субширотное направление и 

сопровождаются нарушениями северо-западного направления, к одному из 

которых и приурочено месторождение Слушокы.  
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Непосредственно скарново-рудное тело образовалось по многократно 

подновляющейся зоне дробления и брекчирования северо-западного 

направления, размещающейся в пределах моноклинали, сложенной 

вулканогенно-пирокластическими образованиями каркаралинской свиты. 

Породы, слагающие моноклиналь имеют юго-западное падение под углами 

30-35°, 40°. Падение зоны дробления пологое, в общем совпадающее с 

напластованием пород. В предшествующий скарнообразованию период в эту 

зону, вероятно были «инъецированы» межпластовые тела субвулканических 

липаритовых порфиров, затем диоритовых порфиритов. Впоследствии 

тектоническое движение по этой зоне сохранялось, что благоприятствовало 

скарнообразованию с последующим наложением постскарнового дробления 

по этой же зоне. Постскарновое дробление также наблюдается в канавах, 

шурфах и рассечках.  

Наряду с основным тектоническим нарушением в 100 м северо-

восточней его отмечается параллельное тектоническое нарушение, 

обнаруженное C помощью Дешифрирования аэрофотоснимков масштаба 

1:17000.  

В районе месторождения Слушокы отмечается большое количество 

точек минерализации золота и серебра, которые связаны в основном с 

кварцевыми жилами и зонами окварцевания. Для накопления золото-

серебрянной минерализации наиболее благоприятными явились следующие 

факторы:  

широкое проявление магматической деятельности в районе внедрения 

биотитовых гранитов массива Каратал;  

на пространственное положение месторождения выклинивание 

биотитовых гранитов в зоне широкого проявления трещинно-взрывной 

тектоники.  

- многократность процессов изменения пород. Рудоносные скарны 

линзообразное тело месторождения  образуют сложного строения. Благодаря 

тектоническому контролю рудное тело имеет линейную протяженность И 

довольно постоянное падение. Азимут простирания рудного тела СЗ-320 с 

падением на ЮЗ под углом 40-43°. Общая протяженность его на поверхности 

достигает 90 м. С поверхности максимальная мощность рудного тела 

отмечается в центральной и юго-восточной части скарново-рудной зоны и  

 

Месторождение Сулушокы колеблется от 3,35 до 5,60 м. В северо-

западном фланге оно выклинивается и имеет мощность 0,8 м. Средняя 

мощность рудного тела на поверхности 3,2 м.  

Для рудного тела характерно постепенное выклинивание как по 

падению, так и по простиранию к флангам, с глубиной отмечается 

постепенное склонение рудного тела на юго-восток  под углами 5-15°. 

Прослоев пустых пород внутри рудного тела не встречается.  
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По минералогическому составу руд Сулушокы является одним из 

оригинальных месторождений Казахстана. Характерной особенностью 

изученных руд как с поверхности, так и на глубине является широкое 

развитие  окисленных минералов C доминирующим значением 

марганцовистых окислов, хорошо трансирующих рудную зону своим черным 

цветом.  

При петрографическом и минералогическом изучении была установлена  

следующая минералообразования:  

Нерудные минералы: кварц биотит, калиевый полевой шпат, альбит, 

апатит, последовательность  

Рудные минералы: пирит, халькопирит, самородное золото,  лимонит, 

пиролюзит-полианит, эмболит, сфен, рутил, пироксен,гранат  бустамит, 

мусковит, топаз, серицит, пренит, эпидот, кальцит, хлорит, опал.  

Месторождение  неравномерным Сулушокы характеризуется крайне 

распределением золото-серебрянной минерализации как по простиранию, так 

и на глубину, содержание золота колеблется от первых г/т до 19796,2 г/т.  

Месторождение Сулушокы  наиболее значительные содержания 

установлены в центральной части зоны, где среднее содержание золота по 

канаве 88 достигает 45,5 г/т, при содержании серебра 2695,2 г/т, на флангах 

содержание золота резко понижается до 2 и 8,4 г/т, при содержании серебра 

212,6 и 166,57 г/т. С поверхности среднее содержание золота 22,3 г/т и 

серебра 1548 г/т.  

При анализе геологической документации шурфов и результатов 

опробования четко устанавливается приуроченность значительных 

содержаний золота и серебра, в основном, к бустамитовым скарнам. 

Гранатовые скарны также заражены золотом, но содержание золота и серебра 

в них значительно ниже (десятые доли г/т).  

Наряду со значительными содержаниями золота и серебра в рудном 

теле, установлены несколько повышенные содержания марганца (0,5-10%), 

цинка (0,1-1%) и свинца (0.01-1%), меди (0,001-0,01%), тысячные доли 

процента молибдена, висмута, мышьяка и сурьмы в редких пробах до 

0,005%.  

Золото и серебро по данным пробирного анализа характеризуются 

теснейшей ассоциацией с соотношением золота к серебру от 1:10 до 1:100. 

Повсеместно высокие содержания золота и серебра сопровождаются 

высокими содержаниями марганца (1-3% до 10%), цинка и свинца (0,1 до 

1%).  

Несмотря на значительные содержания свинца и цинка при 

минералогическом исследовании свинцово-цинковых минералов обнаружено 

не было.  
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Рис. 2.1 – Геологическая карта района месторождения Сулушокы  
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2.2 Геологическое строение месторождения Сулушокы 

 

2.2.1 Стратиграфия  

 

Территория сложена мощным комплексом пород каменноугольного 

возраста. Сравнительно небольшую площадь занимают неогеновые и 

четвертичные образования. 

 

Каменноугольная система 

 

Она представлена всеми тремя отделами и сложена, в основном, 

вулканогенно-пирокластическими образованиями. 

 

Нижний отдел 

 

Нижнекаменноугольные образования в районе представлены турне-

визейским и визе-намюрским ярусами. Из-за отсутствия в них находок 

органических остатков возраст их определён условно, по сопоставлению с 

аналогичными образованиями соседнего района. 

Турне-визейский ярус. (С1t-C1v2) Образования этого яруса обнажаются 

севернее гор Орталык и Слушокы, протягиваясь узкой полосой 

субширотного направления, и представлены толщей переслаивания 

кристаллокластических туфов, туффитов и туфолав нередко с прослоями 

туфоконгломератов андезитового, андезито-дацитового и дацитового 

состава. 

Верхний подъярус визе-наморский ярус. Каркаралинская свита (СIѴ3-

пкг). Эффузивно-пирокластические образования этой свиты слагают крылья 

Каргалинской брахисинклинальной структуры, обнажаясь в северной и 

центральной частях описываемой территории, в районе севернее гор Садыр, 

Орталык, г.Коскызыл и Келеншиктас. 

Для рассматриваемых образований характерен пестрый состав 

вмещающих пород, которые представлены липаритовыми 

кристаллокластическими туфами, чередующимися со слоистыми туффитами 

и туфопесчаниками, иногда с горизонтом туфконгломератов в основании. 

Общая мощность свиты по разрезу превышает 110 м. 

 

Намюрский ярус нижнего отдела и средний отдел. 

 

Образования калмакэмельской свиты (С1п –С2кl ) слагают горы Кикка 

Кокаласакал, Кара-Оба, Коскызыл, северную часть г.Садыр и представлены 

плагиоклаз-роговообманковыми мелко- крупно-вкрапленными порфиритами 

и андезито-дацитовыми кристал-лотуфами с крупногалечными 
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туфоконгломератами, туфопесчаниками в основании. Общая мощность 

свиты достигает 1000 м. 

 

Средний верхний отделы (нерасчленённые). 

 

Керегетасская свита (С2-3 кg). слагает центральную часть Каргалинской 

брахисинклинали, обнажаясь в районе г.Кара-Оба, Кокаласакал и 

представлена дацито-липаритовыми мелко-до крупно- обломочными туфами, 

туфолавами, реже андезито-дацитовыми туфолавами, с выклинивающимся 

горизонтом туфопесчаников до туфоконгломератов в основании мощностью 

до 20-30 м. Общая мощность пород керегетасской свиты около 600-800 м. 

 

Верхний отдел 

 

Архарлинская свита (С3аг) Вулканогенные образования этой свиты 

прослеживаются в районе вулкана Слушокы и представлены флюидальными 

и сферолитовыми лавами, игнимбритами, игним- бритовыми туфами. 

Суммарная мощность по разрезу 720 м. Возрастное положение этих 

образований определяется на основании структурного положения их в 

разрезе каменноугольных пород и сопоставлении с сопредельными 

районами, где имеют место аналогичные образования. 

 

Кайнозойская группа. 

 

Образования кайнозойского возраста довольно широко распространены 

на описываемой территории в долинах рек Карасай, Мукур, Каратал, 

Уштарау и др. Среди них выделяются отложения неогеновой и четвертичной 

системи, представленные континентальными образованиями озёрного, 

аллювиального-пролювиального и делювиального генезиса, 

Неогеновая система 

На значительной площади района развиты рыхлые образования 

неогенового возраста, приуроченные к понижениям рельефа палеозойского 

фундамента, представленные зелёноцветными, пёстроцветными и 

красноцветными глинами. Суммарния мощность их колеблется от 3 до 60 м. 

Четвертичная система. 

Отложения четвертичной системы на описываемой территории 

представлены конгломератами, гравелитами, речными песками, галечниками, 

суглинками и супесями и слагают обычно аллювиальные должны рек, 

предгорные делювиальные шлейфы и делювиально- пролювиальные конусы 

выноса. 
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2. Интрузивные образования 

 

На описываемой территории широко развиты разнообразные по составу, 

возрасту и морфологии интрузивные образования, среди которых можно 

выделить следующие основные возрастные группы: 

1. Нижнекаменноугольные интрузии 

2. Намюр-среднекаменноугольные и среднекаменноугольные интрузии 

3. Верхнекаменноугольные интрузии 

4. Пермские интрузии. 

 

Нижнекаменноугольные интрузии. 

 

Интрузивные образования этого возраста пользуются ограниченным 

распространением и слагают отдельные незначительные по площади выходы 

в долине р.Уштарау, являющиеся западной оконечностью массива Каратал и 

представлены биотитовыми гранитами основной фазы внедрения и 

мелкозернистыми пегматоидными гранитами дополнительной фазы 

внедрения. Поверхность контакта биотитовых гранитов полого погружается 

под вмещающие эффузивные породы среднего состава (15-20°), что 

обуславливает широкий ореол контактово-метасоматических изменений 

вмещающих пород с образованием пятнистых биотитовых роговиков и, в 

отдельном случае, магнетитовых и бустамитовых скарнов. 

Мелко-зернистые пегматоидные граниты слагают протяжённые 

жилообразные тела, локализуясь в основном в краевой части массива 

Каратал, часто залечивая пологие трещины отдельности, или же внедряясь по 

границе вмещающих эффузивных пород и средне-зернистых биотитовых 

гранитов. Структура ввиду незначительных размеров пегматоидные граниты 

на геологической карте не выделены. Биотитовые граниты прорывают 

вулканогенно-пиро-кластические образования турне-визейского яруса и 

каркаралинской свиты, в свою очередь прорываясь дайкообразными телами 

гранодиоритов топарского комплекса за пределами описываемой территории. 

 

Среднекаменноугольные интрузии. 

 

Представлены субвулканическими диоритовыми порфиритами и 

мелкозернистыми диоритами. 

Диоритовые порфириты (8МC1n-С2кl). Выходы этих пород встречаются 

южнее гор Садыр и Каргалы, где они слагают центральные некки с чётким 

обрамлением кольцевыми дайками, незначительные по площади выходы 

отмечаются в районе г.Коскызыл, Акшокы и др. 

Внешне это тёмносерые, чёрные породы порфировой структуры и 

массивной текстуры. Вкрапленники представлены плагиоклазом. По составу 

породы близки к андезитовым порфиритам калмакэмельской свиты. 
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Мелкозернистые диориты (ɕС2) 

 

Эти породы имеют ограниченное развитие и обнажаются лишь в районе 

фермы Слушокы, в северо-восточной части территории, где слагают 

незначительные по площади разобщённые выходы. Внешне это породы 

серого, тёмно-серого цвета с зеленоватым оттенком, мелко- и 

среднезернистые, редко-порфировидные. По составу варьируют от сиенито-

диоритов до кварцевых диоритов. Возраст среднекаменноугольных интрузий 

определён условно. Диоритовые порфириты и диориты прорывают 

вулканогенно-пиро-кластические образования каркаралинской и 

калмакамельской свит, в свою очередь прорываясь субвулканическими 

липаритовыми порфирами верхнекаменноугольного возраста. 

 

Верхнекаменноугольные интрузии. 

 

Среди верхнекаменноугольных интрузий выделяются две различных 

группы: 

Липаритовые порфиры, флюидальные и сфероидальные липа- ритовые 

порфиры, игнимбриты и жерловые туфы субвулканической фации, 

комагматичные образования архарлинской свиты ( С3ag) н 

Верхнекаменноугольные лейкократовые граниты ( С8). 

а) Липаритовые порфиры слагают, как правило, небольшие тела дайко 

образной формы обнажаясь в районе гор Коскызыл, Куван-Тюбе, Кара-Оба и 

характеризуются хорошо выраженной порфировидной структурой, во 

вкрапленник наряду с кварцем и плагиоклазом наблюдается большое 

количество калиевого полевого шпата. 

Флюидальные и сфероидальные липаритовые порфиры, игним-бриты и 

туфы слагают в основном некки, силлы, штоки и трецинные экструзии юго-

западного обрамления вулкана Слушокы. Ими сложены горы Сары-Оба, 

Слушокы. 

Сфероидальные и флюидальные липаритовые порфиры, внешне породы 

светло-серого, белого цвета с отчётливо выраженной флюидальностью, 

преимущественно крутопадающей, турбулентной. Сферолитовые выделения 

представлены калиевым полевым шпатом 

Игнимбриты и жерловые тубы обнажаются в районе гор Слушо- кы. 

Породы светло-серого, сиреневого цвета, преимущественно 

литокластические с чётко выраженными фьямме или без них, от средне-

крупнообломочных до агломератовых. Описываемые породы являются 

наиболее поздними образованиями вулканической построй- ки в районе. 

Липаритовые порфиры, игнимбриты и туфы прорывают вулкано- генно-

пирокластические образования калмакэмельской и керегетасской свит, в 
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свою очередь прорываются дайками граносиенит- порфиров нижнепермского 

возраста. 

6) Верхнекаменноугольные лейкократовые граниты (С8). Граниты этого 

возраста обнажаются в северной части района, слагая массив Карагайлы, 

среди которых выделяются среднезернис- тые лейкократовые граниты 

основной фазы внедрения и мелко- зернистые аплитовидные граниты 

дополнительной фазы внедрения. Средне-зернистые лейкократовые граниты-

внешне породы светло- серого, желтовато-серого цвета, равномерно-

зернистые. Мелкозер- нистые аплитовидные граниты слагают чёткие 

секущие тела как крутопадающие, так и пологие. Мощность их колеблется от 

первых десятков сантиметров до десятков метров. 

 

Пермские интрузии. 

 

Представлены породами дайковой фации, среди которых по составу и 

возрасту выделяются дайки граносиенит-порфиров, гранит-порфиров и 

гранодиорит-порфиров и диабазовых и диорито- вых порфиритов, а также 

лейкократовые граниты акчатауского комплекса. 

Нижнепермские дайки граносиенит- порфиров, гранит-порфиров В 

районе и гранодиорит-порфиров катера, развиты в районе тор Кара-Оба, и 

слагают кольцевые дайконбразные тела в районе г.Каргалы. Мощность 

отдельных тел от первых метров до десятков метров, ими рассекается 

эффузивно-пирокластические образования всех свит. Внешне эти породы 

жёлтого, буровато-жёлтого цвета, порфировидные. Крупные выделения 

представлены толсто-таблитчатыми зёрнами кали-натрового полевого шпата. 

В более кислых разновидностях присутствует кварц. 

Наблюдается колебание в составе пород от сиенит-порфиров и 

кварцевых сиенит-порфиров до гранодиорит-порфиров и гранит- порфиров. 

Для микро-гранит-порфиров характерен серый или розовый с сиреневым 

оттенком цвет, порфировая структура и массивная текстура. Во 

вкрапленниках присутствует кварц, плагиоклаз и кали-натровый полевой 

шпат. 

Нижнепермские дайки диабазовых и диоритовых порфиритов (VбмР1) 

прорывают верхнекаменноугольные граниты в северной части описываемой 

территории. Внешне это породы тёмно-серого, чёрного цвета, порфировые 

выделения представлены плагиоклазом, роговой обманкой и пироксеном, 

основная масса плагиоклаз-рого-вообманковая. Мощность отдельных тел 

достигает первых метров. По-видимому описываемые дайки были 

сформированы после послед них проявлений эффузивного магматизма, до 

формирования гранитов акчатауского комплекса. 
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Пермские граниты. 

 

Граниты Каргалинского массива обнажаются севернее 

г. Келенчиктас, где слагают незначительные по площади выходы, 

являющиеся апикальной частью скрытого плутона. Здесь выделяются 

крупнозернистые лейкократовые граниты и мелкозер-нистые порфировидные 

граниты эндоконтактовой фации. Граниты Каргалинского массива 

прорывают нижнепермские дайки грано-сиенит-порфиров. 

 

Тектоника 

 

В тектоническом отношении описываемый район расположен в 

восточной части Каргалинской брахисинклинальной структуры. 

Непосредственно золото-серебрянные проявления тяготеют к сочленению 

двух синклинальных структур второго порядка: одна из них Слушокинская 

брахисинклиналь, выполненная эффузивами архарлинской свиты, 

окаймляется кольцевыми дугообразными расколами, по которым внедрились 

дайкообразные тела и силлы кварцевых порфиров и гранит-порфиров: другая 

- южная брахисин-клинальная структура вмещает эффузивы 

калмакэмельской и керегетасской свит. Слушокинская структура является 

наложенной по отношению к южной структуре. Область сочленения носит 

характер горстантиклинального перегиба, о чём свидетельствует развитие в 

этом районе более древних пород каркаралинской свиты, а также интенсивно 

проявленная трещинная тектоника, внедрение интрузий гранит-порфиров, 

кварцевых порфиров верхнекаменноугольного и нижнепермского возраста и 

широкое развитие гидротермально-изменённых пород (вторичных кварцитов, 

зон окварцевания, дробления и пиритизации). Именно в этой зоне 

располагаются месторождение Слушокы, участки "Молибденовый", 

Лагерный, Лагерно- Вольфрамовый и м-ние Мукур, для которых характерны 

проявления золота, серебра, цветных и редких металлов. 

Разрывные нарушения представлены сбросо-сдвигами северо- западного 

простирания, малоамплитудными сбросами северо-восточного простирания и 

крупными сбросами широтного простирания. Разрывные нарушения 

контролируются зонами окварцевания, кварцевыми жилами, зонами 

пиритизации и осветления, вторичными кварцитами. С ними и связана 

золото-серебрянная минерализация. 
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Полезные ископаемые. 

 

Рассматриваемая территория насыщена многочисленными медно- 

полиметаллическими и редкометальными и другими рудопроявлениями.  

Ниже приводится их краткое описание. 

 

Полиметаллы 

 

Месторождение Улькен-Кара-Оба (Акимовский рудник) известное с 

прошлого века, расположено в южной части листа М-43-137-Б-г. Оно 

сложено вулканогенной толщей среднего карбона, прорванной Дайками 

гранит-порфиров СЗ простирания. Рудное тело размером 20 х 7 м приурочено 

к зоне дробления и перетирания. Рудная минерализация представлена 

церусситом, малахитом, азуритом, лимонитом,и галенитом и сфалеритом. В 

незначительном количестве присутствуют золото и серебро. Месторождение 

характеризуется высокими содержаниями свинца, цинка и меди. 

Перспективы месторождения до настоящего времени окончательно не 

выяснены. 

Месторождение Мукур, известное с прошлого века, находится у юго-

западного подножья сопки Жуван-Тюбе, в северо-восточной части листа М-

43-137-Б-в. Оруденение приуроченное к зонам дробления и осветления среди 

андезитовых порфиритов среднего карбона, представлено вкрапленностью 

галенита и сфалерита. Среднее содержание свинца II,7%, цинка 0,66%, меди 

0.18%, висмута 0.07%, молибдена - 0.56%. В шлихах обнаружены церуссия, 

вульфенит, шеелит, монацит. 

Месторождение Джиланшик, расположенное в северо-западной части 

листа 1-43-137-Б-в, среди андезитовых порфиритов калма- кэмельской свиты, 

протягивается в виде зоны дробления и окварцевания, где наблюдаются 

гематит, галенит, церуссит окисленные минералы меди и цинка. В северо-

западной части зоны протяжённостью в 300 м содержания свинца 

колеблются от 5,25 до 10,36%. Месторождение с поверхности вскрыто 

шурфами и канавами. 

Рудопроявление Кара-Оба северная расположено на листе М-43-137-Б-г 

в 2,5 км северо-восточнее месторождения Улькен- Кара-Оба. Окисленные и 

сульфидные руды в андезито-дацитовых порфиритах среднего карбона 

приурочены к зоне осветления и представлены церусситом, халькопиритом, 

сфалеритом, галенитом, пиритом. Размеры рудопроявления незначительны, 

Рудопроявление Кара-Оба восточная расположено в южной части листа 

М-43-137-Б-г, в 2 км юго-восточнее Кара-Оба северная. Галенит и свинцовые 

охры приурочены к трещине Св направления. 
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Рудопроявление Каргалы расположено в СЗ части листа М-43-137-Б-а, 

Примазки медной зелени, свинцовых охр и гидро-окислов марганца 

выявлены в кварцевых жилах по зонам дробления среди андезитовых 

порфиритов. Фиксируются смещённые ореолы рассеяния с содержанием 

свинца в делювиий до 0.07%. 

Рудопроявление Зимнее. расположено в 2 км юго-восточнее 

рудопроявления Каргалы. Редкие примазки медной зелени и свинцовых охр 

вскрываются в небольших кварцевых жилах среди туффитов. В смещённом 

ореоле рассеяния фиксируются содержания свинца в делювии до 0.07%. 

 

Медь 

 

Рудопроявление Кара-Оба восточная - II (Ашиновский рудник) 

расположено на листе М-43-137-6-г. Две оруденелые зоны в андезитовых 

порфиритах среднего карбона. Обогащены малахитом и лимонитом с 

незначительным количеством халькопирита, пирита и сфалерита. 

 

Редкие металлы 

 

Участок Апикал. Здесь диоритовые порфириты калмакэмельского 

возраста прорваны небольшим телом лейкократовых гранитов пермского 

возраста с образованием слюдисто-кварцевых грейзенов. Зона грейзенизации 

вытянута в субмеридианальном направлении на 1,5 км при ширине до 200 м. 

В 1954 году Агадырской геофизической экспедицией на участке Апикал 

выявлены ореолы рассеяния молибдена, олова, висмута с содержанием в 

0.001% и вольфрама до 0.005%. Здесь же в 1964 г. южной партией пройдены 

канавы и шурфы. По данным опробования содержания молибдена, 

вольфрама и олова колеблются от тысячных долей процента до 0.01-0.013%. 

Участок Молибденовый расположен в западной части листа М-43-137-Б-

в. В осветлённых окварцованных туффитах нижне-каменноугольного 

возраста, где отмечаются ореолы рассеяния молибдена с содержанием до 

0.005% и свинца до 0.06%. Ореолы тяготеют к субширотным зонам 

дробления. 

В 1964 году здесь Южной партией проведены поверхностные горно-

опробовательские работы. Содержания молибдена по отдельным анализам 

достигают 0.01%. 

В 1965-1967 гг Каргалинской ПСП Агадырской ГРЭ было произведено 

опробование поверхности участка с составлением геологи- ческой карты 

масштаба 1:10 000. Из-за низких содержаний молибдена и вольфрама участок 

не заслуживает внимания. 

 

 

 



25 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

Благородные металлы 

 

За последнее время работами Каргалинской ПСП АГРЭ (1965- 1967 гт) 

наряду с вышеотмеченными рудопроявлениями выявлен целый ряд золото-

серебрянных проявлений в районе г.Сары-Оба, Орталык, Коскызыл (участки 

No 1,3,4,5), а также месторождение Слушокы и рудопроявление Айлы. Все 

они, за исключением место- рождения Слушокы, связаны с зонами 

окварцевания и кварцевыми Жилами, однако повышенные содержания 

золота пока установлены лишь на месторождении Слушокы и участке Айды. 

Участок Айлы расположен на листе М-43-137-Б-6 в 7 км к западу от 

месторождения Слушокы. Площадь участка 1,4 км2. Среди липаритовых лав 

и андезито-дацитовых порфиров нижне-среднекаменноугольного возраста 

отмечаются штокверковое окварцевание с редкой пиритизацией. В 1964 году 

Южной партией ЦКГУ было установлено в канавах содержание золота до 2 

г/т. 

В 1967 г Каргалинской партией было отобрано здесь 130 штуфных проб. 

В которых содержание золота по данным спектро-золотометрического 

анализа в одной пробе достигает 10 г/т, а в остальных от десятых долей г/т до 

первых г/т. В дальнейшем 

на участке было пройдено 6 канав, подтвердившие наличие золота от 

долей г/т до 5 г/т. 

По данным пробирного анализа содержание золота в отдельных пробах 

достигает 3,6 г/т. Содержание серебра незначительны. В настоящее время на 

участке проводятся поисковые работы. Необходимо отметить, что золото в 

тех или иных количествах содержится почти во всех известных 

месторождениях и рудопроявлениях. 

Наличие широкого проявления гидротермальноизменённых пород в 

совокупности с многочисленными точками минерализации золота и серебра 

требует широкой постановки в районе месторождения Слушокы дальнейших 

поисковых и поисково-разведочных работ. 

 

 

2.4 Геологическое строение месторождения Сулушокы 

 

 

В геологическом строении месторождения принимают участие 

вулканогенно-пирокластические образования предположительно 

каркаралинского возраста, прорванные субвулканическими липаритовыми 

порфирами, диоритовыми порфиритами и биотитовыми гранитами 

нижнекаменноугольного возраста. 

Каркаралинская свита представлена литокристал- локласническими и 

кристаллокластическими туфами и туфолавами андезито-дацитового 

липаритового состава. Ими сложено около 50% всей площади 



26 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

месторождения. Наибольшим распространением пользуются туфы липарито-

дацитового состава Внешне это породы светло-серого, серого, розовато-

серого цвета с порфирокластовой кристалловитрокластической структурой с 

размером порфи-рокласт до 2 мм, состоящих из кварца, калиевого полевого 

шпата, плагиоклаза, биотита, роговой обманки. Литокласты относительно 

редки и представлены липаритовыми порфирами, фельзит-порфирами и 

андезитовыми порфиритами. Наряду с собственно кристал-локластическими 

туфами выделяются незначительные линзы лито-кластических средне-

крупнообломочных туфов, отмечающиеся от вышеописанных только 

повышенным содержанием литокласт. Основная масса имеет 

витрокластическую структуру. Содержание кварца и роговой обманки не 

постоянно, в связи с чем состав пород колеблется от андевито- дацитового до 

липаритового. Наряду с собственно литокристаллокластическими 

структурами отмечаются характерные структуры туфолав, где 

порфирокласты плагиоклаза, калиевого полевого шпата и роговой обманки 

погружены в кучую основную массу, состоящую из микролитов этих же 

минералов. В отдельных случаях отмечается наличие довольно чётких 

фьямые, как правило, закономерно ориентированных. Судя по данным 

замеров ориентировки следов течения, а также документации горных 

выработок породы имеют падение на юго-запад под углами 20-35 и 40°. 

Наиболее полный разрез этих образований отмечается по скважине № 7, 

в которой наблюдается следующее чередование пород (снизу-вверх); 

1. Серые, зеленовато-серые кристаллокластические туфы андезито-

дацитового состава; 

2. Светло-серые, розовато-серые лито-кристаллокластические средне-

крупнообломочные туфолавы дацитового состава с обломками липаритовых 

порфиров, андезитовых порфиритов и дацито- вых флюидальных лав . ~ 2 м 

3. Тёмно-серые, зеленовато-серые мелкообломочные кластолавы 

андезито-дацитового состава с отчётливо выраженными следа- ми течения. 

Порфирокласты представлены плагиоклазом и роговой обманкой, 

погруженными в стекловатый базис. ~ 4 м. 

4. Светло-серые крупнообломочные литокластические туфы дацитового 

состава, отличающиеся от вышеописанных дацитовых туфолав отсутствием 

следов течения 3 м. 

5. Зеленовато-серые литокластические крупнообломочные туфо-лавы 

андезито-дацитового состава, отличающиеся от вышеописанных наличием 

обломочного материала, представленного андезитовыми порфиритами и 

туфами того же состава 20 м. 

6. Светло-серые, розовато-серые кристаллокластические туфы липарито-

дацитового состава с порфирокластами кварца, плагиоклаза калиевого 

полевого шпата, роговой обманки 50 м. Суммарная мощность по разрезу 

превышает 90 м. 
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Из приведённого выше разреза видно, что на месторождении Слушокы 

разрез каркаралинской свиты представлен не полностью и нескрив ко 

отличен от типичных разрезов этой свиты района гор Коскызыл и Садыр, но 

вполне идентичен с аналогичными образованиями вулкана Михневича, 

расположенного на территории соседнего листа (М-43-138-А), реликтом 

которого вероятно и является месторождение Слушокы. 

2. Интрузивные образования. На территории месторождения 

интрузивные образования пользуются широким развитием. Наиболее широко 

распространены субвулканические липаритовые порфиры и биотитовые 

граниты массива Каратал, диоритовые порфириты в количественном 

отношении резко подчинены первым двум разностям. 

а) Липаритовые порфиры слагают мощные дайкообразные и 

силлообразные тела, внедрившиеся согласно вмещающим породам. Внешне 

это роговатые, розово-серые мелко-порфировые породы, с вкрапленниками 

плагиоклаза, кварца, калиевого полевого шпата и назначительным 

количеством тёмноцветных минералов. Под микроскопом структура пород 

порфировая, основная масса фельзитовая стекловатая. Фенокристаллы 

размером до 1-2 им представлены калиевым полевым шпатом (30%), 

плагиоклазом (35%), кварцем (25-30%), тёмноцветными (5%). 

6) Диоритовые порфириты обкажаются на поверхности лишь в виде 

разобщённых дайкообразных тел. Многочисленные тонкие апофизм этих 

пород пересекают вулканогенно-пирокластические образования и 

липаритовые порфиры. Подобные мелкие апофизы зафиксированы в 

скважине № 9. Более мощные тела имеют отчётливо выраженную 

порфировидную структуру и размещаются согласно с вмещающими 

породами. Внешние это тёмно-серые, чёрные породы порфировой структуры 

и массивной текстуры. Вкрапленники размером до 2 мм представлены в 

основном плагиоклазом. Под микроскопом структура порфировидная, 

структура основной массы пилотокситовая. Основные породообразующие 

минералы плагиоклаз (60-65%), роговая обманка (20-25%), кварц (5%), 

фенокристаллы представлены плагиоклазом и роговой обманкой. В составе 

основной массы участвуют те же минералы. 

в) Биотитовые граниты массива Каратал. 

Граниты этого массива слагают сглаженные пониженные выходы в юго-

восточной и южной части месторождения чётко прорывая как 

литокристаллокластические туфы, так и липаритовые порфиры. и 

диоритовые порфириты, полого погружаясь под вмешающие породы. 

(скважинами № 8а и № II они подсечены на глубине 60-80 м). Среди 

гранитов массива Каратал выделяются крупно-среднезернистые биотитовые 

граниты основной фазы внедрения и мелко-зернистые пегматоидные граниты 

дополнительной фазы внедрения. 

Биотитовые граниты основной фазы внедрения породы светло-серого, 

розовато-серого цвета, средне-крупнозернистые. Под микроскопом структура 
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гипидиоморфно-зернистая, основные породообразующие минералы 

микроклин пертит (45%), кварц (30%), плагиоклаз (20%), биотит (5%), 

акцессорные минералы представлены цирконом, апатитом, магнетитом, 

гематитом. Мелкозернистые пегматоидные граниты обнажаются в 

эндоконтакто- вой части массива в виде маломощных жилообразных тел, 

рассекая отдельными апофизами как вмещающие эффузивы, так и крупно- 

среднезернистые граниты основной фазы внедрения. Пегматоидные граниты 

встречены также в скважинах № 8а, II. Для них характерен более 

лейкократовый состав, почти полное отсутствие биотита и наличие 

мусковита, а так же пегматоидная структура до типичной структуры 

"письменных" гранитов. 

Выходы вышеуказанных гранитов на месторождении Слушокы 

являются западной оконечностью массива Каратал, слагающиео 

центральную часть вулкана Михневича. Нижнекаменноугольный возраст 

интрузивных образований месторождения Слушокы определяется условно на 

основании сопоставления с аналогичными образованиями, принимающими 

участие в строении вулкана Михневича (лист М-43-138-4). 

3. Для месторождения Слушокы характерно широкое проявление 

гидротермально измененных и контактово-метасоматических образований. 

Оно представляет собой по сути дела надинтрузиную зону гидротермального 

изменения гранитов массива Каратал. 

 

Изменение вмещающих пород 

 

Вмещающие породы претерпели как контактово-метасоматическое так и 

более позднее пневматолит-гидротермальное изменение. 

Контактово-метасоматическое изменение выразилось в значительном 

ороговиковании и скарнировании пород в результате чего образовались 

кварц-биотитовые и бустамитовые скарны. В результате изменений пород в 

отдельных случаях их первичная структура полностью затушевана и 

сохраняется лишь в виде отдельных реликтов развиваются. 

Кварц-биотитовые роговики развиваются, в основном, по породам более 

основного, андезитоидного состава, в частности по андезито-дацитовым 

туфам, туфолавам и диоритовым порфиритам. Наряду с биотитом в 

значительных количествах присутствует мусковит до образования 

двуслюдистых роговиков, однако это характеризует породы более кислого 

дацитового, липарито-дацитового и липаритового состава. В кварц-

биотитовых роговиках наблюдаются реликтовые порфиробластовые и 

порфировые структуры. Порфиробластовые структура характерна для 

роговиков, развитых по кристаллокластическим туфам. 

При дроговикование диоритовых порфиритов отмечает реликтовая 

порфировая структура с замещением плагиоклаза и роговой обманки кварцем 

и биотитом. Хотя роговики пользуются сравнительно незначительным 
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развитием на месторождении, однако процессами ороговикования затронута 

большая часть вмещающих пород./Более поздние пневматолит-

гидротермальные изменения выражаются в широком развитии процессов 

грейзенизации и окварцевания с образованием кварц-мусковит-топазовых 

грейзенов, пород кварц-серицитовых внешне похожих на березиты, и более 

поздних новообразований кварца маломощных кварцевых прожилков 

нескольких генераций. Все вышеотмеченные изменения являются, 

повидимому, результатом единого, тесно переплетающегося между собой, 

процесса. 

Процессы грейзенизации наиболее интенсивно проявлены в север- ной 

части месторождения ( р-он к-вы ОI), а также непосредственно вблизи 

скарново-рудной зоны, в основном, по липаритовым и липарито-дацитовым 

туфам с полным или частичным замещением плагиоклаза, калиевого 

полевого шпата и темноцветных кварцем, мусковитом и, реже, топазом. 

При интенсивной грейзенизации наблюдаются гранобластовые 

структуры, однако в большинстве случаев сохраняются реликты первичной 

структуры. Грейзенизация в незначительной степени накладывается и на 

кварц-биотитовые роговики и при этом породы приобретают своеобразную 

пятнисто-полосчатую текстуру, частично или полностью связанную с 

неравномерностью замещения биотита мусковитом и хлоритом. Возможно 

это отражает наложенный характер грейзенизации с более интенсивным 

замещением вдоль трещиноватости. Кварц-серицитовые образования 

развиваются чаще по субвулканическимуим липаритовым порфирам, и менее 

по липаритовы туфам. Для этих пород характерны новообразования кварца, 

серицита, хлорита, пирита и реже эпидота и полное отсутствие топаза. 

Серицит замещает плагиоклаз и калиевый полевой шпат часто с 

образованием по ним мелко-чешуйчатых псевдоморфоз, хлорит и эпидот 

развивается по темноцветным минералам. Кварц- серицитовые образования 

являются, повидимому, результатом более поздней стадии пневматолит-

гидротермального процесса. 

Как видно из всего вышеизложенного вмещающие породы 

месторождения очень сильно изменены. Высокая степень изменения пород 

объясняется близостью биотитовых гранитов, контакты которых со 

вмещающими породами очень пологие (биотитовые граниты встречены в 

скважинах 8а и II на глубине 60-80 м от поверхности). 

 

 

Скарны 

 

По минералогическому составу на месторождении Слушокы 

выделяются следующие разновидности скарнов: 

1) гранатовые скарны; 

2) гранат-бустамитовые скарны;  
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3) бустамитовые скарны. 

Гранат-бустамитовые и бустамитовые скарны являются основными 

рудоносными образованиями месторождения Слушокы. Количественное 

соотношение отдельных разновидностей скарнов непостоянно и изменяется 

как по простиранию, так и по падению скарновой зоны. С поверхности 

преобладают бустамитовые и гранат-бустамитовые скарны, гранатовые 

скарны наблюдаются лишь на фланах скарновой зоны или же слагают тонкие 

(до 10см) оторочки вдоль бустамитовых скарнов. 

С глубиной (так же как и к флангам) количество гранатовых скарнов 

резко возрастает. По данным документации шурфов и рассечек, пройденных 

до горизонта 816 м, гранатовые скарпы образуют более мощные оторочки ( 

до 1-2м) вдоль бустамитовых скарнов иногда сменяя последние по 

простиранию. 

По данным документации скважин, пересекающих скарны на глубине 40 

м по падению, роль гранатовых скарнов возрастает ещё более, причем в юго-

восточной части скарновой зоны буста-митовые скарны отсутствуют, 

скважины IO и II, проуберрнные в этом фланге, пересекают только 

гранатовые скарны. 

Бустамитовые скарны внешне породы черного, смоляно-черного цвета, 

более свежие разности характеризуются розовым, сиреневато-розовым 

цветом. Наряду с мелкозернистой структурой часто отмечается лучистое 

сноповидное строение, характеризующее крупные кристаллические 

выделения бустамита. Под микроскопом эти скарны представлены, в 

основном, агрегатом кристаллов бустамита, в резко подчиненном количестве 

гранат ряда андрадит- гроссуляр, в виде мелких зерен, часто включенных в 

более крупные индивиды бустамита. 

Гранатовые скарны- породы буровато-коричневого цвета, плотные, 

массивной текстуры и мелкозернистой структуры. Основной 

породообразующий минерал-гранат, который встречается в виде отдельных 

более крупных хорошо ограненных кристаллов (размером до 1-2 мм) и 

сплошных почти мономинеральных скоплений. Очень часто наряду с 

гранитом присутствует кварц и менее- кальцит. Макроскопически в 

гранатовых скарнах довольно часто наблюдается конкреционное строение, 

очень сильно напоминающее кольца Лезиганга во вторичных кварцитах, 

причем отмечается минералогическое чередование концентрических слов: 

преимущественно гранатовый, преимущественно кварцевый и т.д. 

Для гранат-бустамитовых и бустамитовых скарнов характерно сильное 

омарганцевание в виде прожилков, гнезд и сажистых включений, Наиболее 

максимальное в зонах по скарнового дробления. Омарганцевание в 

незначительной степени затрагивает и вмещающие породы проникая в них 

по трещиноватости. Марганцевые минералы представлены пиролюзитом и 

псиломеланом. 
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Наряду с омарганцеванием в зонах постскарнового дробления часто 

наблюдаются тонкие прожилки и полости, выполненные голубоватым 

опалом и сургучно-коричневым халцедоном, в единичных случаях в 

бустамитовых скарнах присутствует флюорит. 

4. Структурно-геологические особенности месторождения Слушокы 

В структурном отношении месторождение Слушокы приурочено к 

северной части широтного горстантиклинального перегиба, 

представляющего собой область сочленения двух брахиенниклинальных 

структур второго порядка, Слушокинскую и Карасбинскую, являющиеся 

составными частями единой Каргалинской брахисинклинальной структуры. 

Горст-антиклинальный перегиб подтверждается широким проявлением 

трещинно-разрывной тектоники, интенсивным проявлением магматической и 

последующей гидротермальной деятельности. Наиболее крупные разломы 

имеют субширотное направление и сопровождаются нарушениями северо-

западного направления, к одному из которых и приурочено месторождение 

Слушокы. 

Непосредственно скарново-рудное тело образовалось по многократно 

подновляющейся зоне дробления и брекчирования северо-западного 

направления, размещающейся в пределах моноклинали, сложенной 

вулканогенно-пирокластическими образованиями каркаралинской свиты. 

Породы, слагающие моноклиналь имеют юго-западное падение под углами 

30-35, 40°. Падение зоны дробления пологое, в общем совпадающее с 

напластованием пород. В предшествующий скарнообразованию период в эту 

зону, вероятно, были "иньецированы" нехпластовые тела субвулканических 

липаритовых порфиров, затем диоритовых порфиритов. Впоследствии 

тектоническое движение по этой зоне сохранялось, что благоприятствовало 

скарнообразованию с последующим наложением постскарнового дробления 

по этой же зоне. Брекчиевые структуры скарнов довольно четко выражены в 

скважинах 9,10,II. Постскарновое дробление наблюдается также в канавах, 

шурфах и рассечках, причем иногда с образованием брекчий с обломками 

бустамитовых и гранатовых скарнов в более мелкообломочном цементе. 

Наряду с этим зоны позднего дробления отмечаются повышенным 

омарганцеванием, каолинизацией, повышенной циркуляцией поверхностных 

вод, приведшей к замещению и разложению сульфидных минералов. 

Вмещающие породы так же затронуты интенсивным дроблением, причём к 

поверхности общая мощность зоны дробления резко увеличивается с 

образованием многочисленных оперяющих трещин скола, которые залечены 

ветвящимися скарновыми прожилками и телами мощностью от первых 

сантиметров до первых десятков сантиметров. 

Как видно из вышесказанного, процессы скарнообразования 

месторождения Слушокы сопровождались тевтоническим контролем. 

Наряду с основным тектоническим нарушением в 100 м северо-

восточней его отмечается параллельное тектоническое нарушение, 
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обнаруженное в помощью дешифрирования аэрофотоснимков масштаба 1:17 

000. При вскрытии этой зоны канавами в одной из них было обнаружено 

маломощное (20 см) скарновое тело, что ещё раз подтверждает наличие 

тектонического контроля. 

 

 

 

Генезис месторождения 

 

Как уже отмечалось выше в районе месторождения Сулушокы 

обнажаются биотитовые граниты нижнекаменноугольного возраста, которые 

отдельными выходами прослеживаются на восток, где слагают округлый в 

плане массив. Каратал, залечивающий центральную часть вулкана 

Михневича. При проведении поисковых маршрутов масштаба 1:10 000 в 

районе этого массива было обнаружено широкое контактово-

метасоматическое изменение, выразившееся в основном в ороговиковании и 

окварцевании вмещающих пород. Наряду с этим отмечается и скарнирование 

вмещающих пород. Скарнирование представлено многочисленными зёрнами 

и скоплениями гранита в изменённых породах, а иногда наблюдаются 

единичные тела магнетитовых скарков, пространственное положение 

которых также подчиняется трещинной тектонике. 

В пределах месторождения непосредственно в экзоконтактовой зоне с 

гранитами вмещающие породы тоже ороговикованы и скариированы с 

образованием кварц-биотитовых роговиков и мелких прожилков (до 1-2 см), 

пятен гранат-бустамитовых образований, наряду с этим здесь же отмечается 

гранат в виде мелких зёрен и скоплений размером до 1-2 мм. Учитывая 

вышеизложенное можно предположить, что гранат-бустамитовые скарны 

генетически связаны с биотитовыми гранитами массиве Каратал локализуясь 

в наиболее благе- приятной тектонической зоне, пространственно 

размещающейся на выклинивании биотитовых гранитов. 

Наряду с проявлением контактово-метасоматической деятельности на 

месторождении Слушокы была проявлена и более поздняя пневмато-лито-

гидротермальная, выразившаяся и в широком развитии грей-зенизированных 

пород, грейзенов, кварц-серицитовых образований и прожилкового 

окварцевания. 

В непосредственной близости со скарнами вмещающие породы 

пронизаны маломощными (до 1 см) пересекающимися и ветвящимися 

прожилками сахаровидного кварца, непосредственно в скарнах, в более 

поздних зонах дробления наблюдаются тончайшие прожилки голубовато-

белого опала, часто ассоциирующего с эмболитом и отдельные неправильные 

по форме выделения сургучно-коричневого более позднего халцедона с 

размером обособлений до 0,5 см. 
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Наряду с этим в скарнах присутствует незначительное количество 

халькопирита и флюорита. Вышеописанные изменения характерны в 

основном для северо-западной рудоносной части скарнового тела. 

Необходимо отметить, что в районе месторождения Слушокы отмечается 

большое количество точек минерализации золота и серебра, которые связаны 

в основном с кварцевыми жилами и зонами окварцевания, однако 

содержания золота и серебра в них сравнительно незначительное. 

В свете изложенного, а также учитывая данные минералогического 

исследования, можно предположить, что золото-серебрянная минерализация, 

связана с более поздними процессами гидротермальной деятельности, и не 

имеет тесной генетической связи со скарнами, максимально локализуясь в 

них, как в наиболее благоприятных по составу и структурно-литологическим 

особенностям пробах, интенсивно обогащённых марганцем. 

Таким образом для накопления золото-серебрянной минерализации 

наиболее благоприятными явились, по-видимому, следующие факторы: 

І. Широкое проявление магматической деятельности в районе и 

внедрение биотитовых гранитов массива Каратал. 

2. Пространственное положение месторождения на выклинивании 

биотитовых гранитов в зоне широкого проявления трещинно-разрывной 

тектоники. 

3. Многократность процессов изменения пород, протекавших в 

следующей последовательности: 

А. Контактово-метасоматический процесс, в результате которого 

образовались кварц-биотитовые роговики и скарны. 

Б. Пневматолито-гидротермальный процесс, приведший к образованию 

грейзенизированных пород, грейзенов, кварц-серицитовых образований с 

последующим наложением процессов оруденения. 

 

Морфология скарново-рудного тела 

 

Рудоносные скарны месторождения образуют линзообразное тело 

сложного строения. Для него характерна прихотливая конфигурация и 

изменчивая мощность как по простиранию, так и по падению. Благодаря 

тектоническому контролю рудное тело имеет линейную протяжённость и 

довольно постоянное падение. Азимут простирания рудного тела С3-320° с 

падением на ЮЗ под 240-430. Общая протяжённость его на поверхности 

достигает 90 м. м. С поверхности максимальная мощность рудного тела 

отмечается в центральной и юго-восточной части скарново-рудной зоны и 

колеблется от 3,35 до 5,60 м. В северо- западном фланге оно выклинивается и 

имеет мощность 0.8 м. Средняя мощность рудного тела на поверхности 

равняется 3,2 м. По падению рудного тела, до глубины 25 и происходит 

незначительное постепенное уменьшение мощности. По данным 

документации шурфов, мощность на этой глубине колеблется от 2 до 3,5 м 
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при средней мощности 2,7 м. По данным документации рассечек, 

пройденных по простиранию рудного тела, к флангам также отмечается 

незначительное уменьшение мощности, причём на отдельных участках 

наблюдается резкая изменчивость конфигурации скарнового тела, с 

раздувами и пережимами по простиранию. 

По данным документации скважины № 7, пересекающей рудное тело на 

глубине 40 м по падению мощность его уменьшается до 0,8 м, в скважинах 8а 

и 9, пробуренных на северо-западной и юго-восточной оконечностях, 

мощность скарнов соответственно уменьшается до 0,20 и 0,65 м. 

Таким образом, для рудного тела характерно постепенное выклинивание 

как по падению, так и по простиранию к флангам, причём с глубиной 

отмечается постепенное склонение рудного тела на юго-восток под углами 5-

15°. Прослоев пустых пород внутри рудного тела не встречается. Наряду с 

основным рудным телом в северо-западной части отмечается дополнительная 

рудная апофиза, являющаяся ветвью основного рудного тела. Мощность 

колеблется от 0,65 до 2,3 м, протяжённость не превышает 40 м, максимальное 

удаление от основного рудного тела достигает 3,8 м. Внутреннее строение 

скарново-рудной зоны сложное. В составе рудоносных скарнов участвуют 

бустамитовые, гранат-бустамитовые и частично гранатовые скарны. 

Бустамитовые скарны слагают центральную, наиболее обогащённую часть 

рудной зоны. Для скарново-рудной зоны характерно крайне неравномерное 

содержание золота и серебра как по простиранию, так и по падению. 

 

Минералогия  

 

По минералогическому составу руд месторождения Слушокы является 

одним из оригинальнейших месторождений Казахстана. Характерной 

особенностью изученных руд как с поверхности так и на глубине является 

широкое развитие окисленных минералов с доминирующим значением 

марганцовистых окислов, хорошо трансирующих рудную зону своим чёрным 

цветом.  

 

Нерудные минералы 

 

Кварц является широко распространённым на месторождении 

минералом и представлен несколькими генерациями. Реликтовый кварц 

липаритовых порфиров отмечается в зальбандовых частях 

(минералогия приводится по данным К.С.Амосовой) 

рудного тела, более поздние генерации кварца распространены в рудном 

теле. Биотит характерен для грейзенизированных пород висячего бора 

рудного тела, встречается в виде мелких чешуек, иногда ассоциирующих с 

эпидотом и рудным минералом, неряко замещён хлоритом. 
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Полевой шпат представлен ортоклазом и альбитом, в зальбандовых 

частях встречается как реликтовый минерал вмещающих пород, как правило, 

интенсивно пелитизирован. 

Апатит, сфен, рутил являются акцессорными минералами вмещающим 

пород, встречены в шлифах 

в виде единичных зёрен. 

Пироксен образует очень мелкие, не больше 0,2 мм в диаметре, зёрна в 

висячем боку рудного тела. 

Гранат является главным минералом скарнов и повсеместно встречается 

в рудной зоне в виде правильных по форме зёрен размерами до 0,25 мм и 

скоплений. Под бинокуляром гранат наблюдается в виде хорошо 

выраженных ромбододекаэдров. Наблюдается тесная парагенетическая связь 

граната с бустамитом и тесное пространственное распределение. В шлифах 

повсеместно отмечаются мельчайшие зёрна граната в более крупных 

индивидах бустамита. 

Бустамит (Са, Мn)8 [Si3O9] (по Бетехтину);  

(Мn, Са, Fe) [Si03] (по Дир, Хауи, Зусман ) встречается повсеместно в 

бустамит-гранатовых и бустамитовых скарнах в центральной части рудной 

зоны. 

В чистых, не затронутых окислением, агрегатах это минерал светло-

розового цвета, на свету со временем становится буроватым. Формы зёрен 

призматические пестоватые, образующие местами радиально-шестоватые 

агрегаты. Размеры колеблются от 0.2 мм до 0,5 см. Бустамит даёт чёткий угол 

- 2√, величина которого в среднем - 38°. Угол спайности 930, двупреломление 

0.0I4, угол угасания CN (I00) = 20, CNM: (0I0) = 370. 

Показатели преломления: Ng = I.705 ± 0.002 

                                          Nm = I.70I 

                                          Np= I,689 

Доказательство правильности оптических определений бустамита 

можно проиллюстрировать таблицей У.А.Дир, Р.А.Хаун, Дж. Зусман. По 

показателю преломления и углу оптических осей определяется сумма ионов 

(М + Fe+2) в я. Эта сумма для данного бустамита равна 60% (см.фиг. І стр ). 

Как уже упоминалось выше устанавливается тесная ассоциация бустамита с 

гранатом. Это затруднило отбор чистой мономинеральной пробы бустамита. 

Полученные спектральные анализы по смеси бустамита с гранатом 

показывают следующие результаты: марганец 1%, кальций 1%, кремний 1%, 

алюминий 1%, железо 1%, магний 1%. Кроме этих главных минералов 

сопутствующими являются серебро и медь (тысячные доли процента), свинец 

(сотые доли процента). 

Мусковит характерен для грейзенизированных пород в контактах с 

рудным телом. Размеры чешуйчатых, таблитчатых по форме зёрен от 0,05 до 

0,4 мм. Характерна псевдоабсорбция. 
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Топаз в виде небольших зёрен (0.05-0.1 мм) встречен в 

грейзенизированных породах, 

Серицит является распространённым минералом, и характерен для 

кварц-серицитовых образований, образуется за счёт разложения плагиоклаза. 

Пренит встречается единично и отмечен лишь в скважине № 7 в виде 

зёрен таблитчатой формы. 

Эпидот макроскопически отмечается в зальбандовых частях рудного 

тела в виде мелкозернистых фисташково-зелёных агрегатов, разбросанных в 

виде пятен диаметром 1,5-2 мм. 

Флюорит отмечается в более поздних зонах дробления в виде мелко-

кристаллических агрегатов густосинего цвета выделения его единичны, 

встречается в наиболее обогащённой центральной части рудной зоны. 

Кальцит на месторождении развит незначительно. В скарнах он 

представлен мелкими, многочисленными включениями неправильной 

формы, более крупные образования кальцита отмечаются в виде прожилков, 

секущих скарны. 

Хлорит отмечается в кварц-серицитовых породах, количество его не 

значительно. Опал и халцедон выполняют прожилки и пустотки в более 

поздних посткарновых зонах дробления. 

 

Рудные минералы 

 

Пирит является наиболее широко распространённым минералом, 

особенно много его во вмещающих породах, где он наблюдается в виде 

хорошо ограниченных минералов, частично или полностью замещённых 

гидроокислами железа. В рудных телах пирит встречается в виде реликтовых 

зёрен, чаще в зальбандовых частях. 

Халькопирит встречается как во вмещающих породах, так и 

непосредственно в рудном теле. Во вмещающих породах наблюдается в виде 

отдельных кристаллов и скоплений размером до 2 мм, часто совместно с 

пиритом, в рудной зоне лишь в виде очень мелких реликтовых (0.02 мм) 

образований. 

Золото на месторождении присутствует обычно в тонкодисперсном 

состоянии и лишь в единичных случаях в наиболее обогащённой части 

рудного тела (канава № 88) удалось обнаружить видимое золото в виде 

мелких до 0.3 мм неправильных по форме включений в бустамитовых 

скарнах, пространственно тяготеет к зонам дробления и омарганцевания в 

скарнах. 

По данным Б.И. Вейц тонкодисперсное самородное золото 

устанавливается во вторичных марганцевых минералов при очень сильном 

увеличении. 

По данным К.С.Амосовой золотоносными минералами могут быть 

гидроокислы железа. При изучении аншлифов с большим увеличением (х 
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950) в иммерсии отмечены тончайшие включения в гидро- окислах железа 

высокоотражающего жёлтого минерала (самородного золота). Из-за малого 

размера зёрен никаких других определений произвести не удалось. 

Лимонит на месторождении развит довольно широко замещая зёрна 

пирита. 

Малахит пользуется незначительным развитием, обычно замещает 

халькопирит и присутствует в скарнах в зонах дробления и омарганцевания. 

Пиролюзит-полианитовая группа марганцевых минералов. 

Макроскопически марганцевые окислы в виде прожилков, гнёзд, иногда 

сажисто-бурых включений, распространены по всей рудной зоне. 

Для разновидностей типа пиролюзит-полианита характерен 

полуметаллический и даже металлический блеск, высокая твердость. Эти 

окислы отмечаются непосредственно в бустемитовых скарнах, одевая 

отдельные зёрна бустамита в своеобразную окисную "рубашку" 

В полированных шлифах это слабодвустракающие минералы очень 

сильно анизотропные голубовато-коричневых тонах. Отражательная 

способность переменная в связи с разнообразием марганцевых минералов. 

По данным микроспектрального анализа золота в них обнаружено не было, 

небольшое количество серебра отмечается во всех марганцевистых 

минералов. 

Эмболит Аq (Вz,cв). главный и наиболее распространённый минерал 

месторождения. Он образует тонкие, мощностью до 0.1- 0,05 мм корочки, 

наиболее часто выполняет прожилки с голубоватым опалом, характеризуется 

ярко выраженным эффектом засвечивания. Цвет эмболита в свежем 

состоянии зелёный, на свету очень быстро темнеет превращаясь в коричнево-

серый. Для эмболита типична вязкость, пластичность, режится ножом 

(твёрдость около 2). Отражательная способность низкая, порядка 11%. 

Минерал изотропен, внутренние рефлексы жёлтого и слабо-белесого цвета. 

Диагностическое травление производилось выборочно, от соляной и азотной 

кислот - отрицательные эффекты. FeCl3 образует грязный налёт. 

Исследование эмболита на рентгено- спектральном анализаторе JXA - 3 дало 

следующие результаты: серебро - 75%, хлор- 13%, бром - 10%, всего 96%. 

Медь, железо, золото, свинец, мышьяк, висмут, селен, сера, теллур, сурьма 

методом микроанализирования в эмболите не были обнаружены. (Анализ 

проводился в лаборатории ИГН АН КазССР Слюсаревым А.П.). 

Таким образом, руды месторождения Слушокы являются окисленными. 

Широкое развитие зоны окисления объясняется незначительной глубиной 

залегания скарново-рудной зоны, пространственной приуроченностью 

скарново-рудного тела к долго живущей зоне интенсивного дробления, и 

усиленной циркуляцией поверхностных вод по этой зоне. 

Характер распределения золото-серебрянной минерализации. 

Месторождение Слушоки характеризуется крайне неравномерным 

распределением золото-серебрянной минерализации как по прости- ранию, 
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так и на глубину, содержание золота колеблется от пер- в г/т до 351 г/т, 

серебра от первых десятков г/т до 19796,2 г/т. С поверхности наиболее 

значительные содержания установлены в центральной части зоны, где 

среднее содержание золота по канаве 88 достигает 45,5 г/т, при содержании 

серебра 2695,2 г/т, на флангах содержание золота резко понижается до 2 и 8,4 

г/т, при содержании серебра 212,6 и 166,57 г/т. С поверхности среднее 

содержание золота 22,3 г/т и серебра 1548 г/т. 

По данным документации пурфов и рассечек, пройденных до горизонта 

816 м, содержание золота и серебра значительно возрастает, причём 

максимальные содержания отмечаются в центральной части зоны (рассечка - 

34 достигая 83,6 г/т золота и 5301,6 г/т серебра. В юго-восточном фланге 

скарново-рудного тела содержание золота и серебра резко уменьшается 

(соответ ственно 5,07 г/т и 146,1 г/т), что объясняется выклиниванием 

бустамитовых скарнов, и сменой их гранатовыми скарнами. На глубине 20-25 

м по падению рудного тела среднее содержание золота достигает 48,2 г/т при 

содержании серебра 2997,6 г/т, ниже содержания золота и серебра падают 

соответственно до 7,8 и 188,12 г/т. 

При анализе геологической документации пурфов и результатов 

опробования чётко устанавливается приуроченность значительных 

содержаний золота и серебра, в основном, к бустамитовым, гранат-

бустамитовым скарнам. Гранитовые скарны также заражены золотом, но 

содержание золота и серебра в них значительно ниже (десятые доли г/т, реже 

первые г/т). Хотя в этих скарнах иногда и наблюдаются повышенные 

содержания золота, вблизи бустамитовых скарнов, практически они не 

являются рудоносными. 

Наряду со значительными содержаниями золота и серебра в рудном 

теле, установлены несколько повышенные содержания марганца (0.5-10%), 

цинка (0.1-1%) и свинца (0.01-1%), меди (0.001-0.01%) тысячные доли 

процента молибдена, висмута, мышьяка и сурьмы в редких пробах до 

0.005%. 

Золото и серебро по данным пробирного анализа характери- зуются 

теснейшей ассоциацией с соотношением золота к серебру от 1:10 до 1:100. 

Наряду с этим отмечается почти прямая корелляционная зависимость между 

золотом и серебром с одной стороны и марганцем, цинком и свинцом с 

другой стороны, Повсеместно высокие содержания золота и серебра 

сопровождают- ся высокими содержаниями марганца (1-3% до 10%), цинка и 

свинца (0.1 до 1% ). 

Несмотря на значительные содержания свинца и цинка при 

минералогическом исследовании свинцово-цинковых минералов обнаружено 

не было. Можно предположить, что ввиду широкого развития зоны 

окисления первичные свинцово-цинковые минералы были интенсивно 

окислены и повидимому не представляется возможным установить их 

наличие. 
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2.5 Запасы золото-серебрянных руд. Запасы принятые к 

проектированию  

 

Запасы месторождения Сулушокы подсчитываются впервые. 

Для производства подсчета запасов использованы результаты 

геологоразведочных работ, выполненных Науразбайской партией в 1967 г. 

Для целей подсчета запасов непосредственно использованы следующие 

материалы: план поверхности на инструментальной основе масштаба 1:200, 

план опробования поверхности масштаба 1:200, план опробования горизонта 

+816 м, геологический разрез по линии II, а также данные по 2 глубоким 

шурфам с рассечками из них, пяти канав и одной скважины. 

Кондиций, составленных для месторождения Сулушокы, нет. В связи с 

этим в данном отчёте приводятся некоторые соображения по обоснованию 

условий подсчета запасов руд Сулушокинского месторождения. 

а). Бортовое содержание для оконтуривания балансовых запасов рудного 

тела принимается равным 3 г/т. При этом борте граница рудного тела 

практически совпадает с естественной границей скарнового тела. За 

пределами контура 3 г/т содержания золота и серебра резко уменьшаются и 

соответственно составляют менее 1,0 и 40 г/т.  

Из сказанного выше видно, что бортовое содержание 3 г/т практически 

отвечает одновременно и экономической и геологической границе рудного 

тела. 

6). Минимальная мощность рудного тела, включаемого в подсчёт 

запасов, принята равной I м. При меньшей мощности и значительных 

содержаниях полезных компонентов используется соответствующий 

меропроцент. 

в). Мощность прослоев пустых пород и некондиционных руд, 

включаемых в подсчет запасов, принята равной І м. 

д). Минимальное промышленное содержание принято равным 23 г/т. 

Оно определено по формуле:  

Для подсчета запасов месторождения Сулушокы применен способ 

геологических блоков. Его применение обосновывается следующими 

факторами: 

а) малыми размерами компактно расположенного рудного тела, 

практически образующего единый геологический блок; 

б) небольшим количеством разведочных выработок, принимающих 

участие в подсчёте; 

в) наличием единого технологического типа руд. 

Запасы месторождения подсчитаны по категориям С1 и С2. К категории 

С1 отнесены запасы, заключенные в блоке, разведанном по сети 20х20м. 

Примыкающая к блоку категории С1 часть рудного тела, 

экстрополированная с учётом его склонения, отнесена к категории С2. 
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Граница запасов категории С1 проведена по контуру разведочных 

выработок. 

В связи с крайне неравномерным распределением полезных 

компонентов.  

Их средние содержания по выработкам определены способом 

средневзвешенного. Средняя мощность рудного тела определена способом 

среднеарифметического. 

 

 

 

Категория 

запасов 

Запасы 

руды в 

тыс. тон. 

Среднее 

содержание г/т 

Запасы металла 

золото серебро золото 

/кг/ 

серебро /г/ 

С1 3.0 28 1700 84.0 5.1 

С2 6.0 28 1700 189.0 8.0 
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Глава 3 

ГОРНАЯ ЧАСТЬ 

 

3.1 Инженерно-геологические условия разработки месторождения  

 

Рудные тела представлено кварцево-жильной зоной среди монотонных 

андезитов, и приурочено к тектонически ослабленной зоне среди скальных 

пород. Крепость вмещающих пород 14-16, полезного ископаемого 16-18 по 

шкале Протодьяконова. С поверхности до глубины 20-30 м отмечается 

наиболее интенсивная трещиноватость руд, на отдельных участках 

(протяженностью до 5 м) до полной переработанности. В контакте с 

вмещающими породами отмечаются узкие зоны дробления (мощностью до 

0,5-1 м), которые в большинстве случаев входят в контур промышленного 

оруденения. Интенсивная трещиноватость и кливаж носят узкий локальный 

характер и накладываются в основном на рудную зону. Вмещающие породы 

до глубины 25-30 м имеют среднюю устойчивость, незначительно затронуты 

выветриванием, слабо трещиноваты. Ниже 25-30 м трещиноватость 

снижается и на глубине 80-100 м практически исчезает. Руды 

месторождения, как и вмещающие породы, относятся к классу кустоватых. В 

классе более 6 мм 80 и более %. Естественная влажность по данным опытной 

добычи колеблется в пределах 1-2%. Факторы, осложняющие разработку 

месторождения, отсутствуют. 

Коэффициент крепости руды по шкале профессора И. Протодьяконова 

равен 17-18; 

Объёмный вес золото-серебряных руд в среднем 2,6 т/м3, вмещающих 

пород 2,5 т/м3. 

 

 

3.2 Гидрогеологические условия разработки месторождения  

 

Специальные гидрогеологические исследования регионального 

характера проводятся Гидрогеологической партией Балхашской ГРЭ, однако, 

обработанными данными этой работы АГРЭ пока не располагает. 

Как известно, и геологическом строении месторождения принимает 

участие эффузивно-пирокластические породы. Неогеновые глины, служащие 

чехлом вышеупомянутых образований, имеют мощность в среднем 6 м и 

являются маловодопроницаемыми. 

Местный базис эрозии проходит по подошве рудного тела. Это говорит 

о том, что выработки пройденные и с целью отработки месторождения будут 

сухими. Сказанное подтверждается тем, что глубокие шурфы, пройденные на 

месторождении до глубины 16,5 м не встретили водоносных горизонтов и 

являются сухими. Кроме того, замеренный в скважинах уровень грунтовых 
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вод, колеблющийся от 25 до 27 м, также подтверждает расположение контура 

отработки выше водообильной зоны. Несколько менее благоприятными при 

отработке месторождения являются зоны дробления, где отмечается чуть 

повышенная циркуляция поверхностных вод. 

Из сказанного выше видно, что месторождение располагает 

относительно благоприятным гидрогеологическими условиями отработки, 

Из источников, расположенных в непосредственной близости (в радиусе 

не более 1 км) к месторождению, можно отметить 3 родника, два из которых 

заболочено, а третий содержит воду с высокими вкусовыми качествами, 

дебит этого родника равен 0.8 л/сек. 

Расстояние от него до месторождения составляет І км. Других более 

крупных источников воды в районе месторождения не обнаружено. 

 

 

3.3 Потери и разубоживание  

 

Расчет нормативных величин потерь (П) и разубоживания (Р) для 

открытого способа разработки произведен в соответствии с «Нормами 

технологического проектирования горнорудных предприятий цветной 

металлургии с открытым способом разработки» (ВНТП 35-86) по формулам: 

 

П=Пт+Кm+КΔm x Kh x Kng , %        (3.1) 

 

P=Pт+ Кm+КΔm x Kh x Kрg , %        (3.2)  

 

Где: Пт и Pт – значения потерь и разубоживания в % принимается по  

таблице 7 ВНТП 35-86  Пт = Pт = 3,8 %; 

Кm, КΔm ,Kh, Kng, Kрg – поправочные коэффициенты, учитывающие, 

соответственно, изменения мощности рудного тела, объем включений 

прослоев разубоживающих пород, высоту добычного уступа и отношение 

потерь к разубоживанию, принимается по таблице 8 ВНТП 35-86: 

- Кm=1,6 (средняя мощность рудного тела 5,6 м); 

- КΔm = 1,15 (включения прослоев пустых пород и некондиционных руд 

составляют 17 %); 

- Kh = 1,0 (высота уступа при отработке руды 10,0 м); 

- Kng = 1,35, Kрg = 0,8 (отношение потерь к разубоживанию принято 0,4) 

 

П= 2,2+ 1,6 х 1,15 х 1, 0 х 1,20 = 5,2 %       

Р= 5,2/0,4 = 13,0 %     

 

Проектные потери и разубоживание принимаются соответственно П=5,2 

% и Р=13 %. 
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К эксплуатационным потерям отнесены потери при транспортировке 

руды и при проведении буро-взрывных работ (БВР).  

Согласно «Методическим рекомендациям по технологическому 

проектированию горнодобывающих предприятий открытым способом 

разработки» разд. 3.9, планом горных работ приняты: 

- потери при транспортировке ПИ -0,5%; 

- потери при БВР -0,5%. 

 

Таблица 3.3 

Потери, разубоживание и эксплуатационные запасы  

 

№ 

п/п 

Наименование показателей Параметры 

% тыс.т. 

1 2 3 4 

1 Запасы руды в контуре карьера  - 9,0 

2 Проектные потери  5,2 % 0,47 

3 Промышленные запасы  - 8,53 

4 Эксплуатационные потери 1% 0,1 

5 Разубоживание  13% 1,10 

6 Эксплуатационные запасы  - 9,5 

 

 

3.4 Обоснование нормативов вскрытых, подготовленных и готовых 

к выемке запасов  

 

При проектировании определяются запасы полезного ископаемого и 

объемы вскрышных пород, готовые к выемке, на все моменты, освещаемые в 

планах горных работ, которые прилагаются к проекту. 

Обеспеченность карьера запасами руды и объемами вскрышных пород, 

готовыми к выемке, выражаются для периода эксплуатации в месяцах или 

долях года, исходя из планируемой его производительности в очередном 

году; при сдаче мощностей в эксплуатацию обеспеченность карьера 

исчисляется: по полезному ископаемому - исходя из суммы введенной и 

вводимой в очередном году мощности, по вскрышным породам - исходя из 

планируемой производительности по вскрышным породам на предстоящий 

год. 

В соответствии «Методическим рекомендациям по технологическому 

проектированию горнодобывающих предприятий открытым способом 

разработки» разд. 3.8 при круглогодовом режиме работы обеспеченность 

вновь проектируемого карьера составляет: 

- готовыми к выемке запасами руды - не менее 2,5 месяца. 

Обеспеченность карьера вскрытыми и подготовленными запасами  - не 

менее 6 и 4,5 месяца соответственно.   
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Размещение готовых к выемке запасов (по высоте рабочей зоны и в 

плане) соответствует намечаемому направлению развития горных работ и 

обеспечивает техническую возможность своевременного воссоздания запасов 

по полезном ископаемом и вскрышным породам по мере их отработки. 

 

Таблица 3.4  

 

Нормы вскрытых, подготовленных и готовых к выемке запасов при 

производительности карьера 30000  тонн руды в год  

 

№ 

п/п 

Наименование  Нормативы 

В месяцах В физическом 

выражении тонн 

1 2 3 4 

1 Вскрытые 2,5 62,50 

2 Подготовленные 4,5 112,50 

3 Готовые к выемке  6 150,00 

 

 

3.5 Сведения о временно-неактивных запасах, причинах их 

образования и намечаемых сроках их погашения 

 

Данным планом горных работ предусматривается отработка запасов 

рудных зон. В контурах проектируемого карьера временно-неактивные 

запасы отсутствуют, намечается отработка утвержденных запасов в пределах 

оптимизированной оболочки карьера.  

 

 

3.6 Обоснование параметров выемочных единиц, уровня полноты 

извлечения полезных ископаемых из недр  

 

Выемочной единицей для каждого рудного тела в карьере принят уступ 

высотой 10м. 

Параметры выемочной единицы: 

-высота – 10м; 

- подуступ-5 м; 

- угол откоса уступа -70-750.  

Отработка карьера предусматривается по рудной зоне (включает в себя 3 

горизонта – 3 выемочной единицы.  

Потери и разубоживание для выемочной единицы устанавливаются 

аналогичные общекарьерным потерям.  
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3.7 Режим работы карьера  

 

Проектом принимается вахтовый режим работы предприятия: 

На добыче и вскрыше – круглогодичный, число рабочих дней в году 365. 

Число рабочих смен в сутки 1. Продолжительность смены 11 часов. 

Продолжительность вахты – 15 дней. 

Бурение, экскавация транспортировка горной массы и работы на отвалах 

производятся круглосуточно. Взрывные работы производятся в светлое 

время суток. 

 

 

3.8 Производственная мощность предприятия  

 

Горно-геологические условия месторождения Сулушокы позволяют 

вести отработку открытым способом. Предусматривается отработка запасов 

месторождения карьером до отметки + 806 м.  

Годовая производительность карьера по руде составляет – 3000 

тонн/год.  

Таблица 3.6 

Производительность карьера 

 

Показатели 
Ед. 

изм. 

Производительность 

годовая месячная суточная сменная 

1 2 3 4 5 6 

Горная масса 
тыс.м3 2650,38 220,87 7,36 3,68 

тыс.т 6637,5 553,125 18,43 9,215 

Вскрыша 
тыс.м3 2535 211,25 7,04 3,52 

тыс.т 6337,5 528,125 17,6 8,8 

Руда 
тыс.м3 115,38 9,62 0,32 0,16 

тыс.т 300 25 0,83 0,415 

 

 

3.9 Границы и параметры карьера  

 

В связи с необходимостью проведения дополнительных 

геологоразведочных работ, настоящим Планом горных работ 

предусматривается отработка запасов только рудных зон.  

Границы карьера по дну определены исходя из залегания рудных тел. 

Границы карьера по поверхности определены с учетом углов погашения 

бортов, ширины транспортных и предохранительных берм, наличия рабочих 

площадок и размещения инженерных коммуникаций на горизонтах для 

ведения горных. 
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Угол погашения бортов карьера, по причине отсутствия 

геомеханических исследований, приняты исходя физико-механических 

свойств пород по аналогии с действующими и отработанными карьерами и 

составляют 38-400. 

Параметры элементов трассы принимались в соответствии с нормами 

технологического проектирования и параметрами автосамосвалов: 

- ширина съездов для двухполосного движения - 12 м; 

- продольный уклон съездов –80 ‰. 

Предельный угол откоса уступа для горных пород по критерию 

устойчивости принят не более 750.  

Предельный угол откоса уступа принят в соответствии с «Методическим 

рекомендациям по технологическому проектированию горнодобывающих 

предприятий открытым способом разработки» разд. 3.7 исходя из следующих 

условий: коэффициент крепости руды по шкале профессора И. 

Протодьяконова равен 17-18.  

 

Таблица 3.7 

Определение угла откоса уступа  

 
Группа 

пород 

Характеристика 

группы 

Наименование Высота 

одиночного 

уступа, м 

Угол откоса уступа, град 

рабочего нерабочего 

одиночного сдвоенного, 

либо 

строенного 

1 2 3 4 5 6 7 

I Крепкие горные 

породы 

бсж >80 МПа 

 

Весьма крепкие 

осадочные, 

метаморфические и 

изверженные породы 

Крепкие, 

слаботрещиноватые, 

слабовыветрелые 

осадочные, 

метаморфические и 

изверженные породы 

10-20 До 80 70-75 65-70 

 

 

Ширина предохранительных берм принимается равной 6,0  м. Принятая 

ширина предохранительных берм без транспортных берм соответствует углу 

погашения борта 400 и отвечает требованиям правил обеспечения 

промышленной безопасности для опасных производственных объектов, 

ведущих горные и геологоразведочные работы в части устойчивости борта 

карьера и обеспечения возможности производства механизированной 

очистки берм.  
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Основные параметры карьера: 

- Длина карьера поверху – 165 м; 

- Ширина карьера поверху - 93 м; 

- Площадь карьера поверху – 3,2 га; 

- Глубина карьера  - 30 м, абсолютна отметка дня + 806 м; 

- Объем горной массы в контуре карьера – 44225 м3; 

- Балансовые запасы золото-серебрянных руд – 9,0 тыс. тонн; 

- Эксплуатационные запасы золото- серебрянных руд – 9,5 тыс. тонн; 

- Объем вскрыши – 41040.0 м3; 

- Средний эксплуатационный коэффициент вскрыши – 4,29 м3/т. 

 

Таблица 3.8 

Координаты горного отвода 

 

Угловые 

точки 

Система координат WGS 84 

Координаты угловых точек 

Северная широта Восточная долгота 

гр. мин. Сек. Гр. мин. Сек. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 48 15 52 74 27 45 

2 48 15 45 74 27 40 

3 48 16 0.01 74 27 30 

4 48 16 3.0 74 27 40 
площадь горного отвода -0,076 кв.км-7,6 гектар 
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3.10 Способы вскрытия и система разработки месторождения 

Сулушокы 

 

3.10.1 Вскрытие карьерного поля  

 

Поверхность месторождения вскрыта траншеей протяженностью 260 м, 

с максимальной шириной – 35 м, протягивающейся с северо-востока на юг в 

пределах рудной зоны. Почвенно-растительный слой практически 

отсутствует. Вскрытие месторождения осуществлено в советское время.  

Вскрытие карьерного поля для осуществления добычи 

предусматривается траншеей внутреннего заложения, с расширением уже 

имеющейся траншеи. 

Устье траншеи расположено в северной части  рудной зоны, чем 

обеспечивается минимальное расстояние перевозки горной массы карьерным 

автотранспортом.  

 

 

3.10.2 Способ разработки, система разработки и структура 

комплексной механизации 

 

Форма, линейные размеры и глубина залегания рудных тел, а также 

объемы производства предопредели применение транспортной углубочной 

системы разработки со складированием вскрышных пород во внешний отвал, 

а добытой руды - на промежуточный рудный склад. Выемочной единицей 

для каждого рудного тела в карьере принят уступ высотой 10 м. В целях 

уменьшения величины потерь и разубоживания рудные тела 

разрабатываются двумя подуступами высотой 5 метров.  

Все уступы имеют относительно одинаковые горно-геологические 

условия, и поэтому отработка их предусматривается одной системой 

разработки. 

Для выполнения горно-подготовительных, вскрышных и добычных 

работ на карьерах принято два класса комплексов оборудования: 

- экскаваторно-транспортно-отвальный для выполнения вскрышных 

работ; 

- экскаваторно-транспортно-разгрузочный для производства добычных 

работ. 

Способ отработки месторождения – открытого типа, циклично-

транспортный с предварительным рыхлением пород буровзрывным методом 

и с внешними отвалами бульдозерного типа.  

Разработка рудной зоны будет вестись с предварительным рыхлением 

горной массы буровзрывным способом. 
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 На бурении взрывных скважин будет использоваться буровая установка 

KaishanKG-940-A (либо его аналогами с идентичными техническими 

характеристиками), диаметр скважин 130 мм. 

В качестве выемочного оборудования будут применяться 

гидравлические экскаваторы САТ 345 обратные мехлопаты с емкостью 

ковша 2,8 м3 (либо его аналогами с идентичными техническими 

характеристиками). В комплексе с экскаваторами в качестве карьерного 

транспорта будут применяться шарнирно сочлененные автосамосвалы 

SHACMAN Х3000 грузоподъемностью 25 тонн и емкостью кузова 19,3 м3. 

На работах по отвалообразованию, зачистке буровых блоков и рабочих 

площадок предусматривается применение гусеничных бульдозеров среднего 

тягового класса Б-10М, с объемом отвала 4,5 м3 (либо его аналогами с 

идентичными техническими характеристиками). 

Погрузочные работы на рудном складе будут производиться 

фронтальными погрузчиками XCMG ZL 50G с емкостью ковша 3,5 м3. 

Содержание автомобильных дорог и технологических площадок будет 

осуществляться тяжелым автогрейдером ДЗ-98. 

Пылеподавление в теплое время года на автодорогах и технологических 

площадках будет выполняться поливооросительной автомашиной КАМАЗ-

43101 с емкостью цистерны 6 м3. 

 

Таблица 3.9  

Структура комплексной механизации  

 

Класс 

комплекса 

Наименование 

комплекса 

Назначение оборудования 

Подготовка горных пород к выемке 

IV 

экскаваторно-

транспортно-

отвальный 

Буровые станки KaishanKG-940-A 

Гусеничный бульдозер Б-10М 

VI 

экскаваторно-

транспортно-

разгрузочный 

Буровые станки KaishanKG-940-A 

Гусеничный бульдозер Б-10М 

 

IV 

 

экскаваторно-

транспортно-

отвальный 

Гидравлический 

экскаватор САТ 

345 

Автосамосвал            

Гусеничный 

бульдозер Б-10М. 

Автосамосвал 

SHACMAN Х3000 

 

VI 

 

экскаваторно-

транспортно-

разгрузочный 

Гидравлический 

экскаватор САТ 

345 

Автосамосвал 

SHACMAN 

Х3000 

Гусеничный 

бульдозер Б-10М. 

Гидравлический 

экскаватор САТ 345 
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3.10.3 Элементы системы разработки 

 

Основными элементами системы разработки являются: рабочие уступы, 

рабочие площадки, фронт работ уступа и карьера, рабочая зона карьера. 

Основные параметры: высота и угол откоса уступов, ширина рабочих 

площадок, ширина заходок, длина фронта работ, угол откоса рабочего борта, 

длина экскаваторного блока, число рабочих уступов. 

Планом горных работ для месторождения Сулушокы принята – 

транспортной углубочной системы разработки со складированием 

вскрышных пород во внешний отвал. 

Для данной системы разработки приняты следующие параметры 

элементов системы разработки приведены в таблице 3.10.  

 

Таблица 3.10  

Параметры системы разработки 

 
№ п/п Наименование параметров Ед. изм. Показатели 

1 2 3 4 

1 Высота уступа м 10,0 
1.1 Высота подуступа м 5,0 

2 Угол откоса рабочего уступа град. 70-75 

3 Ширина предохранительных берм  м 6,0 

4 Минимальная ширина рабочей 

площадки  

м 19,5 

5 Продольный руководящий уклон 

транспортных берм 

‰ 60-80 

6 Протяженность горизонтальной 

площадки между съездами 

смежных горизонтов 

м 15 

 

Минимальная ширина рабочей площадки определяется по формуле: 

 

Шрп=А + В0 + Х + А0 + а, м        (3.1)   

  

Где: А - ширина экскаваторной заходки, А = 11,0 м; 

В0- габарит между нижней кромкой забоя и автосамосвалом, В0=1,5 м; 

Х - ширина автосамосвала, Х =2,5 м; 

А0- расстояние от самосвала до нижней бровки предохранительного 

вала. 

А0=1,5 м; 

а – ширина основания предохранительного вала, а =3,0 м. 
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Минимальная ширина рабочей площадки при отработке вскрыши и 

руды 

Ш рп= 11,0 +  1,5 + 2,5 + 1,5 + 3,0 = 19,5 м     

 

Принятая ширина рабочей площадки (19,5 м) обеспечивает размещение 

механизмов, коммуникаций, безопасную работу основного и 

вспомогательного горнотранспортного оборудования и отвечает требованиям 

«Правил обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные 

работы». 

Принятая высота добычных и вскрышных уступов удовлетворяет 

«Правила обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные 

работы», так как не превышает максимальной глубины выемки (копания) для 

обратной лопаты. 

Основанием дорог на транспортных бермах и рабочих площадках 

являются скальные породы, поэтому временные автодороги устраиваются без 

покрытия, на отдельных участках, с целью выравнивания возможна отсыпка 

верхней части дороги гравелисто-песчаным грунтом из пород вскрыши. 

Продольный уклон автодорог не превышает 80‰. 

Допустимая скорость движения автотранспорта в карьере составляет 20 

км/ч (СП РК 3.03.122-2013). 

Схема минимальной рабочей площадки приведена на рисунке 3.1. 

 

 

3.11 Календарный план горных работ  

 

Максимально достигаемая производительность карьера принята 3000 

тонн руды в год.  

Обеспеченность карьера запасами при отработке рудных зон  при 

заданной производительности составит – 5 лет.  

Календарный план горных работ представлен в таблице 3.11.  

Распределение горной массы по горизонтам в таблице 3.5.  
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Рис. 3.1 – Схема минимальной рабочей площадки  
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Таблица 3.11 

 

Календарный график работ 

 

Наименование работ ед.изм Всего 
Год отработки 

2025 2026 2027 2028 2029 

Добыча тонн 9000 500 3500 2000 2000 1000 

Средние содержание золота (Au) г/т 30.3 30.3 30.3 30.3 30.3 30.3 

Золото кг 273 15 106 61 61 30 

Средние содержание серебра (Ag) г/т 1444.4 1444.4 1444.4 1444.4 1444.4 1444.4 

Серебро тонн 13 1 5 3 3 1 

Проектные потери 
тонн 468 26 182 104 104 52 

% 5.2 5.2 5.20 5.20 5.20 5.20 

Промышленные запасы тонн 8532 474 3318 1896 1896 948 

Средние содержание золота (Au) г/т 30.3 30.3 30.3 30.3 30.3 30.3 

Золото кг 259 14 101 58 58 29 

Средние содержание серебра (Ag) г/т 1444.4 1444.4 1444.4 1444.3 1444.3 1444.3 

Серебро тонн 12 1 5 3 3 1 

Потери эксплуатационные 
тонн 85.32 4.74 33.18 18.96 18.96 9.48 

% 1 1 1 1 1 1 

Разубоживание 
тонн 1109 62 431 246 246 123 

% 13 13 13 13 13 13 

Эксплуатационные запасы тонн 9556 531 3716 2124 2124 1062 

Средние содержание золота (Au) г/т 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 

Золото кг 257 14 100 57 57 29 

Средние содержание серебра (Ag) г/т 1256 1256 1256 1256 1256 1256 

Серебро тонн 12 1 5 3 3 1 

Вскрыша 

м3 41040.0 

3100 13040 12300 7150 5090 

ГПР (горно-подготовительные 

работы) 
360 

    

Добыча горной массы, м³ 
 

40948 360 14279 13008 7858 5444 

в тоннах 
 

50585 972 17995 15131 9981 6506 

Коэффициент вскрыши 

эксплуатационный (ср. 5,93 м3/т) 
м3/т 4.29 5.84 3.51 5.79 3.37 4.79 
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3.12 Буровзрывные работы  

 

Производство буровых работ на месторождении Сулушокы будет 

осуществляться собственными силами ТОО «Ken Oil».  

Хранение на участке, перевозка и работы со взрывчатыми материалами 

персоналом ТОО «Ken Oil» производиться не будут. Взрывные работы на 

месторождении будут производиться подрядной организацией, имеющей 

соответствующие разрешительные документы на данные работы. 

Для производства взрывных работ, специализированной подрядной 

организацией будет доставляться однократно используемый объем ВВ, для 

производства одного взрыва, требуемого объема.  

Параметры буровзрывных работ будут определены по результатам 

опытных взрывов на месторождении при производстве горных работ.  

В плане горных работ приводятся рекомендуемые параметры 

буровзрывной сети.  

Исходя из горно-геологических условий разработки месторождения 

Сулушокы, объёма и требуемых сроков выполнения буровзрывных работ 

рекомендуется метод вертикальных скважинных зарядов. 

 

 

3.12.1 Обоснование выбора бурового станка  

 

Скальные вмещающие породы и золото-серебрянные руды относятся к 

среднепрочностным и прочным. Для производства буровых работ (для 

бурения вертикальных и наклонных скважин) проектом принимается 

буровые станки KaishanKG-940-А с диаметром бурения 105 - 165 мм и 

максимальной глубиной скважин 40 м. 

Сменная производительность станка рассчитывается по формуле: 

 

QБ.см. = 
Тс−(Тпз+Тр)

𝑡𝑜+𝑡в
, м/смену        (3.3) 

 

Где: 

TС, TПЗ и TР - продолжительность, соответственно, смены, 

подготовительно-заключительных операций и регламентированных 

перерывов в смене, час; 

TПЗ + TР = 0,5….1,0 час; 

tO и tB - продолжительность, соответственно, основных и 

вспомогательных операций на бурение 1 п.м. скважины: 

 

tО= 1/ VБ, час/м          (3.4) 

здесь VБ - техническая скорость бурения, 25 м/час. 
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При определении величины tB необходимо учитывать способ бурения, а 

именно для пневмоударного бурения при значении показателя трудности 

бурения ПБ =16…18 - tB = 4…8 мин. Планом горных работ принимаем – 5 

мин.   

Подставив все значения в формулу получим: 

 

tО= 1/5 = 0,2 час/м.  

QБ.см. = (11- 0,5)/(0,04+0,08) = 87,5 м/смену.  

 

 

3.12.2 Технологические требования к крупности дробления  

 

Взорванная горная масса по крупности должна соответствовать 

определенным требованиям.  

Допустимый максимальный размер (м) кусков определяется по 

следующим требованиям: 

- исходя из вместимости Vэ ковша экскаватора, погрузчика 

          75,0max L
3 Е , м          (3.5) 

 

- исходя из вместимости Vт транспортных средств  
3

max 75,0 кVL  ,м         (3.6) 

 

- при погрузке в приёмные отверстия дробилки: 

bL  70,0max ,м,         (3.7) 

Где: b – ширина приемного отверстия дробилки, м. 

Результаты расчетов по определению максимального размера куска 

взорванной породы для каждого вида оборудования сведены в таблице 3.12. 

 

Таблица 3.12 

Допустимый максимальный размер кусков  

Показатели 

Оборудование 

Экскаватор Погрузчик Самосвал Дробилка 

САТ 374 ZL50G 
SHACMAN 

Х3000 
СМД-117 

1 2 3 4 5 

Вместимость (м3):     

ковша 2,8 3,5   

кузова   26  

Ширина приемного отверстия 

дробилки, м 

   1,3 

Максимальный размер куска, 

м 

1,25 1,13 2,22 0,91 
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Проектом принимается максимальный размер куска, равным 0,91 м для 

руды и 1,25 м для породы. 

 

3.12.3 Классификация пород по взрываемости  

 

Классификация пород по взрываемости на карьере месторождения 

«Сулушокы» построена на основе классификации грунтов по СНиП, 

временной классификации пород по трещиноватости в массиве, 

межотраслевой классификации пород по взрываемости на основе расчетного 

удельного расхода ВВ приведены в таблице 3.13. 

 

Таблица 3.13  

Классификация пород месторождения Сулушокы 

 

Характеристика пород 
Категория по 

взрываемости 

Степень 

трещиноватости и 

взрываемости пород 

Удельных 

расход ВВ 

кг/м3 

1 2 3 4 

1. Легко взрываемые: Диориты 

измененные, ослабленных зон 

Андезибазальты, затронутые 

выветриванием 

I 

Чрезвычайно и 

сильно 

трещиноватые, легко 

взрываемые породы 

0,2  0,45 

2. Средне взрываемые: Туф 

кварцевых порфиров, Риолиты, 

Андезиты 

Туфы андезитов, Метасоматиты 

хлорит-серицит-кварцевые, 

кварц-серицит-хлоритовые, 

Алевролиты. 

Окисленные руды 

 

II 

Средне трещиноватые   

породы, средней 

взрываемости 

0,4  0,75 

 

3. Трудно взрываемые: 

Метасоматиты кварц-

хлоритовые, кварц-серицит-

хлоритовые слабо измененные, 

Известняк окремненный 

Смешанные руды 

Сплошные сульфидные руды 

III 

Мало трещиноватые, 

трудно взрываемые 

породы 
0,7  1,0 

 

 

3.12.4 Выбор типа ВВ и средств взрывания  

 

В настоящее время, на смену ранее применявшимся порошкообразным 

(аммониты и детониты) и пластичным (динамиты) взрывчатым веществам, 

повсеместно пришли гранулированные и водосодержащие взрывчатые смеси, 

которые вследствие более низкой чувствительности пригодны к 
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механическому заряжанию, имеют широкую сырьевую базу и значительно 

меньшую стоимость.  

В Республике Казахстан разработаны гранулированные ВВ на основе 

аммиачной селитры гранулиты «Explo-GA», которые успешно используются 

для производства взрывных работ, как в сухих, так и слабо обводненных 

горных породах. 

Учитывая вышеизложенное, для производства взрывных работ проектом 

принимается использовать в качестве ВВ эмульсионное взрывчатое вещество 

на основе эмульсии «Explo-Emulsion», «Explo-P» и ВВ «Explo-GA» на основе 

аммиачной селитры. Помимо выбранных ВВ, разрешается применение 

других ВВ, приведенных в «Перечне рекомендуемых промышленных ВМ, 

приборов взрывания и контроля» (М., «Недра», 1987 г.). При применении 

других ВВ необходимо учитывать коэффициенты их работоспособности. 

Зарядка скважин механизированная или ручная, забойка ручная. При 

производстве взрывных работ на месторождении «Сулушокы» применяется 

скважинный метод. Взрывание скважинных зарядов осуществляется 

неэлектрической системой инициирования Exel. В качестве промежуточного 

детонатора используются патронированные ЭВВ Senatelmagnum. 

Инициирование взрывной сети предусматривается электрическим или 

неэлектрическим способом с помощью пускового устройства «Explo-SNE» 

инициирования волновода или электрическим способом от взрывной 

машинки «Explo-SE». Во всех случаях, конструкция зарядов сплошная, 

боевики закладываются в заряды на уровне перебура. 

 

 

3.12.5 Расположение и порядок взрывания скважинных зарядов  

 

Проектом принимается многорядное расположение скважин в пределах 

взрываемого блока на руде и на вскрыше. Скважины при многорядном 

взрывании располагают по шахматной и квадратной сетке. Для расчетов 

средний диаметр скважины принят 130 мм. Основными параметрами 

расположения скважин являются расстояние (а) между скважинами в ряду, 

расстояние (в) между рядами и линия (W) сопротивления по подошве. Схема 

коммутации взрывной сети на уступе порядная, диагональная и врубовая при 

проходке траншей. Взрывание короткозамедленное. Интервал замедления 

внутрискважинный 500 мс, поверхностный-17-63 мс. 
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Рис. 3.2 – Схема монтажа взрывной сети 
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3.12.6 Расчет параметров буровзрывных работ  

 

Расчетное значение Wp для одиночной скважины определяем по 

формуле С.А. Давыдова  

м
K

dКW
вв

вв
cTр ,53




          (3.8) 

  

Где:   Кт – коэффициент трещиноватости; 

dс  – диаметр скважины, м; 

вв - плотность заряжания ВВ, т/м3; 

Квв – коэффициент относительной работоспособности ВВ (по 

отношению к граммониту 79/21);  
 - плотность горной породы, т/м3. 

Полученная расчетная величина проверяется на условие безопасного 

ведения работ на уступе: 

 

Wб = Ну  ctg  + C, м        (3.9) 

  

Где:    Ну – высота уступа, м; 
  - угол откоса уступа, град.; 

С – минимально допустимое расстояние от скважины до верхней бровки 

уступа, м. 

Принимается величина линии сопротивления по подошве, которая 

удовлетворяет условию WpWб. 

Величина перебура скважины: 

yпер Hl  10,0 , м.                                             (3.10) 

  

Длина скважины с учетом перебура: 

Lскв = Ну + lпер, м.         (3.11) 

  

Расстояние (а) между скважинами в ряду принимается равным 4 м, 

расстояние (в) между рядами скважин с учетом коэффициента сближения (
=1,0) принимается 4 м.  

Масса скважинного заряда ВВ (кг) определена по формулам: 

для скважин первого ряда: 

Q3 = g W Hу  а,         (3.12) 

для скважин последующих рядов     

Q3 = g  в Hу а,         (3.13) 

  

Где: g – удельный расход ВВ, кг/м3. 

Длина забойки: 

lзаб =  W, м,         (3.14)  
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где    =0,4 0,7 – коэффициент забойки. 

 

Длина заряда, м:   

lвв = Qз / Рвв,          (3.15) 

где: Рвв– вместимость ВВ в 1 п.м скважины, кг, определяется по 

формуле:  

 

Рвв = 7,85 d
ввс

2 , кг/м,        (3.16) 

  

Где:    dc – диаметр скважины, дм. 

Значение lвв проверяется на соблюдения условия lвв Lc – lзаб
.
 

 

Результаты расчета параметров буровзрывных работ приведены в 

таблице 3.14. и должны уточняться после проведения серии опытных 

взрывов. 

В процессе эксплуатации месторождения параметры БВР уточняются 

для конкретных условий и корректируются. При больших значениях 

сопротивления по подошве по первому ряду рекомендуется применять 

парно-сближенные скважины. 

 

Таблица 3.14  

Сводный расчет параметров буровзрывных работ  

 

Наименование Ед.изм. Показатель Показатель 

1 2 3 4 

Наименование 

применяемого ВВ 

 -  Непатронированный 

гранулит Э 

Патронированный 

гранулит Э 

Удельная теплота 

взрыва 

ккал/кг                  1 080                       1 080    

Скорость 

детонации 

м/сек                  3 100                       3 100    

Плотность 

заряжания 

кг/м3                  1 070                       1 070    

Высота уступа м                       10                            10    

Диаметр заряда м                    0,13                         0,12    

Угол откоса уступа град 75   75    

Угол наклона 

взрывных скважин: 

град:     

первого ряда первого ряда 75    75    

последующих 

рядов 

последующих 

рядов 

                      90                            90    
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Конструкция 

заряда: 

Конструкция 

заряда: 

сплошной сплошной 

Расстояние от 

первого ряда 

скважин  до 

верхней бровки 

уступа 

м 2,6    2,6    

Линия 

сопротивления по 

подошве 

м                    5,40                         5,40    

Удельный расход 

ВВ 

кг/м3                    0,72                         0,72    

Вместимость 1п.м 

скважины 

кг/п.м.                  14,20                       12,10    

Расстояние между 

скважинами в ряду 

м                    4,20                         4,00    

Расстояние между 

рядами 

м                    4,00                         3,80    

Длина перебура м                    1,30                         1,60    

Длина скважины м     

первого ряда м                  11,85                       11,85    

последующих 

рядов 

м                  11,30                       11,60    

Длина забойки, м м     

первого ряда м                    3,00                         2,80    

последующих 

рядов 

м                    2,80                         2,50    

Длина заряда, м м     

первого ряда м                    8,85                         9,05    

последующих 

рядов 

м                    8,50                         9,10    

Масса заряда в 

скважине 

кг     

первого ряда кг                125,69                     109,52    

последующих 

рядов 

кг                120,72                     110,12    

Коэффициент 

заполнения 

скважин 

-     

первого ряда -                    0,75                         0,76    

последующих 

рядов 

-                    0,75                         0,78    
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Выход горной 

массы с 1 п.м. 

скважины 

м3/п.м                  14,87                       13,10    

Выход негабарита %                    3,00                         3,00    

Расход ВВ на 

дробление 

негабарита 

кг/м3                    0,40                         0,40    

Количество рядов 

скважин 

ед.                      6,0                           6,0    

Длина блока м                     105                          100    

Суммарная масса 

скважинных 

зарядов 

тонна                    18,2                         16,5    

Объем блока м3                25 200                     22 900    

 

Схема конструкции взрывной скважины показана на рис. 3.3: 

 

 
 

Рис. 3.3 – Схема забойки скважины 

 

 

3.12.7 Вторичное дробление  

 

По результатам расчетов размера негабаритов (таблица 3.12.) в проекте 

принято, что размер (lн) негабарита не должен превышать 0,91 м для руды и 

1,21 м3 вскрыши. Выход негабарита ( н  ) принимается равным 3,0 %. 

Объем (Qн) негабаритных кусков определен по формуле: 
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100

. нпв
н

Q
Q


 , м3                        (3.17) 

Где: Qв.п. – годовой объем взрываемых горных пород, 2771 860 тыс. 

м3/год. 

Qн = (2771 860×3)/100 = 86 155,8 м3.  

 

Количество негабаритных кусков  

Кн = 3

н

н

l

Q
, штук             (3.18) 

Где: lн
 – объем негабаритного куска, 0,95 м3. 

 

Кн = 86 155,8/(0,95)3 = 101 181 ед.  

 

Для дробления негабарита шпуровым методом, при котором в каждом 

негабаритном куске бурится шпур глубиной 0,3 м на руде и 0,7 м на скале. 

Для бурения шпуров принимаются бурильные молотки ПР-19, ПР-22. 

Количество шпурометров, необходимое для ликвидации годового 

объема негабаритных кусков 

Nшп. = lшп х Кн, м.           (3.19) 

Где: lшп – глубина шпура, м. 

 

Удельный (gн) расход ВВ на разделку негабарита принимается равным 

0.4 кг/м3. 

Годовой расход ВВ на разделку негабарита 

Qвв.н = Qн х gн, кг           (3.20) 

 

Удельный (gн) расход ВВ на разделку негабарита принимается равным 

0,4 кг/м3. 

 

Qвв.н = 86 155,8*0,4 /1000 = 34,5 тонн.  

 

Негабаритные куски заряжаются во время подготовки массового взрыва 

и взрываются одновременно с ним. 

Негабарит размещается за пределами активной зоны работы 

оборудования, к нему должен быть обеспечен безопасный доступ персонала, 

занятого на взрывных работах.  

Непосредственно перед производством взрывных работ (не позднее чем 

за сутки до взрыва) каждый негабаритный кусок должен быть пронумерован 

и сдан по акту горным участком персоналу занятому на взрывных работах.  
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3.12.8 Объемы буровзрывных работ  

 

Объемы буровзрывных работ по годам приведены в таблице 3.15 

 

Наименование параметров  
2024 2025-2031 г.г. 2032 

1 год 2-8 года 9 год 

1 2 3 4 

Объем горной массы, тыс.м3 2771,86 2771,86 1008,34 

Требуемое количество буровых станков, шт. 3 3 3 

Требуемый объем бурения, пог.м.  178 596 178 596 64 967 

Объем негабаритов, тыс .м3 86,15 86,15 30,25 

Количество взрывов в год  109 109 40 

Объем требуемого ВВ, тонн 1983,8 1983,8 728 

Объем требуемого ВВ для негабаритов, тонн 34,5 34,5 12,11 

 

 

3.12.9 Расчет производительности бурового оборудования  

 

Производительность бурового станка в проекте определена для буровых 

станков вращательного бурения Kaishan KG-940-A. Расчет 

производительности бурового станка приведен в разделе 3.12.1.  

Количество буровых станков определено по формуле: 

Nб.ст= шт
gР

Q

iмгiсб

годi ,
.... 

        (3.21) 

 

Где: Qгодi – годовой объем взрываемых горных пород, т, 

Рб.с.i – годовая производительность бурового станка, п.м/год, 

gг.м.i – выход горной массы с 1 п.м. скважины, т/п.м. 

 

Nб.ст = 2771 860/ (63 875 × 14,87) = 3 ст.  

 

Расчет необходимого количества буровых станков приведен в таблице 

3.15. 

 

 

3.12.10 Расчет радиусов опасных зон  

 

Опасные зоны при взрывных работах рассчитаны в соответствии с 

Приложением 11 к «Правилам обеспечения промышленной безопасности для 

опасных производственных объектов, ведущих взрывные работы».  В 

проекте определены опасные зоны для людей, механизмов и сооружений от 
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разлета осколков породы, от сейсмического эффекта, от действия ударной 

воздушной волны. 

Размеры опасных зон при взрывах по разлету кусков горной породы 

 

Расстояние rразл (м), опасное для людей по разлету отдельных кусков 

породы при взрывании скважинных зарядов, рассчитанных на разрыхляющее 

(дробящее) действие, определяется по формуле: 

 

rразл = 1250 nзап* √
𝑓∗𝑑

(1+ƞ)∗а
; м           (3.22) 

 

Где:  

rразл - опасное расстояние, опасное для людей по разлету отдельных кусков 

породы при взрывании скважинных зарядов, рассчитанных на разрыхляющее 

(дробящее) действие, м; 

nзап - коэффициент заполнения скважины взрывчатым веществом, равен 

отношению длины заряда к глубине скважины; 

f - коэффициент крепости пород по шкале проф. М.М. Протодьяконова; 

d - диаметр взрываемой скважины, м; 

ƞ - коэффициент заполнения скважины забойкой, равен отношению длины 

забойки к глубине скважины; 

а - расстояние между скважинами или рядами, м 

 

rразл = 1250*0,75*√
15∗0,13

(1+0,25)∗4
 = 585 м. 

Расчетное безопасное расстояние по разлету отдельных кусков породы 

при взрывании скважинных зарядов, рассчитанных на разрыхляющее 

(дробящее) действие, равно 585 м, в соответствии с п.п. 1.1. п. 5 Приложения 

11 к «Правилам обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов, ведущих взрывные работы» радиус опасной 

зоны округляется до 600 м. 

Радиус опасной зоны (rр) для механизмов по разлету кусков определен 

по величине условной величины сопротивления по подошве, которая 

рассчитана по формуле: 

 

Wусл=0,7 Wmax        (3.23)   

 

Где: Wmax– максимальная величина сопротивления по подошве, 2,68  м. 

 

Wусл = 0,7*2,68  ~ 2 м.  

 

В соответствии с данными треста Союзврывпром (таблица 3.16) радиус 

опасной зоны при взрыве по разлёту кусков принимается равным 200 м для 
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людей и 100 м для механизмов как при взрыве рудного блока, так и при 

взрыве породного блока. 

Таблица 3.16 

Размеры опасных зон при взрывах по разлёту кусков 

 
Радиус 

опасной 

зоны rр, м 

Условная линия сопротивления по подошве, Wусл, м 

1.5 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 15.0 20.0 25.0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

для людей 200 200 300 300 400 500 500 600 700 800 

для 

механизмов 
100 100 150 150 200 250 250 300 700 800 

 

Размеры опасных зон по действию ударной воздушной волны (УВВ) при 

взрывах 

Радиус зоны, безопасной по действию воздушной волны на человека 

определен по формуле: 

 

      (3.24) 

      

Где: Q– количество одновременно взрываемого ВВ, 18200/6 = 3033 кг 

Принимаем 250 м. 

 

Радиус опасного воздействия на здания и сооружения воздушной 

ударной волны при полном отсутствии повреждений определен по формуле:  

 

озвдзв QКr ....  , м               (3.25) 

 

Где: Кв – коэффициент, учитывающий расположение зарядов 

относительно открытых поверхностей (Кв=10-15).  

Принимаем Кв =10.  

 

 

Принимаем 550 м.  

 

Размеры опасных зон по сейсмическому воздействию 

Расстояния (м), на которых колебания грунта, вызываемые 

однократным взрывом сосредоточенного заряда ВВ, становятся безопасными 

для зданий и сооружений, определяются по формуле: 

 

rс = Кг*Кс*а*√𝑄3
, м             (3.26) 

 

 

мQR чв 5,2175,14*15153
. 

мr дзв 550303310... 
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Где:  

rс  - расстояние от места взрыва до охраняемого здания (сооружения), м; 

        Кг  - коэффициент, зависящий от свойств грунта в основании 

охраняемого здания; 

Кс  - коэффициент, зависящий от типа здания (сооружения) и характера 

застройки; 

а  - коэффициент, зависящий от условий взрывания; 

 

Q  - масса одновременно взрываемого заряда, кг. 

Кг = 8; 

Кс = 1,5; 

а = 1. 

rс = 8*1,5*1*√3033
3

 = 174 м 

 

Принимаем 200 м. 

Принятые безопасные расстояния при проведении взрывных работ 

приведены в таблице 3.17: 

 

Таблица 3.17 

Принятые безопасные расстояния при проведении взрывных работ 

 

Наименование Значение, м 

1 2 

По разлету кусков горной породы  

- для людей 600 

- для механизмов 100 

Действию воздушной ударной волны  

на человека 250 

на здания и сооружения 550 

По сейсмическому воздействию 200 

 

 

3.13 Выемочно-погрузочные работы  

 

В соответствии с классификацией горных пород (по трудности 

экскавации) породы и руды месторождения Сулушокы по трудности 

экскавации относятся к II-V категориям. Исходя из структуры комплексной 

механизации и годовыми объемами горной массы  на вскрышных и 

добычных работах принимается использование гидравлических экскаваторов 

САТ 345 с емкостью ковша 2,8 м3 и комплексе с автосамосвалом SHACMAN 
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Х3000 грузоподъемностью 25 тонна и геометрической емкостью кузова 19,3 

м3.  

Выемка горной массы в карьере месторождения Сулушокы выполняется 

горизонтальными слоями. Высота добычного и вскрышного подуступа 5м, 

высота вскрышного и добычного уступов 10 м. Погрузка горной массы 

экскаватором в автосамосвалы осуществляется как на уровне стояния 

экскаватора. 

При производстве вскрышных и добычных работ экскаваторы работают 

в торцовом (боковом) забое, который обеспечивает максимальную 

производительность экскаватора, что объясняется небольшим средним углом 

поворота к разгрузке (не более 900), удобной подачей автосамосвалов под 

погрузку. При нарезке новых горизонтов (проходке траншей) принят 

тупиковый забой. 

Зачистка рабочих площадок, планировки подъездов в карьере, 

переброски оборудования с уступа на уступ производят гусеничным 

бульдозером Б-10М.  
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Рис. 3.4 – Технология производства выемочно-погрузочных работ  
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3.13.1 Расчет производительности выемочно-погрузочного 

оборудования  

 

На экскавации вскрышных и добычных пород будут задействованы 

гидравлические САТ 345 с емкостью ковша 2,8 м3 (либо его аналогами с 

идентичными техническими характеристиками).  

 

Таблица 3.18 

Расчетная производительность экскаватора 

 

Наименование усл. Обозн Ед.изм. 

Показатели 

добыча вскрыша  

Часовая производительность Qчас       

Qчас = 3600*Е*Кн/Тц   м³/час 239.40 239.40 

Qчас = 3600*Е*Кн/Тц*q   т/час 718.20 646.38 

 где: емкость ковша Е м³ 2.8 2.8 

коэффициент использования ковша Кн - 0.95 0.95 

оперативное время на цикл экскавации Тц сек 40 40 

объемный вес породы q т/м³ 3 2.7 

Сменная производительность  Qсмен м³/смен     

Qсмен дб=(Тсм-Тпз-Тотд-

(Тлн+Ттп)*К1)*Vа*Кнад*Кнег*Км*Кпов*Ксел/

(Тпа+Туа)     1063.03 - 

Qсмен вск=(Тсм-Тпз-Тотд-

(Тлн+Ттп)*К1)*Vпа*Кнад*Кнег*Км/(Тпа+Туа)     - 2760.28 

где: продолжитльность смены Тсм мин 660 660 

время на подготов.-закл. операции Тпз мин 25 25 

время на отдых Тотд мин 25 25 

время на личные надобности Тлн мин 10 10 

время на технологические перерывы из за 

ожидания подчистки автоподъездов 

бульдозером 

Т тп мин 10 10 

коэффициент перевода из 8ми часовой в 12-ти 

часовую смену  
К1 - 1.5 1.5 

объем кузова в целике: Vа=V/Краз Vа м³ 14.85 14.85 

где: геометрический объем кузова V м³ 19.3 19.3 

коэффициент разрыхления Краз - 1.3 1.3 

коэффициент надежности экскаватора Кнад - 0.91 0.91 

коэффициент учитывающий наличие 

негабаритов  Кнег - 0.9 0.9 

коэффициент учитывающий влажность и 

смерзшесть грунтов 
Км - 0.9 0.9 

время погрузки автосамосвала Тпа=Тц*Nk/60 Тпа мин 4.00 2.00 

количество ковшей загружаемых в автосамосвал 

Nк=Va/Vk 
Nk шт. 6.00 3.00 

объем ковша в плотном теле Vк=Ен*Кн Vк м³ 2.66 2.66 

время установки ковша под погрузку Туа мин 0.3 0.3 

коэффициент учитывающий селекцию Ксел - 0.8 0.8 

коэффициент учитывающий работу с углом 

поворота более 135 град Кпов - 0.9 0.9 
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Суточная поизводительность  Qсут м³/сут 1063.03 2760.28 

где: число смен n шт. 1 1 

Годовая производительность 

Qгод=Qсут*Тгод*Ккл Qгод тыс.м³/год 337.30 875.84 

  тыс.т/год 1011.90 2364.77 

где: годовое время работы экскаватора                          

Тгод=Тк-Трем-Ткл-Тпер 
Тгод тыс.т/год 334 334 

календарное время работы разреза Тк сут 365 365 

время простоя в ремонтах  Трем сут 12.0 12.0 

время простоя по метеоусловия  Ткл сут 7 7 

время на технологические перегоны Тпер сут 12 12 

коэффициент учитывающий климат Ккл - 0.95 0.95 

 

 Требуемое количество выемочно-погрузочного оборудования для 

производства вскрышных и добычных работ приведен в таблице 3.19. 

 

Таблица 3.19  

Требуемое количество выемочно-погрузочного оборудования  

 

№ПП Наименование Ед.изм 

Года отработки 

2025 год 2026 год  2027 год 2028 год 2029 год 

САТ 345 (используется на добычных работах) 

1 

Требуемый объем экскавариуемой 

руды (нагрузка от общего объема 

составляет 2/3) 

т/год 500 3 500 2000 2000 1000 

м3/год 167 1167 667 667 333 

2 

Средняя годовая эксплуатационная 

производительность одного 

экскаватора м3/год 825000 825000 825000 825000 825000 

3 Рабочий парк  шт 1 1 1 1 1 

4 Инвентарный парк  шт 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 

5 

Общая продолжительность работы 

экскаваторов ч/год 2 12 7 7 3 

6 

Среднесменная эксплуатационная 

производительность одного 

экскаватора м3/см 1063.03 1063.03 1063.03 1063.03 1063.03 

7 Расход масел и смазочных материалов т/год 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

8 Дизельное топливо т/год 0.1 0.6 0.3 0.3 0.2 

САТ 345 (используется на вскрышных работах) 

1 
Требуемый объем вскрыши  

т/год 9342 35208 33210 19305 13743 

м3/год 3460 13040 12300 7150 5090 

2 

Средняя годовая эксплуатационная 

производительность одного 

экскаватора м3/год 825000 825000 825000 825000 825000 

3 Рабочий парк  шт 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

4 Инвентарный парк  шт 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 

5 

Общая продолжительность работы 

экскаваторов ч/год 36 135 127 74 53 

6 

Среднесменная эксплуатационная 

производительность одного 

экскаватора м3/см 1063.03 1063.03 1063.03 1063.03 1063.03 

7 Расход масел и смазочных материалов т/год 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 

8 Дизельное топливо т/год 1.4 5.4 5.1 3.0 2.1 



72 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

3.14 Карьерный транспорт  

 

3.14.1 Обоснование принятого вида транспорта  

 

Горнотехническим условиям разработки месторождения Сулушокы 

присущи следующие особенности: 

- скорость углубки по отдельным годам достигает 6 м в год; 

- годовой грузооборот составляет 16494 м3 горной массы в год; 

- расстояние транспортирования вскрышных пород – 2,6 км до отвала 

(включая систему съездов карьера и внутрикарьерные дороги)  и 3,1 км до 

рудного склада (включая систему съездов карьера и внутрикарьерные 

дороги).  

Отмеченные особенности предопределили применение шарнирно-

сочленённого автомобильного транспорта для транспортировки горной 

массы из карьера SHACMAN Х3000, грузоподъёмностью 25 тонн (либо его 

аналогами с идентичными техническими характеристиками).    

При выборе типа транспорта учитывались параметры принятого 

выемочно-погрузочного оборудования и его проектная производительность. 

По условиям эксплуатации автодороги на карьерах месторождения 

делятся на временные и постоянные. Временные дороги, сооружаемые на 

уступах и отвалах, перемещающиеся вслед за подвиганием фронта работ и 

имеющие срок службы до одного года, проектируются по нормам дорог III-к 

категории. 

На скользящих съездах устраиваются двухполосные дороги с гравийно-

щебеночным покрытием толщиной 10-15 см. 

Ширина дорог на съездах с обочинами принята равной 12 м, предельный 

уклон автодорог на съездах 60-80‰. 

Благодаря тому, что карьерный грузопоток объединённый, постоянные 

технологические дороги на карьере по грузопротяжённости относятся к II-к и 

III-к категориям. Покрытие стационарных дорог облегчённое, 

усовершенствованное, однослойное из скальных пород вскрыши толщиной 

20 см. 

Все постоянные дороги внутри карьера имеют двухполосное движение. 

Принятые параметры элементов дорог обеспечивают безопасность движения 

автосамосвалов.  

Шарнирно сочленённые автосамосвалы SHACMAN Х3000 приняты для 

транспортировки как вскрышных пород, так и руды.   

Технические характеристики карьерного транспорта приведены в главе 

Горно-механическая часть.   
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3.14.2 Использование грузоподъемности емкости кузова 

автосамосвала   

 

Рациональное отношение вместимости кузова автосамосвала Vа к 

вместимости ковша экскаватора Е находится в пределах 3÷10.  

При принятом выемочно-погрузочном и транспортном оборудовании 

отношение вместимости кузова автосамосвала к вместимости ковша 

экскаватора находится в пределах, представленных в таблице 3.20.  

 

Таблица 3.20  

Отношение ёмкости кузова самосвала к ёмкости ковша экскаватора 

 

№ 

п/п 

 

Показатели 

Принятое оборудование 

выемочно-погрузочное транспортное 

экскаватор 

 САТ 374 
Самосвал DA40 

1 2 3 4 

1 Вместимость ковша (Е), м3 2,8  

2 
Вместимость кузова 

автосамосвала (Vа), м
3 - 19,3 

3 Отношение 
E

Va  7 

 

 

3.14.3 Расчет производительности карьерного транспорта  

 

Расчет производительности транспорта по перевозке вскрыши и руды, 

выполнен по методике, согласно «Методическим рекомендациям по 

технологическому проектированию горнодобывающих предприятий 

открытым способом разработки» (согласовано Приказом Комитета по 

государственному контролю и промышленной безопасностью РК от 

19.09.2013г. №42). 

Режим работы автотранспорта при перевозке вскрышных пород и руды 

принят аналогично режиму работы выемочно-погрузочного оборудования, то 

есть 365 дней по 1 смены по 11 часов в смену. 

В процессе проектирования выполнен расчет потребности 

автосамосвалов для транспортировки руды и вскрышных пород, а результаты 

приведены в таблицах 3.21 и 3.22.  

Вывоз руды и вскрышных пород будет осуществляться по кольцевым 

скользящим съездам.  Транспортировка вскрышных пород осуществляется на 

внешний вскрышной отвал, расположенный на расстоянии 400 метров от 

юго-восточной границы карьера. Транспортировка руды осуществляется на 
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внешний склад руды, расположенный в 300 метрах от центральной системы 

съездов карьера.  

 

Таблица 3.21 

Расчет производительности карьерного транспорта при перевозке 

вскрышных пород  

 
Наименование показателей  

Ед.изм. 

2025 2026 2027 2028 2029 

Тип автосамосвла  САТ 345  САТ 346 САТ 347 САТ 348 САТ 349 

Тип экскаватора  

 SHACMAN 

Х3000 

 SHACMAN 

Х3001 

 SHACMAN 

Х3002 

 SHACMAN 

Х3003 

 SHACMAN 

Х3004 

Направление транспортировки отвал отвал отвал отвал отвал 

1 2 3 4 5 6 7 

Вид транспортируемого груза   вскрыша вскрыша вскрыша вскрыша вскрыша 

Qп - грузоподъемность 

автосамосвала 
т 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 

Vш - объем платформы с шапкой м³ 19.30 19.30 19.30 19.30 19.30 

Vк - объем горной массы  в целике 

в ковше экскаватора  
м³ 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 

Крд- количество рабочих дней в 

году 
шт 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 

Ксм - количество смен  шт 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Тсм - время одной смены мин 660.00 660.00 660.00 660.00 660.00 

L - расстояние транспортировки 

фактическое (расстояние до 

рудного склада + внутрикарьерные 

пути) 

км 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 

Vср - средняя скорость движения км/час 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 

Тхд - время хода в обоих 

направлениях 
мин 8.00 10.00 10.00 10.00 10.00 

j - объемный вес горной массы  т/м³ 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70 

Кр - коэффициент разрыхления - 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 

Qм - грузоподъемность а/с при 

максимальном использовании 

есмкости кузова с шапкой  

т 40.08 40.08 40.08 40.08 40.08 

Qпр - принятая грузоподъемность 

а/с 
т 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 

Va - объем горной массы в целике 

в кузове автосамосвала  
м³ 9.26 9.26 9.26 9.26 9.26 

вид забоя   фронтальный фронтальный фронтальный фронтальный фронтальный 

Время в работе в смену  мин 559.00 555.00 555.00 555.00 555.00 

tпп - время установки под погрузку  мин 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

tп - время на погрузку одного а/с мин 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 

где: количество ковшей  шт 3.31 3.31 3.31 3.31 3.31 

tцоп -оперативное время одного 

цикла экскавации 
сек 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 

tож - время ожидания у 

экскаватора 
мин 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

tпр - время установки под 

разгрузку  
мин 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

tр - время разгрузки одного а/с мин 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

Время оборота  мин 13.00 15.00 15.00 15.00 15.00 

Тож - время ожидания подчистки 

подъездов к экскаватору 

бульдозером 

мин 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 
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Тпз -время выполнения 

подготовительного-

заключительных операций 

мин 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 

Тлн - время на личные надобности мин 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 

Нсм-сменная производительность 

а/с  
т 1723.44 1482.96 1482.96 1482.96 1482.96 

Где: N -количество рейсов а/с в 

смену  
шт 43.00 37.00 37.00 37.00 37.00 

К1- коэффициент на очитку а/с от 

налипающих пород 
- 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 

К2 - к/т учитывающий разницу 

высоты уступа и высоты ковша 
- 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 

К3 - к/т учитывающий орошение 

забоя в течении смены 
- 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 

К4- к/т учитывающий дальность 

транспортирования 
- 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

К5- к/т учитывающий разработку 

налипающих пород 
- 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 

Нг- годовая производительность 

самосвала  
тыс.т 597602.82 514216.38 514216.38 514216.38 514216.38 

где: Ккл - коэффициент 

учитывающий климат 
- 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 

Пг - годовой пробег а/с рабочего 

парка  
тыс.км 23.54 20.26 20.26 20.26 20.26 

G - годовой расход дизтоплива  т 10.72 9.22 9.22 9.22 9.22 

р -расход диз топлива на 100 км 

пробега 
л 43.29 43.29 43.29 43.29 43.29 

Коэффициенты учитывающие:             

Км - расход топлива на маневры - 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 

Кз- привышение расхода в зимнее 

время 
- 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 

Кг - расход горючего для 

внутригаражных нужд 
- 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 

jm - удельный вес топлива т/м³ 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

Wг - годовая производительность 

карьера 
м³ 3460 13040 

12300 
7150 

5090 

Ар - рабочий парк автосамосвалов  шт 1 1 1 1 1 

где: Кн - коэффициент 

неравномерности  
- 1 1 1 1 1 

Апр - принятое количество 

самосвалов согласно рабочему 

парку  

шт 1 1 1 1 1 

А окр -округленый рабочий парк шт 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Аи - инвентарный парк  шт 2 2 2 2 2 

Где: Ки - коэффициент 

инвентарности 
шт 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 

Прп - годовой пробег всего 

рабочего парка  
тыс.км 23.54 20.26 20.26 20.26 20.26 

Gрп - годовой расход диз топлива 

рабочим парком  
т 10.72 9.22 9.22 9.22 9.22 

Расход масел и смазок  т 0.92 0.78 0.78 0.78 0.78 

моторного масла (5% по массе 

расхода топлива ) 
т 0.54 0.46 0.46 0.46 0.46 

трансмиссионых масел (0,7%) т 0.08 0.06 0.06 0.06 0.06 

специальных масел (2,4%) т 0.26 0.22 0.22 0.22 0.22 

консистентных смазок (0,3%) т 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 

обтирочгых материалов (0,1%) т 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
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Таблица 3.22 

Расчет производительности карьерного транспорта при перевозке руды 

 
Наименование показателей  

Ед.изм. 

2025 2026 2027 2028 2029 

Тип автосамосвла  САТ 345  САТ 346 САТ 347 САТ 348 САТ 349 

Тип экскаватора  

 SHACMAN 

Х3000 

 SHACMAN 

Х3001 

 SHACMAN 

Х3002 

 SHACMAN 

Х3003 

 SHACMAN 

Х3004 

Направление транспортировки склад руды склад руды склад руды склад руды склад руды 

1 2 3 4 5 6 7 

Вид транспортируемого груза   руда руда руда руда руда 

Qп - грузоподъемность 

автосамосвала 
т 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 

Vш - объем платформы с шапкой м³ 19.30 19.30 19.30 19.30 19.30 

Vк - объем горной массы  в целике в 

ковше экскаватора  
м³ 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 

Крд- количество рабочих дней в 

году 
шт 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 

Ксм - количество смен  шт 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Тсм - время одной смены мин 660.00 660.00 660.00 660.00 660.00 

L - расстояние транспортировки 

фактическое (расстояние до рудного 

склада + внутрикарьерные пути) 

км 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 

Vср - средняя скорость движения км/час 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 

Тхд - время хода в обоих 

направлениях 
мин 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 

j - объемный вес горной массы  т/м³ 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 

Кр - коэффициент разрыхления - 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 

Qм - грузоподъемность а/с при 

максимальном использовании 

есмкости кузова с шапкой  

т 44.54 44.54 44.54 44.54 44.54 

Qпр - принятая грузоподъемность 

а/с 
т 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 

Va - объем горной массы в целике в 

кузове автосамосвала  
м³ 8.33 8.33 8.33 8.33 8.33 

вид забоя   фронтальный фронтальный фронтальный фронтальный фронтальный 

Время в работе в смену Т  мин 555.00 555.00 555.00 555.00 555.00 

tпп - время установки под погрузку  мин 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

tп - время на погрузку одного а/с мин 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 

где: количество ковшей  шт 2.98 2.98 2.98 2.98 2.98 

tцоп -оперативное время одного 

цикла экскавации 
сек 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 

tож - время ожидания у экскаватора мин 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

tпр - время установки под разгрузку  мин 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

tр - время разгрузки одного а/с мин 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

Время оборота  мин 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 

Тож - время ожидания подчистки 

подъездов к экскаватору 

бульдозером 

мин 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 

Тпз -время выполнения 

подготовительного-заключительных 

операций 

мин 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 

Тлн - время на личные надобности мин 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 

Нсм-сменная производительность 

а/с  
т 1647.98 1647.98 1647.98 1647.98 1647.98 

Где: N -количество рейсов а/с в 

смену  
шт 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 

К1- коэффициент на очитку а/с от - 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 
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налипающих пород 

К2 - к/т учитывающий разницу 

высоты уступа и высоты ковша 
- 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 

К3 - к/т учитывающий орошение 

забоя в течении смены 
- 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 

К4- к/т учитывающий дальность 

транспортирования 
- 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

К5- к/т учитывающий разработку 

налипающих пород 
- 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 

Нг- годовая производительность 

самосвала  
тыс.т 571.44 571.44 571.44 571.44 571.44 

где: Ккл - коэффициент 

учитывающий климат 
- 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 

Пг - годовой пробег а/с рабочего 

парка  
тыс.км 16.88 16.88 16.88 16.88 16.88 

G - годовой расход дизтоплива  т 7.69 7.69 7.69 7.69 7.69 

р -расход диз топлива на 100 км 

пробега 
л 43.29 43.29 43.29 43.29 43.29 

Коэффициенты учитывающие:             

Км - расход топлива на маневры - 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 

Кз- привышение расхода в зимнее 

время 
- 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 

Кг - расход горючего для 

внутригаражных нужд 
- 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 

jm - удельный вес топлива т/м³ 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 

Wг - годовая производительность 

карьера 
тонн. 500 3500 

2000 
2000 

1000 

Ар - рабочий парк автосамосвалов  шт 1 5 3 3 1 

где: Кн - коэффициент 

неравномерности  
- 1 1 1 1 1 

Апр - принятое количество 

самосвалов согласно рабочему парку  
шт 1 6 3 3 2 

А окр -округленый рабочий парк шт 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Аи - инвентарный парк  шт 1 7 4 4 2 

Где: Ки - коэффициент 

инвентарности 
шт 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 

Прп - годовой пробег всего рабочего 

парка  
тыс.км 11.82 82.72 47.27 47.27 23.63 

Gрп - годовой расход диз топлива 

рабочим парком  
т 5.38 37.66 21.52 21.52 10.76 

Расход масел и смазок  т 0.47 3.19 1.83 1.83 0.92 

моторного масла (5% по массе 

расхода топлива ) 
т 0.27 1.88 1.08 1.08 0.54 

трансмиссионых масел (0,7%) т 0.04 0.26 0.15 0.15 0.08 

специальных масел (2,4%) т 0.13 0.90 0.52 0.52 0.26 

консистентных смазок (0,3%) т 0.02 0.11 0.06 0.06 0.03 

обтирочгых материалов (0,1%) т 0.01 0.04 0.02 0.02 0.01 
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3.14.4 Автомобильные дороги  

 

Автомобильные дороги предприятия подразделяются на:  

- внутрикарьерные, расположенные на территории карьера;  

- подъездные и поверхностные соединяющие предприятие с общей 

сетью автомобильных дорог  всех объектов предприятия.  

В целях уменьшения затрат на строительство временных и 

внутрипостроечных дорог улучшенные подъездные дороги следует строить 

до сооружения основных объектов предприятия с тем, чтобы эти дороги, 

могли быть использованы в период строительства.  

Ширина и категория проезжей части карьерных автодорог принимается 

согласно СП РК 3.03-122-2013 – п. 7 «Автомобильный транспорт». 

Таблица 3.23  

Ширина и категория проезжей части карьерных автодорог  

 
Назначение дороги Расчётный объём перевозок, 

млн. тонн нетто в год 

Категория 

автодорог 

1 2 3 

Основные автомобильные дороги 

заводов, фабрик и т.п. 

более 0,7 I-в 

от 0,35 до 0,7 II-в 

менее 0,35 III-в 

Основные автомобильные дороги 

лесного комплекса 

от 0,35 до 0,7 I-л 

от 0,14 до 0,35 II-л 

менее 0,14 III-л 

Основные автомобильные дороги 

предприятий открытых горных 

разработок 

более 15,0 I-к 

от 5,0 до 15,0 II-к 

менее 5,0 III-к 

Автомобильные дороги 

сельскохозяйственных предприятий 

более 0,01* I-с 

0,01 и менее II-с 

Вспомогательные автомобильные 

дороги и дороги с невыраженным 

грузооборотом 

  IV-в, IV-к, 

  IV-л, III-с 

ПРИМЕЧАНИЕ При интенсивности 

движения автомобилей на дороге 

категории II-с более 150 физических 

единиц в сутки «пик», такую дорогу 

следует проектировать по нормам 

дороги категории I-с. 

    

 

Согласно классификации автомобильных дорог по СП РК 3.03-122-2013 

– п.п. 7.1.3, категория автомобильных дорог соответствует категории III-к. 

Основные параметры автодорог определяются согласно СП РК 3.03-122-

2013 – п.п.7.2.8. 
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Ширина проезжей часть и обочины принимается согласно СП РК 3.03-

122-2013 – п. 7 «Автомобильный транспорт3 п.п. 7.2.8. при двухполосной 

проезжей части, движением на постоянных дорогах в карьерах, на временных 

дорогах-съездах в карьерах и на служебных дорогах на поверхности для 

движения порожних самосвалов должна быть не менее 7 и 2,0 м. 

соответственно. 

Согласно требованиям «Правил обеспечения промышленной 

безопасности для опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы», проезжая часть автомобильной дороги внутри 

контура карьера должна быть ограждена породным валом, высота которого 

не менее половины диаметра колеса автосамосвала, применяемого на 

карьере. Продольная ось предохранительного вала должна находиться за 

пределами призмы возможного обрушения. Высота ограждающего вала 

принимается 1 м, ширина вала в основании 2,0 м. 

Ширина призмы обрушения принята 1,5 м согласно нормам 

технологического проектирования горнорудных предприятий с открытым 

способом разработки ВНТП 35-86. 

Минимальная ширина транспортной бермы: 

 

Шб = 𝑎1 + 𝑎2 + 2𝑎3 + Ш + 𝑎4, м       (3.27) 

    

Где:   Ш - ширина проезжей части при двухполосном движении 6,0 м; 

a1 – ширина площадки сбора осыпей 1,0 м; 

а2 – ширина водоотливной канавы 0,5; 

а3 – ширина обочины 1,5; 

а4 –ширина предохранительного вала 1,5 м. 

 

Шб = 1,0 + 0,5 + 2*1,5 + 6,0 + 1,5 = 12,0 м 

Ширину транспортной бермы принимаем 12 м. 

 

Учитывая объем перевозок, срок службы дороги, тип подвижного 

состава, наличие местных строительных материалов для автодорог от 

карьера до отвалов и складов, а также на территории промплощадки принят 

усовершенствованный облегченный щебеночный тип покрытия с ровностью 

покрытия 100-150 см/км и допустимой скоростью движения 60 км/ч.  

Отвод воды от земляного полотна осуществляется путем придания 

основной площадке земляного полотна соответствующего двустороннего 

поперечного уклона и устройства водоотводных канав. Ширина бермы от 

земляного полотна до водоотводной канавы должна быть не менее 0,5 м с 

уклоном 20‰. 

Водоотводные канавы устраивают с обеих сторон земляного полотна с 

параметрами: глубина не менее 0,3 м, ширина по верху 0,5 м, крутизна 

откосов 1:1. Продольный уклон постоянных дорог для автосамосвалов не 
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превышает 10%, а для тягачей с прицепами с одной ведущей осью он не 

должен превышать 4-6%.  

Пересечения и примыкания автодорог для обеспечения видимости в обе 

стороны по возможности выполняются под углом, близким к 900. При этом 

боковая видимость пересекаемой дороги должна быть не менее 50 м, а в 

стесненных условиях - не менее 20 м. 

 

 

3.14.5 Организация движения  

 

Для нормальной и эффективной работы автотранспорта в карьере 

должна быть создана диспетчерская служба в обязанности, которой входит 

обеспечение плана перевозок горной массы при безусловном обеспечении 

безопасности движения, правильное использование автосамосвалов в 

карьере, повышение производительности перевозок возлагается на службу 

горнотехнического надзора.  Служба горнотехнического надзора обязана 

совершенствовать процесс оформления путевой документации, обеспечить 

содержание в надлежащем состоянии подъездных дорог к местам погрузки и 

выгрузки, своевременные ремонты и обслуживание автосамосвалов. 

Диспетчерская служба карьера обязана принимать все меры к обеспечению 

условий работы на линии, способствующих сохранению технического 

состояния автотранспорта и увеличения срока службы подвижного состава. 

Перед началом работы служба горнотехнического надзора карьера, 

ответственная за транспорт, обязана провести обследование дорожных 

условий на маршрутах, соответствие автомобильных дорог проектным, 

состояние средств организации и регулирования движения, соответствие 

условиям движения, а также состояние автоподъездов к пунктам погрузки и 

разгрузки.  

При больших грузопотоках и использовании средств автотранспорта 

повышенной грузоподъемности необходимо оперативно распределять и 

перераспределять средства автотранспорта между экскаваторами, что 

достигается средствами оперативной диспетчерской радиотелефонной связи 

и установкой теленаблюдения. Для диспетчеризации и управления 

грузопотоками в карьере необходимо внедрять АСУ ТП. Применение в 

карьерах АСУ технологическим транспортом дает ощутимый эффект. Это 

позволяет повышать коэффициент использования грузоподъемности 

автосамосвалов до 0,975-0,99. При этом производительность карьера по 

горной массе может быть увеличена на 8-10%. С помощью АСУ ТП поток 

автосамосвалов распределяется таким образом, чтобы максимально 

сократить простои экскаваторов в ожидании транспорта и простои 

автосамосвалов в очереди к экскаватору или в случае его неисправности. 

Достигается это тем, что каждый автомобиль, задействованный в процессе, 

получает назначение к свободному экскаватору. Кроме этого, диспетчерская 
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служба с помощью АСУ ТП должна следить за максимальным 

использованием грузоподъемности автосамосвала и снижением 

динамических нагрузок на опорные конструкции его. Для этого 

маркшейдерской службой карьера должен быть составлен паспорт загрузки 

автосамосвала. Он должен являться документом, определяющим объем 

перевозимого груза, его расположение на платформе, в зависимости от 

плотности породы, угла естественного откоса и степени разрыхленности 

(кусковатости).  

Паспортами загрузки автосамосвалов, обеспечиваются машинисты, 

которые должны загружать горную массу в кузов в соответствии с этим 

документом. 

В паспорте загрузки учитываются требования соблюдения правил 

эксплуатации автосамосвалов и содержания дорог, расположение груза в 

кузове (расстояние от кромки пола, бортов, высота шапки) должно 

исключаться просыпание горной массы на дорогу. В паспорте должна быть 

схема последовательности загрузки кузова автосамосвала ковшами 

экскаватора. 

Параметры проектируемых автомобильных дорог запроектированы в 

соответствии с требованиями СН РК 3.03-122-2013 «Промышленный 

транспорт» и полностью обеспечивают пропускную способность 

автотранспорта при транспортировке горной массы. В местах пересечения 

дорог предусмотрено устройство простейших пересечений и примыканий в 

одном уровне. Пересечение с другими коммуникациями предусмотрены в 

соответствии с нормативными требованиями для данных пересечений и 

примыканий. 

 

3.14.6 Текущее содержание и ремонт автомобильных дорог  

 

К содержанию относятся работы, обеспечивающие эксплуатацию дорог 

в чистоте (уборка камней), отвод воды с проезжей части, обеспыливание в 

летнее время, очистка от снега и льда зимой, повышение фрикционных 

свойств поверхности дороги зимой при наличии гололеда, а также текущий, 

средний и капитальный ремонты дорог.  

Для снижения пылеобразования на автомобильных дорогах при 

положительной температуре воздуха проводится поливка дорог водой. 

Орошение автодорог и забоев водой намечено производить в течение 1 

смены поливомоечной машиной на базе КАМАЗ-43101.  
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Таблица 3.24 

Расход воды на пылеподавление  

 

Наименование Усл. обозначения Ед. изм. Показатели 

1 2 3 4 

1. Длина автодорог и забоев L м 1955 

2. Общая площадь орошаемой 

части автодорог Sоб=р*L Sоб м² 23460 
где: р - ширина автодорог  р м 12 
рп - ширина поливки КАМАЗ 

43101, согласно техническим 

характеристикам рп м 12 
3. Площадь дороги орошаемой 

одной машиной за одну 

запарвку Sз = Q*К/q Sз м² 12900 
где: емкость цистерны  Q л 6450 
количество запарвок К шт 1 

расход воды на поливку  q л/м² 0.5 
Потребное количество заправок 

на орошение всей требуемой  

площади N=(Sоб/Sз)*n N шт 2 
где: кратность обработки 

автодороги в смену n раз 1 
Сменный расход воды 

Vсут=Sоб*q*n Vсут л 11730 
Количество машин   шт 1 

 

 

3.15 Отвалообразование  

 

3.15.1 Выбор способа и технологии отвалообразования  

 

Транспортировка вскрышных пород осуществляется на внешний отвал, 

расположенный в 175 метрах от юго-восточной границы карьера, за 

пределами горного отвода.  

ПРС снимаемый с площади отвала, подлежит складированию. 

Общий объем транспортировки вскрышных пород составит – 41 040 м3, 

потребная емкость отвала с учетом коэффициента разрыхления (1,2) составит 

– 53 352 м3. 

Исходя из данных объёмов складирования пород в отвал, а также 

вследствие применения автомобильного транспорта принята бульдозерная 

технология отвалообразования. Участки поверхности, планируемые для 

отвалообразования сухие, устойчивые, без косогоров. 

Технологический процесс периферийного бульдозерного 

отвалообразования при автомобильном транспорте состоит из трёх операций: 

разгрузка автосамосвалов, планировка отвальной бровки и устройство 
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автодорог. Отвальные дороги профилируются бульдозером без 

дополнительного покрытия. 

Основные преимущества бульдозерного отвалообразования: 

- простая организация работ и управление работами; 

- отсутствует необходимость строительства линий электропередач; 

- возможность производить разгрузку автосамосвалов по всему фронту 

работ.   

Формирование отвала планируется с использованием бульдозера Б-10М. 

Формирование отвала будет осуществляться в течение всего периода 

разработки месторождения Сулушокы.  

По периметру верхней кромки каждого яруса отсыпается 

предохранительный вал высотой не менее 1,0 м. 

Разгрузочная площадка должна иметь уклон от предохранительного вала 

в сторону тела отвала не менее 30. Вертикальная ось, проходящая через 

гребень предохранительноговала, должна находиться вне призмы 

возможного обрушения. Предохранительный вал служит визуальным 

ориентиром границы разгрузки, запрещается его использование в качестве 

средства торможения и остановки автосамосвала. 

 

Таблица 3.25  

Параметры отвалообразования  

 

№ Наименование показателей Ед. изм. Показатели 

1 2 3 4 

1 Потребная емкость отвала вскрышных пород м3 53 352 

2 Коэффициент разрыхления пород в отвале - 1,3 

3 Геометрическая емкость отвала вскрышных пород  м3 53 352 

4 Количество отвалов  шт. 1 

5 Высота отвала м 30 

6 Количество ярусов отвала шт. 3 

7 Высота первого яруса отвала (+830 м) м 20 

8 Высота второго яруса отвала (+850 м) м 20 

9 Высота третьего яруса отвала  (+860 м) м 10 

10 Ширина въезда на отвал м 18 

11 Площадь отвала га 0,44 

12 Угол естественного откоса  град 37 

13 Тип применяемого бульдозера   Б-10М 

14 Мощность двигателя   кВт 132 

15 Средний годовой объем пород перемещенных на отвал м3 13040 

16 
Сменная норма выработки при перемещении породы 

бульдозером  
м3 3632 

17 
Емкость отвального плуга бульдозера  

(объем призмы волочения) 
м3 4,3 

18 Число рабочих смен в году  смен 365 

19 Ширина горизонтальной бермы м 45 
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Схема технологии бульдозерного отвалообразования приведена на рис. 

3.5 и 3.6, для ярусов 20 и 10 метров соответственно.  
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Рис. 3.5 - Технология отсыпки отвала для яруса высотой 20м  
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Рис. 3.6 - Технология отсыпки отвала для яруса высотой 10 м  
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3.15.2 Расчет производительности отвального оборудования  

 

Расчет производительности бульдозера Б-10М, с объемом отвального 

плуга 4,3 м3 приведен в таблице 3.26.  

 

Таблица 3.26 

Расчет производительности бульдозера  

 

Наименование 
Усл. 

обозначения Ед. изм. Показатели 

1 2 3 4 
Сменная производительность при планировке 

Qсмен.п.о = (3600*g*Кв*Тсм)/(tц*Кр) Qсмен.п м³/см 2024 
где: продолжительность смены Тсм час 11 

объем грунта в плотном состоянии, 
перемещаемый бульдозером g м³ 4.3 

коэффициент использования времени Кв - 0.85 

продолжительность цикла tц сек 55 
коэффициент разрыхления грунта Кр - 1.3 

Суточная производительность Qсут=Qсмен* 

n Qсут м³/сут 2024 

где: число смен в сутки n шт. 1 

Годовая производительность 

Qгод=Qсут*Тгод*Ккл Qгод тыс.м³/год 669236 

где: годовое время Тгод=Тк-Трем-Ткл-Тпер Тгод сут 348 
календарное время работы  Тк сут 365 

время простоя в ремонтах  Трем сут 6 

время простоя по метеоусловиям Ткл сут 4 

время на технологические перегоны Тпер сут 7 
коэффициент, учитывающий климат  Ккл - 0.95 

 

Расчет требуемого количества бульдозеров по годам при 

отвалообразовании приведен в таблице 3.27: 

 

Таблица 3.27 

Расчет требуемого количества бульдозеров  

 

Года 

отработки 

Объем 

производимых 

работ, куб.м   

Средняя годовая 

эксплуатационная 

производительность 

одного бульдозера, 

м³/год 

Рабочи

й парк 

Инвент

арный 

парк  

Сменная 

производитель

ность, куб.м/см 

общая 

продолжит

ельность 

работы 

бульдозера 

Расход масел 

и смазочных 

материалов, 

т/год 

Дизель

ное 

топливо

, т 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2025 3460.0 1980.42 1 2 2189.00 17.39 0.01 0.64 

2026 13040.0 1980.42 1 2 2189.00 65.53 0.05 2.40 

2027 12300.0 1980.42 1 2 2189.00 61.81 0.05 2.27 

2028 7150.0 1980.42 1 2 2189.00 35.93 0.03 1.32 

2029 5090.0 1980.42 1 2 2189.00 25.58 0.02 0.94 
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3.15.3 Технология и организация работ при автомобильно-

бульдозерном отвалообразовании  

 

При периферийном отвалообразовании автосамосвалы разгружаются по 

периферии отвального фронта в непосредственной близости от верхней 

бровки отвального откоса или под откос. Часть породы в этом случае 

сталкивается бульдозером под откос. 

Технологический процесс периферийного бульдозерного 

отвалообразования при автомобильном транспорте состоит из трех операций:  

- разгрузки автосамосвалов  

- планировки отвальной бровки  

- устройство автодорог. 

Автосамосвалы должны разгружать породу, не доезжая задним ходом 

5,0 м до бровки отвального уступа. Необходимо обязательно обустроить 

ограничитель движения автосамосвалов при заднем ходе к бровке отвала. В 

качестве ограничителя используют валик породы, оставляемый на бровке 

отвала. Размер его по высоте не менее 1,0 м.  

В период обильных атмосферных осадков при отсыпке нижних ярусов 

на переувлажненное основание с углами падения до 2° с целью снижения 

избыточного парового давления в зоне слабого контакта рекомендуется 

устройство по основанию дренажных насыпей высотой 1,5 м из крепких 

хорошо фильтрующих пород, располагая их через 15-20 м параллельно 

фронту развития яруса. Длина насыпей должна быть на 5-10 м больше 

ширины нижней заходки рабочего борта карьера. 

При складировании в отвальные ярусы пород с различных вскрышных 

уступов, обладающих резко различными характеристиками сопротивления 

сдвигу, не допускать отсыпку слабых глинистых пород слоями по 

поверхности откоса, создающими косослоистое строение отвала. Для 

повышения устойчивости отвальных ярусов следует максимально усреднять 

состав вскрышных пород или складировать слабые глинистые породы на 

верхних ярусах отвала площадным способом. 

Для недопущения инфильтрации в тело отвала скапливающихся на 

площадках ярусов атмосферных вод следует организовывать их сток в 

сторону водосборных канав. 

 

3.15.4 Расчет устойчивости отвала  

 

Устойчивость отвальных откосов определяется взаимосвязанным 

влиянием инженерно-геологической обстановки и технологии 

отвалообразования:  

- геологическим строением отвала и основания;  
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- водно-физическими и механическими свойствами пород в 

разрабатываемом массиве, после разрыхления в нарушенном состоянии, при 

последующем смешивании и уплотнении в отвале;  

- способом отвалообразования и технологическими параметрами 

отвальных работ.  

При отсыпке отвала скальных, полускальных пород и песков 

устойчивость отвала определяется условием равновесия блока породы 

массой Р на откосе с углом наклона а. При этом сила трения, равная 

, должна уравновесить касательную составляющую массы .  

В связи с этим (даже без учета сцепления-зацепления) отвал твердых 

пород на устойчивом основании сохраняют устойчивость при практически 

любой их высоте при углах откоса 34-370. 

Проектируемые отвалы характеризуются следующими исходными 

параметрами: 

1. Угол внутреннего трения скальных раздробленных пород, =280; 

2. Коэффициент сцепления раздробленных скальных пород, =5 т/м2; 

3. Угол откоса отвала, α=360; 

4. Плотность пород в отвале, γ=2,5; 

С целью исключения в расчетах возможных погрешностей исходных 

данных, значение коэффициента сцепления и угла внутреннего трения 

принимаются уменьшенными на величину коэффициента запаса 

устойчивости – 1,2. 

 

Кр=5/1,2=4,16 (3.28) 

ρρ = arctg (tg ρ/1.2) = 23.33 (3.29) 

 

Порядок расчета: 

1. Вычисляем глубину трещин отрыва, м: 

 

 
(3.30) 

Подставив все значения в формулу получим Н90 = 4,3 м.  

По графику зависимости между высотой плоского откоса и его углом 

(рис. 6 «Методических указаний по определению углов наклона бортов, 

откосов уступов и отвалов строящихся и эксплуатируемых карьеров», 

АНИМИ, Ленинград, 1992 г) определяем условную высоту отвала, м:   

Н1= 12 м.  

 

Вычисляем допустимую высоту отвала при условии равновесия 

удерживающих и сдвигающих сил, м:  

 

Н=Н90×Н1= 4,3×1 = 51,6 м.        (3.31) 

cosPtgp

sinP



k

)
2

p
45(ctg

K2
Н

p

90









90 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

 

На основании «Методических указаний по определению углов наклона 

бортов, откосов уступов и отвалов, строящихся и эксплуатируемых 

карьеров»  вычисляем ширину призмы возможного обрушения: 

 

, м       (3.32) 

 

Подставив все значения в формулу получим а= 2,82 м.  

 

На основании выполненных расчетов делаем следующие выводы: 

- устойчивость отвалов высотой до 51,6 м не вызывает сомнений 

(проектный отвал высотой 50 м); 

- ввиду того, что ширина предохранительного вала по основанию 

больше призмы обрушения (5,0>2,82), допустимо размещение заднего моста 

автосамосвала на внутренней бровке предохранительного вала. 

Принятые расчетом проектные параметры отвалов обеспечивают им 

необходимую устойчивость и полностью соответствуют действующим 

нормативам устойчивости отвалов. 

 

 

3.16 Рудный склад  

 

Рудный склад расположен к северо-востоку от устья въездной траншеи 

рудной зоны  и предназначен для складирования, сортировки, усреднения и 

отгрузки золото-серебрянных руд.  

Площадь рудного склада должна обеспечивать размещение 

необходимого количества и надлежащее управление качеством добытой 

руды, безопасную и производительную работу по приемке и отгрузке 

полезного ископаемого. 

Рудный склад имеет прямоугольную форму в плане 20 х 50 м, его 

площадь определена исходя из производственной мощности карьера по 

полезному ископаемому и составляет 0,1 га. 

Для управления качеством руды на рудном складе будут формироваться 

штабеля высотой до 3,0 м, длиной 40-50 м и объемом 1000 - 2500 тонн, 

каждому штабелю присваивается геологической службой порядковый номер. 

Погрузочные работы производятся фронтальным погрузчиком XCMG 

ZL 50G с емкостью ковша 3,5 м3. 
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Таблица 3.28 

Расчет производительности погрузчика 

 

Наименование 
Усл. 

обозначения 
Ед. изм. Показатели 

1 2 3 4 

Техническая производительность одноковшевого погрузчика 

Qсмен.п.о = (3600*Еп*Кн)/(tц*Кр) 
Qтехн п м³/час 793.00 

где: Еп – вместимость ковша погрузчика, Еп  м³ 3.5 

Кн – коэффициент наполнения ковша Кн - 0.9 

tц.п. – продолжительность рабочего цикла tц.п сек 11 

Кр – коэффициент разрыхления породы в ковше Кр - 1.3 

Сменная производительность погрузчика определяется по 

формуле                                           Qсм = Qтехн.п.*Тсм*k/ kп  
Qсм м³/см 4870.34 

Где: kп – коэффициент перехода от теоретической 

продолжительности цикла к эксплуатационной, для погрузчика  
kп - 1.20 

 k – коэффициент учитывающий время на всякого рода задержки 

в работе  
 k  - 0.67 

Т см - продолжительность одной смены   Т см час 11.00 

Суточная производительноть Qсут=Qсмен* n Qсут м³/сут 4870.34 

где: число смен в сутки n шт. 1 

Годовая производительность Qгод=Qсут*Тгод*Ккл Qгод тыс.м³/год 1545.36 

где: годовое время Тгод=Тк-Трем-Ткл-Тпер Тгод сут 334 

календарное время работы разреза Тк сут 365 

время простоя в ремонтах  Трем сут 12 

время простоя по метеоусловиям Ткл сут 7 

время на технологические перегоны Тпер сут 12 

коэффициент учитывающий климат  Ккл - 0.95 

Принятое количество оборудования N  шт 1 

 

 

Таблица 3.29 

Требуемое количество погрузчиков 

 

№ПП Наименование Ед.изм 

Года отработки 

2025 2026 2027 2028 2029 

1 

Объем добычи 

т/год 500 3 500 2000 2000 1000 

кг/м3  3  3 3 3 3 

м3/год 167 1331 760 760 380 

Погрузчик ZL 50GL 

3 

Средняя годовая эксплуатационная 

производительность одного погрузчика м3/год 2938007 2938007 2938007 2938007 2938007 

4 Рабочий парк  шт 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

5 Инвентарный парк  шт 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 

6 

Общая продолжительность работы 

погрузчика ч/год 1 3 2 2 1 

7 

Среднесменная эксплуатационная 

производительность одного погрузчика  м3/см 4629.70 4629.7 4629.7 4629.7 4629.7 

8 Расход масел и смазочных материалов т/год 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9 Дизельное топливо т/год 0.03 0.12 0.07 0.07 0.03 
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Для производства погрузочных работ на рудном складе достаточно 1 

фронтального погрузчика, работающего в дневную смену. 

 

 

3.17 Карьерный водоотлив  

 

Суммарный приток в горные выработки рассчитан как сумма притоков 

подземных, паводковых вод и атмосферных осадков в теплое время года. 

 

 

3.17.2 Расчет притока паводковых вод  

 

Водопритоки за счет твердых атмосферных осадков проявятся весной в 

паводковый период, когда происходит интенсивное таяние скопившихся за 

зиму (ноябрь-март) твердых осадков. 

Величина возможного максимального водопритока за счет снеготаяния 

определяется по формуле: 

с

с

пав
t

F
Q





         (3.35) 

Где:  

λ – коэффициент поверхностного стока для бортов и дна карьера (λ = 0,8); 

δ – коэффициент удаления снега из карьера (δ = 0,5); 

Nс – среднегодовое количество твердых осадков с ноября по март, 0,25 м в 

твердом состоянии, что соответствует 60 мм в жидком агрегатном состоянии; 

Fверх. – площадь карьера по верху, 32083 м2; 

tс – средняя продолжительность интенсивного снеготаяния в паводок, 15 

суток. 

Qпав = 213,8 м3/сут или 8,91 м3/час.  

 

 

3.17.3 Расчет максимального водопритока за счет атмосферных 

осадков  

 

Расчет водопритока за счет атмосферных осадков определяется по 

формуле:  

Qос = 
𝐹∗ 𝜆∗δ∗𝑁ос

𝑡ос
 ,  м3/сут        (3.36) 

Где: 

λ – коэффициент поверхностного стока для бортов и дна карьера, λ = 0,8; 

Nос - количество осадков в теплое время года, Nос = 226,5 мм; 

δ - коэффициент испарения,   = 0,6; 

tос - среднегодовая продолжительность выпадения осадков в жидком 

агрегатном состоянии, 10 дней. 
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Qос = 4898 м3/сут  

 

Максимальный водоприток в карьер от атмосферных осадков в теплое 

время года составит 4898 м3/сут или 204  м3/ч. 

 

 

3.17.4 Организация карьерного водоотлива  

 

Настоящим Планом горных работ предусматривается устройство 

карьерного водоотлива открытого типа. 

Основной насосный агрегат ЦНС 60-132 22 кВт монтируется в кабине с 

полозьями и передвигается при помощи бульдозеров, находящихся в 

эксплуатации. Резервный насос ЦНС включается в работу в период притока в 

карьер ливневых или паводковых вод. Под устанавливаемыми агрегатами 

насосной станции необходимо устройство зумпфа объемом не менее 1600 м3. 

Всего предусматривается приобретение и эксплуатация трех насосов. 

При этом предусматривается, что один насос будет находиться в работе, 

один в резерве на водоотливе и один в резерве на оборотном складе. Для 

обеспечения работы насосов и освещения водоотлива в темное время суток 

устанавливается ПКПТ-6/0,4 кВ. Для перекачки воды с локальных участков 

необходимо предусмотреть участковые насосы типа ЦНС-38х44, 

смонтированные на салазках и питающихся от передвижных ДЭС-15кВт. 

Подземные воды по системе дренажных канав собираются в зумпф, 

расположенного на дне карьера, откуда насосом ЦНС 60-132 подаются в 

пруд-испаритель по трубопроводу d159 мм. Для учета объема воды, 

откачанной из зумпфа водоотлива карьера, в трубопровод врезается счетчик 

холодной воды турбинный ВСХН ДУ160 РУ16 50С L300мм ФЛ 

непосредственного на входе от насосов.  Для учета объема воды, сброшенной 

в пруд-испаритель, в трубопровод устанавливается счетчик этой же марки 

непосредственно на выходе из трубы на сбросе в пруд-испаритель. 

Предусматривается установка вагончика для обслуживающего 

персонала насосных установок. Вагончик оборудуется рацией , 

первичными средствами пожаротушения, обеспечивается сотовой связью и 

медицинской аптечкой, укомплектованной согласно требованиям 

действующего законодательства в области здравоохранения.  

Забор воды для орошения внутриразрезных автомобильных дорог и 

технологических площадок с целью пылеподавления производится 

черезгусак, установленный на трубопроводе после счетчика холодной воды, 

установленного в трубопровод на выходе от насоса. Объем воды, 

использованный для орошения автомобильных дорог и технологических 

площадок, будет определяться как разность между показаниями счетчиков на 

входе в трубопровод и выходе на пруде-испарителе. 
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Для отвода поверхностных вод, стекающих к карьеру с более 

возвышенных мест водосборной площади в период весеннего снеготаяния и 

после ливней по периметру карьера должна быть пройдена нагорная канава. 

Сечение канавы принимается S=0,22 м2. 

 

 

3.18 Электроснабжение карьера  

 

5.4.1 Внешнее электроснабжение 
 

Электроснабжение карьера и вахтового поселка предусматривается от местных 

линий электропередач ближайшего населенного пункта, также предусматривается 

резервная дизельная электростанция (ДЭС), установленная на промплощадке рудника.  

Источником резервного питания рудника принята ДЭС на напряжении 6кВ. 

Напряжение питающих сетей принято 6кВ. Вахтовый поселок питается от собственной 

резервнойДЭС мощностью 200 кВ∙А. 

Распределительные сети выполняются на напряжении 6кВ от КРУН-6кВ ДЭС. 

На напряжении 6кВ осуществляется питание по воздушным линиям 

трансформаторных подстанций промплощадки рудника, вахтового поселка и 

передвижных трансформаторных подстанций для питания насосных станций карьера. 

Для питания низковольтных приемников промплощадки рудника и карьера 

используется напряжение 0,4кВ с заземленной нейтралью трансформаторов. 

5.4.2 Характеристика потребителей электроэнергии 
 

Потребителями электроэнергии на напряжении 0,4кВ являются электродвигатели 

электроприводов технологического оборудования, насосов водоотлива, освещение, 

оборудование промплощадки рудника и вахтового поселка. 

Все технологические нагрузки в отношении обеспечения надежности 

электроснабжения разделяются по категориям. Основное производство работает в две 

смены с годовым числом часов использования максимума нагрузки равным 8760. 

 

 

5.4.3 Определение электрических нагрузок 
 

Расчет выполнен в соответствии с «Инструктивными указаниями по 

проектированию электротехнических промышленных установок», 1990г, по методу 

коэффициента использования. Баланс электропотребления приведен в таблице 1.1. 

Установленная мощность рудника составляет 660 кВт, полная потребляемая 

мощность – 521 кВт. 

 

 

 

 

 

  

 



95 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

3.18.1 Расчет электрических нагрузок и расхода электроэнергии  

 

Расчёты электрических нагрузок карьера производятся методом 

коэффициентов использования и максимума нагрузки в соответствии с 

«Указаниями по определению электрических нагрузок в промышленных 

установках». Определение электрических нагрузок и годового расхода 

электроэнергии приведено в таблице 3.30. 

 

Таблица 3.30 
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1. Насос водоотлива 4 45 180 0,6 0,87 0,7 0,8 108 75,6 21 2268 1587,6 

2. Освещение карьера и 

отвала 
2 50 100 0,9 1 0 0,9 90 0 10 900 0 

3. Промплощадка 1 210 210 0,85 0,8 0,75 0,8 178,5 133,9 22 3927 2945,3 

Итого:     490         376,5 209,5   7095 4532,9 

4. Вахтовый поселок 1 170 170 0,85 0,8 0,75 0,9 144,5 108,4 24 3468 2601 

Всего по объекту:     660         521 317,9   10563 7133,9 

 

 

3.19 Охрана недр 

 

Для повышения полноты и качества извлечения полезных ископаемых 

при разработке открытым способом месторождения предусматривается 

проведение мероприятий в полном соответствии с законодательством РК. 

 

 

3.19.1 Требования по охране недр при проектировании предприятия  

 

В соответствии с Кодексом РК «О недрах и недропользовании» планом 

горных работ при разработке месторождения Сулушокы установлены 

следующие основные требования: 

Предусматривается рациональное и комплексное использование недр 

при разработке месторождения и охрана недр. 

Развитие планомерных работ планомерное, последовательное 

выполнение операций по недропользованию по плану горных работ, 

составленному согласно проекту разработки месторождения с обеспечением 

рационального использования недр и безопасного ведения работ. 
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Размещение наземных сооружений на безрудных площадках и в зоне 

безопасного ведения работ. 

Способы вскрытия и системы разработки месторождения обоснованы в 

соответствии с геологическим строением и правилами обеспечения 

промышленной безопасности. 

Применение средств механизации и автоматизации производственных 

процессов обеспечивают наиболее полное, комплексное и экологически 

целесообразное извлечение из недр и рациональное, эффективное 

использование балансовых запасов основных и совместно с ними 

залегающих полезных ископаемых, а также сохранение в недрах или 

складирование забалансовых запасов для их последующего промышленного 

освоения, если они не используются. 

Планируется рациональное использование дренажных вод, вскрышных 

и вмещающих пород, а также отходов производства при разработке 

месторождения и переработке минерального сырья. 

Предусмотрены меры, обеспечивающие безопасность работы 

производственного персонала и населения, зданий и сооружений, охрану 

недр, объектов окружающей среды от вредного воздействия работ, связанных 

с пользованием недр. 

Запроектированы объёмы работ и предусмотрены средства по 

рекультивации нарушаемых земель после отработки. 

Разработаны мероприятия по технике безопасности. 

Принятые в проекте к осуществлению варианты вскрытия, способы и 

системы разработки исключают выборочную отработку наиболее богатых 

частей месторождения, рудных тел и залежей, приводящую к снижению 

качества остающихся балансовых запасов месторождения, вследствие 

которых, находящиеся в них залежи полезных ископаемых, могут утратить 

промышленное значение или оказаться полностью потерянными. 

 

 

3.19.2 Требования по охране недр при разработке месторождений  

 

Способ, схема вскрытия и ведения добычных работ на месторождении 

или его части должны обеспечивать: 

- максимальное и экономически целесообразное извлечение из недр 

всех полезных ископаемых;  

- безопасность ведения горных работ; 

- возможность отработки изолированных рудных тел, пластов 

залежей, имеющих промышленное значение; 

- охрану месторождения от стихийных бедствий и от других 

факторов, приводящих к осложнению их отработки, снижению 

промышленной ценности, качества и потерям полезных ископаемых. 
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Вскрытие, подготовка месторождения и добычные работы, должны 

производиться в строгом соответствии с проектом разработки. При 

изменении горно-геологических и горнотехнических условий в проект 

должны быть своевременно и в установленном порядке внесены 

соответствующие дополнения и изменения. 

Выбранные способы, объёмы и сроки проведения вскрышных и 

добычных работ должны обеспечивать установленное качество вскрытых, 

подготовленных и готовых к выемке запасов. 

В процессе разработки месторождения должны обеспечиваться: 

- контроль за соблюдением предусмотренных проектом мест 

заложения, направлений и параметров горных выработок, 

предохранительных целиков, технологических схем проходки; 

- проведение постоянных наблюдений за состоянием горного 

массива, тектоническими нарушениями и другими явлениями, 

возникающими при разработке месторождения. 

В процессе вскрытия и разработки месторождения не допускается порча 

примыкающих участков тел (пластов, залежей) с балансовыми и 

забалансовыми запасами полезных ископаемых. 

Количество и качество готовых к выемке запасов полезных ископаемых, 

нормативы эксплуатационных потерь и разубоживания должны определяться 

по выемочным единицам. 

В процессе очистной выемки недропользователь обязан: вести 

регулярные геологические наблюдения в добычных забоях и обеспечивать 

своевременный геологический прогноз для оперативного управления 

горными работами; вести учёт добычи  по каждой выемочной единице; не 

допускать образований временно неактивных запасов, потерь на контактах с 

вмещающими породами и в маломощных участках тел (залежей, пластов); 

разрабатывать и осуществлять мероприятия по недопущению 

сверхнормативных потерь и разубоживания; строго соблюдать соответствие 

календарного графика и плана развития горных работ. 

При производстве добычных работ запрещается: приступать к 

добычным работам до проведения установленных проектом вскрышных 

работ, предусматривающих полноту извлечения полезных ископаемых; 

выборочная отработка богатых или легкодоступных участков месторождения 

(пластов, залежей), приводящая или могущая привести к порче оставшихся 

балансовых запасов полезных ископаемых; допускать сверхнормативные 

потери. 

Определение показателей извлечения полезных ископаемых из недр, 

потерь и разубоживания должно производиться на основе первичного учёта 

раздельно по способам и системам разработки, выемочным единицам и в 

соответствии с требованиями «Методических указаний по определению, 

учёту, нормированию и экономической оценке потерь полезных ископаемых 

при добыче». 
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Потери и разубоживание полезных ископаемых при добыче должны 

определяться прямым, косвенным и комбинированными методами. 

Методы определения потерь полезных ископаемых при добыче должны 

обеспечивать: определение потерь и разубоживания при технологическом 

процессе добычи по видам и местам их образования и с требуемой 

точностью; выявление сверхнормативных потерь и причин их образования: 

1) Сверхнормативные потери и выборочная отработка более богатых 

или ценных полезных ископаемых определяются как разность между 

фактическими и нормативными значениями по выемочным единицам.  

2) Определение, учёт и оценка достоверности показателей полноты и 

качества извлечения полезных ископаемых при производстве добычных 

работ осуществляется маркшейдерской и геологической службами. 

Ответственность за своевременность и достоверность учёта показателей 

извлечения полезных ископаемых из недр при добыче несёт 

недропользователь. 

3) При разработке месторождений открытым способом в обязательном 

порядке должны производиться систематические наблюдения за состоянием 

откосов уступов и отвалов с целью своевременного выявления в них 

деформаций, определения параметров и сроков службы, сведения к 

минимуму потерь полезных ископаемых, а также для обеспечения 

безопасности ведения горных работ 

 

 

3.20 Геолого-маркшейдерское обеспечение работ  

 

1) Недропользователь предусматривает: 

- вести в полном объёме и на качественном уровне установленную 

геологическую и маркшейдерскую документацию; 

- выполнять маркшейдерского работы для обеспечения рационального и 

комплексного использования месторождений, охраны недр, зданий и 

сооружений, природных объектов от вредного влияния горных разработок;  

- обеспечивать учёт состояния и движения запасов, потерь и 

разубоживания, а также попутно добываемых полезных ископаемых и 

отходов производства, содержащих полезные компоненты. 

2) Все геологические работы в пределах разрабатываемого 

месторождения проводятся в соответствии с утверждённым проектом, 

нормативными и методическими документами. При сложных горно-

геологических условиях разработки месторождения или его участков должно 

предусматриваться проведение специальных исследований для выработки 

рекомендаций по обеспечению охраны недр и безопасному ведению работ. 

3) Все разведочные горные выработки и буровые скважины подлежат 

геологическому документированию. 
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4) Рабочая геологическая документация пополняется по мере 

накопления фактического материала, но не реже одного раза в месяц. 

Сводная геологическая документация пополняется ежеквартально, 

отставание не допускается. 

5) Маркшейдерские работы должны выполняются в соответствии с 

требованиями Инструкции организаций по производству маркшейдерских 

работ и других нормативных документов, а также законодательства о недрах 

и недропользовании и настоящих Правил. Маркшейдерские работы, 

требующие применения специальных методик и технических средств и 

инструментов, должны выполняться специализированными организациями 

по договору с недропользователем.  

6) Учёт состояния и движения запасов, потерь и разубоживания 

полезных ископаемых должен выполняться с соблюдением следующих 

основных требований: 

учёту подлежат утверждённые Компетентным органом Республики 

Казахстан запасы полезных ископаемых; 

запасы полезных ископаемых учитываются по категориям раздельно по 

месторождениям, шахтным полям, участкам, отдельным рудным телам, 

выемочным единицам, способам и системам разработки, основным 

промышленным (технологическим) типам и сортам полезных ископаемых; 

запасы полезных ископаемых учитываются по наличию их в недрах, 

независимо от разубоживания и потерь при добыче и переработке. 

7) Учёт состояния и движения запасов, потерь и разубоживания 

включает первичный, сводный учёт и ежегодный баланс запасов. 

8) Недропользователь на основе первичного и сводного учёта запасов, 

потерь и разубоживания полезных ископаемых по состоянию на первое 

января каждого года составляет ежегодный отчётный баланс запасов. К нему 

должны быть приложены материалы, обосновывающие изменение запасов в 

результате их прироста, а также списания, как утративших промышленное 

значение или не подтвердившихся при последующих геологоразведочных 

работах и разработке месторождения. Прирост и перевод запасов как 

основных, так и совместно с ними залегающих полезных ископаемых и 

содержащихся в них компонентов в более высокие категории по степени 

изученности, производится на основе их подсчёта по фактическим 

геологическим материалам и утверждается в установленном порядке. 

9) Снятие с учёта всех балансовых запасов или полный перевод их в 

группу забалансовых по месторождениям, утратившим промышленное 

значение, производится после соответствующего решения Компетентного 

органа Республики Казахстан. 

10) Списание запасов полезных ископаемых с учёта недропользователя в 

результате их добычи, потерь и утраты промышленного значения и не 

подтверждения производится в соответствии с Положением о порядке 

списания запасов полезных ископаемых с учёта организаций, и это должно 
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быть отражено в геологической и маркшейдерской документации раздельно 

по элементам учёта и внесено в специальную книгу списания запасов 

организации. 

 

 

3.21 Рекультивация месторождения  

 

Решения по рекультивации месторождения Сулушокы в Карагандинской 

области отражены в Томе 2 «План ликвидации месторождения Сулушокы в 

Карагандинской области». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Глава 4. 
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ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН  

 

Генеральный план открытой разработки месторождения представляет 

собой графическое изображение всех участков на которых 

предусматривается добыча полезных ископаемых, размещение отвалов 

вскрышных пород, промышленных объектов и сооружений, транспортных, 

энергетических и водопроводных сетей и объектов жилого массива, 

расположенных на поверхности в пределах земельного и горного отводов с 

учетом конкретного рельефа местности и геологических, 

гидрогеологических, инженерно-геологических и геодезических данных 

принятых проектом на основе общегосударственных и отраслевых 

нормативных документов (строительных норм и правил, санитарных норм, 

норм технологического проектирования горнорудных предприятий цветной 

металлургии и правил охраны недр при разведке полезных ископаемых 

технической и экологической безопасности). 

При разработке проектов открытой разработки месторождений твердых 

полезных ископаемых следует руководствоваться следующими принципами 

формирования промышленных комплексов:  

- объекты и сооружения размещаются по возможности на 

непродуктивных землях с поэтапным их изъятием с учетом 

территориального зонирования тесно взаимосвязанных объектов; 

- возможности расширения производственных объектов в целом и по 

отдельным их элементам; 

- промышленные и вспомогательные объекты в пределах земельного и 

горного отводов размещаются компактно с минимальными резервами и с 

учетом высокого архитектурно эстетического уровня застройки и 

благоустройства прилегающих территорий при минимальной протяженности 

инженерных и транспортных коммуникаций с полным использованием 

благоприятных параметров рельефа. 

- обеспечение наилучших санитарно-гигиенических условий труда с 

учетом климата района и используемой техники и технологии выполнения 

производственных процессов. 

- минимального расстояния доставки руд к пунктам их приема и 

складирования, вскрышных пород - на отвалы с рациональным размещением 

трасс автодорог и пешеходных путей, а также линий электропередач, сетей 

водоснабжения, теплоснабжения, канализации и водоотводных 

коммуникаций. 

Основными объектами генплана являются карьер, отвал, рудный склад, 

промышленная площадка, вахтовый поселок, транспортные и инженерные 

коммуникации. Основная промышленная площадка, ремонтно-механический 

комплекс, монтажные площадки оборудования, административно-бытовые 

здания, материальные склады и другие сооружения располагаются в 

комплексе объектов промплощадки.  
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Местоположение карьера и его конфигурация в плане и в глубину 

определяется геологическими параметрами месторождения и отдельных его 

участков, а также рельефом местности. 

 

 

4.1 Методы размещения наземных сооружений  

 

Размещение наземных сооружений показано на графическом 

приложении «Генеральный план».  

 

Карьер расположен в пределах горного отвода и занимает площадь 3,2 

га, площадь карьерного поля включает в себя рудные зоны. В плане карьер 

представляет собой овальную горную выработку, вытянутую основанием в 

северо-западном направлении. Глубина отработки обусловлена залеганием 

золото-серебрянных руд и составляет 26 м. 

На борту карьера устанавливается передвижное здание диспетчерской 

службы модульного типа. Диспетчерская переставляется по мере развития 

горных работ с целью обеспечения наилучшего обзора ведения горных работ. 

Помещение диспетчерской службы оборудуется оргтехникой, радио- и 

сотовой связью для оперативного управления производством и оповещения 

при возникновении аварийной ситуации, установкой звуковой сигнализации 

для производства взрывных работ и оповещения персонала в случае 

возникновения аварийной ситуации, первичными средствами 

пожаротушения и медицинской аптечкой, укомплектованной в соответствии 

с требованиями действующего законодательства в области здравоохранения. 

Электроснабжение здания осуществляется от ВЛ – 0,4 кВ, отопление здания 

в холодное время года электрическое. 

Внешний отвала пустых пород расположен к юго-восточой от карьера. 

Месторасположение отвала обусловлено необходимостью его размещения в 

безрудной зоне и минимизацией расстояния перевозки вскрышных пород. 

При выборе расположения внешнего отвала учитывалось возможное 

углубление карьера с расширением его границ поверху в случае прироста 

запасов золото-серебряныых руд.  

Общий объем укладываемых пустых пород во внешний отвал составляет 

41 040 м3 (в целике). Объем внешнего отвала составит 53 352 м3. Отвал 

трехъярусный высотой 30 м, высота двух нижних ярусов по 20 м, высота 

верхнего яруса 10 м, ширина горизонтальной бермы между ярусами не менее 

45 м, угол откоса яруса 37 град, угол откоса отвала не более 26 град.  

Площадь отвала понизу на конец отработки составит 0,16 га. 

 

Рудный склад расположен к северо-востоку от устья въездной траншеи 

рудной зоны и имеет прямоугольную форму в плане 20 х 50 м, его площадь 
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определена исходя из производственной мощности карьера по полезному 

ископаемому и составляет 0,1 га. 

 

Вахтовый поселок будет расположен к северу от карьера в 1 км от 

устья въездной траншеи рудной зоны. Месторасположение вахтового 

поселка выбрано из условий обеспечения безопасности при производстве 

массовых взрывов, расположения рудных зон, которые в перспективе могут 

быть вовлечены в разработку, пылевого и звукового воздействия от 

действующих производственных объектов. Строительство вахтового поселка 

на 61 человек предусматривает возведение жилых и административных 

зданий, столовой, бани с санузлом и сушилкой, складских помещений, 

стоянки для автомобилей. Площадь вахтового поселка составляет 2,0 га. 

Расчет количества бытовых сточных вод 

Явочная численность работающих - 61 чел; 

Количество душевых сеток - 4 шт; 

Расход воды 1 душевой сетки – 310 л/сутки 

Расход воды душевой - 2440 л/сутки 

Норма потребления воды на умывание и утоление жажды 1 человека - 25 

л/смена.  

Потребление воды на умывание и утоление жажды - 2425 л/сутки.  

Норма расхода воды в столовой на 1 человека - 35 л/смена.  

Расход воды в столовой – 2345 л/сутки. 

Итого объем сточных вод в сутки -  8,26 м3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 Штаты  
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Списочная и явочная численность персонала приведены в таблице 4.1.   

Таблица 4.1  

Численность персонала 

 

№

№ 

Наименование 

оборудования 

2025 год 2026 год 2027 год 2028 год 2029 год 

 1 

смен

а 

2 

смен

а 

всего 

в 

сутки 

 1 

смен

а 

2 

сме

на 

всег

о в 

сутк

и 

 1 

см

ен

а 

2 

см

ен

а 

все

го в 

сут

ки 

 1 

сме

на 

2 

сме

на 

всег

о в 

сутк

и 

 1 

смен

а 

2 

смена 

всего 

в 

сутки 

1 2 3 4 5 6 7 8 
9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 
Машинист экскаватора 

САТ 345  на вскрышу 
1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

 2 
Машинист экскаватора на 

руду 
1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

3 
Машинист бульдозера Б-

10М 
1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

4 
Машинист погрузчика 

XCMG ZL 50G 
1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

5 
Водитель автосамосвала 

на вскрышу 
1 1 2 5 5 10 3 3 6 3 3 6 1 1 2 

6 
Водитель автосамосвала  

на руду 
1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

7 
Машинист насосной 

установки  
1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

8 
Машинист бурового 

станка 
1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

9 
Водитель поливомоечной 

машины КАМАЗ 43101 
1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

10 
Водитель бензовоза  ГАЗ 

53 
1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

11 Водитель автобуса ПАЗ 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

12 Водитель скорой помоши 1   1 1   1 1   1 1   1 1   1 

13 
Водитель Пикап 

Митсубиси 
2   2 2   5 5   5 5   5 5   5 

14 
Слесарь по ремонту 

горного оборудования 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

15 Сварщик  1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

16 Диспетчер 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

17 

Оператор по 

обслуживанию 

дизельного генератора 

1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

18 Кух. рабочие  2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 

19 Медработник  1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

20 Охрана  1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

21 Рабочие в котельную  1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

22 Итого  23 20 43 27 24 54 28 22 50 28 22 50 26 20 46 

23 на вскрышных работах 4 4 8 8 8 16 6 6 12 6 6 12 4 4 8 

24 на добычных работах 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 

25 
на вспомогательных 

работах 

16 13 29 16 13 32 19 13 32 19 13 32 19 13 32 

Руководители и специалисты  

   26 Начальник карьера  1 - 1 1 - 1 1 - 1 1 - 1 1 - 1 

27 
Механик горного 

оборудования 
1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

28 Горный мастер  1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 

29 Участковый геолог  1 - 1 1 - 1 1 - 1 1 - 1 1 - 1 

30 Участковый маркшейдер 1 - 1 1 - 1 1 - 1 1 - 1 1 - 1 

31 Итого 5 2 7 5 2 7 5 2 7 5 2 7 5 2 7 

  Всего  28 22 50 32 26 61 33 24 57 33 24 57 31 22 53 

 

Глава 5.  
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ГОРНО-МЕХАНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ  

 

В данном разделе приводится техническая характеристика основного и 

вспомогательного горного оборудования.  

 

Таблица 5.1 

Перечень основного и вспомогательного горного оборудования  

 

№ п/п  Наименование оборудования 
Потребное количество, период 

2025-2029 г.г. 

1 2 3 

Основное оборудование 

1 Буровой станок Kaishan KG-940-A 1 

2 Экскаватор САТ-345 2 

3 Самосвалы SHACMAN Х3000 5 

4 Бульдозер Б-10М 1 

5 Погрузчик XCMG ZL 50G 1 

   Итого: 10 

Вспомогательная техника 

6 
Поливочная машина КАМАЗ-43101;  

объём 6,45 м3 
1 

7 
Автомобиль-цистерна на базе МАЗ-630305 

для светлых нефтепродуктов; объём 17 м3 
1 

8 Автогрейдер ДЗ-98 1 

9 

Автомобиль грузовой с бортовой 

платформой, г/п – 10 тонн КамАЗ-53212 (154 

кВт) 

1 

10 
Автомобиль медицинской службы на шасси  

УАЗ – 3741, УАЗ 3962 
1 

11 Насосы для водоотлива ЦНСА 60-132 1 

12 Насос участковый ЦНС-38х44 1 

13 Автобус УРАЛ 32551 1 

14 
Автомобиль-мастерская на шасси УРАЛ-

4320 
1 

15 Осветительная установка D11053 3 

16 Легковой автомобиль Нива 1 

17 ДЭС 15 кВт 1 

   Итого: 14 

 

 

 

Таблица 5.2  

Техническая характеристика бурового станка Kaishan KG-940-A 



106 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

 

№ п/п Наименование  Параметры  

1 2 3 

1 Диаметр бурения, мм 105-165 

2 Оптимальная глубина бурения, м 25 

3 Скорость передвижения, км/час 0,0-2,0 

4 Скорость вращения, об/мин 0-100  

5 Крутящий момент, Н.м. 3200  

6 Максимальное усилие подачи, Н 22000 
7 Ход подающего цилиндра, мм 3000 
8 Преодолеваемый подъем, град.  30 
9 Клиренс, мм 320 
10 Масса, кг 65000 
11 Габариты, мм 5400*2330*2020 

 

 

Таблица 5.3 

Технические характеристики экскаватора САТ-345 

 

№ п/п Наименование  Параметры  

1 2 3 

1 Максимальная глубина копания 7 800 мм  

2 Максимальный вылет на уровне стояния  11290 мм 

3 Максимальная высота резания грунта 13 220 мм 

4 Максимальная высота загрузки  8990 мм 

5 Минимальная высота загрузки 7210 м 

6 Емкость ковша  2,41-2,8м3 
7 Мощность двигателя  423 л.с. 
8 Эксплуатационная масса 42 200 кг 

 

Таблица 5.4 

Технические характеристики самосвала SHACMAN Х3000 

 

№ п/п Наименование  Параметры  

1 2 3 

1 Вес самосвала  70 300 кг 

2 Мощность двигателя  500 л.с. 

3 Грузоподъемность  40 000 кг 

4 Емкость кузова  19,3 м3 

5 Радиус поворота  25 м 

6 Ширина 2300 мм 

7 Длина  8329 мм 

8 Высота кузова  1500 мм 

9 Топливный бак  530 л 

10 Гидравлика 275 л 

 

Таблица 5.5 

Технические характеристики бульдозера Б-10М 
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№ п/п Наименование  Параметры  

1 2 3 

1 Мощность  180 л.с. 

2 Рабочий объем двигателя  11,15 л 

3 Тип ходовой части линейная 

4 Ширина башмака 500 мм 

5 Топливный бак 300 л 

6 Предельные скорости при 2100 об/мин Вперед – 10,09; 

Назад – 12,51 

7 Отвал Полусферический типа Е 

8 Ёмкость отвала  4,0-4,75 куб.м. 

9 Габариты  

- длина с отвалом и рыхлителем  

 

6720 мм 

10 Ширина по кромкам траков 2500 мм 

11 Общая масса с отвалом и рыхлителем  20345 кг 

 

 

Таблица 5.6 

Технические характеристики погрузчика XCMG ZL 50G 

 

Характеристики Показатели 
1 2 

Емокость ковша 3,5 м3 

Грузоподъёмность 5 т 

Радиус поворота 7 м 

Масса 17,5 т 

Высота разгрузки 3,09 м 

Мощность двигателя 162 кВт (215 л.с.) 

Объём бака 300 л 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Глава 6. 

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ  
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Охрана окружающей среды предусматривает: 

1) разработку месторождения с максимальным сохранением 

целостности земель с учётом технической, технологической, экологической и 

экономической целесообразности; 

2) предотвращение техногенного опустынивания земель; 

3) применение предупредительных мер от проявлений опасных 

техногенных процессов; 

4) предотвращение загрязнения недр, ввиду отсутствия подземного 

хранения веществ, материалов и захоронения вредных веществ и отходов; 

5) обеспечение экологических и санитарно-эпидемиологических 

требований при складировании и размещении отходов; 

6) сокращение территорий нарушаемых и отчуждаемых земель 

путем опережающего до начала работ строительства автомобильных дорог 

по рациональной схеме; 

7) предотвращение истощения и загрязнения подземных вод, в том 

числе применение нетоксичных реагентов при приготовлении промывочных 

жидкостей; 

8) очистка и повторное использование буровых растворов; 

9) ликвидация остатков буровых и горюче-смазочных материалов 

экологический безопасным способом. 

Детализированные расчёты для месторождения приводятся в виде 

отдельного проекта в книге 5 «Оценка воздействия на окружающую среду» 

(ОВОС)/ Раздел охрана окружающей среды (РООС).  

В проекте ОВОС/РООС будут рассмотрены и проанализированы: 

технологические решения и природоохранные меры; охарактеризованы 

последствия горных работ на месторождении на атмосферу, водную среду и 

земельные ресурсы. Рассмотрены способы и методы охраны недр и 

подземных вод, почвенно-растительного покрова, животного мира. Показано 

современное состояние природной и социально-экономической среды в 

районе намечаемых работ и оценено возможное воздействие на окружающую 

среду планируемых работ. В том числе выявлены и описаны: 

- Существующие природно-климатические характеристики района 

расположения месторождения; 

- Основные виды ожидаемых воздействий и источники воздействия; 

- Характер и интенсивность предполагаемого воздействия на воздушную 

среду, территорию (почвы, подземные воды, растительность) и животный 

мир в процессе горных работ на месторождении. 

Экологическое состояние территорий планируемых горных работ на 

месторождении характеризуется как удовлетворительное. 

Планируемое место в горных работах на месторождении, технические и 

технологические решения, комплекс организационных и природоохранных 

мероприятий в целом, обеспечивают достаточную экологическую 
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безопасность, минимизируют степень воздействия горных работ на 

месторождении на окружающую среду и социальную сферу. 

Последствия возможных аварийных ситуаций будут носить 

ограниченный и локальный характер и не приведут к катастрофическим и 

необратимым изменениям в природной среде. 

Проектными решениями, в соответствии с существующими 

нормативными требованиями и природоохранным законодательством, 

предусмотрены необходимые технологические решения и комплекс 

организационных мер, которые позволят снизить до минимума негативное 

воздействие на природную среду, рационально использовать природные 

ресурсы региона.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Глава 7.  

ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ  
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7.1 Общие положения  

 

Все проектные решения по разработке золото- серебрянного  

месторождения Сулушокы приняты на основании следующих 

законодательных нормативных документов: 

1. Конституция РК, 1995 г; 

2. «Трудовой кодекс Республики Казахстан» от 23.11.15 г. № 414-V; 

3. Кодекс Республики Казахстан от 2 января 2021 года № 400-VI 

«Экологический кодекс Республики Казахстан». 

4. Закон Республики Казахстан от 11 апреля 2014 года № 188-V «О 

гражданской защите» (с изменениями и дополнениями по состоянию на 

11.07.2021 г.); 

5. Кодекс Республики Казахстан от 7 июля 2020 года № 360-VI «О 

здоровье народа и системе здравоохранения»; 

6. Кодекс Республики Казахстан «О недрах и недропользовании» от 27 

декабря 2017 года № 125-VI ЗРК; 

7. Типовое положение о службе безопасности и охраны труда в 

организации от 25.12.2015г; 

8. «Ведомственные нормы технологического проектирования. Нормы 

проектирования горнорудных предприятий цветной металлургии с открытым 

способом разработки». ВНТП-35-86. г. Москва 1986; 

9. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и 

Правила технической безопасности при эксплуатации электроустановок 

потребителей, 2015г; 

10. Инструкции по организации и проведению экологической оценки, 

2021 г; 

11. Санитарные правила и нормы по гигиене труда в промышленности, 

1994 г; 

12. СП РК 3.03.122-2013 «Промышленный транспорт»; 

13. Санитарные правила «Санитарно-эпидемиологические требования к 

объектам цветной металлургии и горнодобывающей промышленности», 

2015г; 

14. «Санитарные правила организации технологических процессов и 

гигиенических требований к производственному оборудованию» (№ 

1.01.002-94); 

15. «Предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ в 

воздухе рабочей зоны» (от 28.02.2015г, №168); 

16. «Санитарно-эпидемиологические требования к зданиям и 

сооружениям производственного назначения» (от 28 февраля 2015); 

18. «Правила обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные работы» 

от 30 декабря 2014 г. 
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19. «Правила обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов, ведущих взрывные работы и работы со 

взрывчатыми материалами» от 20.10.2017 г. 

 

 

7.2 Краткое описание промышленности объекта  

 

План горных работ золото - серебрянного месторождения Сулушокы 

выполнен в соответствии с техническим заданием на проектирование.  

Проектом предусмотрена добыча открытым способом 9000 тонн руды до 

конца 2029 года. 

Технология разработки месторождения:  

- вскрытие – капитальной траншеей внутреннего заложения; 

- система разработки – транспортная углубочная; 

- на вскрышных и добычных работах применяется экскаватор 

гидравлический CAT 345 с емкостью ковша 2,8 м3 в комплексе с 

автосамосвалами SHACMAN Х3000 грузоподъемностью 25 тонн. 

- на работах по отвалообразованию - гусеничные бульдозеры ЧТЗ Б-

10М; 

- на складе  – погрузчик XCMG ZL50G c емкостью ковша 3,5 м3; 

- для поддержания автомобильных дорог и зачистки подъездов под 

экскаваторы – автогрейдер ДЗ-98. 

 

 

7.3 Общие требования промышленной безопасности  

 

Производственная деятельность горнодобывающего предприятия 

направлена на безусловное исполнение Закона Республики Казахстан «О 

гражданской защите» от 11.04.2014 г. № 188-V (с изм. и доп. от 26.12.2019 г. 

№ 284-VI) и «Правил обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные работы» 

(МИР РК от 30.12.2014 г. за № 352, зарег. МЮ РК от 13.02.2015 г. за № 1024. 

Закон регулирует общественные отношения, возникающие в процессе 

проведения мероприятий по гражданской защите, и направлен на 

предупреждение и ликвидацию чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного характера и их последствий, оказание экстренной медицинской 

и психологической помощи населению, находящемуся в зоне чрезвычайной 

ситуации, обеспечение пожарной и промышленной безопасности, а также 

определяет основные задачи, организационные принципы построения и 

функционирования гражданской обороны Республики Казахстан, 

формирование, хранение и использование государственного материального 

резерва, организацию и деятельность аварийно-спасательных служб 

информирований. 
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Законом «О гражданской защите» разделом 6 «Обеспечение пожарной и 

промышленной безопасности» предусматривается: 

-  Обеспечение пожарной безопасности. 

-   Обеспечение промышленной безопасности. 

- Расследование и учет инцидентов, аварий на опасных 

производственных объектах. 

 

Основные понятия о промышленной безопасности: 

- авария – разрушение зданий, сооружений и (или) технических 

устройств, неконтролируемые взрыв (или) выброс опасных веществ. 

- промышленная безопасность - состояние защищенности физических и 

юридических лиц, окружающей среды от вредного воздействия опасных 

производственных факторов; 

- обеспечение промышленной безопасности – разработка и 

осуществление системы адекватных мер экономического, организационно-

технического и правового характера, направленных на предупреждение 

аварий, готовности к ним и действиям при их возникновении и ликвидации 

на опасных промышленных объектах, 

- правила промышленной безопасности - нормативные правовые акты, 

определяющие порядок организации и осуществления деятельности на 

опасных промышленных объектах; 

- требования промышленной безопасности – специальные условия 

технического и (или) социального характера, установленные 

законодательством Республики Казахстан в целях обеспечения 

промышленной безопасности. 

 

Обеспечение промышленной безопасности: 

- установление обязательных требований промышленной безопасности; 

- допусккприменению на опасных производственных объектах 

технологий, технических устройств, материалов, прошедших процедуру 

подтверждения соответствия нормам промышленной безопасности; 

- декларирование безопасности опасного производственного объекта; 

- государственный контроль, а также производственный надзор за 

соблюдением требований промышленной безопасности; 

- экспертиза промышленной безопасности опасных производственных 

объектов, 

- аттестация организаций на проведение работ в области промышленной 

безопасности; 

- мониторинг промышленной безопасности. 

В целях обеспечения внутреннего контроля за соблюдением требований 

безопасности и охраны труда в организациях, осуществляющих 

производственную деятельность, создается служба безопасности и охраны 

труда, которая подчиняется непосредственно первому руководителю 
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организации или лицу, им уполномоченному. 

Указанная служба по охране труда, организованная на основании 

Трудового Кодекса Республики Казахстан от 23.11.2015 г. № 414-V с изм. и 

доп. от 03.07.2019 г., раздел 5 «Безопасность и охрана труда», выполняет и 

контролирует требования по статьям Закона:  

 

Обязанности работодателя в области безопасности и охраны труда: 

1) принимать меры по предотвращению любых рисков на рабочих 

местах и в технологических процессах путем проведения профилактики, 

замены производственного оборудования и технологических процессов на 

более безопасные; 

2) проводить обучение и подготовку работников по безопасности и 

охране труда; 

3) проводить организационно-технические мероприятия по безопасности 

и охране труда; 

4) проводить инструктаж, обеспечивать документами по безопасному 

ведению производственного процесса и работ; 

5) проводить проверку знаний по вопросам безопасности и охраны труда 

и организовать проверку знаний руководителей и специалистов в 

соответствии с правилами, утвержденными уполномоченным 

государственным органом по труду;  

6) создать работникам необходимые санитарно-гигиенические условия, 

обеспечить выдачу и ремонт специальной одежды и обуви работников, 

снабжение их средствами профилактической обработки, моющими и 

дезинфицирующими средствами, медицинской аптечкой, молоком, лечебно-

профилактическим питанием в соответствии с нормами, установленными 

уполномоченными государственным органом по труду; 

7) предоставлять уполномоченному государственному органу по труду и 

его территориальным подразделениям, должностным лицам органов 

санитарно-эпидемиологической службы, представителям работников по их 

письменному запросу необходимую информацию о состоянии безопасности, 

условий и охраны труда в организациях;  

8) исполнять предписания государственных инспекторов; 

9) осуществлять регистрацию, учет и анализ несчастных случаев и 

профессиональных заболеваний на производстве;  

10) проводить с участием представителей работников периодическую, 

не реже чем один раз в пять лет, аттестацию производственных объектов по 

состоянию условий труда, а также обязательную аттестацию после 

реконструкции, модернизации, установления новой техники или технологии 

в соответствии с правилами, утвержденными государственным органом по 

труду; 

11) обеспечивать расследование несчастных случаев на производстве в 

порядке, установленном законодательством Республики Казахстан;    
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12) страховать ответственность за нанесение вреда здоровью и жизни 

работника при исполнении им трудовых обязанностей; 

13) сообщать о случаях острого отравления в соответствующее 

территориальное подразделение уполномоченного государственного органа в 

области санитарно-эпидемиологического благополучия населения; 

14) обеспечить безопасные условия труда; 

15) проводить за счет собственных средств обязательные, 

периодические (в течение трудовой деятельности) медицинские осмотры и 

предсменное медицинское освидетельствование работников в случаях, 

предусмотренных законодательством Республики Казахстан, а также при 

переводе на другую работу с изменениями условий труда, либо при 

появлении признаков профессионального заболевания; 

16) принять неотложные меры по предотвращению развития аварийной 

ситуации и воздействия травмирующих факторов на других лиц. 

Трудовым либо коллективным договором с учетом специфики 

деятельности и видом работ, наличия источников повышенной опасности 

могут быть предусмотрены дополнительные обязанности работодателя.  

 

Обязанности работника в области безопасности и охраны труда: 

1) немедленно сообщать своему непосредственному руководителю о 

каждом несчастном случае, происшедшим на производстве, признаках 

профессионального заболевания (отравления), а также о ситуации, которая 

создает угрозу жизни и здоровью людей; 

2) проходить обязательные периодические медицинские осмотры и 

предсменное медицинское освидетельствование, а также медицинское 

освидетельствование для перевода на другую работу по производственной 

необходимости, либо при появлении признаков профессионального 

заболевания; 

3) применять и использовать по назначению средства индивидуальной и 

коллективной защиты, предоставляемые работодателем; 

4) выполнять предписанные медицинскими учреждениями лечебные и 

оздоровительные мероприятия в случае их финансирования работодателем; 

5) соблюдать требования норм, правил и инструкций по безопасности и 

охране труда, а также требования работодателя по безопасному ведению 

работ на производстве. 

 

 

 

 

7.4 Обоснование идентификации особо опасных производств 
 

Месторождение Сулушокы по категории опасности природных 

процессов относится к простой сложности и к умеренно опасным по 
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подтоплению территории. Исключены опасные явления экзогенного 

характера типа селей, лавин и др. Добыча золото-серебрянных руд 

осуществляется открытым способом с перемещением пустых пород во 

внешний отвал, руды - на рудный склад, с последующей отгрузкой на 

переработку. Основными источниками загрязнения окружающей среды 

вредными веществами являются: карьер, отвал вскрышных пород и рудный 

склад. 

Основные объекты, представляющие опасность представлены в таблице 

7.1. Категория опасности предприятия (КОП), в зависимости от массы и 

видового состава, выбрасываемых в атмосферу веществ, относится к IV-й 

категории опасности. 

 

Таблица 7.1  

Опасные производства 

 
Перечень 

идентифицированных 

опасных производств 

Наименование опасных 

веществ 

Сведения о включении объекта в 

перечень опасных 

производственных объектов 

2 3 4 

Карьер – горное 

производство 

Ведение горных работ 

по добыче руды 

(опасное вещество – 

пыль) 

Правила идентификации опасных 

производственных объектов. 

Приказ министра по инвестициям и 

развитию РК от 30.12.2014 г.  № 

353 

Отвал вскрышных 

пород, рудный склад 

Ведение горных работ по 

добыче руды (опасное 

вещество – пыль) 

  

 

7.5 Обеспечение промышленной безопасности 

 

А) Обязанности владельца опасного производственного объекта 

В соответствии с Законом Республики Казахстан от 11 апреля 2014 года 

№ 188-V «О гражданской защите», ТОО «Ken Oil» обязано: 

1) обеспечивать наличие и функционирование необходимых приборов, 

систем защиты и контроля над производственными процессами на опасных 

производственных объектах в соответствии с требованиями, установленными 

законодательством Республики Казахстан;  

2) организовывать и осуществлять производственный контроль над 

соблюдением требований промышленной безопасности;  

3) проводить диагностику, испытания, освидетельствование 

сооружений, технических устройств, оборудования, материалов и изделий, 

применяемых на опасных производственных объектах, в порядке и сроки, 

установленные правилами промышленной безопасности;  
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4) осуществлять эксплуатацию технических устройств, оборудования, 

материалов и изделий на опасных производственных объектах, прошедших 

сертификацию и допуск к промышленному применению, в порядке, 

установленном законодательством Республики Казахстан;  

5) допускать к работе на опасных производственных объектах 

должностных лиц и работников, соответствующих установленным 

квалификационным требованиям;  

6) предотвращать проникновение на опасные производственные объекты 

посторонних лиц;  

7) проводить мероприятия, направленные на предупреждение, 

ликвидацию аварий и их последствий;  

8) проводить анализ причин возникновения аварий, осуществлять 

мероприятия по их устранению, оказывать содействие в расследовании их 

причин;  

9) незамедлительно информировать уполномоченный государственный 

орган в области промышленной безопасности, центральные исполнительные 

органы и органы местного государственного управления, население и 

работников об авариях;  

10) вести учет аварий;  

11) выполнять предписания по устранению нарушений правил 

промышленной безопасности, выявленных должностными лицами 

уполномоченного государственного органа в области промышленной 

безопасности и его территориальных подразделений;  

12) формировать финансовые, материальные и иные средства на 

обеспечение промышленной безопасности;  

13) представлять в уполномоченный государственный орган в области 

промышленной безопасности информацию об авариях, травматизме и 

профессиональной заболеваемости;  

14) страховать гражданско-правовую ответственность за причинение 

вреда жизни, здоровью или имуществу других лиц и окружающей среде в 

случае аварий на опасных производственных объектах.  

Б) Организация работ по промышленной безопасности и охране труда  

В целях осуществления общего внутреннего контроля за соблюдением 

требований безопасности и охраны труда, на предприятии создана служба 

безопасности и охраны труда под руководством главного технического 

руководителя по охране труда, которая подчиняется непосредственно 

первому руководителю (генеральному директору).  

Обучение, инструктирование, проверка знаний работников по вопросам 

безопасности и охраны труда проводятся работодателем за счет собственных 

средств, в порядке и сроки, установленные Законодательством РК. 

По характеру и времени проведения инструктаж по технике 

безопасности определяется руководством и подразделяется на: 

- вводной; 
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- первичный; 

- повторный; 

- внеплановый; 

- целевой. 

Первичный инструктаж, повторный, внеплановый и целевой проводит 

непосредственно руководитель работ на рабочем месте. 

Проведение вышеперечисленного по пунктам инструктажа должно быть 

установлено программой и сроками, утверждаемыми руководителем 

(главным инженером) предприятия. 

Специалисты по безопасности и охране труда должны обеспечивать: 

- контроль за соблюдением требований Правил безопасности, 

законодательства РК о труде и о безопасности и охране труда, стандартов, 

правил и норм безопасности труда; 

- контроль за соблюдением установленных сроков испытания 

оборудования, электроустановок и средств индивидуальной и коллективной 

защиты; 

- другие вопросы, связанные с функциями специалиста по безопасности 

и охране труда, определенные нормативными документами РК. 

Эксплуатационный персонал предприятия (объекта) обязан: 

- соблюдать нормы, правила и инструкции по безопасности и охране 

труда, пожарной безопасности; 

- применять по назначению коллективные и индивидуальные средства 

защиты; 

- незамедлительно сообщать своему непосредственному руководителю о 

каждом несчастном случае и профессиональном отравлении, произошедшем 

на производстве, свидетелем которого он был; 

- оказывать пострадавшему первичную доврачебную медицинскую 

помощь, а также помогать в доставке пострадавшего в медицинскую 

организацию (медицинский пункт); 

- проходить предсменное и послесменное медицинское 

освидетельствование согласно списку профессий, обязательный 

периодический медицинский осмотр и обследование согласно требований ТК 

РК. 

 

 

 

 

 

 

 

7.6 Обеспечение готовности к ликвидации аварий  

 



118 

 

                                     
ИП «КӘУСӘР» 

В целях обеспечения готовности к действиям по локализации и 

ликвидации последствий аварий ТОО «Ken Oil», как предприятие, имеющее 

опасные производственные объекты, обязано:  

1) планировать и осуществлять мероприятия по локализации и 

ликвидации последствий аварий на опасных производственных объектах;  

2) привлекать к профилактическим работам по предупреждению аварий 

на опасных производственных объектах, локализации и ликвидации их 

последствий военизированные аварийно-спасательные службы и 

формирования;  

3) иметь резервы материальных и финансовых ресурсов для локализации 

и ликвидации последствий аварий;  

4) обучать работников методам защиты и действиям в случае аварии на 

опасных производственных объектах;  

5) создавать системы наблюдения, оповещения, связи и поддержки 

действий в случае аварии на опасных производственных объектах и 

обеспечивать их устойчивое функционирование.  

а) Анализ условий возникновения и развития аварий 

Опасные явления, связанные с эндогенными (сейсмичность и 

вулканизм) и экзогенными (оползни) процессами в районе месторождения не 

ожидаются. Опасность стихийного возникновения пожаров на промплощадке 

практически отсутствует, т.к. нет близко расположенных лесов и камышей. 

Развитие оползней возможно по бортам карьера в результате 

переувлажнения рыхлых пород в период паводков. 

Прорыв подземных вод в горные выработки в объемах, которые могут 

привести к возникновению аварийной ситуации, не прогнозируется в связи с 

отсутствием соответствующих гидрогеологических условий. В случае 

локального резкого увеличения водопритока в карьер предусматриваются 

запуск в работу резервного насоса.  

Осыпи могут образовываться в результате выветривания песчано-

глинистой толщи при круто заложенных уступах. Для устранения 

последствий производится устройство предохранительных валов. 

Мероприятием по предупреждению является заоткоска уступов. На карьере 

образование промоин возможно в периоды снеготаяния.  

Выбросов газов и горных ударов не ожидается в связи с применением 

открытого способа разработки. 

Возможные причины возникновения аварийных ситуаций (с учетом 

отказов и неполадок оборудования, возможных ошибочных действий 

персонала, внешних воздействий природного и техногенного характера). 

 

 

б) Система оповещения о чрезвычайных ситуациях 
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Цель оповещения - своевременное информирование руководящего 

состава и населения о возникновении непосредственной опасности 

чрезвычайной ситуации и необходимости принятия мер защиты. Для 

оповещения используют предупредительный сигнал ГО «Внимание всем». 

На предприятии для оповещения рабочих и служащих работающей смены и 

населения используются сети внутреннего радиовещания, звуковая сирена. 

На предприятии составляется план ликвидации аварии (ПЛА) в 

соответствии с техническим регламентом и «Инструкцией по составлению 

планов ликвидации аварий». 

Начальник участка, получив сообщение об аварии, вызывает 

горноспасательную часть, немедленно прерывает переговоры с лицами, не 

имеющими непосредственное отношение к произошедшей аварии, включает 

аварийную сигнализацию, извещает о происшедшем всех должностных лиц 

предприятия согласно списку оповещения. 

Исправность аварийной сигнализации и других систем оповещения 

рабочих об аварии систематически проверяется в установленные сроки. 

Изучение ПЛА техническим надзором производится под руководством 

главного инженера предприятия до начала полугодия. Ознакомление рабочих 

с правилами личного поведения во время аварии, в соответствии с ПЛА 

производит начальник подразделения (участка). Рабочие, после 

ознакомления с правилами личного поведения во время аварии, 

расписываются об этом в «Журнале регистрации ознакомления рабочих с 

запасными выходами». Запрещается допуск к работе лиц, не ознакомленных 

с ПЛА и не знающих его в части, относящейся к месту их работы. 

Список должностных лиц, которые должны быть оповещены об 

аварии: 
- Директор Компании; 

- Главный инженер; 

- Главный технический руководитель по ОТ; 

- Все главные специалисты Компании. 

Схема оповещения районных организаций: 
- центральная диспетчерская служба района;  

- областная комиссия по ЧС областного Акимата Карагандиской 

области;  

- областное управление по ЧС Карагандинской области;  

- Прокуратура Карагандинской области;  

- Министерство по инвестициям и развитию РК;  

- Министерство Республики Казахстан по чрезвычайным ситуациям. 

Схемы оповещения об аварии в рабочее и нерабочее время - у 

начальника участка предприятия (рисунок 7.1). 
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Рис. 7.1 – Схема оповещения об аварии  

 

Требования к передаваемой, при оповещении, информации: 

Краткое сообщение о ЧС, его масштабах; рекомендации о мерах 

предосторожности и по защите работающего персонала и мерах по 

ликвидации ЧС и их последствий, силы и средства ЧС и ГО, привлекаемые 

для ликвидации ЧС. 

 

 

7.7 Мероприятия по обеспечению промышленной безопасности на 

предприятии 

 

7.7.1 Мероприятия по безопасности при ведении горных работ  

 

На основании законодательных и нормативных актов на предприятии 

создается система социально-экономических, организационных, 

технических, гигиенических и лечебно-профилактических мероприятий и 
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средств, обеспечивающих безопасность, сохранение здоровья и 

работоспособность работника в процессе труда.  

Для безопасного ведения горных работ на карьере следует обеспечить 

выполнение следующих мероприятий: 

1. На предприятии должны быть: 

- утвержденный в установленном порядке технический проект, 

включающий в себя разделы по технике безопасности и охране окружающей 

среды, в том числе рекультивацию нарушенных земель; 

- установленная маркшейдерская и геологическая документация; 

- план развития горных работ, утвержденный главным инженером 

предприятия и согласованный с компетентными органами в части 

обеспечения принятых проектных решений безопасного ведения горных 

работ и охраны; 

- лицензия на эксплуатацию горных производств, выданная 

компетентным органом Республики Казахстан.  

В проекте должны быть приведены технические решения по 

обоснованию: 

- границ карьера на конец отработки; 

- производительности карьера по руде, вскрыше и горной массе; 

- календарного графика развития горных работ на весь срок 

существования предприятия; 

- технологических схем и параметров системы разработки; 

- схемы вскрытия на всю глубину карьера в технической увязке с 

решениями по технологическим схемам. 

2. К техническому руководству горными работами должны допускаться 

лица, имеющие законченное высшее или среднее горнотехническое 

образование по разработке полезных ископаемых или имеющие право на 

ведение горных работ. Все инженерно-технические работники и рабочие 

обязаны не реже одного раза в 3 года проходить проверку знаний правил 

техники безопасности и инструкций в комиссиях, образуемых в соответствии 

с установленным порядком. 

Высота рабочих уступов не должна превышать высоту черпания 

экскаватора или предусматриваться возможность послойной его отработки. 

Протяженность временно нерабочих площадок устанавливается 

проектом в зависимости от требуемой интенсивности разработки, высоты 

рабочих уступов и применяемого оборудования, но не должна превышать 

20% активного фронта работ. Временно нерабочие площадки должны 

обеспечивать условия для разноса вышележащего уступа и приниматься не 

менее чем ширина транспортной бермы. 

Минимальная ширина разрезных траншей и съездов должна 

определяться с учетом параметром применяемого оборудования и принятых 

транспортных схем, а также свободного дополнительного прохода шириной 

не менее 1,5 м. 
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Ширина рабочей площадки должна определяться расчетом в 

соответствии с нормами технологического проектирования. При погашении 

уступов должны оставляться предохранительные бермы шириной не менее 

одной трети расстояния по вертикали между смежными бермами и не более 

чем через каждые три уступа. Бермы, по которым происходит 

систематическое передвижение рабочих, должны иметь ограждения. 

Углы наклона бортов устанавливаются на основании анализа 

геологических, гидрогеологических, сейсмических, горнотехнических 

условий месторождения, включающих на устойчивость горных пород в 

откосах. 

Величина коэффициента запаса устойчивости бортов карьера должна 

быть не менее 1,3. 

3. Обеспеченность карьера готовыми к выемке запасами при 

круглогодичном режиме работы должна составить: 

- готовыми к выемке запасами руды - не менее 1,5 месяцев; 

- готовыми к выемке объемами рыхлой вскрыши – не менее 2,0 месяца. 

Размещение готовых к выемке запасов по высоте рабочей зоны в плане 

должно соответствовать намеченному направлению развития горных работ и 

обеспечивать техническую возможность своевременного восстановления 

запасов по руде и вскрышным породам по мере их отработки. 

4. Запыленность воздуха и количество вредных веществ на рабочих 

местах не должны превышать величин, установленных санитарными 

нормами. 

5. Горные выработки карьера в местах, представляющих опасность 

падения в них людей, животных, а также провалы, оползневые участки, 

воронки должны быть ограждены предупреждающими знаками, 

освещенными в темное время суток. 

6. К управлению горными и транспортными машинами допускаются 

лица, прошедшие специальное обучение, сдавшие экзамены, получившие 

удостоверение на право управления соответствующей техникой и 

прошедшие медицинское обследование. 

7. Устройство пешеходных дорожек во внешних траншеях и на съездах, 

а также лестниц для передвижения людей с уступа на уступ. 

8. Модернизация технологического оборудования, периодический 

контроль оборудования, машин и механизмов на наличие 

звукопоглощающих устройств. 

9.  Своевременный монтаж и ремонт горного оборудования. 

10.  Модернизация системы оповещения. 

11. Своевременное обновление запасов средств защиты персонала и 

населения в зоне возможного поражения. 
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7.7.2 Мероприятия по безопасной эксплуатации отвалов  

 

Отвалообразование должно производиться под техническим 

руководством и контролем геотехнической службы: 

-маркшейдерское обеспечение горных работ, включающее вынос в 

натуральные условия всех позиций горных работ на отвалах в соответствии с 

проектом; 

- контроль соблюдения технологии и режима отсыпки отвалов; 

-контроль размещения пород с различными физико-механическими 

свойствами, скоростью продвижения фронта ярусов, в соответствии с 

паспортами отвалообразования. 

Организация и проведение инструментальных наблюдений за 

устойчивостью откосов: 

- оперативная корректировка параметров и режима отсыпки отвалов на 

основе уточнения инженерно-геологических условий отвалообразования и 

результатов маркшейдерских инструментальных наблюдений; 

- контроль горизонтальной скорости деформации; 

- контроль вертикальной скорости деформации. 

Деформация отвалов носит пластичный закономерный характер, 

который создает возможность ведения отвальных работ. 

В пределах нарастания скоростей оседания от 0 до 50 см/сутки 

внезапное обрушение отвалов исключается. По достижении вертикальной 

скорости деформации отвала 50 см/сутки отсыпка породы должна быть 

прекращена. 

При развитии работ на отвале на его рабочей площадке маркшейдерской 

службой оборудуются наблюдательные станции из опорных и рабочих 

реперов. Рабочие реперы располагаются вдоль верхней бровки отвала через 

25-35 м, таким образом, чтобы ими контролировались скорости оседания 

рабочих площадок отвала в местах разгрузки автосамосвалов. При скорости 

оседания до 25 см/сутки инструментальные наблюдения проводятся через 

сутки, при скорости более 25 см/сутки ежедневно. При скорости оседания 

более 50 см/сутки отвал закрывается. Возобновление работ на отвале 

разрешается при снижении скорости оседания до 30 см/сутки и менее по 

письменному указанию главного инженера карьера. Данные всех 

инструментальных наблюдений по отвалам заносятся в специальный журнал 

(паспорт деформаций отвалов). 

На отвалах берма должна иметь по всему фронту поперечный уклон не 

менее 30, направленный от бровки откоса в глубину отвала. Под бермой 

понимается участок разгрузочной площадки отвала перед 

предохранительным валом шириной 5-10 м. Вся остальная поверхность 

должна быть горизонтальной или иметь поперечный уклон 10. 
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Вдоль верхней бровки отвала из породы создается предохранительный 

вал высотой не менее 1,0 м и шириной в основании не менее 2,5 м. В темное 

время суток отвал освещается в соответствии с установленными нормами. 

Горный мастер не менее двух раз в смену производит визуальный 

осмотр рабочей площадки и откосов, отвалов, предохранительного вала, 

состояния реперов наблюдательных станций, поперечного уклона на берме. 

Результаты осмотров оформляются в журнале осмотра отвалов после 

окончания смены. 

Участковый маркшейдер ежесуточно отражает в журнале осмотра 

отвалов результаты выполненных наблюдений. На основании выполненных 

наблюдений в журнале осмотра отвалов оформляется письменное 

разрешение на производство работ на отвалах с указанием порядка развития 

отвального фронта.  

Начальник участка, зам. начальника участка определяет участок отвала 

для работы бульдозера и участок отвала для разгрузки автосамосвалов, 

выдает наряд на производство работ на отвале бульдозеристам и водителям 

карьерных автосамосвалов. Перед началом работ бульдозерист и водители 

карьерных автосамосвалов должны ознакомиться с записями в бортовых 

журналах, произвести визуальный осмотр рабочей площадки перед началом 

производства работ. 

 

 

7.7.3 Мероприятия по безопасной эксплуатации системы  

энергоснабжения карьера и электроустановок 

 

На объектах промплощадки принята система с глухозаземленной 

нейтралью. 

Все вновь сооружаемые и реконструируемые электроустановки 

потребителей должны выполняться в соответствии с действующими ПЭУ. 

Эксплуатацию электроустановок должен осуществлять специально 

подготовленный электротехнический персонал. 

Персонал должен пройти производственное обучение в необходимом 

для данной должности объеме: 

- «ПЭУ и ПТБ при эксплуатации электроустановок потребителей»; 

- «Правила устройства электроустановок»; 

- производственные (должностные и эксплуатационные) инструкции; 

- инструкции по охране труда; 

- дополнительные правила, нормативные и эксплуатационные 

документы, действующие на данном предприятии. 

Обучение должно проводиться по утвержденной программе под 

руководством опытного работника из электротехнического персонала 

предприятия или вышестоящей организации, имеющего высшее 
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электротехническое образование и большой опыт работы в данной отрасли 

работы. 

По окончании производственного обучения обучаемый должен пройти 

проверку знаний в квалифицированной комиссии в предусмотренном объеме 

для данной должности, ему должна быть присвоена II группа 

электробезопасности. 

Периодическая проверка знаний персонала должна производиться в 

следующие сроки: 

- 1 раз в год - для электротехнического персонала, непосредственно 

обслуживающего действующие электроустановки или проводящего в них 

наладочные, электромонтажные, ремонтные работы или профилактические 

испытания, а также для персонала, оформляющего распоряжения и 

организующего эти работы; 

- 1 раз в 3 года – для ИТР и электротехнического персонала. не 

относящегося к предыдущей группе, а также инженеров по технике 

безопасности, допущенных к инспектированию электроустановок. 

Лица, допустившие нарушения правил эксплуатации электроустановок 

или правил техники безопасности, должны подвергаться внеочередной 

проверке знаний. 

Проверку знаний правил должны проводить квалифицированные 

комиссии в составе не менее 3-х человек. 

 

 

7.7.4 Механизация горных работ  

 

Эксплуатация машин и оборудования должна производиться в 

соответствии с техническим регламентом Таможенного союза ТР ТС 

010/2011 «О безопасности машин и оборудования» 

а) Горные, транспортные и строительно-дорожные машины должны 

быть в исправном состоянии и снабжены действующими сигнальными 

устройствами, тормозами, ограждениями доступных движущихся частей 

(муфт, передач, шкивов и т.д.)  и   рабочих   площадок,  противопожарными   

средствами,   иметь   освещение, комплект исправного инструмента и 

необходимую контрольно-измерительную аппаратуру, а также исправно 

действующую защиту от переподъема. 

Исправность машин должна проверяться ежесменно машинистом и 

лицом линейного технического надзора, результаты проверок должны быть 

записаны в бортовом журнале. 

Запрещается работа на неисправных машинах и механизмах. 

б) Транспортирование машин тракторами и бульдозерами разрешается 

только с применением жесткой сцепки и при осуществлении специально 

разработанных мероприятий, обеспечивающих безопасность выполнения 

этих работ, транспортирование особо тяжелых машин с применением других 
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видов сцепки должно осуществляться по специально разработанному 

проекту, утвержденному главным инженером предприятия. 

в) Производить смазку машин и механизмов на ходу разрешается только 

при наличии специальных устройств, обеспечивающих безопасность этих 

работ. Категорически запрещается использование открытого огня и паяльных 

ламп для разогревания масел и воды. 

г) На экскаваторах должны находиться паспорта забоев, утвержденные 

главным инженером предприятия. В паспортах должны быть показаны 

допустимые размеры рабочих площадок, берм, углов откоса, высота уступа и 

расстояния от горного и транспортного оборудования до бровок уступа или 

отвала. 

д) Присутствие посторонних лиц в кабине и на наружных площадках 

экскаватора при его работе запрещается. 

е) Смазочные и обтирочные материалы на горных и транспортных 

машинах должны храниться в закрытых металлических ящиках. Хранение на 

горных машинах и локомотивах бензина и других легковоспламеняющихся 

веществ не разрешается. 

 

1) Мероприятия по безопасности при эксплуатации карьерных 

экскаваторов 

Эксплуатируемые экскаваторы должны быть в исправном состоянии и 

иметь действующие  сигнальные  устройства, тормоза, освещение, 

противопожарные средства, исправную защиту от переподъема. Все 

доступные движущиеся части оборудования должны быть ограждены. 

Изменения конструкций ограждения, площадок и входных трапов не должны 

производиться в период ремонтов без согласования с заводом-изготовителем 

и они не должны ухудшать безопасность обслуживающего персонала. 

Исправность машин должна проверяться ежесменно машинистом, 

еженедельно – механиком участка и ежемесячно – главным механиком или 

его заместителем. Результаты проверки должны быть записаны в 

специальном журнале. 

Работа на неисправных машинах запрещается. 

Каждый экскаватор должен вести работы в соответствии с паспортом 

забоя, утвержденным главным инженером. В паспорте забоя должны быть 

указаны допустимые размеры рабочих площадок, берм, углов откоса, высота 

уступа, расстояние от горного и транспортного оборудования до бровок 

уступа и порядок подъезда транспорта к экскаватору. 

Экскаваторы должны располагаться на уступе разреза или отвала на 

твердом выровненном основании с уклоном, не превышающим допустимого 

техническим паспортом экскаватора. Во всех случаях расстояние между 

бортом уступа, отвала или транспортными сосудами и контргрузом 

экскаватора должно быть не менее 1 м. 
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При работе экскаватора его кабина должна находиться в стороне, 

противоположной забою. В отдельных случаях (устройство съездов, нарезка 

уступов), когда по ряду причин не представляется возможным выполнение 

этого требования, допускается работа экскаватора с погрузкой автосамосвала 

через стрелу.. 

Экскаваторы с высоким расположением кабины, могут работать при 

любом расположении экскаватора по отношению к забою. 

Не допускается работа экскаваторов под "козырьками" или навесами 

уступов. 

При движении экскаватора на подъем или при спуске должны 

предусматриваться меры, исключающие самопроизвольное скольжение. 

При погрузке в средства автомобильного и железнодорожного 

транспорта машинистом экскаватора должны подаваться сигналы: 

- «стоп» – один короткий; 

- сигнал, разрешающий подачу транспортного средства под погрузку, - 

два коротких; 

- начало погрузки – три коротких; 

- сигнал об окончании погрузки и разрешении отъезда транспортного 

средства – один длинный. 

Таблица сигналов должна быть вывешена на видном месте, на кузове 

экскаватора и с ней должны быть ознакомлены водители транспортных 

средств. 

Запрещается во время работы экскаватора пребывание людей (включая и 

обслуживающий персонал) в зоне действия ковша. 

В случае угрозы обрушения или оползания уступа во время работы 

экскаватора или при обнаружении отказавших зарядов ВМ работа 

экскаватора должна быть прекращена и экскаватор отведен в безопасное 

место. 

Для вывода экскаватора из забоя всегда должен быть свободный проход. 

При работе экскаватора на грунтах, не выдерживающих давление 

гусениц, должны быть предусмотрены специальные мероприятия, 

обеспечивающие его устойчивое положение. Перегон экскаватора по слабым 

грунтам должен осуществляться в присутствии лиц надзора. 

При перегоне экскаватора на дальние расстояния (из разреза на отвал) 

должна быть разработана диспозиция по выполнению этой работы с мерами, 

обеспечивающими безопасность. 

В кабине машиниста экскаватора должны быть установлены щит 

аварийной сигнализации, а также приборы контроля. 

При ремонте и наладочных работах должно быть предусмотрено ручное 

управление каждым механизмом в отдельности. 

Каждый экскаватор имеет в наличии бортовой журнал, журнал выдачи 

предписаний лицами горнотехнического надзора, аптечку первой 
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медицинской помощи, укомплектованной согласно требованиям 

законодательства РК в области здравоохранения. 

 

2) Мероприятия по безопасности при эксплуатации карьерных 

автосамосвалов 

Перечень неисправностей и условий, при которых запрещается 

эксплуатация транспортных средств. Настоящий Перечень устанавливает 

неисправности автомобилей, самоходных машин и условия, при которых 

запрещается их эксплуатация. Методы проверки приведенных параметров 

регламентированы СТ РК ГОСТ Р 51709-2004 «Автотранспортные средства. 

Требования к техническому состоянию по условиям безопасности движения. 

Методы проверки». 

Скорость и порядок движения автомобилей на дорогах разреза 

устанавливаются администрацией предприятия с учетом местных условий, 

качества дорог и состояния транспортных средств. Движение на дорогах 

разреза должно регулироваться стандартными знаками, предусмотренными 

"Правилами дорожного движения" и без обгона. В отдельных случаях, если 

на разрезах применяется несколько типов автомобилей с разной технической 

скоростью движения, допускается обгон автомобилей при обеспечении 

безопасных условий движения, согласованных с органами государственного 

горного надзора. 

План и профиль, а также радиусы кривых в плане необходимо 

устраивать в соответствии с требованиями строительных норм и правил. В 

особо стесненных условиях на внутрикарьерных и отвальных дорогах 

величину радиусов кривых в плане принимают равной не менее двух 

конструктивных радиусов разворотов автомобиля по переднему наружному 

колесу – при расчете на одиночный автомобиль и не менее трех 

конструктивных радиусов разворота – при расчете на тягачи с 

полуприцепами. Проезжая часть дороги внутри контура карьера (кроме 

забойных дорог) должна соответствовать строительным нормам и правилам и 

быть ограждена от призмы обрушения земляным валом или защитной 

стенкой. При этом высоту ограждения, вала необходимо принимать по 

расчету, но   не менее половиныдиаметра колеса   расчетного автомобиля, а 

ширину   –   не менее полуторной высоты ограждения. 

На уступах из монолитной породы, не имеющих призмы обрушения, 

ограждение устанавливается на расстоянии не менее 1 м от края уступа до 

подошвы ограждающего вала. 

Все места погрузки, виражи, капитальные траншеи и скользящие 

съезды, а также внутрикарьерные дороги (в зависимости от интенсивности 

движения) в темное время суток следует освещать. 

В зимнее время автодороги необходимо систематически очищать от 

снега и льда и посыпать песком, шлаком или мелким щебнем или 

обрабатывать специальным составом. 
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Земляное полотно  дорог должно насыпаться из прочных грунтов. 

Применение для насыпей торфа, дерна и растительных остатков не 

допускается. 

Продольные уклоны внутрикарьерных дорог необходимо принимать на 

основании технико-экономического расчета с учетом безопасности 

движения, а ширину проезжей части дороги исходя из размеров 

применяемых автомобилей с учетом требований отраслевых норм 

технологического проектирования. 

При погрузке автомобилей экскаваторами должны выполняться 

следующие условия: 

- ожидающий погрузки автомобиль должен находиться за пределами 

радиуса действия экскаваторного ковша и становиться под погрузку только 

после разрешающего сигнала машиниста экскаватора; 

- находящийся под погрузкой автомобиль должен быть заторможен; 

- погрузка в кузов автомобиля должна производиться только сбоку или 

сзади; пронос экскаваторного ковша над кабиной автомобиля не допускается; 

- нагруженный автомобиль должен следовать к пункту разгрузки только 

после разрешающего сигнала машиниста экскаватора; 

- находящийся под погрузкой автомобиль должен быть в пределах 

видимости машиниста. 

Кабина карьерного автосамосвала должна быть перекрыта специальным 

защитным козырьком, обеспечивающим безопасность водителя при погрузке.  

При работе автомобиля в разрезе запрещается: 

- движение автомобиля с поднятым кузовом; 

- движение задним ходом к месту погрузки на расстояние более 30 м (за 

исключением случаев проведения траншей); 

- перевозить посторонних людей в кабине; 

- оставлять автомобиль на уклонах и подъемах; в случае остановки на 

подъеме или уклоне вследствие технической неисправности водитель обязан 

принять меры, исключающие самопроизвольное движение автомобиля, - 

выключить двигатель, затормозить машину, положить под колеса упоры 

(башмаки) и др.; 

- производить запуск двигателя, используя движение автомобиля под 

уклон. 

Во всех случаях при движении автомобиля задним ходом должен 

подаваться непрерывный звуковой сигнал а при движении автомобиля 

грузоподъемностью 10 т и более должен автоматически включаться звуковой 

сигнал. 

Каждый автосамосвал имеет в наличии бортовой журнал, журнал 

выдачи предписаний лицами горнотехнического надзора, аптечку первой 

медицинской помощи, укомплектованной согласно требованиям 

законодательства РК в области здравоохранения. 
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Инженерные службы предприятия должны уделять особое внимание 

вопросам организации безопасности эксплуатации карьерного 

автомобильного транспорта. 

3) Мероприятия по безопасности при эксплуатации бульдозеров 

- Не разрешается оставлять бульдозер без присмотра с работающим 

двигателем и поднятым ножом, а также становиться на подвесную раму и 

нож. 

- Запрещается работа на бульдозере без блокировки, исключающей 

запуск двигателя при включенной коробке переда, или при отсутствии 

устройства для запуска двигателя из кабины, а также работа поперек крутых 

склонов. 

- Для ремонта, смазки и регулировки бульдозер должен быть установлен 

на горизонтальной площадке, двигатель выключен, а нож опущен на землю. 

- Для осмотра ножа снизу он должен быть опущен на надежные 

подкладки, а двигатель бульдозера выключен. Запрещается находиться под 

поднятым ножом. 

- Расстояние от края гусеницы бульдозера до бровки откоса 

определяется с учетом горно-геологических условий и должно быть занесено 

в паспорт ведения работ в забое (отвале). 

- Максимальные углы откоса забоя при работе бульдозера не должны 

превышать: на подъеме 25, под уклон (спуск с грузом) - 30. 

- При планировке отвала бульдозером подъезд к бровке откоса 

разрешается только ножом вперед. Не следует подавать бульдозер задним 

ходом к бровке отвала. 

Каждый бульдозер имеет в наличии бортовой журнал, журнал выдачи 

предписаний лицами горнотехнического надзора, аптечку первой 

медицинской помощи, укомплектованной согласно требованиям 

законодательства РК в области здравоохранения. 
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Глава 8  

Технико-экономическое обоснование  

 

8.1 Анализ изменения цен  

 

Помимо соотношения спроса и предложения со стороны самых 

устойчивых сегментов мирового рынка золота – золотодобывающей и 

ювелирной промышленности, на динамику мировой цены на золото 

оказывает влияние ряд других факторов, в том числе: 

- международная геополитическая и экономическая обстановка; 

- денежная и бюджетная политика властей США и других крупнейших 

национальных экономик мира; 

- спекулятивные торги, курс доллара США, темпы инфляции, уровень 

процентных ставок по кредитам; 

- развивающиеся страны юго-восточной и восточной Азии, Индии и 

Китая на протяжении последних лет оказывают влияние на повышение цен. 

Это связано с ростом потребителей среднего класса, которые в последнее 

время все чаще стали скупать ювелирные украшения;  

В результате чего, за последнее десятилетие, среднегодовой рост цен на 

золото существенно опережает изменение совокупного мирового спроса на 

этот металл. 

Важным фактором на формирование динамики курса стоимости золота 

является добыча золота, его распределение, реализация золота посредством 

крупных финансовых учреждений, ювелирных салонов и т.д., которые 

формируют показатели спроса и предложения. 

Изменение совокупного мирового спроса на золото, динамика цен на 

Лондонской бирже металлов и средневзвешенная стоимость золота за период 

2019-2023 гг. представлены в таблице 8.1 

 

Таблица 8.1 

Динамика изменения цен, спроса на золото на Лондонской бирже металлов и 

средневзвешенная стоимость золота за период 2019-2023 г.г. 

 

Среднегодовая 

цена золота  на 

ЛБМ 

Годы 
Среднее 

значение за 

5 лет 

 
 

2019 
2020 2021 2022 2023 

1 2 3 4 5 6 7 

тр.унц. 
 

1281,5 
1545,8 1898,2 1804,002 1993,7 1704,66 

долл./г 
 

41,20 
49,70 61,03 58,00 64,10 54,81 
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Руководствуя общим сроком отработки рассматриваемого 

месторождения и увеличения цены на золото, принимаем для расчета 

среднюю цену исходя из проведенного анализа цен за последние 4 года и 3 

месяца. Средневзвешенная стоимость золота за период 2019-2023 г.г. 

составила 1704,66 $/тр.унцию или 54,81 $/г. или 26089,56  тенге/грамм. 

Также наблюдается рост цены на серебро к расчету принимаем 321,0 

тенге/грамм. 

 

 

8.2 Расчет инвестиций  

 

Расчет инвестиций выполнен исходя из курса доллара 1$ = 476 KZT.  

 

Сводный расчет инвестиций приведен в таблице 8.1.  

 

№ п. Наименование Количество  

Стоимость 

за 

еденицу, 

тыс. тенге  

2024 год 

1 2 3 4 5 

1 Бурстанок Kaishan KG-940-A 2 32 820,00   65 640,00   

2 Экскаватор САТ 374 3 279 660,00   838 980,00   

3 Автосамосвал DA40 11 40 367,00   444 037,00   

4 Бульдозер Б 10М 2 76 680,00   153 360,00   

5 Погрузчик XCMG ZL 50G 1 12 771,00   12 771,00   

6 Автогрейдер ДЗ-98 1 32 440,00   32 440,00   

7 Поливочная машина на базе КАМАЗ 1 34 310,00   34 310,00   

8 Вахтовый автобус  1 32 450,00   32 450,00   

9 Легковая автомашина  1 9 200,00   9 200,00   

10 Топливозаправщик 1 28 320,00   28 320,00   

11 Автоцистерна 1 27 205,00   27 205,00   

12 Вахтовый поселок 1 78 750,00   78 750,00   

13 Пруд-испаритель 1 165 000,00   165 000,00   

14 Промплощадка 1 21 600,00   21 600,00   

15 Подстанция 35/6 кВ 1 7 080,00   7 080,00   

16 КТП 6/0,4 кВ 1 41 150,00   41 150,00   

17 ВЛ-35 кВ 1 21 500,00   21 500,00   

18 ВЛ-6 кВ, ВЛ-0,4 кВ  1 21 500,00   21 500,00   

19 Водовод d 200 мм 1 86 000,00   86 000,00   

20 Котельная 1 43 000,00   43 000,00   

21 Технологические автодороги 1 32 250,00   32 250,00   

  ИТОГО     2 196 543,00 
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8.3 Операционная деятельность  

 

Доходы от операционной деятельности рассчитаны по современной 

стоимости металлов на Лондонской бирже. Сводный расчет доходов от 

реализации приведен в таблице 8.3. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 


