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Раздел ТХ 
      К рабочему проекту «Переоборудование термического цеха под отделение по Установке линии по 
пиролизной утилизации отработанных масел, нефтесодержащих и иных производственных отходов 

по адресу: г. Павлодар, ул. Космонавтов, 1662» 

 
                                ТОО компания  «ТЕХПРОМПРОЕКТ»  

 

Директор ТОО " Авангард РК"  Шереметьев Д.В.  

 

Главный инженер проекта  Деринг П.А. 
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                                  Ведомость основных чертежей проекта 
 

  

 
  

Лист Наименование Примечание 

1 Бункер хранения  

2 Емкость  

3 Реторта  

4  Пиролизная печь   

5  Охладитель   

6  Ректификационная колонна  

 
         Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют 

требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других 

норм, действующих на территории Республики Казахстан и обеспечивают 

безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении 

мероприятий, предусмотренных чертежами. 

           
          Главный инженер проекта                                                                    Суркова О.А 
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Общие данные 

 

ТОО " Авангард РК" Разраб. Максименко  

    
 

 

 
 

Общие данные 
        Данный проект «Переоборудование термического цеха под отделение по Установке 
линии по пиролизной утилизации отработанных масел, нефтесодержащих и иных 
производственных отходов по адресу: г. Павлодар, ул. Космонавтов, 1662» Разработан 
на основании технического задания заказчика и нормативно - технических 
документов: 
 
СНиП РК 5.04-18-2002 "Основания заданий и сооружений", 
СНиП РК 1.03.05-2001 "Охрана труда и техника безопасности в 
строительстве", 
СНиП РК 2.02-05-2009 "Пожарная безопасность зданий и сооружений". 
 

Проект разработан для монтажа в IB климатическом подрайоне со 
следующими характеристиками:  
- расчетная наружная температура воздуха -37°С;  
- нормативная снеговая нагрузка 120 кг/м; 
- нормативное значение ветрового давления 38 кгс/м; 
- направление господствующего ветра;  
- юго-западный; - зона влажности - сухая;  
- класс здания - II;  
- степень долговечности – II; 

 
Уровень ответственности - объекта относится ко II (нормальному) 

уровню ответственности, не относящимся к технически сложным.  

                                         Конструктивные решения 
 

- фундаменты печи- монолитные железобетонные (существующие);  

- узлы креплений – шпилевые соединения; 

- механизация – механические узлы;   

- электрооборудование – электродвигатели, пускатели,  

выключатели, сети; 

  

                                             Пожарная безопасность 
 

При производстве работ руководствоваться "Правилами 
пожарной безопасности ППБ РК 08-97" 

1. Обеспечить в случае пожара: 

1) эвакуацию людей в безопасную зону до нанесения вреда их жизни и 

здоровья вследствие воздействия опасных факторов пожара; 

2) возможность проведения мероприятий по спасению людей; 

3) возможность доступа личного состава подразделений 
противопожарной 

службы и доступа средств пожаротушения в любое помещение 
зданий, сооружений и сооружений; 

4) возможность подачи огнетушащих веществ в очаг пожара; 

5) нераспространение пожара на соседние здания, сооружений и 
строения. 

  

                                                 
Право применение 

 
       В соответствии со ст.27-1-2, Закона об архитектурно-
градостроительной деятельности, реализация данного проекта и 
хозяйственной деятельности не требует подготовки ПСД, так как 
реализация намечаемой деятельности не имеет элементов возведения 
капитальных строений, конструкций, фундаментов, перекрытий и т д. 
 

Согласно ст. 64-1 п.4 Закон об архитектурной и градостроительной 
деятельности РК, проект не подлежит обязательной экспертизе. 

 
Данный раздел ТХ подготовлен по инициативе заказчика и носит 

информационный характер о технологических изменениях 
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               Ситуационная схема 
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ТОО «AsiaMetallGroup» 

 Условные обозначения 

Пиролизное отделение 

    Место расположения предприятия 

 

Место расположения цеха  

Обозначение цехов на спутниковой 

карте 
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 Технология 
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              Краткая характеристика технологического цикла 
  

Техническим проектом предусматривается проведение  

«Переоборудование термического цеха под отделение по переработке 

отработанных масел нефтесодержащих и иных производственных отходов по 

адресу: г. Павлодар, ул.Космонавтов 1662.» 

Отделение по переработке производственных отходов  представлено 

закрытым помещение 200 м2. В помещении будут установлены следующие 

агрегаты: 

 

 Перечень технологического оборудования 

  

Наименование Марка Производитель 
ность 

 

Пиролизная установка со сменными двумя 
ретортами(рабочая) 

«Фортан»  600 т/год  

Пиролизная установка со сменными двумя 
ретортами (рабочая) 

«Фортан» 600 т/год 

Пиролизная установка со сменными двумя 
ретортами (резервная) 

«Фортан» 600 т/год 

Буккер трехсекционный для складирования 
первичных отходов (нефтесодержащие 
отходы, РТИ, пластик)., 

- по 2 тонны 
каждая секция 

Емкость для отходов отработанного масла - 5 кб.м. 

Буккер для отходов после пиролиза - По 2 тонны 
каждая секция 

Емкость для базового масла и печного 
топлива 

-         5 кб.м 

Ректификационная колонна с охладителем   
(рабочая) 

- по 2 тонны 
каждая секция 

Ректификационная колонна  с охладителем 
(рабочая) 

- по 2 тонны 
каждая секция 

Ректификационная колонная с охладителем 
(резервная) 

- по 2 тонны 
каждая секция 

Кран-балка КБ-10,5-10 10 тонн 

 

 

 

 

 

Процесс переработки начанается с поступления отходов 

необходимых для пиролиза в бункер хранения, либо в еммкость (5 

м3). Доставка производиться грузовым транспортом в обьемах не 

превышающих разовую загругку реторты (0,52  м3- не более 1 тонн в 

сутки).  

                          

                                    Бункер хранения отходов 
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        Емкость хранения отработанного масла 
 

 

 

 

  

 

 Далее погрузчиком твердое сырье загружается в ретору (цилидрическая 

емкость). Если перерабатывается отработанное масло, то оно закачивается 

из емкости временного хранения насосом. Реторта герметично закрывается. 

 

 
 

 

                                                       Реторта 
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Затем загруженную реторту устанавливают при помощи кран-

балки в раму пиролизной установки. 

         Производиться настройка установки и розжиг пиролизной 

печи. Для розжига используюется отработанное масло. Это тоже самое 

масло, что привезено на переработку. Указанное масло заливают в 

питательную емкость внутри пиролизной установки и подавая масло 

через фарсунку, осуществляется розжиг печи. Температура доводится 

до 450–600 °C (опционально — до 850 °C) с помощью газовых или 

жидкотопливных горелок. Реторта вращается для равномерного 

прогрева сырья 

 Печь пиролизной устновки представляет собой цилиндр с 

выложеннками из огнеупорного кирпича стенками. 

 

                      Печь пиролизной установки 

 

  

 

  

 Далее печь работая разогревает вставленную в нее реторту, в 

которой происходит безвоздушное разложение компонентов (пиролиз). В 

ходе нагрева в реторте образуется газ, который по газоотводной 

трубке отводиться от камеры реторты и подводиться к печи, что и 

обеспечивает дальнейшую работу печи автономно. То-есть печь сама 

производить себе топливо в виде отходящего газа. Таким образом, для 

работы печи не требуется топливо, кроме розжига.  

По ходу прохождения пиролиза образуется парогазовая смесь, 

которая от камеры реторты поступает в охладитель. 

                                          Охладитель 
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                                Ректификационная колонна   

 

   

        

  

 

         Паро-газовая смесь охлаждается и конденсируется превращаясь в 

пиролизное масло. Далее пиролизное масло поступает в 

ректификационную колонну и гидроочстку (гидрокрекинговая устанока). 

 В ректификационной колонне происходит доочитска масла и удаление 

из нее воды и паров легких фракций. Образующаяся вода используется в 

технологии для охлаждения некоторых узлов, а легкие фрации идут на 

работу печ в качестве топлива. 

Таким образом, в результате пиролиза и вторичной очистки получается 

базовое масло или печное топливо, в зависимости от качества исходного 

сырья. При пиролизе отработке конечный продукт – базовое масло. При 

пиролизе нефтесодержащих отходов или пластика и резины-образуется 

печное топливо. Далее полученный материал идет на реализацию 

сторонним организациям , а так же служит основой для производства 

других масел. Полученное базовое масло насосом перекачивается в емкость 

временного хранения. 

 После пиролиза, из реторты в которую загружалось исходное сырье 

(материал) производят выгрузку, т.е. очищают от сухого остатка 

(пиролизного угля, либо грунта после пиролиза) и загружают реторту 

заново. 

Печь работает в течении полусуток после чего, пиролиз завершен. 

Таким образом Реторту можно загружать 2 раза в сутки. 

Сухой остаток после пироза утилизируется сторонним организациям 

в качестве строительного наполнителя. Данный материал представляет 

собой сухой грунт с включениями сажи. 

Сухой остаток после пиролиза загружается в бункер до его 

дальнейшего вывоза. 
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Технические характеристики 

Пиролизная установка «ФОРТАН». Производительность 

(максимальная) пиролизной установки по обьему ререработке 600 т/год 

(каждая) — это промышленное оборудование, предназначенное для 

переработки углеродсодержащих отходов методом 

низкотемпературного пиролиза. Технология разработана для 

экологически безопасной утилизации отходов и получения вторичных 

энергетических ресурсов. 

 

 

 

  

 

  

 Обьемы получаемого сырья: 

Наименование Исходное 
сырье 

На выходе: 

Сухой 
осаток 

вода Газ Базовое 
масло 

или 
печное 

топливо 

Отработанное 
масло 

100% 5% 10% 10% 75% 

Нефтесодержащие 
отходы 

100% 60% 5% 5% 30% 

Пластмассовые и 
резинотехнические 

отходы 

100% 10% 5% 10% 80 

 

  

 Обьемы переработки отходов на 2 установки: 

Наименование Исходное 
сырье, 

тонн/год 

 Базовое 
масло (печное 

топливо) 
т/год  

  

Сухой 
отстаток 

после пиролиза, 
т/год 

Отработанное 
масло 

263,3 197,5 13 

Нефтесодержащие 
отходы 

126,6 37 74 

Пластмассовые 
отходы 

50 40 5 

Итого: 439,9  274,5   92 
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  Температурные режимы основных стадий процесса пиролиза: 

  

        1.Сушка сырья (100–200 °C) 

В начальной фазе происходит испарение влаги и лёгких летучих 

веществ. Подготавливается сырьё к разложению. 

 2.Начало пиролиза (200–400 °C) 

Органические молекулы начинают распадаться. Образуются первые 

фракции пирогаза и углеводородной жидкости. 

 3.Активная стадия пиролиза (400–600 °C) 

Идёт интенсивное разложение углеводородов: 

 • длинные цепи (пластики, резина) расщепляются на короткие 

молекулы, 

 • образуется смесь углеводородных газов, масляных фракций и 

углеродистого остатка. 

 4.Глубокий пиролиз / карбонизация (>600 °C) (опционально) 

Если температура повышается до 800–850 °C, остатки подвергаются 

вторичному крекингу: 

 • пирогаз становится легче, 

 • жидкого выхода меньше, но он чище по составу, 

 • углеродистый остаток превращается почти в чистый 

технический углерод (в зависимости от сырья). 

 

 

 

  

 

                   Комплектность пиролизной установки: 

 

 • Рамы — передняя и задняя (для корпуса и кузова) 

 • Приводная станция (редуктор + электродвигатель с тормозом) 

 • Горелочные модули: 

 • 4 жидкотопливные горелки 

 • 4 газовые горелки 

 • Секции печи: 

 • Нижняя – 2 шт. 

 • Средняя – 2 шт. 

 • Верхняя – 2 шт. 

 • Реторта — цилиндрическая, горизонтальная, вращающаяся, 

объём 36 м³, диаметр горловины 1 200 мм 

 • Секция конденсатора‑холодильника — 1 шт. 

 • Секция ректификации (крекинг) — 1 шт. 

 • Устройство разгрузки (манипулятор, выгрузочная горловина) — 

1 комплект 

 • Дымовые трубы — 2 шт. 

 • Блок дымососов — 1 шт. 

 • Комплект трубопроводов и арматуры 

 • Щит управления — 1 шт 

 

  

 


