[image: image2.wmf]

[image: image3.emf]   

  
[image: image4.wmf]
Реконструкция водохранилища на р. Барбастау у с. Жана Омир
Теректинского района ЗКО

Рабочий проект
Пояснительная записка

Том 1

24.022 - ПЗ
















состав проекта

	Номер тома
	Номер документа
	Наименование
	Марка

	
	24.022 -ПП
	Паспорт проекта
	ПП
	
	
	
	

	1
	24.022 - ПЗ
	Пояснительная записка 
	ПЗ
	
	
	
	

	1.1
	24.022 - ООС
	Раздел  Отчет о возможных 
последствиях

	ООС
	
	
	
	

	2
	24.022 - ГР
	Водохранилищный гидроузел. 
Чертежи

	ГР
	ГП
	АС
	КЖ
	КМ

	2.1
	24.022- ГР-АД
	Водохранилищный гидроузел. 
Подъездная дорога
	АД
	ГСН
	
	
	

	3
	24.022- ЭС
	Внешнее электроснабжение
	ЭС
	
	
	
	

	4
	24.022 – ССР
	Сводный сметный расчет
	ССР
	
	
	
	

	4.1
	24.022 – ОС1
	Объектные и локальные 
сметы по берегоукреплению
	ОС1
	
	
	
	

	4.2
	24.022 – ОС2
	Объектные и локальные 
сметы по электроснабжению
	ОС2
	
	
	
	

	5
	24.022 – ПОС
	Проект организации 

строительства
	ПОС
	
	
	
	

	Материалы, хранящиеся в архиве ТОО «Уралводпроект»


	6
	24.022 - ТГИ 
	Отчет по топографо-геодезическим 
изысканиям

	ТГИ
	
	
	
	

	7
	24.022 - ИГИ
	Отчет об инженерно-геологических

 изысканиях


	ИГИ
	
	
	
	

	8
	24.022
	Согласование стоимости
материалов

	
	
	
	
	

	9
	24.022-ГО
	Гидрологический отчет
	ГО
	
	
	
	


Список исполнителей

	Главный инженер 

проекта

	
	Ю. В. Коновалова 


	Ведущий инженер

	
	С. П. Преснякова 

	Инженер

	
	А. П. Кудрявцев

	Сметная часть

	Рук группы - сметчик
	
	З. М. Прилепина


	Инженер


	
	А. А. Букенбаева  

	Экологическая часть

	Начальник отдела ООС 
	
	А. Ж. Габдуллина

 

	Инженер-эколог

	
	А. М. Муканова


Рабочий проект выполнен в соответствии с нормами
и правилами, действующими на территории

Республики Казахстан
Главный инженер проекта              
           
Ю. В. Коновалова

СОДЕРЖАНИЕ
	1
	Введение
	7

	2
	Оценка природных условий
	10

	
	2.1.   Климат
	10

	
	2.2  Инженерно-геологические и  гидрогеологические  условия
	11

	
	2.2.1  Геоморфология и рельеф
	11

	
	2.2.2  Геологическое строение 
	11

	
	2.2.3  Гидрогеологические условия
	11

	
	2.2.4  Инженерно-геологические условия
	12

	
	2.4  Гидрологические условия
	18

	
	2.4.1  Краткая физико-географическая характеристика
	18

	
	2.4.2  Гидрологическая изученность
	19

	
	2.4.3  Режим уровней
	19

	
	2.4.4  Режим стока
	22

	
	2.4.5  Максимальные расходы
	23

	3
	Существующее положение
	24

	4
	Проектные решения
	25

	
	4.1.  Реконструкция существующей плотины и дамб
	26

	
	4.2   Водосбросное сооружение
	27

	
	4.3  Подъездная дорога к водосбросному сооружению
	30

	5
	Внешнее электроснабжение

	31

	6
	Охрана труда и техника безопасности
	34

	7 
	Организация строительства
	36

	8
	Техническая эксплуатация
	37

	9
	Структурная схема и технические решения системы мониторинга  состояния  ГИДРОУЗЛА

	38

	
	Приложение

	42

	1
	Задание на проектирование 


	43

	2
	Постановление  акима Чаганского сельского округа


	45

	3
	Акт на право постоянного землепользования.

Кадастровый номер 08-125-056-052 

 
	47

	4
	Сведения о собственнике (правообладателе)  № 002115474151

 от 21.07.2017г


	51

	5
	Технический паспорт на плотину, выданный 28.12.2016г 


	52

	6
	Приказ ГУ «Департамент финансов ЗКО», письмо №554 от 30.09.2005г

(О приеме в коммунальную собственность ЗКО водохранилища на

 р. Барбастау).


	47

	7
	Акт на право постоянного землепользования. 

Кадастровый номер 08-125-056-053


	49

	8
	Сведения о собственнике (правообладателе)  № 002115473126

 от 21.07.2017г

	53

	9
	Технический паспорт на водохранилище, выданный 30.05.2017г


	54

	10
	Архитектурно-планировочное задание 


	58

	11
	Техническое обследование. Отчет 
	67

	12
	Дефектный акт


	68

	13
	Письмо ГУ «Управление природных ресурсов и регулирования природопользования ЗКО» № 3-8/108 от 24.01.2025г (вывоз выкорчеванных древесных насаждений на полигон)


	69

	14
	Письмо ГУ «Управление природных ресурсов и регулирования природопользования ЗКО» №3-8/61 от 16.01.2025г. (начало строительства)


	69

	15
	Протокол технического совещания

 
	69

	16
	Согласование стоимости материалов по объекту


	70

	17
	Технические условия на электроснабжение  водосбросного сооружения №7-32-8/2 от 16.01.2025г, выданные ТОО «Западно-Казахстанская  региональная электросетевая компания»


	69

	18
	Технические условия на вынос участка ВЛ-10кВ с территории

строительства № 7-32-8/16 от 27.02.2025г, выданные ТОО «Западно-Казахстанская региональная электросетевая компания»


	69

	19
	Технические условия на пересечение подъездной дороги с подземным газопроводом среднего давления, выданные АО «QazaqGazAimak». Письмо № 371-3736-597 от 04.02.2025г

	72

	20
	Технические условия на примыкание подъездной дороги от водосбросного сооружения водохранилища Жана Омир к автодороге на с. Юбилейное, выданные ГУ «Отдел ЖКХ, ПТ и АД Теректинского района. Письмо № 1-27/41 от 11.02.2025г


	73

	21
	Согласование. Конструкция дорожной одежды


	73

	22
	Письмо ТОО «Международный аэропорт «Орал» №ОР02/167 от 14.03.2025г (безопасность полетов воздушных судов)
	73

	23
	План с согласованиями


	74


1 Введение

Рабочий проект «Реконструкция водохранилища на р. Барбастау у с. Жана Омир

Теректинского района ЗКО» выполнен   согласно   заданию на проектирование, выданному   ГУ «Управление природных ресурсов и регулирования природопользования ЗКО».
 Водохранилище расположено на р. Барбастау у с. Жана Омир на расстоянии 31 км от г. Уральска, и 55 км от районного центра Теректа.

Связь с областным и районным центром осуществляется в основном по автомобильной дороге с твердым покрытием. Ближайшей железнодорожной станцией является станция Желаево  г. Уральск. 

Цель проекта – реконструкция водохранилища для накопления необходимых объемов воды, ликвидации угрозы подтопления с. Жана Омир, обеспечения безопасного пропуска избытка паводковых вод, предотвращения разрушения плотины и приплотинных дамб.
Гидроузел построен хозспособом.  Водохранилище образовано глухой земляной плотиной с левобережной и правобережной дамбами обвалования без водовыпускных и сбросных сооружений.
Сброс паводковых вод происходит по существующему водообходу с ежегодным разрушением перемычки. Так же ежегодно перемычка отсыпается вновь на спаде паводка.
Объем водохранилища при отметке НПУ 38,0м - 7,05 млн м3

Водохранилище используется для целей орошения и водопоя скота.
В проекте предусматривается:
- реконструкция существующей плотины;

- реконструкция правобережной и левобережной дамб;
- строительство водосбросного сооружения;

- устройство подводящего канала к водосбросному сооружению;

- устройство отводящего канала от водосбросного сооружения на водообходе;
- строительство подъездной дороги к водосбросному сооружению;

- электроснабжение водосбросного сооружения, строительство ВЛ 10кВ, установка  КТПН 10/0,4кВ;

- освещение водосбросного сооружения;

  - замена двух существующих опор ВЛ 10кВ, на водообходе на повышенные.  
Согласно СП РК 3.04-101-2013 плотина и водосбросное сооружение относятся к IV классу капитальности сооружений и согласно Приказу Министра национальной экономики РК от 20.12.2016г №517 «Об утверждении правил определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к технически и (или) технологически сложным объектам» к II (нормальному) уровню ответственности к технически сложным объектам.

Рабочий проект выполнен на основании топографо-геодезических и инженерно-геологических  изысканий,   выполненных  ТОО «Уралводпроект»  в  2024г.  

Технико-экономические показатели 

	№ п/п
	Наименование
	Единица изм
	Количество

	1
	Местоположение
	с. Жана Омир
Западно-Казахстанская обл.

Теректинский район ЗКО 
  

	2
	Заказчик
	ГУ «Управление природных 

ресурсов и регулирования 

природопользования ЗКО»

	3
	Основание для проектирования
	Задание, утверждено в 2024 г



	4
	Год начала строительства
	2025 г

	5
	Существующее водохранилище
	
	

	
	Отметки:    - МПУ
	м 
	38,50

	
	   -   НПУ
	м 
	38,00

	
	-  ГМО
	м
	31,00

	
	 Объем водохранилища при НПУ
	млн. м3
	7,05

	
	Отметка гребня плотины
	м
	40,3 

	6
	Реконструкция существующей плотины                        
	
	

	
	-    длина по гребню 
	м
	198

	
	-    отметка гребня плотины
	м
	40,3

	
	-    максимальная высота
	м
	8,85

	
	-    ширина гребня
	м
	6,0-11,0

	
	-  тип покрытия гребня
	
	песчано-гравийно-

 щебеночная смесь, 

толщиной 25 см.

	
	- заложение верхового откоса
	
	1:3-1:6

	
	- заложение низового откоса
	
	1:2-1:3

	
	- крепление верхового откоса
	
	Габионы по геотекстилю и слою щебня

	
	- отметка гребня пригрузочной призмы
   низового откоса
	м
	36,0

	
	-  ширина гребня пригрузочной призмы
	м
	10

	
	-    откос пригрузочной призмы
	
	1:2

	7
	Реконструкция левобережной дамбы
	
	

	
	-    длина
	м
	1550

	
	-    ширина гребня 
	м
	6,0

	
	-    заложение откосов
	
	1:3, 1:2

	8
	Правобережная дамба, протяженность всего
	м
	2110

	
	 в т. ч.:  - реконструкция
	м
	1007

	
	             -  строительство нового участка
	м
	1103

	
	    ширина гребня 
	м
	6,0

	
	    заложение откосов
	
	1:3, 1:2

	9
	Строительство водосбросного сооружения
	
	

	
	 -   тип 
	Шлюз-регулятор сборно-монолитной конструкции
 с расходом до 300м3/сек

	
	     -  расход 
	м3/сек
	271

	10
	Подводящий канал
	
	

	
	-    длина
	м
	180

	
	-    ширина по дну
	м
	60,0

	
	-    заложение откосов
	
	1:2,5

	
	- максимальная глубина воды в канале
	м
	4,0

	11
	Отводящий канал
	
	

	
	-    длина
	м
	1130

	
	-    ширина по дну
	м
	60

	
	- максимальная глубина воды в канале
	м
	3,52

	
	-    заложение откосов
	
	1:1,5

	
	-    уклон 
	
	0,00018

	
	-  скорость 
	м/с
	0,8

	
	      -   протяженность участка канала,

          крепленого сборным ж/бетоном
	м
	330,5

	
	      -  марка плит крепления откосов
	ПВ 40-20-1,5

	12
	Подъездная дорога к сооружению
	м
	77,0

	
	- ширина полосы движения
	м
	4,5

	
	- ширина дорожной одежды 
	м
	4,5

	
	- ширина обочин
	м
	1,75

	
	- дорожная одежда
	облегченная, асфальтобетон

	
	- ширина земляного полотка
	м
	8

	13
	Внешнее электроснабжение:
	
	

	
	Воздушная линия 10кВ
	км
	0,230

	
	КТПН-25/10/0,4кВ
	шт
	1

	
	Замена существующих опор ВЛ10кВ на берегу водообхода.на повышенные, на базе стоек СВ-164-12.
	шт
	2

	
	Кабельная линия 0,4кВ
	м
	16

	
	Воздушная линия 0,23кВ
	м
	40

	14
	Пересечение проектируемой автодороги с газопроводом среднего давления Д=63мм

Футляр из труб ПЭ SDR 9 160х17,9мм
	м
	20

	15
	Наблюдательная скважина 
	шт
	2

	16
	Репер
	шт
	3

	17
	Стоимость строительства  
	т. тенге
	2 094 071,056

	
	          в т. ч.   СМР
	т. тенге
	1 553 498,084

	
	                       оборудование
	т. тенге
	225 854,360

	
	                       прочие
	т. тенге
	314 718,612

	18
	Продолжительность строительства
	мес
	11


2   Оценка природных условий
2.1  Климат

Территория исследования по карте климатического районирования расположена в климатической зоне III В – сухих степей (СП РК 2.04-01-2017).
Климат территории является резко континентальным, с холодной ясной погодой зимой и жарким засушливым летом. Характеристика климатических условий дана по данным длительных наблюдений метеостанции г. Уральска.

Наиболее холодным месяцем является январь. При вторжении арктических масс температура воздуха понижается до –35 - 43°С. Суточная амплитуда температур иногда достигает 25 - 27°С, однако наибольшую повторяемость (20-30%) имеют амплитуды, равные 7-13°С. Зима продолжительная и устойчивая, длится 4 - 5 месяцев, иногда наблюдаются оттепели. С февраля начинается повышение температуры воздуха. Особенно интенсивным оно бывает при переходе от марта к апрелю и составляет в среднем 11-13°С.

Наиболее теплым периодом является июль месяц, когда максимальная температура воздуха достигает +42°С.  Средние многолетние суточные колебания температуры воздуха летом составляют 10-16°С, в отдельных случаях 26-28°С. Средняя продолжительность теплого (безморозного) периода колеблется в пределах 150-160 дней.

Абсолютный минимум температур -43°С.

Абсолютный максимум температур +42°С.

Среднегодовая температура от +4,4°С до –1,7°С.

Рассматриваемая территория атмосферными осадками обеспечена недостаточно. Среднегодовое количество осадков составляет 282мм. В течение года осадки распределены неравномерно. Основное количество осадков приходится на тёплый период года. В холодный период выпадает примерно 30-40% годового количества осадков.

Снежный покров устойчиво залегает в течение 3-5 месяцев в году. Средняя многолетняя наибольшая высота снега перед началом снеготаяния составляет 25-30см. (минимум – 15см., максимум 40-50см.).

Глубина промерзания суглинков и глин – 162см. Глубина проникновения нулевых температур до 230см.

Ветровой режим обусловлен циркуляционными процессами в атмосфере и орфографией. Наибольшую повторяемость имеют восточные и юго-восточные ветра с октября по апрель. В период с мая по сентябрь преобладают ветры с северной составляющей (10-30%). Средние скорости ветра 3-6м/сек., среднегодовая – 4,8м/сек. Число дней с сильным ветром (15м/сек составляет 44 дня. Сильные ветры отмечаются при прохождении циклонов и увеличиваются до 20-25м/сек. и часто в летний период приводят к возникновению пыльных бурь, а в зимний период – метелей.
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2.2   Инженерно-геологические и гидрогеологические условия

2.2.1  Геоморфология и рельеф  
Участок работ расположен в пределах Северной части Прикаспийской впадины, на участке сочленения Прикаспийской низменности с Предсыртовым уступом Общего Сырта. 

Поверхность террасы реки Барбастау у села Жана Омир относительно ровная, со слабым уклоном к руслу реки, осложнена протоками и ложбинами. 
 2.2.2   Геологическое   строение 
          В геологическом строении участка исследования до разведанной глубины 5,0-10,0-15,0м принимают участие верхнечетвертичные аллювиальные отложения долины реки Барбастау (аQIII), литологически представленные суглинками легкими, тяжелыми, глинами легкими пылеватыми, супесью песчанистой, песком мелкозернистым.  

2.2.3 Гидрогеологические условия
В пределах участка работ на период изысканий июль месяц 2024г до глубины исследования 5,0-10,0-15,0м грунтовые воды вскрыты на глубине 3,7-7,4м, восстановились на глубине 1,9-5,1м. 
Водовмещающие породы представлены песком мелкозернистым, глиной пылеватой, суглинками легкими, тяжелыми, супесью песчанистой. 

Воды с минерализацией 0,7-1,6г/л, смешанного химического состава, с преобладанием анионов – гидрокарбонатов и хлоридов, катионов – кальция и натрия, кальция и магния.

Содержание химических компонентов в подземных водах составляет: гидрокарбо-натов – 366,0-842,0мг/л (3,0-6,9мг-экв/л), хлоридов – 126,0-350,0мг/л, сульфатов – 5,0-202,0мг/л.  
Подземные воды слабоагрессивны по отношению к бетонным конструкциям на портландцементе марки по водопроницаемости W4.  По отношению к бетонным конструкциям на портландцементе W6, W8, шлакопортландцементе и на сульфатостойком цементе (бетоны марки по водопроницаемости W4, W6, W8) не агрессивны.
 По отношению к железобетонным конструкциям подземные воды неагрессивны при постоянном погружении и слабоагрессивны при периодическом смачивании. 

Естественный режим грунтовых вод на данном участке является приречным и имеет тесную связь с поверхностными водами реки Барбастау.  Амплитуда колебания грунтовых вод достигает 2-3м. 

2.2.4  Инженерно-геологические условия


Водосбросное сооружение, отводящий и подводящий каналы

Площадка под водосбросное сооружение с подводящим и отводящим каналами расположена на правом берегу, первой надпойменной террасе реки Барбастау, сложенной верхнечетвертичными аллювиальными отложениями ((aQIII), в литологическом плане представлены супесями, суглинками, песками и глинами. 

В кровле верхнечетвертичных отложений вскрыт ИГЭ-1, слой почвенно-растительный слой с мощностью до 0,2-0,3м. и ИГЭ-2, суглинок легкий, тяжёлый пылеватый, темно-коричневый, коричневый мощностью до 4,0м.

Ниже по разрезу до глубины 5,0-7,0м. распространены слабовлажные–влажные, полутвёрдые-туго-мягко-текучепластичные суглинки, супесь ИГЭ-5,7, с прослоями и линзами супесей и песков ИГЭ-8,9. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 49-80мм/м, с условным расчётным сопротивлением до 160-230кПа.

Подстилающими грунтами в пределах проектируемого водосбросного сооружения с подводящим и отводящим каналами с глубины 5,0-7,0м до глубины 15,0м распространены глины полутвёрдые-тугопластичные, пески мелко-среднезернистые ИГЭ-8,9. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 36-70мм/м, с условным расчётным сопротивлением до 200-300кПа.

Просадочные свойства в пределах проектируемого сооружения отмечаются в грунтах ИГЭ-2. Величина просадочных деформаций составляет 0,33-2,50см, при мощности просадочного слоя до 1,1-2,5см. Грунтовые условия по просадочности I типа. 

Суглинки тяжёлые пылеватые ИГЭ-2, 5, 6. слабофильтрующие, с коэффициентом фильтрации до 0,0072-0,126м/сут. Супеси песчанистые ИГЭ-4, 7 имеют коэффициент фильтрации равный 0,15-0,44м/сут. Пески мелко-среднезернистые ИГЭ-8, 3 имеют коэффициент фильтрации равный 0,42-1,38м/сут. Глины пылеватые ИГЭ-9 имеют коэффициент фильтрации равный 0,006-0,007м/сут.

Грунты в пределах водосбросного сооружения с подводящим и отводящим каналами до глубинны 4,5-6,0м незасоленные с плотным остатком солей 0,042-0,174%. Содержание в грунтах солей сульфатов составляет до 288-768мг/кг, хлоридов – 10-748мг/кг. 


Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стальным металлическим конструкциям средней – высокой степени. Удельное электрическое сопротивление грунтов составляет 15,0-244,0Ом*м.          

 Подземные воды на площадке сооружения и по трассам подводящего и отводящего каналов на период изысканий сентябрь месяц 2024г вскрыты на глубине 3,2-6,2м 


 Подземные воды пресные, с минерализацией 1,5-1,6г/л. Содержание в подземных водах гидрокарбонатов составляет 647,0-842,0мг/л(5,3-6,9-7,2мг-экв/л), хлоридов – 238-350-145,9мг/л, сульфатов – 19-202мг/л. 

Правобережная дамба и водосбросное сооружение 

Геолого-литологическое строение по трассе правобережной дамбы, участка под  водосбросное сооружение и дамбы до автодороги  неоднородное. С поверхности до глубины 2,0-3,0м отмечается распространение сухих - слабовлажных, твёрдых по консистенции, с прослоями ожелезненных глин, тёмно-коричневых, буро-коричневых суглинков, мелкозернистого  песка, ИГЭ-2, 3 и грунтов почвенного покрова ИГЭ-1. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 54-69мм/м, с условным расчётным сопротивлением 200-280кПа.

Ниже по разрезу до глубины 3,0-5,0-7,0м распространены слабовлажные – влажные, полутвёрдые – туго-мягкопластичные суглинки ИГЭ-5, с прослоями и линзами глин и песков ИГЭ-8,9. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 35-86мм/м, с условным расчётным сопротивлением 230кПа.

С глубины 3,0-5,0-7,0м до глубины 5,0-10,0-15,0м распространены пески мелко-среднезернистые водонасыщенные, глины пылеватые ИГЭ-8, 9, с прослоями и линзами суглинков и супесей   водонасыщенных, мягко-текучепластичных-текучих ИГЭ-6, 7. Грунты ИГЭ-8 среднесжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 11-14мм/м, с условным расчётным сопротивлением 200кПа. Суглинки и супеси ИГЭ-6,7 водонасыщенные, повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 56-96мм/м, с условным расчётным сопротивлением 160-200кПа.

Просадочные свойства в пределах правбережной дамбы и водосбросного сооружения отмечаются на правом берегу реки Барбастау в грунтах ИГЭ-2. Величина просадочных деформаций составляет 0,26-3,00см, при мощности просадочности слоя до 1,1-3,0см. Грунтовые условия по просадочности I типа.  

  Грунты в пределах проектируемой правобережной дамбы  и водосбросного сооружения до глубины 4,5-6,0м незасоленные с плотным остатком солей 0,025-0,134%. Содержание в грунтах солей сульфатов составляет до 90-240мг/кг, хлоридов – 30-920мг/кг. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стальным металлическим конструкциям средней - высокой степени. Удельное электрическое сопротивление грунтов составляет 25,0-46,0Ом*м. 

Подземные воды на период изысканий июль месяц 2024г вскрыты на глубине 3,3-6,7м. 

Левобережная дамба и гребень плотины
Геолого-литологическое строение по левобережной дабе и гребню плотины неоднородное. По левому берегу реки Барбастау с поверхности до глубины 2,0-3,0м отмечается распространение сухих - слабовлажных, твёрдых-полутвердых по консистенции, с прослоями ожелезненных глин, тёмно-коричневых, коричневых суглинков, супеси песчанистые ИГЭ-2, 4, и грунтов почвенного покрова ИГЭ-1. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 44-75мм/м, с условным расчётным сопротивлением 270-280кПа.

Ниже по разрезу до глубины 3,0-5,0, распространены суглинки ИГЭ-5, 6, влажные – сильновлажные, от полутвёрдых до текучепластичных по консистенции, суглинки с прослоями и линзами глин и песков ИГЭ-8, 9. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 35-86мм/м, с условным расчётным сопротивлением 160-230кПа.

С глубины 3,0-5,0м до глубины 7,0-10,0-15,0м распространены пески мелко-среднезернистые водонасыщенные, глины пылеватые ИГЭ-8, 9, 10, с прослоями и линзами суглинков и супесей  водонасыщенных, мягко-текучепластичных-текучих ИГЭ-6, 7. Грунты ИГЭ-8 среднесжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 11-14мм/м, с условным расчётным сопротивлением 200кПа. Суглинки и супеси ИГЭ-6,7 водонасыщенные, повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней 
нагрузки 2-3кгс/см2 до 56-96мм/м, с условным расчётным сопротивлением 160-200кПа.

Просадочные свойства в пределах левобережной дамбы и гребня плотины отмечаются в грунтах ИГЭ-2, 4. Величина просадочных деформаций составляет 0,36-2,50см, при мощности просадочного слоя до 1,1-2,5м. Грунтовые условия по просадочности I типа.
Грунты в пределах левобережной дамбы и гребня плотины до глубины 4,5-6,0м незасоленные с плотным остатком солей 0,041-0,093%. Содержание в грунтах солей сульфатов составляет до 90мг/кг, хлоридов до 71-590мг/кг. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стальным металлическим конструкциям средней - высокой степени. Удельное электрическое сопротивление грунтов составляет 32,0-80,0Ом*м (ГОСТ 9.602-2020, таблица 1).          

Подземные воды на левом берегу реки Барбастау на период изысканий июль месяц 2024г вскрыты на глубине 4,0-6,7м. 

Распространение инженерно-геологических элементов по глубине отражено на инженерно - геологическом разрезе (см. графические приложения к Отчету об инженерно-геологических изысканиях). 

Физико-механические свойства грунтов их нормативные значения по выделенным инженерно-геологическим элементам даны в таблицах № 2.1, 2.2.

 Грунты по отношению к бетонным конструкциям на портландцементе (бетоны марок W4, W6, W8) обладают слабой - средней степенью агрессивности. Для бетонов на шлакопортландцементе и на сульфатостойком цементе (бетоны марок W4, W6, W8) грунты неагрессивны. По отношению к железобетонным конструкциям грунты неагрессивны – среднеагрессивны. 

Подземные воды неагрессивны по отношению к бетонным конструкциям на портландцементе, на шлако-портландцементе и на сульфатостойком цементе (бетоны марки по водопроницаемости W4, W6, W8). По отношению к железобетонным конструкциям подземные воды неагрессивны при постоянном погружении и слабоагрессивны при периодическом смачивании.

Глубина промерзания суглинков и глин – 155см. супесь и песок – 180см. Глубина проникновения нулевых температур – 230см.

Сейсмичность оценивается до 6 баллов согласно сейсмическому районированию территории Казахстана. Тип грунтовых условий по сейсмическим свойствам – II.

 Мощность почвенно-растительного слоя 0,2-0,3м. 

Суглинистые грунты ИГЭ-2, 5 из строящихся каналов и котлована под сооружение пригодны для создания качественной насыпи. 

Грунты ИГЭ-2, 5, маловлажные-влажные, слабопросадочные-непросадочные, Грунты твердые-полутвёрдые-туго-мягкопластичные по консистенции, незасолённые, с плотным остатком солей 0,088-0,134%. Содержание в грунтах солей сульфатов составляет 140-240мг/кг, хлоридов – 590-920мг/кг.

Грунты залегают  с глубины 0,3м. до глубины ⁓5,0м. Естественная  влажность грунтов  6,3%-25,4%, средняя 16,8%, плотность грунта в естественном состоянии 1,59г/см3 - 1,84г/см3, средняя 1,72г/см3, плотность сухого грунта - 1,60г/см3-1,64г/см3 средняя 1,50г/см3. Оптимальная влажность этих грунтов составляет 12,5-12,7%. Максимальная плотность при оптимальной влажности – 1,63-1,80г/см3, максимальная плотность сухих грунтов – 1,45-1,60г/см3. Коэффициент переуплотнения грунтов – 0,91- 0,98.

             Строительные группы грунтов по трудности разработки механизмами, следующие:

Таблица № 2.3
	№ п/п
	Номер ИГЭ и наименование грунтов
	Группы грунтов

	
	
	Одноков-

шовый экскаватор
	Скрепер
	Бульдозер

	1
	ИГЭ-1. ПРС 
	1
	1
	1

	2
	ИГЭ-2,5,6. Суглинки от твердых до текучепластичных, с примесью до 10% 

	2
	2
	2

	3
	ИГЭ-3,8. Песок мелкозернистый, от маловлажного до сильновлажного-водонасыщеннного, с примесью до 10% 

	1
	2
	2

	4
	ИГЭ-9. Глина легкая пылеватая, полутвердые-тугопластичные, с примесью до 10% 

	4
	-
	3

	5
	ИГЭ-4,7. Супесь песчанистый, полутвердые-туго-мягко-текучепластичные, с примесью до 10% 

	1
	2
	2


2.4  Гидрологические условия

2.4.1 Краткая физико-географическая характеристика 

Река Барбастау берет начало у пос.Донецкого  Приурального района Уральской области и впадает в р.Урал с левого берега, в 20 км к югу от г.Уральска.

Площадь водосбора реки 1360 км².

Средняя ширина 23м, длина 60 км, средняя высота 72м, уклон 6,7‰.

Рельеф среднехолмистый, ниже пос.Покатиловка – слабо-волнистый, равнинный. Относительные высоты холмов не превышают 35м. Водосбор устьевого 10 километрового участка водотока расположен на обширной нижней террасе р. Урал. Овражно-балочная сеть довольно развита в верхней части водосбора реки и редкая на остальной территории.

Длина реки 111 км, средний уклон 0,7‰. 

Долина хорошо выражена лишь на верхнем участке реки. Ширина ее 0,8-2,0 км, склоны пологие, высотой до 20-35 м, постепенно переходят в коренные берега. Ниже по течению долина не прослеживается.

Пойма прерывистая почти на всем протяжении реки, переходит с одного берега на другой, длина нередко достигает 1 км, а ширина - 300м, высота поймы 2-3м.

На приустьевом 5,0 километровом участке пойма становится двухсторонняя и постепенно переходит в пойму р.Урал.

Растительность на пойме луговая, а на приустьевом ее участке древесная и луговая. На пойме много озер-стариц, заросших тростником и камышом.
Русло реки хорошо выраженное, трапецеидальное, глубина вреза достигает 10м. Берега большей частью обрывистые или крутые, задернованные, высотой 10-15м. Коэффициент извилистости русла изменяется от 3,3 в верхнем течении реки до 1,1 в нижнем, в среднем составляя 2,0.

Эрозия берегов и выходы грунтовых вод отмечаются лишь в верховьях реки.

На участке ниже 20-го км от истока река представляет собой цепь плесов, разделенных сравнительно короткими сухими перекатными участками.

Река зарегулирована различного рода плотинами инженерного и не инженерного типа.

2.4.2  Гидрологическая изученность

Стационарные наблюдения над режимом реки не производились.

Выполненные гидрометрические работы в отдельных створах со специальными водохозяйственными целями кратковременны и неполны.

Достаточно надежные из них использованы в работе. Привлекались также материалы по стоку по соседним изученным рекам. Материалы приняты в обработке Госкомгидромета.

Кроме того, использовались проработки прошлых лет и данные Государственного водного кадастра по разделу "Использование вод" по бассейну основной реки Урал. 

2.4.3 Режим уровней

Годовой ход уровней р.Барбастау характеризуется одним резко выраженным максимумом в период весеннего половодья и очень низким уровнем в остальную часть года.

В отдельные годы, с наступлением заморозков в период снеготаяния или выпадения интенсивных дождей, встречаются двухпиковые половодья.

Самое раннее начало паводка наблюдается в середине марта самое позднее во второй половине апреля, при средней продолжительности половодья на реке 40 дней. Максимум наступает в конце марта - начале апреля и достигает 4-6м над меженным уровнем.

Летняя межень наступает в июне, продолжительность ее колеблется в пределах 100-150 дней. Минимальные уровни наступают в конце августа в середине сентября.

Вскрытие реки происходит в первой половине апреля - второй половине марта, раньше всего наступает на перекатах в виде промоин. Весенний ледоход, в связи с бурным наступлением весны, проходит довольно быстро, в среднем в течение 2-3 дней.

Естественный ход уровня реки в среднем и нижнем течении в значительной степени нарушается различного рода плотинами, имеющимися на реке.

Причем временные почти ежегодно сносятся водой в период прохождения пика или на подъеме половодья и вновь возводятся в его конце, в целях накопления воды в прудах для орошения и обводнения. В маловодные годы талых снеговых вод едва хватает на наполнение прудов, поэтому подъема уровня на не зарегулированных участках и в низовье реки почти не бывает.

2.4.4. Режим стока

Годовой сток р. Барбастау формируется под действием климатических условий, рельефа, почво-грунтов и гидрогеологических особенностей водосбора.

В формировании ресурсов поверхностных вод бассейна р.Барбастау главную роль играет весеннее половодье, в период которого проходит 90-95% годового стока.

Главными климатическими факторами, определяющими величину весеннего половодья, являются снегозапасы к началу таяния, дождевые осадки в период половодья, степень увлажнения и глубина промерзания почво-грунтов водосбора, интенсивность снеготаяния. Различное сочетание стокообразующих климатических факторов определяет большую изменчивость весеннего, летнего и годового стока реки во времени.

Рассмотрение реальных рядов наблюдений величин стока по рекам аналогам показывает, что сочетание маловодных лет (с годовым стоком меньше годовой нормы) с многоводными (с годовым стоком больше нормы) может быть самое разнообразное. Причем число маловодных лет значительно больше, чем многоводных. Многоводные годы чаще всего встречаются по одному реже по два, маловодные наблюдаются по два, по три и по четыре. 

Оценка ресурсов поверхностного стока р. Барбастау производилась на основе проведенных в работе расчетов по створам: наблюдений в бассейнах рек Утвы, Илека, Куперанкаты и Шолаканкаты. 

Расчеты выполнены в соответствии с методикой МСП 3.04-101-2005
В результате регионального обобщения полученных параметров стока установлена зависимость их от площади водосбора. Для построения графика зависимости величины годового стока приведены к одинаковой площади водосбора в качестве, которой для территории Казахстана условно принята площадь, равная 3000 км2. Характеристики годового стока в характерных створах для условий естественного формирования стока приведены в таблице 4.

Основные гидрологические характеристики р. Барбастау в проектном створе

	Створ
	Пло

щадь  водо-

сбора

км2
	Норма стока
	Коэффи-циенты
	Харак-

терис-ика
	Водность года, Р%

	
	
	h

мм
	W
млнм3
	Cv
	Cs
	
	1
	5
	10
	25
	50
	75
	85
	95

	р. Барбастау Жана Омир
	1239

	33,3
	41,26
	0,8
	1,44
	h мм
	121
	85
	69
	46
	27
	14
	8,7
	2,66

	
	
	
	
	
	
	W млн.м3

	150
	105
	85,49
	 56,99
	33,45
	14,35
	10,78
	3,3


2.4.5. Максимальные расходы

Активная часть водосбора реки заканчивается после впадения в нее р. Ащесай. Далее приточность в русловую сеть снижается: расчлененность рельефа водосбора ниже по течению незначительна, прилегающая к реке местность выполаживается, появляются бессточные пространства, водосбор "прижимается" к реке, в результате чего наблюдается редукция модуля максимального стока по площади водосбора.

Принцип редукции максимального стока с нарастанием площади водосбора, снижением его высоты и уклона положен в основу расчетов мгновенных максимальных расходов воды для рассматриваемых створов.

Репрезентативным признан ряд наблюдений над максимальными расходами воды на р. Илек у пос. Чилик, он принят в качестве опорного.

По остальным пунктам наблюдений произведено приведение коротких рядов к многолетнему периоду методом соотношения рядов.

Вычисленные максимальные расходы воды в пунктах наблюдений регионально обобщены, модули максимального стока приведены к одинаковой площади водосбора, зависимость их использована для расчетов максимальных расходов для характерных створов. Кроме того максимальные мгновенные расходы воды вычислялись по редукционой формуле, рекомендованной методикой МСП 3.04-101-2005

В связи с зарегулированностью стока произведен расчет трансформации максимумов водохранилищами.

Расчет произведен упрощенным способом с рассмотрением двух вариантов зарегулирования: при наполнении водохранилищ на подъеме паводка от НПУ до МПУ (1 вариант), наполнение водохранилищ от УМО до МПУ (П вариант).

Расчетные трансформации максимального расхода воды вероятностью превышения 1% сведен в таблицу. 
Максимальные расходы воды вероятностью превышения 1% р. Барбастау в проектном створе, трансформированные водохранилищами

	Створ
	Пло

щадь 

 водо-

сбора

км2
	Максимальный расход воды, м3/сек
	Суммарный сток

∑Q
тыс м3
	Регулиру-

ющий 
объем

W

тыс м3
	Транс-

форми-

рованный

расход

Qт м3/сек
	Примечание

	
	
	естест-

венный,

Qмакс
	транс-

форми-

рован

ный

Qт
	
	
	
	

	I вариант- учет сливных призм водохранилищ

	Жана Омир  


	1239
	459
	-
	150000
	61415
	271
	W- сливная призма 3-х водохрани-лищ



	II вариант- учет регулирующих объемов водохранилищ

	Жана Омир  


	1239
	459
	
	150000
	94500
	170
	


3   СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ
Существующее водохранилище расположено на р. Барбастау у села  Жана Омир.  Гидроузел построен хозспособом, водохранилище используется для целей орошения и водопоя скота.
 Водохранилище образовано глухой земляной плотиной с левобережной и правобережной дамбами обвалования без водовыпускных и сбросных сооружений.

Сброс паводковых вод осуществляется по естественному водообходу в правом борту гидроузла. Естественный водообход представляет собой балку, местами переходящую в овраг, заросшую деревьями, мелколесьем и кустарником с линзами воды в пониженных местах. Ширина водообхода  20-40м, глубина 2,2-3,5м. Водообход перекрыт в голове перемычкой, ежегодно разрушаемой и отсыпаемой на спаде паводка. При таком положении сбросной расход не подлежит регулированию.

Длина плотины 198,0 м, ширина гребня  9 м, максимальная высота  8,8м, отметка гребня 39,0-40,0м, НПУ на отметке  38,0 м. 

Дамбы земляные, протяженность левобережной дамбы 1519м, протяженность правобережной дамбы 2105 м.

Объем водохранилища при отметке НПУ 38,0м  - 7,05 млн м3

Во время  прохождения паводка 2024г  водохранилище переполнилось, произошел перелив через гребень  и в центральной  русловой  части  плотина  разрушилась.   Образовался  проран шириной 59м, глубиной 8,8м  

Силами местных крестьянских хозяйств после опорожнения водохранилища и прохождения основного расхода (на спаде паводка), проран в плотине был засыпан до отметки 36,81-37,9м шириной 5,81-5,08м. Засыпка прорана в плотине выполнена некачественным грунтом без уплотнения. Проран не досыпан до проектной отметки. 
После наполнения водохранилища началось обрушение насыпного грунта прорана в верхнем бьефе. 

Поэтому со стороны нижнего бьефа насыпи прорана отсыпана новая временная плотина до отметки 39,50-40,0м. Ширина гребня новой плотины 9,0м, заложение верхового откоса 1:3, низового 1:2.
На правобережной и левобережной дамбах наблюдаются местные деформации гребня и откосов.  Отметки гребня правобережной и левобережной дамб на 0,19÷0,9м ниже проектных. 
Правобережная дамба. Ширина по гребню 1,4÷5,9м, заложение верхового откоса 1,5÷5,9, низового 1,8÷3,3

Левобережная дамба. Ширина по гребню 4,4÷8,6м, заложение верхового откоса 2,0÷5,0, низового 1,6÷7,7.
На дамбах по урезу воды растут деревья и кустарники, в некоторых местах и со стороны нижнего бьефа. 
4  Проектные решения

Гидроузел у пос. Новая Жизнь представлен глухой земляной плотиной с дамбами обвалования без каких-либо водоспусков и водосбросных сооружений инженерного типа.
В проекте предусматривается:

- реконструкция существующей плотины;

- реконструкция правобережной и левобережной дамб;
- строительство водосбросного сооружения;

- устройство подводящего канала к водосбросному сооружению;

- устройство отводящего канала от водосбросного сооружения на водообходе;
- вынос опор ВЛ-10кВ с территории строительства отводящего канала;
- строительство подъездной дороги к водосбросному сооружению;

- электроснабжение водосбросного сооружения, строительство ВЛ 10кВ,
 установка  КТП 10/0,4кВ;

- освещение водосбросного сооружения.
4.1 Реконструкция существующей плотины и дамб

Плотина

Протяженность существующей плотины 198 м, ширина по гребню 11-3,7м, заложение верхового откоса 1:6,5÷.1:3, высота 8,8м.
В проекте предусматривается досыпка плотины с ПК1+40 по 1+85 до ширины гребня 6,0м. Досыпка выполняется со стороны нижнего бьефа. Предварительно с откоса снимается растительный слой толщиной 0,2м. Досыпка плотины осуществляется грунтом ИГЭ 2,5 из котлована под сооружение и отводящий канал. Насыпь выполняется послойно из грунта оптимальной влажности до максимальной плотности.
Гребень плотины выравнивается по высоте на отметку 40,30м, верховой откос плотины до заложения 1:6.
Для предохранения от размыва вследствие воздействия ветровых волн предусматривается крепление верхового откоса габионами по слою щебня фракции 20-40мм толщиной 0,2м и геотекстилю. 
Заложение существующего низового откоса 1:3- 1:2.

В нижнем бьефе предусматривается устройство пригрузочной призмы на отметке 36,0м. Длина пригрузочной призмы 79м, ширина гребня 10 м, заложение откосов 1:2. 

На откосе пригрузочной призмы  предусматривается наслонный дренаж до отметки 36,0м, протяженностью 62м. Наслонный дренаж состоит из трех слоев:  ПГС t = 0,15м, щебень фракции 10÷20мм t = 0,15м, камень d = 10÷15см  t = 0,15м.

Крепление проезжей части гребня плотины производится песчано-гравийно-

 щебеночной смесью толщиной 25 см. По всей длине гребня устанавливаются железобетонные сигнальные столбики.

  Правобережная дамба

Для предупреждения поступления воды в годы высоких паводков в обход плотины и водосбросного сооружения, проектом предусмотрена реконструкция существующей правобережной дамбы: ремонт существующего участка дамбы протяженностью 1007 м и строительство дополнительного участка протяженностью 1103 м  до водосбросного сооружения. 
Ширина по гребню дамбы 6,0м, заложение верхового откоса 1:3, Низового 1:2.

Насыпь дамбы выполняется суглинистым грунтом ИГЭ 2, 5  котлована под сооружение и отводящего канала.

Подготовка основания дамбы заключается в срезке плодородного слоя и рыхлении основания. Толщина срезки принята толщиной 0,3м согласно почвенным изысканиям.

Снятый плодородный слой укладывается во временный отвал с последующим использованием его для крепления низового откоса дамбы.

Для строительства правобережной дамбы на участке пересечения с оврагом водообхода отсыпаются с двух сторон временные перемычки, между которыми производится откачка поверхностной воды и понижение уровня грунтовых вод. Отметка гребня временных перемычек 38,95м, ширина 5,0м, заложение откосов 1:2, 1:3.  В русловой части оврага с основания дамбы снимается некачественный грунт. Первый отсыпанный слой насыпи толщиной 0,5 метра переувлажненный, вывозится. Дамба возводится устройством качественной насыпи. 
По окончании строительства дамбы на этом участке овраг по обе стороны от дамбы засыпается грунтом, оставшимся неиспользованным после строительства сооружений.  Отметка засыпки оврага 39,3-38,95м.  Временные перемычки не разбираются. 

Левобережная дамба 

Длина дамбы 1550 м, ширина по гребню 6,0 м, заложение верхового откоса 1:3, низового 1:2.

 Насыпь левобережной дамбы выполняется из суглинистого грунта  ИГЭ 2, 5 котлована под сооружение и отводящего канала.

До отсыпки дамб предусматривается снятие некачественного грунта с основания насыпи и рыхление на глубину 0,3м. 

После отсыпки качественной насыпи выполняется планировка.

Верховой откос левобережной дамбы с ПК5+63 по ПК 8+11 крепится коробчатыми габионами размером 1х1,5х0,5, заполненными камнем d  15-20см М1000 по слою щебня фракции 20-40мм толщиной 15см и геотекстилю. 

 Перед укладкой габионов верховой откос дамбы очищается от мелколесья и  растительности.      

4.2 Водосбросное сооружение
Гидрологическими расчетами определены две величины максимальных расходов воды в рассматриваемом створе 271 м3/с и 170 м3/с. Первая величина относится к варианту зарегулирования каскада водохранилищ с наполнением их на подъеме паводка от НПУ до ФПУ (І вариант), вторая величина относится к режиму наполнения водохранилищ от УМО до МПУ (II вариант). Первый вариант режима регулирования водохранилищ наиболее реален, так как за ближайший ряд лет наблюдений за рассматриваемыми водохранилищами уровень воды никогда не снижался до отметки УМО. Уровень воды в водохранилищах постоянно держится между УМО и НПУ. Причиной этому может быть снижение величин оросительных норм на орошение за счет не проведения в осенний период влагозарядковых поливов и невозможность проведения плановых поливов из-за неудовлетворительного состояния оросительной сети на орошаемых площадях.

Учитывая такое положение, в рабочем проекте принят расход водосбросного сооружения по I варианту зарегулирования каскада водохранилищ.

Строительство водосбросного сооружения инженерного типа вызвано необходимостью облегчить условия эксплуатации существующего гидроузла при пропуске весеннего паводка. Т. к. ежегодно требуется привлекать на эти мероприятия технику и людские ресурсы.

Водосбросное сооружение в рабочем проекте запроектировано по типовому проектному решению 820-1-088.88 «Шлюзы-регуляторы сборно-монолитной конструкции расходом до 300м3/с», разработанному институтом "Белгипроводхоз" в 1988 году.

По расчетному расходу воды определена глубина воды в нижнем бьефе, равна 3,52м. По графикам пропускной способности подобран шифр сооружения ШРП 3.5-5х5,5-6, где первая цифра - напор на сооружение, остальные цифры характеризуют количество водопропускных отверстий, их ширину и подмостовой габарит.

Габарит мостового переезда принят как для мостового переезда на дорогах I с категории в соответствии СН РК 3.03-12-2013.
По капитальности сооружение отнесено к IV классу.

Шлюзы-регуляторы в типовом проектном решении запроектированы исходя из максимально возможного применения унифицированных железобетонных конструкций по утвержденному "Каталогу типовых сборных железобетонных конструкций для водохозяйственного строительства" с учетом максимальной сборности сооружений.

Железобетонные изделия, примененные в типовом проекте, которые не выпускаются заводами ЖБИ (СВ; БП; ФБ; ВН; СК), заменены на монолитный железобетон.

Кроме этого, произведены следующие замены в типовой конструкции сооружения: 

- железобетонный шпунт SР-45 заменен на шпунт из свай СМ 10-35Т-2; 

- плиты пролетного строения моста ПР-60 и ПР-60б заменены на плиты П-6с, 

- плиты ПП-20-20-2; ПП-20-20-1,5; ПП-20-10-2, ІІП-20-10-1,5 заменены на плиты ПВ 40-20-1,5, ПB 30-20-1,0.
Типовое проектное решение водосбросного сооружения переработано и привязано с учетом вышеуказанных предложений по замене железобетонных конструкций. Подробное описание конструкции сооружения с основными расчетными положениями и с предложениями по производству работ приведены пояснительной записке типового проектного решения, прикладываемого в рабочих чертежах рабочего проекта.

На сооружении установлены затворы плоские сдвоенные колесные марки 3СК 3,5х5,5  (НхВ = 3,5х5,5м) по серии 7.820-5  выпуск 7. 

Подъем и опускание затворов предусмотрено винтовыми подъемниками 10ЭВД с электроприводом. На проезжей части – освещение.

Подводящий канал

Подводящий канал в земляном русле, протяженность 180м, ширина 60м, заложение откосов 1:2,5, максимальная глубина воды в канале 4,0м. 

Отводящий канал
Отводящий канал протяженностью 1130м, шириной  60м, заложение откосов 1:1,5, уклон 0,00018, максимальная глубина воды в канале 3,52 м., скорость 0,8м/сек.

Откосы канала на длине 330,5м крепятся сборными железобетонными плитами ПВ 30-20-1,5, которые укладываются на подготовку из щебня диаметр фракций 40-20мм  толщиной 0,15м. Плиты опираются на монолитный упорный блок.  Перед упорным блоком дно канала на ширину 3,0м и глубину 0,5м крепится каменной наброской.

Учет расхода воды

Для отслеживания уровня воды в верхнем бьефе шлюз – регулятор оборудован гидрометрическим постом, который представляет собой уровнемерную рейку с мерной шкалой, установленную в верхнем бьефе сооружения.
Пост выполнен из двух стальных равнобоких уголков 150х10мм, окрашенных краской по металлу за два раза.

На видимую сторону наносится мерная шкала с чередованием белого и красного цвета через 5÷10см. Отметка 0,0 соответствует отметке порога сооружения отметке 34,5м.

Учет воды определяется по графику пропускной способности в зависимости от уровня воды. 

Объем воды в водохранилище и площадь зеркала определяются по топографической характеристике в зависимости от уровня воды, определенного по уровнемерной  рейке. 
Грунтовые резервы

Для создания качественной насыпи тела плотины, правобережной и левобережной дамб предусмотрено использование суглинистых грунтов ИГЭ-2, 5 выемки подводящего и отводящего каналов, выемки котлована под водосбросное сооружение и грунтовые резервы, расположенные вдоль левобережной дамбы. 

Оптимальная влажность этих грунтов 12,5-12,7%. Максимальная плотность при оптимальной влажности 1,63-1,80г/см3, максимальная плотность сухих грунтов – 1,45-1,60г/см3. Коэффициент уплотнения грунтов – 0,91- 0,98. 

4.3 Подъездная дорога к водосбросному сооружению

Для обслуживания водосбросного сооружения водохранилища на р. Барбастау у с. Жана Омир в проекте предусматривается строительство подъездной автодороги.

Началом проектируемой подъездной дороги является примыкание к асфальтированной подъездной дороге на с. Юбилейное, окончанием дороги является примыкание к проектируемому водосбросному сооружению.
 Протяженность подъездной дороги составляет 77 м
Категория подъездной дороги по своим техническим параметрам, в соответствии с СП РК 3.01.101-2013 таб.5.3 и СП РК 3.03-101-2013 таблица 4 относится к V категории.

Основные технические параметры приведены в таблице 

	№ п/п
	Наименование параметров
	Нормативы СП РК 3.03-101-2013
(с изменениями на 13.02.2024 г.)
	Принятые в проекте

	1
	Категория дорог и улиц:
	V 
	V

	2
	Расчетная скорость движения, км/час
	60
	60

	3
	Число полос движения
	1
	1

	4
	Ширина полосы движения, м
	4,5
	4,5

	5
	Ширина обочин, м
	1,75
	1,75

	6
	Ширина проезжей части, м
	4,5
	4,5

	7
	Ширина дорожной одежды, м
	4,5
	4,5

	8
	Ширина земляного полотна, м
	8,0
	8,0

	9
	Поперечный уклон проезжей части, ‰
	20
	20

	10
	Наибольший продольный уклон, ‰
	70
	2,5

	11
	Дорожная одежда
	облегченная
	облегченная

	12
	Минимальные радиусы закруглений на примыканиях и пересечениях в одном уровне
	15
	15


Типовой поперечный профиль земляного полотна тип 1.
Земляное полотно проектируемой дороги запроектировано в насыпи высотой до 1,48 м. Ширина земполотна дороги по верху - 8 м. Заложение откосов 1:3

Конструкция дорожной одежды
- Дополнительный слой основания - природная песчано-гравийная смесь толщиной 15см по ГОСТ 23735-2014;

- Основание - фракционный щебень методом заклинки М-800 укладываемый в один слой толщиной 18см по ГОСТ 8267-93*, СТ РК 1284- 2004;
- Покрытие - из горячего плотного крупнозернистого асфальтобетона толщиной 7 см, тип Б,  марка II на битуме БНД 70/100 по ГОСТ9128-2013, СТ РК1225- 2013 «Смеси асфальтобетонные, дорожные, аэродромные и асфальтобетон».

Проектируемая дорога на ПК 0+28 пересекает существующий газопровод среднего давления диметром 63мм.  Глубина заложения газопровода 1,0м.

Пересечение выполнено согласно техническим условиям № 371-3736-597 от 04.02.2025г, выданным Западно-Казахстанским производственным филиалом  АО «QazaqGaz-Aimak».
На газопровод предусматривается установка защитного футляра из полиэтиленовых труб ПЭ SDR9 160х17,9мм длиной 20м. 

В проекте предусмотрены мероприятия по организации дорожного движения и обеспечения безопасности в соответствии с требованиями СП РК 3.03-101-2013 «Автомобильные дороги», СТ РК 1412-2017 «Технические средства организации дорожного движения», СТ РК 1124-2003 «Разметка дорожная».

В комплекс мероприятий по организации и безопасности движения входит обустройство дороги в виде установки дорожных знаков и дорожной разметки. На рассматриваемом участке дороги предусмотрена установка 3-х групп дорожных знаков:

-  предупреждающие – 1 шт.
-  приоритета – 3шт.
-  информационно-указательные – 2 шт.
5 Внешнее электроснабжение
Электроснабжение винтовых подъемников и освещение водосбросного сооружения выполнено согласно техническим   условиям №7-32-8/2 от 16.01.2025г, выданным ТОО «Западно-Казахстанская распределительная электросетевая компания».

В проекте предусматривается:

1. Строительство отпайки ВЛ-10 кВ от существующей ВЛ-10кВ «Социализм» ПС 35/10кВ «Жана Омир» с установкой разъединителя РЛНД-10кВ протяженностью 0,230 км;

2. Установка КТПН 10/0,4кВ с силовым трансформатором мощностью 25кВА на объекте в ограждении;
3. Строительство воздушной линий наружного освещения проводом СИПс-4 протяженностью 40м;
4. Прокладка кабельной линии для питания винтовых подъемников сооружения длиной 16м;
5. Демонтаж существующих опор, попадающих под расширение русла и замена их на повышенные опоры СВ-164-12
 Воздушная линия – 10 кВ

Марка и сечение проводов проектируемых ВЛ-10кВ приняты АС-50 мм2 по условию обеспечения требуемой механической прочности. Проверены по экономической плотности тока с учетом климатических условий в районе прохождения трассы ВЛ -10кВ и на допустимую потерю напряжения у электроприемников, по условию нормальной работы и селективности релейных защит в сетях 10 кВ.

Опоры в соответствии с «Основными проектными решениями» ТМК 24 - 01 КО СЭП и принятыми климатическими условиями приняты типовому проекту 3.407.1-143 вып.1.
Изолирующие подвески комплектуются из фарфоровых изоляторов нормального исполнения: поддерживающие и натяжные из 2-х изоляторов ПС70, штыревые – ШФ20

На проектируемой ВЛ-10кВ предусматриваются защитные устройства согласно «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ)
  Перенос опор 
Вынос участка ВЛ-10кВ с территории строительства  выполнен согласно техническим условиям № 7-32-8/16 от 27.02.2025г, выданным ТОО «Западно-Казахстанская региональная электросетевая компания»

В проекте предусмотрен демонтаж двух существующих опор, попадающих под расширение русла водообхода. 

 Для увеличения пролета предусматривается замена этих опор на повышенные базе стоек СВ-164-12.

Трансформаторная подстанция 10/0,4 кВ
 В проекте предусмотрен монтаж КТПН-10/0,4 кВ с установкой трансформатора ТМ, мощностью 25кВА с воздушным вводом и воздушно-кабельным выводами. Мощность трансформаторов выбрана из условия нормального обеспечения потребителей. 

Учет расхода электроэнергии осуществляется электронным многотарифным счетчиком активной энергии.
Комплектация трансформаторной подстанции производится по опросному листу. 

Заземляющие устройства трансформаторной подстанции состоят из вертикальных (круг, диаметром 16мм длиной 5м) и горизонтального (полоса 40х4мм) заземлителей.

Рабочее заземление нулевой точки трансформатора, а также защитное заземление корпуса трансформатора и аппаратуры объединяются в общий контур заземления, который рассчитан на сопротивление не более 4 Ом

Воздушная линия  0,4/0,23 кВ и наружное освещение

Строительство воздушной линии 0,4/0,23кВ предусматривается на одноцепных опорах с применением железобетонных стоек СВ95-2.

К подвеске принят провод СИПс-4 сечением 2x16мм2.

Наружное освещение водосбросного сооружения принято светодиодными светильниками Керемет мощностью 90 Вт.

Осветительные установки наружного освещения обеспечивают требуемое нормируемое освещение, которое необходимо для безопасного обслуживания технологического оборудования. 

Освещенность территорий составляет - 4 Лк.

Управление наружным освещением осуществляется автоматически, с помощью фотоэлемента, и вручную из РУ-0,4 трансформаторной подстанции.

Кабельные линии 0,23 кВ

Кабельная линия 0,23кВ выполнена кабелями с медными жилами, проложенными в траншее на глубине не менее 0,7м. При пересечении с проезжей частью сооружения – в асбестоцементной трубе диаметром 100мм. 

Силовой кабель выбран на напряжение 0,23 кВ, бронированный с ПВХ изоляцией и оболочкой.

Силовой кабель проверен по допустимому номинальному току и на потерю напряжения, не превышающего 5%.

Прокладку кабеля в траншее выполнить согласно ПУЭ.

Защитные мероприятия

Проектом предусматривается выполнение защитных мер электробезопасности в полном объеме предусмотренном ПУЭ. Основным средством защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током является защитное заземление и зануление.
Для питания электропотребителей до 1кВ приняты четырехпроводные сети 380/220В с глухозаземленной нейтралью.

В качестве защитной меры электробезопасности для всех электроустановок, питающихся от этих сетей, принимается защитное зануление - преднамеренное соединение корпусов электрооборудования нормально не находящихся под напряжением, с глухозаземленной нейтралью питающего трансформатора, то есть с нулевым проводником питающей сети.

Защитное заземление обеспечивает автоматическое отключение поврежденной фазы аппаратом защиты в начале аварийного участка.

Нулевая шина распределительного шкафа и ящика с нулевыми проводниками питающих
линий присоединяются к нулевой шине РУ-0,4кВ подстанции.
Нулевая
шина
этого
распределительного
устройства
соединен
напрямую
с глухозаземленной нейтралью силового трансформатора на подстанции.
Занулению подлежат металлические корпуса всех электрических машин, трансформаторов, аппаратов и светильников, металлические корпуса распределительных щитов, шкафов управления, кабельные конструкции, металлические оболочки и брони силовых кабелей, системные трубы электропроводки и другие металлические конструкции, связанные с установкой электрооборудования.

В качестве заземляющих устройств применяются горизонтальные (полосовая сталь 40x4) и глубинные (круглая сталь 16мм).

Горизонтальные заземлители прокладываются в траншее на глубине 0,3-0,5м. Глубинные заземлители выполняются в виде вертикальных электродов L=5,м, исходя из обеспечения переходного сопротивления не более 4 Ом.

Молниезащита выполняется путем соединения металлической кровли заземляющим спуском (катанка диаметром 6мм) с наружным контуром заземления.,

Бронированный кабель с обоих концов следует заземлять присоединением брони кабеля к заземляющей шине в РУ-0,4кВ.

6 Охрана труда и техника безопасности
Основные требования по охране труда и технике безопасности в строительстве установлены трудовым законодательством.   Ответственность за безопасные методы работы и предупреждение травматизма возложены на руководителей и командный состав строительных подразделений, а также технических инспекторов.

При проведении СМР необходимо строго руководствоваться требованиями, приведенными в СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».

Ответственность за соблюдение правил по охране труда, техники безопасности и противопожарной безопасности при эксплуатации машин и механизмов, инструмента, инвентаря, технической оснастки, оборудования, средств коллективной и индивидуальной защиты при работе на действующем предприятии возлагается: СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».

-   за техническое состояние машин и средств защиты – на организации, на балансе  которых они находятся;

-   за проведение обучения и инструктажа по безопасности труда – на организации, в штате которых состоят работающие;

-   за соблюдение требований безопасности труда при производстве СМР – на организации, непосредственно осуществляющие работы.

Руководители строительно-монтажных организаций обязаны обеспечить рабочих, технических работников и служащих спецодеждой, спецобувью, средствами индивидуальной защиты.

В соответствии с типовыми отраслевыми нормами бесплатной выдачи спецодежды, спецобуви, предохранительных приспособлений, все лица, находящиеся на стройплощадке, обязаны носить защитные каски.

Перед допуском к работе вновь зачисленных в штат организации рабочих, а также в процессе выполнения ими работ, руководители организации обязаны обеспечить их обучение и проведение инструктажа по безопасности труда.

Повторный инструктаж по технике безопасности необходимо проводить для всех рабочих не реже одного раза в три месяца.

Организация на строительной площадке участков работ и рабочих мест должна обеспечить безопасность труда работающих на всех этапах выполнения СМР.

На строительных площадках необходимо организовать:

- освещение строительной площадки и рабочих мест;

- обеспечение проходов и проездов;

- обеспечение безопасных методов работ на высоте;

- ограждение опасных зон и защиту рабочих мест;

- установку предупреждающих надписей и знаков;

- электробезопасность на строительных участках и рабочих местах в
   соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.008-76.

 Инженер по ТБ вместе с руководителем проекта несут ответственность за то, чтобы все работы вы​полнялись с соблюдением правил по технике безопасности как для персонала строительно-монтажной организации, так и для населения. 

Все особенные операции должны быть утверждены, и проводиться в соответствии с руко​водством по ТБ проекта.

Перед началом работ специалист по ТБ на виды работ, на которые руково​дством не разработана техника безопасности, должен предусмотреть все необходимые меры по ТБ. Мероприятия должны быть разработаны, записаны и выполнены, как это требуется.

 Производитель работ обязан обеспечить исключение взрыво и пожароопасности во время выполнения работ.

Ввиду разъездного характера работ должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.

7 Организация строительства
Раздел «Организация строительства» разработан в соответствии с СНиП РК 1.03-06-

2011 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений». 

Согласно СП РК 2.04-01-2017 район строительства относится к климатическому району III В. 
 По данным метеостанции количество дней с отрицательной температурой колеблется в пределах – 130-193 дня.  

В соответствии с требованиями СН РК 1.03.01-2016 продолжительность строи​тель​ства объекта  составляет 11 месяцев.  Продолжительность подготовительного периода - 2 месяца. 

Начало строительства согласно письму ГУ «Управление природных ресурсов и регулирования природопользования» - июнь 2026 года.

В процентном отношении строительство объекта предусмотрено:

2026 год – 65%;   2027 год – 35%;

Все грузы, в том числе строительные материалы, механизмы и материалы подрядчика поступают на станцию Желаево и в дальнейшем транспортируются автомобильным транспортом.

Дальность транспортировки 25-30км.  

Общая потребность трудозатрат, строительной техники, механизмов, автотранспортных средств и основных материалов определена по главам СНиП, согласно учтенным объемам работ. Подсчет необходимого количества механизмов произведен согласно действующим нормам по производительности и подсчитанным объемам работ.

Общие трудозатраты работников, занятых на строительно-монтажных работах определены как сумма трудозатрат рабочих и механизаторов по нормам СНиП с учетом коэффициента 1,05 на мелкие неучтенные работы. При этом затраты труда водителей машин определены по потребности механизмов с учетом количества машинистов, обслуживающих эти машины.

Трудозатраты рабочих на основном производстве при строительстве составят 62592чел. час. Трудозатраты с учетом мелких неучтенных работ составят 62859:8х1,05 =8250чел. дней. 

Средняя численность работающих людей на строительстве 36 человек, в т. ч. рабочих – 36 чел, инженерно-технических работников – 4 чел, служащих -2 чел, МОП, охрана - 1 чел.

При строительстве будут задействованы следующие машины и механизмы: бульдозеры, экскаваторы одноковшовые на гусеничном и пневмоколесном ходу, автокраны, катки, сваебойки, компрессоры, бетономешалка, сварочные аппараты, автомашины.

 8   ТЕХНИЧЕСКАЯ  ЭКСПЛУАТАЦИЯ 

Эксплуатация сооружений гидроузла у с. Жана Омир заключается в содержании всех сооружений в надлежащем порядке.

Осенью все сооружения осматриваются и подготавливаются к зимнему периоду.

К весеннему паводку плотина и водосбросное сооружение должны быть полностью отремонтированы.
При эксплуатации должны фиксироваться уровни воды: нормальный подпертый уровень (НПУ), и максимальный подпертый уровень (МПУ).

Превышение максимального уровня воды не должно допускаться. Для этого следует следить за прогнозами формирования паводка.
Указания по эксплуатации водосбросного сооружения.

По режиму нижнего бьефа запрещается производить подъем не сдвоенных затворов.

Разность открытия при подъеме и опускании затворов должна быть не более 0,3м, т. к. несимметричный сброс воды приводит к образованию водоворотов и значительному увеличению донных скоростей в нижнем бьефе.

По принятой конструкции затворного заграждения маневрирование затворами осуществляется следующим образом: затворы опускаются на порог шлюза в сдвоенном виде, а затем поднимается до требуемого положения верхний затвор; подъем затворов выполняется в обратной последовательности: сдваивание затворов (опускание верхнего и их подъем).
На всех стадиях эксплуатации сооружений необходимо выполнять плановый осмотр и планово-предупредительный ремонт.

При осмотре сооружения во время эксплуатации необходимо обращать внимание на следующее:

- наличие выноса частиц грунта фильтрационным потоком;
- оползни водопроводящего канала;

- фонтанирование воды при выходе фильтрационного потока.

При обнаружении одного из вышеперечисленных дефектов, необходимо принять меры по предотвращению аварии:
- снять напор с сооружения путем открытия затворов;

- выяснить причины возникновения дефекта;

- произвести необходимый ремонт.

Плановый осмотр, как правило, должен производиться после пропуска паводка.

Основными задачами службы эксплуатации являются профилактические работы, предупреждающие возможность возникновения чрезвычайных ситуаций.
9 Структурная схема и технические решения системы
 мониторинга  состояния гидроузла
Мониторинг технического состояния и безопасности (далее – мониторинг) должен проводиться на всех гидротехнических сооружениях, повреждения которых могут привести к возникновению чрезвычайной ситуации. 

Мониторинг проводится с целью обеспечения постоянного контроля за показателями технического состояния и безопасности гидротехнических сооружений, природных и техногенных воздействий и разработки на основании полученных данных мер, обеспечивающих условия для безопасной эксплуатации гидротехнических сооружений и для предотвращения их повреждений и аварий.

Основой мониторинга состояния гидротехнических сооружений являются регулярные комплексные инструментальные и визуальные наблюдения за диагностическими показателями их состояния в период эксплуатации. 

Гидротехнические сооружения, на которых должен проводиться мониторинг их состояния, должны быть оснащены необходимыми современными приборными измерительными устройствами, контрольно-измерительной аппаратурой, другими техническими системами.

Мониторинг технического состояния гидротехнических сооружений должен проводиться эксплуатационным персоналом необходимой квалификации, аттестованным на проведение данного вида работ. 

В состав контролируемых диагностических показателей должны быть включены также следующие контролируемые диагностические показатели:

- осадка гребня;

- горизонтальные перемещения гребня;

- повреждения креплений откосов;

- раскрытие швов, образование трещин, деструктивные разрушения бетона;

- фильтрационные (пьезометрические) напоры в области фильтрации;

- проявления очагов сосредоточенной фильтрации, суффозии грунта, трещин и просадок грунта в местах сопряжения крепления с откосами и основанием;

 - размывы в нижнем бьефе;

Критерии безопасности берегоукрепления: прочность, устойчивость, - превышение гребня сооружения над уровнем воды в реке с учетом волновых воздействий.

В составе контрольных наблюдений за водосбросным сооружениям должны проводиться систематические визуальные и инструментальные наблюдения. 

Целью визуально-измерительного осмотра  конструкций  водосбросного сооружения является обнаружение видимых и возможных скрытых повреждений конструкций, а также других дефектов, затрудняющих или делающих невозможной безопасную работу отдельных элементов сооружения, установление изменения технического состояния сооружений в целом, фиксации визуально наблюдаемых дефектов и повреждений, дается ориентировочная оценка техническому состоянию конструкций по внешним признакам и характеру наблюдаемых дефектов и повреждений.

На основании предварительного обследования определяются основные направления детального инструментального контроля, выбираются контролируемые элементы, участки, конструкции и объемы измерительного контроля. 

Для обеспечения контроля за осадкой основных гидротехнических сооружений и их возможной деформацией в проекте предусмотрено создание планово-высотной сети, состоящей из геодезических реперов и контролируемых точек. 

Реперы устанавливаются на гребне плотины и на водосбросном сооружении 3шт. 
Контролируемые точки в трех контрольных сечениях закрепляются анкерами. 

Для обеспечения высокой точности результатов должна быть использована спутниковая технология производства измерения – оборудование GPS Trimble R4, отвечающее требованиям заданной точности измерений.

По результатам инструментальных планово-высотных геодезических измерений координат закрепленных контрольных точек и их отметок составляется Акт с отметками и координатами контролируемых точек и схема расположения контролируемых точек.

 Сравнение отметок и координат контролируемых точек, снятых во время предыдущих и последующих измерений, позволяет установить фактическое положение контролируемых элементов гидротехнических сооружений, фактическое состояние сооружений и их дефектов.

В качестве измерительных устройств для определения фильтрационного (пьезометрического) напора в области фильтрации на гребне дамбы предусмотрена установка трубного пьезометра.
Трубный пьезометр представляет из себя наблюдательную скважину глубиной 10м, выполненную из стальных водогазопроводных труб диаметром 88,5х4мм ГОСТ 3262-75.  Фильтр сетчатый (из латунной сетки на каркасе перфорированной трубы) длиной 1,5м, длина отстойника 1,0м. В качестве обсадных труб применены стальные трубы диаметром 168мм.  Для крепления скважин предусмотрен кондуктор с обязатель​ной цементацией. Сверху скважины закрываются предохранительными колпаками. 
Программа выполнения мониторинга и способ выполнения контрольных операций

представлены ниже в таблице           
	Но-мер  эле

мента


	Наимено-вание элемента
	Выполня-емая функция в сооружении
	Вид конструкции, материал
	Контролируемые параметры
	Способ выполнения 

 контрольной операции 

	Плотина 

	1
	Земляное полотно


	Удержание воды
	Гребень крепления, грунт
	Осадка гребня, горизонтальные перемещения гребня, проявления трещин и просадок грунта

 
	Визуальное обследование и инструментальные замеры с использованием GPS Trimble R4



	2
	Крепление
Верхового откоса
	Защита грунта откоса от размыва волнами 
	Крепление откоса каменной наброской 
	Профиль откоса, повреждение крепления верхового откоса: наличие ям, провалов, смещение каменной наброски, вынос течением

	Визуальное обследование и инструментальные замеры с использованием GPS Trimble R4

	Водосбросное сооружение

	3
	Водосбросное сооружение
	Сброс воды из водохранилища
	Монолитный железобетон
	Поврежденность, просадка, деформации, прочность бетона, контроль отметок
	Визуальное обследование и инструментальные замеры с использованием GPS Trimble R4, определение прочности бетона неразрушающим методом электронным прибором ИРС-4.03МГ  

	4
	Конструктивные и дефор-мационные швы


	Защита грунта откоса от размыва волнами
	Монолитный железобетон
	Поврежденность, нарушение герметичности, истирание бетонных поверхностей 


	Визуальное обследование

	5
	Каменная наброска 
	Защита от размыва
	Камень
	Вынос течением
	Визуальное обследование



	6
	Затвор, шандоры, рамы,  перильное ограждение
	Задержание воды,

ограждение
	Металлоконструкции
	Наличие механических повреждений металлоконструкций, коррозия, степень сохранности защитных покрытий


	Визуальное обследование


Оснащение эксплуатируемых гидротехнических сооружений  контрольно-измери-тельной аппаратурой и измерительными устройствами предусмотрено в период строительства.

Для осуществления мониторинга и по их результатам проведения необходимых ремонтов «Заказчик» должен определить эксплуатирующую организацию и передать сооружение на их баланс. Эксплуатирующая организация должна накапливать и систематизировать результаты мониторинга. При обнаружении отклонений определить степень угрозы и принять меры по устранению.
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