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[image: image6.wmf]Рабочий проект; «Расширения «Завода по производству ячеистого неармированного газобетона автоклавного твердения производительностю 100 тыс м3/год» расположенного по адресу;  г. Шымкент, Енбекшинский район, улица Капал батыр 5 км, «Индустриальная зона Онтүстік 42/1» (Корректировка) разработан в соответствии с действующими на территории РК нормами и правилами и предусматривает мероприятия, обеспечивающие взрыво-пожаро-безопасность и исключающие вредные воздействия на окружающую среду и воздушный бассейн, а так же предупреждающие чрезвычайные ситуации природного и техногенного характера.

                     Главный инженер проекта ___________________Карибаев Н. 
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1 Общие сведения
Рабочий проект «Расширения «Завода по производству ячеистого неармированного газобетона автоклавного твердения производительностю 100 тыс м3/год» расположенного по адресу;  г. Шымкент, Енбекшинский район, улица Капал батыр 5 км, «Индустриальная зона Онтүстік 42/1» (Корректировка) разработан на основании следующих документов: 

- задания на проектирование утвержденный; Директор ТОО «Tectum Engineering» 2024г.
- договор на проектирование;

- АПЗ;

- Техническое условия.

- Техническое обследование склада от 10.08.2024г выполненный ТОО  «Expert Qurylys K»
Степень огнестойкости - I
Уровень ответственности - II (технически несложный) (согласно Приказа Министра национальной экономики Республики Казахстан от 28 февраля 2015 года № 165 «Об утверждении Правил определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к технически и (или) технологически сложным объектам» (с изменениями на 20.12.2016 г.);

Степень  огнестойкости  -IIIа.
Класс функциональной пожарной опасности - Ф5.1.

Категория здания по взрывопожарной и пожарной опасности - Д

2 Характеристика района строительства
Изучение инженерно – геологических условий, выполнено ТОО «ASSYL GROUP KZ».

2.1. Административное расположение

В административном  отношении исследуемый участок проектируемого  завода по производству асбестового шифера под кадастровым номером 19-309-049-1489 входит в территорию г. Шымкента, Енбекшинский район и расположен в индустриальной зоне «Онтустик» по Ленгерскому шоссе. (Рис.1).

2.2. Характеристика района строительства

(СП РК 2.04-01-2017)

Пункт Шымкент.

Климатический подрайон IV-Г

Температура наружного воздуха в. °С:

абсолютная максимальная +44,2

абсолютная минимальная -30,3,

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С +33,5.

Температура воздуха наиболее холодных (обеспеченностью 0,92):

Суток – 16,9;

Пятидневки – 14,3;

Периода – 4,5;

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, °С – 1,5.

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С + 23,8.

Продолжительность, сут. Средняя суточная температура воздуха, °С, периода 

со средней суточной температурой воздуха: 0°С - 48/-0,4

                                                                             8°С - 136/2,1

                                                                            10°С - 155/3,1.

Средняя годовая температура воздуха, °С - 12,6; 

Количество осадков за ноябрь-март – 377 мм; 

Количество осадков за апрель-октябрь - 210 мм; 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль - В (вост.) 

Преобладающее направление ветра за июнь-август - В (вост.) 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь – 6,0м/сек; 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, – 1,3м/сек; 

Средняя скорость ветра за отопительный период,  -  1,7м/с; 

Базовая скорость ветра,  -  35м/с; 

Давление ветра,  -  0,77 кПа; 

Высота снежного покрова:  

средняя из наибольших декадных за зиму – 22,4см;

максимальная из наибольших декадных -62,0см;

максимальная суточная за зиму на последний день декады – 59день;

Продолжительность залегания устойчивого снежного покрова  66день;

Нормативная глубина промерзания, м: для суглинка, - 0,33; 

Глубина проникновения 0°С в грунт, м: для суглинка, - 0,43;

Зона влажности - 3 (сухая); 

Район по весу снегового покрова – II.

Район по давлению ветра – IV.

Район по толщине стенки гололеда – III.
Сейсмичность площадки, согласно СП РК 2.03-30-2017, в соответствии списку населенных пунктов Республики Казахстан (приложение Б) составляет семь баллов поОСЗ-2475,  восемь баллов поОСЗ-22475,Категория  грунтов по сейсмическим свойствам –II. Учитывая категорию грунтов по сейсмическим  свойствам,  уточненная сейсмичность района строительства получится
2.3. Инженерно-геологические элементы


На изучаемом участке  выделен один инженерно-геологический элемент: ИГЭ-1 – гравийно-галечниковыми грунтами с включением валунов до 15% с супесчаным заполнителем. Содержание фракций более 2 мм составляет 70 – 72 %, заполнитель – песок, до 30 %.

С поверхности территории завода лежат насыпные грунты из галечника с суглинистым заполнителем до 40 %, неоднородные по составу, слежавшиеся, с примесью шлака и золы.

2.4.. Нормативные и расчетные показатели физико-механических свойств грунтов

Элемент представлен одной  литологической разновидностью – гравийно-галечником с включением валунов до 15%, с супесчаным заполнителем, который характеризуется следующими показателями физико-механических свойств:

	Наименование показателей, ед. измерения
	Нормативные значения

	1
	2

	Плотность твердых частиц, г/см3
	2,68

	Плотность, г/см3
	2,01

	Плотность в сухом состоянии, г/см3
	-

	Влажность природная, %
	20,53

	Степень влажности, %
	0,59

	Коэффициент фильтрации, м/сут
	0,35

	Начальное просадочное давление, кПа:
	109

	При водонасыщенном состоянии и природной плотности:

удельный вес, кН/м3
угол внутреннего трения, град

удельное сцепление, кПа
	20,1/20,1

39/39

1/1

	Модуль деформации при установившейся влажности, МПа
	-

	Модуль деформации при природной влажности, МПа
	47,0


Инженерно-геологический элемент – крупнообломочный гравийно-галечниковый грунт по зерновому составу - грунт галечниковый с супесчаным заполнителем до 40%. Осредненный гранулометрический состав галечникового грунта следующий:

Нормативные значения физико-механических характеристик гравийно-галечника ИГЭ – 1:

	№ 
	Глубина отбора, м
	Содержание фракции в % на абсолютно-сухую почву
	общий вес

	
	
	>10мм
	5мм-10мм
	2 мм-5мм
	1мм-2мм
	0,5 мм-1 мм
	0,25 мм-0,5мм
	0,1 мм-0,25 мм
	<0,1 мм
	

	Скв-1
	0,0-1,0
	15,22
	20,95
	35,94
	20,66
	19,45
	74,94
	289,93
	521,66
	998,75

	
	
	1,52
	20,10
	3,60
	2,07
	1,95
	7,50
	29,03
	52,23
	100

	d=2,5-5,8; 

d=4,0-6,0; 
	2,0-6,0
	1986,23
	71,99
	27,08
	12,77
	11,81
	16,51
	57,71
	110,85
	2294,95

	
	
	86,55
	3,14
	1,18
	0,56
	0,51
	0,72
	2,51
	4,83
	100


Удельный вес галечника, кН/м3 – 20,1 / 20,1

Модуль деформации, МПа - 47,0

2.5. Сейсмичность участка работ.

Согласно карте сейсмического районирования и СП РК 2.03-04-2017 сейсмичность территории г.Шымкент, район Енбекши и участок изысканий в баллах по картам ОСЗ-2425 равна к семи баллам, ОСЗ-22425 к восьми баллам. Категория грунтов по сейсмическим свойствам вторая.

Сейсмическая опасность зон строительства, грунтовые условия и 

сейсмическая опасность площадок строительства.

Согласно СП РК 2.03-30-2017 таб.6.1 и 6.2; приложение Б и Е (г.Шымкент)

	Сейсмическая опасность
	Типы грунтовых условий по сейсмическим свойствам
	Значения расчётных ускорений ag(B долях g) на площадках строительства с типами грунтовых условий

	В баллах по картам
	В ускорениях (в долях g) по картам
	
	

	ОСЗ-2 475
	ОСЗ-2 2475
	ОСЗ -1475
(agR(475)
	ОСЗ -12475 (agR(2475)
	
	

	7
	8
	0,11
	0,20
	II
	0,20


2.6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ


Участок изысканий находится  на юго-востоке в 5 км от г.Шымкента и приурочен к юго-восточной части Арысского артезианского бассейна.

В геолого-литологическом  строении изучаемого участка принимают участие рыхлые обломочные и связанные грунты аллювиального и аллювиально-пролювиального генезиса средне-, верхнечетвертичного  и современного возраста. Литологически четвертичные отложения (apQII-III) представлены суглинками, гравийно-галечниковым грунтом с супесчаным заполнителем. 


На изучаемом участке  выделен один инженерно-геологический элемент: ИГЭ-1 – гравийно-галечниковый грунт с включением валунов до 15% с супесчаным заполнителем.

Сейсмичность площадки равна семи баллам. Категория грунтов по сейсмическим свойствам вторая.



Грунтовые воды на период изысканий не вскрыты. 

В качестве основания фундаментов рекомендуется использовать грунты первого элемента – гравийно-галечниковый грунт.

3 Генеральный план
Общие данные

Настоящий проект разработан на основании договора и задания на проектирование согласованного с заказчиком.
Чертежи генерального плана разработаны на основании топографической съемки выполненной в 2024году в масштабе 1:500, в соответствии с требованиями СН РК 3.01.01-2013 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских населенных пунктов».
СП РК 3.01.101-2013 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских населенных пунктов». 

ГЕНПЛАН УЧАСТКА СТРОИТЕЛЬСТВА.
Данным проектом предусматривается строительство здания склада и котельной на отведенной территории. Взаимное расположение и посадка здании выполнена с учетом рельефа местности, розы ветров, инсоляции и соблюдением требований противопожарной охраны. Участок строительства расположен по адресу г.Шымкент,

ВЕРТИКАЛЬНАЯ ПЛАНИРОВКА

Вертикальная планировка решена с учетом сложившегося рельефа местности и необходимости водоотвода. Отвод сточных и ливневых вод, решен поверхностный от зданий на проезды и далее за территорию. 

ВЫНОС ОБЪЕКТА В НАТУРУ СЛЕДУЕТ ПРИНЯТЬ ПО СОГЛАСОВАНИЮ С ОРГАНИЗАЦИЕЙ ВЫПОЛНИВШЕЙ ТОПОГРАФИЧЕСКУЮ СЪЕМКУ, ПРЕДСТАВИТЕЛЯ ПРОЕКТНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ И РАЙОННОЙ АРХИТЕКТУРЫ.

ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Проектом предусмотрены мероприятия по использованию плодородного слоя почвы, выполненные в соответствии со СНиП III-10-75 "Благоустройство территорий".
БЛАГОУСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ

В благоустройстве территории проектируемого объекта предусмотрены: устройство асфальтобетонных проездов и тротуаров, устройство малых архитектурных форм. Озеленение существующее. 

4 Архитектурно-строительные решения
Общие данные

Рабочий проект;   Расширения «Завода по производству ячеистого неармированного газобетона автоклавного твердения производительностю 100 тыс м3/год» расположенного по адресу;  г. Шымкент, Енбекшинский район, улица Капал батыр 5 км, «Индустриальная зона Онтүстік 42/1» (Корректировка)
разработан на основание следующих документов:

Задания на проектирование от 2024г, утвержденное директором ТОО "Tectum Engineering"

Архитектурно-планировочное задание за № 

Материалы инженерно-геологических изысканий выполненный ТОО «ASSYL GROUP KZ»  в 2022 году.

Топографической съемка в масштабе 1:500.

Техническое обследование склада 2024г выполненный ТОО  "Expert Qurylys KZ"

- Источник финансирование - частное средства.

-  Вид строительства - подрядный.  
Объемно-планировочные решения

Объемно-планировочные и конструктивные решения зданий принят согласно с учетом положений пунктов 5.4 и 9.1.2. 

Расстояния между осями поперечных стен или заменяющих их рам  не более величин согласно п.9.9.21,"СП РК 2.03-30-2017".

СП РК 3.02-107-2014 «Общественное здания и сооружения», СНиП РК 2.04-104-2012 «Естественное и искусственное освещение», 

СНиП РК 2.04-107-2013 «Строительная теплотехника».

1.Склад готовой продукции
Здания склада прямоугольной формы в плане, с размерам по осям 60м х 24м. 

Высота от пола  здания склада +0,000 до нижнего пояса конструкции покрытия  +3,50м.

Степень  огнестойкости  -IIIа.

Класс функциональной пожарной опасности - Ф5.1.

Категория здания по взрывопожарной и пожарной опасности – Д
Основные технико-экономические показатели

	N

п/п
	Наименование
	Площадь,

м²

	1
	Общая площадь
	1440,0

	2
	Полезная площадь
	1423,0

	3
	Площадь застройки
	1612,0

	4
	Строительный объем                           м3
	8620,0


Конструктивные решения

По конструктивной схеме здание выполнено по рамно-связевой схеме, в виде полного каркаса из металлических конструкции. Устойчивость каркаса обеспечивается путем жесткого сопряжения колонн с конструкции покрытия и вертикальных связи. Все заводские соединения - сварные, монтажные - на монтажной сварке. 

Фундаменты под колонны – стаканного типа отдельно стоящие, выполнены из монолитного железобетона по типу серии 1.412-1. 

Глубина заложения фундаментов составляет -1.50м. подошва фундаментов размером 1,50 х 1,50м.

Фундаменты под стены - ленточные, выполнены из монолитного железобетона. Высота 0,40м от уровня земли, ширина стенки 300мм.

Колонны - из квадратных труб сечением 180х140х6 по ГОСТ 30245-2003.

Фахверковые стойки - из квадратных труб сечением 180х140х6 по ГОСТ 30245-2003.

Вертикальные связи  - крестообразные из квадратных труб сечением 100х80х6 по ГОСТ 30245-2003.

Фермы покрытия  - из квадратных труб  по ГОСТ 30245-2003.

Горизонтальные связи и распорки между ферм - из квадратных труб сечением 100х80х6 по ГОСТ 30245-2003.
Кровля - профнастил Н57-75-0,8по ГОСТ 30245-2003.

Наружные стены  -  половина шлакоблочного кирпича на цементно-песчанном растворе марки М50.

Сердечники - монолитные ж. б из бетона кл. С16/20 сечением 150х200мм.

Перемычки - монолитные ж. б из бетона кл. С12/15  

Внутренняя отделка - улучшенная штукатурка с последующей окраской водоэмульсионными красками. 

Окна - из ПВХ профиля с заполнением однокамерными стеклопакетами по ГОСТ 30674-99. 

Ворота – не утепленные металлические, индивидуального изготовления размером 4.0х3.0 (Н)

Полы – бетонная стяжка по ГОСТ 6787-2001.

Отмостка - асфальтобетонная 30мм, шебень - 100мм по  уплотненному грунту шириной  1.0 м.

2.Котельная
Здания котельной прямоугольной формы в плане, с размерам по осям 16м х 15м. 

Высота от пола  здания склада +0,000 до нижнего пояса конструкции покрытия  +5,60м.

Степень  огнестойкости  -II.

Класс функциональной пожарной опасности - Ф5.1.

Категория здания по взрывопожарной и пожарной опасности – Д
Основные технико-экономические показатели

	N

п/п
	Наименование
	Площадь,

м²

	1
	Общая площадь
	240,0

	2
	Полезная площадь
	240,0

	3
	Площадь застройки
	306,0

	4
	Строительный объем                           м3
	1920,0


Конструктивные решения

Основу здания составляют рамно - связевой металлический каркас из прокатных профилей. Фермы пролетом  15.0 м выполнены из квадратных труб.

Пространственная жесткость и устойчивость обеспечивается: в поперечном направлении жестким защемлением колонн с фундаментами; в продольном направлении жесткость здания

обеспечивается вертикальными связями. В горизонтальной плоскости жесткость здания обеспечивается горизонтальными связями, выполненными по нижнему поясу ферм.

Фундаменты из бетона кл. C12/5|15 - под стены ленточные, под стойки рам - столбчатые на сульфатостойком цементе.

Кровля - профилированные листы и «сэндвич» панели по металлическим прогонам.

Окна из ПВХ профиля с заполнением двухкамерными стеклопакетами по ГОСТ 30674-99. 

Подоконные доски - пластиковые, по ГОСТ 30673-2013.

Внутренние двери - деревянные по ГОСТ 6629-88.

Полы бетонные с покрытием промышленного пола.

Наружная отделка цоколя -  отделка фасадной клинкерной плиткой под "кирпич".

Наружная стены из стеновых «сэндвич» панелей по металлическим погонам.

Ворота-металлические.

Отмостка - асфальтобетонная шириной 1.0 м по  уплотненному грунту.

Указания по разработке чертежей КМД и ППР, изготовлению и монтажу конструкций.

При разработке чертежей КМД руководствоваться требованиями "Инструкции по составуи оформлению рабочих чертежей КМД" Астана 2005 г.

Изготовление  и монтаж  стальных  конструкций  должны  производиться  в соответствии  с  указаниями СНиП РК 5.04-18-2002 "Металлические

  конструкции. Правила  производства  и приемки  работ."

Антикоррозионная защита разработана в соответствии со СНиП РК 2.01-19-2004 "Нормы проектирования. Защита строительных конструкций от коррозии".

Контроль качества выполняемых работ должен производится в соответствии с требованиямиСН РК 1.03-00-2011

 "Строительное производство. Организация строительства предприятий,  зданий и сооружений".

Акты на скрытые работы должны быть составлены по форме, приведенной в Приложении "Г"СН РК 1.03-00-2011 "Строительное 

производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений".

 Акты промежуточной приемки ответственных  конструкций должны быть составлены по форме, приведенной в Приложении  "Г" 
Противопожарные мероприятия.

Основные ограждающие и несущие конструкции приняты из несгораемых материалов. 

Противопожарные мероприятия  выполнены с учетом требований СН РК 2.02-101-2014. «Пожарная безопасность зданий 

и сооружений», «Градостроительство. Планировка и застройка 

городских и сельских поселений».

Проектом предусматриваются следующие мероприятия: организация эвакуационных выходов из помещений, обеспечение 

соответствия степени огнестойкости стен зданий, пределам огнестойкости, и группам возгораемости конструкций. 

Деревянные элементы подлежат антисептированию и пропитке антипереновым составом. 

Открывание дверей на пути эвакуации предусмотрены по направлению эвакуации.

Отделочные материалы, применяемые в проекте, должны иметь сертификат качества, в обязательном порядке 

согласованный с Госпожинспекцией и Санэпидстанцией. 

К зданиям обеспечен проезд пожарных машин. 

Защита строительных конструкций от коррозии.

Антикоррозийная защита строительных конструкций от коррозии выполняется в соответствии с  требованиями 

 СН  РК 2.01.-101-2013 «Защита строительных конструкций от коррозии». 

Все открытые металлические поверхности и стальные элементы, соединительные элементы и закладные детали 

окрашиваются за 2 раза, ПФ 115 ГОСТ по слою грунта ГФ 21 ГОСТ 25129-2020

Общая толщина лакокрасочного покрытия, включая грунтовку - 60 мкм.

Зоны монтажной сварки на ширину 100мм по обе стороны от шва не грунтовать.

Степень агрессивного воздействия среды  - неагрессивная.

Степень очистки от окислов - III по ГОСТ 9.402-80. 

Защитные слои арматуры монолитных железобетонных конструкций приняты согласно СП 63.13330.2018 «Бетонные и 

железобетонные конструкции». 

Все бетонные элементы соприкасаемые с грунтом обмазать горячим битумом за два раза. 

Антипросадочные мероприятия

Антипросадочные мероприятия выполнены в соответствии с требованиями СНиП РК 5.01-01-2002 «Основания зданий и сооружении».

Акты освидетельствования скрытых работ
При производстве строительных работ должны быть составлены акты освидетельствования скрытых работ согласно 

СП РК  1.03.-00-2011 " Строительное производство.  Организация строительства предприятий, зданий и сооружений",

 СН РК 5.01-01-2013  "Земляные сооружения, основания и фундаменты". 

Запрещается выполнение последующих работ при отсутствии актов на предшествующие виды скрытых работ.  

Указания по производству работ в зимнее время

Работы при отрицательных температурах следует производить в соответствии с указаниями СП РК 5.03-107-2013 "Несущие и  ограждающие конструкции". 

При отрицательных температурах при возведении кладки  использовать клеи и растворы с противоморозными добавками.
5.Технологические решения котельной
Общие данные
 Рабочий проект "котельной производительностью 6 тн/час  пара" разработан в соответствии:  

-
СП РК 4.02-105-2013 "Котельные установки";

-
СН РК 4.02-12-2002 "Нормы технологического проектирования малометражных отопительных котлов на газообразном и жидком топливе. Противопожарные требования"; 

-
СП РК 4.02-106-2013 "Автономные источники теплоснабжения";

-
СН РК 4.02-03-2011 "Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов".

В данной части проекта предусматривается проектирование котельной. В проектируемой котельной принято к установке два паровых котла  WNS6-1.6-Y(Q)
 китайского производства фирмы «Wuxi Jieneng Heating Furnace Co., Ltd», производительностью 6пара тн/час, оснащенными комбинированными горелками.
ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ КОТЛА WNS6-1.6-Y(Q)
	N°

п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Величина

	1
	Номинальная  мощность
	пара  тн/час
	6

	2
	Расчетное давление
	кгс/см2
	16

	3
	Размеры котла
	
	6400х2400х3200

	4
	Общая масса 
	кг
	18000

	5
	Температура на выходе котла
	°C
	210

	6
	Расход топлива
	м3/час
	416


Тепломеханические решения 

Система теплоснабжения закрытая. 
Работа котельной круглосуточная, круглогодичная

При аварийном превышении давления в котле срабатывают предохранительные клапаны котлов, и избыток теплоносителя сбрасывается через трубопровод за  пределы котельной. Давление срабатывания предохранительных клапанов определяется при режимной наладке оборудования котельной в соответствии с «Требования промышленной безопасности к устройству и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов». 

На каждом котле установлен предохранительный клапан, который предохраняет от неконтролируемого повышения давления воды.

Для слива воды из трубопроводов и оборудования в котельной предусмотрены дренажные трубопроводы с отводом в продувочный колодец и далее в  систему канализации. Все дренажные трубопроводы от оборудования подключить в общий дренажный трубопровод ∅89.


Отопление и вентиляция   

Отопление котельной осуществляется за счет использования тепловых потерь и теплопоступлений от части неизолированных трубопроводов и запорной арматуры. 

Вентиляция приточно-вытяжная с естественным побуждением. Кратность обмена воздуха в котельном зале принята согласно СН РК 4.02-05-2013 и СП РК 4.02-105-2013.

Топливное хозяйство.

   В качестве основного топлива для котельной принят природный газ. Газ поступает в котельную через отсечной электромагнитный клапан, который срабатывает от сигналов пожарной сигнализации и системы газообнаружения утечек, далее в распределительный коллектор от которого по газопроводам, через гибкие вставки, на газовые рампы горелок котлов. Продувочные свечи от коллектора и газопроводов вывести на 2,1м выше конька кровли. 

Для обеспечения стабильного давления перед котлами в моменты поджига горелок, перед котлами  предусмотрен газовый коллектор для обеспечения необходимого объема газа. 

Автоматизация.  

Поддержание технологического режима осуществляется с помощью микропроцессорных регуляторов в качестве ведомых систем регулирования,которые устанавливаются непосредственно на котел.

Регуляторы обеспечивают:

-
        автоматический пуск и остановку котлов;

-
        поддержание минимально допустимой температуры обратной магистрали на входе в котел;

-
        сигнализацию о работе и состоянии котла;

-
        аварийную защиту котла.

Технологическая защита. Автоматическая защита срабатывает при:отключении электроснабжения;аварийном состоянии основных узлов автоматики;погасании пламени; снижении уровня воды котлоагрегате; снижении или повышении давления воды на выходе из котла;утечке газа.

Отвод дымовых газов.

Для отвода продуктов сгорания топлива, каждый котел оборудован стальным газоходом с отключающим шибером и взрывным предохранительным клапаном, подключенными к отдельно стоящей  дымовой трубе Н=15м, Ду920мм .         Для предотвращения образования конденсата из дымовых газов ствол дымовой трубы теплоизолирован и снабжен сливным устройством для отвода образующего конденсата при "холодном пуске". 

Общий вид котла парового котла  WNS6-1.6-Y(Q)
[image: image8.jpg]40320

0

8500






1. Общие данные

	Наименование и адрес предприятия-изготовителя/ Дайындаушы кәсіпорынның атауы және мекен-жайы
	Wuxi Jieneng Heating Furnace Co., Ltd
Liulv Road, промышленный парк Худай, район Биньху, город Уси, Китай

	Год изготовления 
	08.2020 г./ж.

	Тип (модель) 
	WNS6-1.6-Y(Q)

	Наименование и назначение 
	Котел паровой газотрубный, предназначен для выработки пара с избыточным давлением более 0,07 МПа 

	Заводской номер
	№  19G053

	Расчетный срок службы, лет 
	20

	Расчетный ресурс, ч 
	

	котла 
	100 000

	поверхности нагрева 
	—

	выходного коллектора 
	—

	пароперегревателя 
	—

	Расчетное количество пусков 
	

	из холодного состояния
	1600

	из горячего состояния 
	2000

	Геометрические размеры котла и его элементов ДхШхВ, мм
	6400 х 2400 х 3200

	Модификация котла 
	

	Вес котла, не более, кг
	18 000

	Тип топочной установки (горелки) 
	


2. Технические характеристики и параметры
	Расчетные виды топлива и их теплота сгорания МДж/кг (ккал/кг)/ 


	Природный газ

34,3 (8200)

	Растопочное топливо и его теплота сгорания, МДж/кг (ккал/кг) 
	Природный газ

34,3 (8200)

	Расход топлива м3/ч, (т/ч) 
	416,0 м3/ч

	Тип (модель) и характеристика топочной установки(горелки)
	Автоматическая горелка с принудительной 

подачей воздуха

	Рабочее давление, МПа (кгс/см2)
	1,6 (16,0)

	Расчетное давление, МПа (кгс/см2) 
	1,664 (16,64)

	Пробное давление испытания, МПа (кгс/см2)
	2,0 (20,0)

	Номинальная температура пара на выходе из котла 0С
	204,0

	Расчетная температура насыщенного пара , 0С
	206,0

	Номинальная температура питательной воды на входе в котел, 0С
	20

	Паропроизводительность, т/ч (кг/ч) 
	6,0 (6000)

	Поверхность нагрева парового котла, м2 
	138,7

	Вместимость, м3 
	10,0

	Поверхность нагрева водогрейного котла, м2 / 
	—


                                  Установка резервного топлива
Проекте предусмотрена автономная  котельной производительностью 6 пара тн/час  разработан по техническому заданию заказчика в соответствии с требованиями:

  - Закона Республики Казахстан "О газе и газоснабжении" с изменениями и дополнениями по состоянию на 25.12.2017 г

  - Требования по безопасности объектов систем газоснабжения, утверждены приказом министра Министра внутренних дел Республика Казахстан от 9 октября 2017 года № 673

  - МСН 4.03-01-2003, СН РК 4.03-101-2011, СП РК 4.03-101-2013 "Газораспределительные системы"

  - СП РК  3.05-103-2014 "Технологическое оборудование и технологические трубопроводы".

  - СТ ГУ 153-39-086-2006 "Инструкция по проектированию технологических стальных трубопроводов   

- СТ ГУ 153-39-086-2006 "Инструкция по проектированию технологических стальных трубопроводов условным давлением до 10МПа"

Технические решения резервуарной установки состоят из: 

 - Подземные резервуары с общим объемом хранения 300 м3 каждый;

  - Испарительной установки газа производительностью 300 кг/ч.

  - Подводящего подземного газопровода среднего давления (0.025 МПа).

2. Газоснабжение - котельной  осуществляется от резервуарной установки, состоящей из шести горизонтальных подземных резервуаров объемом по V=50 м3 или 23.8 тонн.

3. На испарительной установки  устанавливается модульная испарительная установка Gurbong Hanjin VP-СВ 300 "электрический" производительностью G-300 кг/яас, выходное давления Р=25 кПа.Производство Южная Корея

4. Газопроводы обвязки резервуара и испарителя запроектированы из стальных бесшовных горячедеформированных Ф57*5.0, Ф38*3.0, Ф32*3.0, Ф22*2.5 (пар.фаза и жидкой фаза) по Гост 8732-78*Ф25*2.8 по ГОСТ 3262-75*

5. Диаметры газопроводов определены расчетом на сжиженный газ теплотворной способностью G=22400ккал/м3.6. За условную отметку 0,000 принята отметке поверхности земли (609,230) 

7. Летом испарение жидкой фазы СУГ в резервуаре осуществляется за счет естественного испарения, в зимнее время с помощью модульной испарительной установки Gurbong.

8. При установки резервуара на фундаментную плиту должны закрепить анкерными болтами.

9. Соединение трубопроводов осуществлять путем: для сварки металлических труб применять электроды типа Э 42, Э 42А по ГОСТ 9467-75.

10. Резервуар с обвязкой после окончания монтажа до заполнения должен пройти пневматическое испытание сжатым воздухом давлением 1,4 МПа. Время выдержки не менее суток

11. Вокруг резервуарной установки предусмотрено устройство съемного ограждения из металлической сетки на столбах из труб Ф89*3.5, Н=2.1м. Столбы ограды устанавливаются в приямки с последующей заливкой бетоном кл. В7.5

12. Производство монтажных работ и испытание технологического оборудования проводить с учетом требований документации завода-изготовителя. 

13. Категория, группа трубопровода, рабочее, расчетное и испытательное давление трубопроводов и температура транспортируемого вещества, приведены в экспликации трубопроводов показаны на технологической схеме газоснабжения.

14. После монтажа, испытания, нанесения антикоррозионного покрытия надземных участков трубопроводов и оборудования нанести опознавательную окраску и знаки согласно ГОСТ 14202-69.

15. Значения рабочих, расчетных давлений, испытания на прочность технологических трубопроводов приводятся в экспликации трубопроводов на лист 2 раздела 2019-08-ТХ

16. При выполнении строительно-монтажных, сварочных работ, технологических операций очистки и испытания трубопровода, должны выполняться требования промышленной безопасности, пожарной безопасности, производственной санитарии согласно:

  - МСН 4.03-01-2003,  "Газораспределительные системы"

  - СП РК 4.03-101-2013 "Газораспределительные системы"

  - Требования по безопасности объектов систем газоснабжения, утверждены приказом министра Министра внутренних дел Республика Казахстан от 9 октября 2017 года № 673

17. Класса взрывоопасной зоны по ГОСТ 51330.9-99 -зона 2, по ПУЭ  - В-Iг.

18. Категория производства наружной установки в соответствии с "Общими требованиями по пожарной безопасности" -Ан.

19. Для защиты от вторичных проявлений молнии металлические конструкции резервуарной установки присоединяются к общему контуру заземления, выполненному из стальной полосы 40*4 мм по периметру дна котлована резервуарной установки и вертикальных электродов из круглой стали ф12 длиной не менее 5 м (см. раздел ТХ.ЭС). 

20. Предусмотрен заземлитель для присоединения автоцистерны посредством троса для снятия статического потенциала при сливе СУГ.

21. Сопротивление заземления не должно превышать 10,0м

                   Максимальный расчетный расход газа .

Мощность горелочных устройств =3МВт х 2шт=6МВт/ч х 860 000ккал= 5160ккал/ч

Qчас=5160 000 ккал / ч / 11200 ккал /кг= 460кг/ч

Qчас=5160 кг/сут (9,2 м3)

                        ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ.

Резервуарная и испарительная установка должна иметь противопожарное оборудование:

ящик с песком емкостью 0.5 м3, лопаты, войлок размером 2*2 м или асбестовое полотно такого же размера, порошковые огнетушители ОУ-10 -1шт.

6.Технологические решения котельной
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1. Технологические  решения.
1. Состав и назначение объектов основного производства.
1.1. Основное назначение производства.

Основной задачей производств является производство блоков из ячеистого газобетона автоклавного твердения прямоугольной формы. 

1.2. Состав основного производства.

Технологический цикл изготовления ячеистых изделий автоклавного твердения состоит из следующих стадий:

    • подготовка и хранение сырьевых материалов;

    • приготовление ячеистобетонной смеси и разливка;

    • вспучивание и твердение;

    • разрезка массивов;

    • автоклавная обработка;

    • распалубка изделий и упаковка.

2. Обоснование основных технических решений.
2.1. Проект выполнен на основании договора на проектирование, утвержденного руководством ТОО «Tectum Engineering». 

2.2. Принятый метод производства.

Ячеистый бетон – это особо легкий бетон с большим количеством (до 85% от общего объема бетона) мелких и средних воздушных ячеек размером до 1–1,5 мм.

Пористость ячеистым бетонам на нашем производстве придается химическим путем, когда в вяжущее вводят специальные газообразующие добавки, в результате в тесте вяжущего вещества происходит реакция газообразования, оно вспучивается и становится пористым. Затвердевший материал называют газобетоном .

Производство ячеистых изделий автоклавного твердения на данной линии осуществляется по литьевой технологии. 

Литьевая технология предусматривает отливку изделий, как правило, в отдельных формах из текучих смесей, содержащих до 50–60% воды от массы сухих компонентов (В/Т=0,5–0,6). При изготовлении газобетона применяемые материалы – цемент и известь, песчаный шлам и вода дозируют и подают в газобетоносмеситель, в котором их перемешивают 4–5 минут (в зависимости от активности извести); затем в приготовленную смесь вливают водную суспензию алюминиевой пудры и после последующего перемешивания тесто с алюминиевой пудрой газобетонную смесь заливают в металлические формы на определенную высоту с таким расчетом, чтобы после вспучивания формы были заполнены доверху. Введение гипсового камня позволяет уменьшить время предварительной выдержки.

2.3. Автоматизация и механизация процесса.

Производство блоков является высокоавтоматизированным производством. Системой АСУТП управляется большинство технологических операций.

Подача извести в шаровую мельницу при помоле осуществляется непрерывно, автоматическим дозаторами.

Дозировка компонентов ячеистобетонной смеси производится автоматически и в установленной последовательности. Готовый многокомпонентный шлам сливается автоматически в каждую форму.

После вспучивания, как только массив приобретет достаточную твердость для последующей резки, форма автоматически транспортируется с камеры вспучивания на площадку, где с помощью крана ванна снимается с массива.

Формы и полуфабрикаты перемещаются вагонетками, тележками и специальными подъемными устройствами, входящими в комплектацию агрегатов.

Сырье и готовая продукция перемещаются фронтальными и вилочными автопогрузчиками.

2.4. Освоенность и надежность принятого процесса.

Предложенный метод получения газобетонных блоков освоен на применяется на заводах  нашей страны, Китая, России и других стран.

2.5. Технологические решения по охране окружающей среды.

Для предотвращения загрязнения окружающей среды оборудование, от которого возможно выделение пыли, снабжено местными отсосами  с дальнейшей пылеочисткой. Уловленная пыль возвращается в процесс.

В процессе производства ячеистых изделий неутилизируемые отходы отсутствуют. Обрезки размачиваются, измельчаются и используются как компонент исходного шлама. Брак продукции возвращается на дробление и помол в мельницу для извести.

Технологические стоки отсутствуют. Все стоки используются повторно в исходном шламе.

2.6. Обоснование необходимости приобретения технологического оборудования по импорту.

Большая часть оборудования приобретается комплектно в Китайской Народной Республике.  

2.7. Обоснование необходимости применения оборудования, требующего специальной разработки.

Оборудование, требующее  специальной разработки, отсутствует.

Мощность  производства.
3.1. Производственная мощность предусматривается 100 тыс. м³ готовой продукции в год.

3.2. Режим работы.

Количество дней в году - 357.

Число смен в сутки – 3, по 8 часов каждая. 

3.3 Таблица мощностей основного технологического оборудования.

Таблица 3.1

	№ пп
	Наименование стадий, аппаратов
	Мощность

	1
	2
	3

	1.
	Система шаровой мельницы для песка поз.101


	15-20 т/час

	2.
	Шаровая мельница для известняка поз.204
	3-6 т/ч

	3.
	Смеситель для заливки поз.306
	14 м³/ч


4. Характеристика выпускаемой продукции, сырья, вспомогательных 
материалов, энергетических средств, твердых и жидких отходов,
стоков и выбросов в атмосферу
4.1.  Характеристика сырья и вспомогательных материалов, промежуточных продуктов.

Таблица 4.1

	Наимено-вание
	ГОСТ или ТУ сорт
	Регламентируемые показатели  по ГОСТ  или ТУ
	Ед.

изм.
	Расход в год
	При-меча-

ние

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Портланд-цемент
	ГОСТ 10178
М400 Д-20
	трехкальцие-вый силикат (C3S)
трехкальцие-вый алюминат (C3A)
Начало схватывания
не ранее
не позднее

	не менее 50%
не более 8%
1ч. 30мин
3ч. 30мин
	т
	11806 
	

	Известь негашеная
	ГОСТ 9179-2018
	 скорость гашения 
 содержащая активные CaO+MgO
в том числе MgO
непогасившие-ся зёрна «пережога»

	5-15 мин
не менее 70%
не более 5%
не более 14,0%
не более – 2%
	т
	7834
	

	
	
	
	
	
	
	


Продолжение Таблицы 4.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	Природ-ный песок
	
	Содержание: SiO2 пылевидных илистых и глинистых примесей  слюды  Рекомендуемый предельный размер зёрен песка
Содержание зёрен 0-1мм 
	не менее 85%
не более 3%
не более 0,5%
не более 3 мм
60-80%
	т
	44153
	

	Алюмини-евая пудра
	ГОСТ 5494

ПАП-1 или ПАП-2
	Содержание: активного алюминия в пудре

кроющая способность на воде
	не менее 90%

не менее 7000 см²/г
	т
	38,55
	

	Гипсовый камень 
	ГОСТ 4013-2019  Ангидрит
	
	
	т
	847,34
	

	Сульфо-нол 
	ТУ 2481-106-07510508-2007 
	Массовая доля алкилбензол-сульфатов натрия, %,
Массовая доля несульфирован-ных углеводородов в пересчете на активное вещество, %,
Массовая доля сульфатов натрия в пересчете на активное вещество, %,
	не менее
80

 не более
6 

не более
17
	т
	1,67
	


Продолжение Таблицы 4.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	Вода


	ГОСТ 23732—2011


	Максимальное допустимое содержание, мг/л
растворимых
солей
ионов SO42-
ионов CI-
взвешенных частиц
	10 000
2700
4500
300

	м³
	72тыс.
	


4.2.  Характеристика готовой продукции

Таблица 4.2

	Наимен-ование, ГОСТ или ТУ, сорт
	Регламентируемые показатели  

по ГОСТ  или ТУ
	Тара
	Масса 

един. упаков-ки
	При-меча-

ние



	1
	2
	3
	4
	5

	ГОСТ

31360-2007
	Наименование показателя
	Значение показателя для изделий
	авто-транс-
	Поддон 

0,6-1,2т
	

	ИЗДЕЛИЯ СТЕНОВЫЕ
	
	катего-рии I 
	катего-рии II
	порт
	
	

	 НЕАРМИРОВАН-НЫЕ

ИЗ ЯЧЕИСТОГО БЕТОНА АВТОКЛАВНОГО
	Отклонение геометрических размеров, не более:

- по длине  

- по ширине  

- по высоте  
	±3,0

±2,0

± 1,0
	±4,0

±3,0

±4,0
	
	
	

	 ТВЕРДЕНИЯ
	Отклонение от прямоугольной формы (разность длин диагоналей), не более
	2
	4
	
	
	

	
	Отклонение от прямолинейности ребер, не более
	1
	3
	
	
	

	
	Глубина отбитостей углов числом не более двух на одном изделии, не

более
	5
	10
	
	
	

	
	Глубина отбитостей ребер на одном изделии общей длиной не более

двукратной длины продольного ребра, не более
	5
	10
	
	
	

	
	Наименование размера
	Размеры
	
	
	

	
	
	ПЛИТЫ
	блока
	
	
	

	
	Длина
	1500
	625
	
	
	

	
	Ширина
	1000
	500
	
	
	

	
	Толщина
	600
	—
	
	
	

	
	Высота
	—
	500
	
	
	

	
	
	
	
	


Продолжение таблицы 4.2

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	 ГОСТ 31359-2007 
	Характеристика
	Марка
	
	
	

	
	
	Д-500
	Д-600
	
	
	

	БЕТОНЫ ЯЧЕИСТЫЕ АВТОКЛАВ-НОГО

ТВЕРДЕНИЯ
	Коэффициент теплолопроводности

ячеистого бетона в сухом состоянии λо,

Вт/(м х °С)
	0,12
	0,14
	
	
	

	Марка  Д-500, Д-600
	Коэффициент паропроницаемости

ячеистого бетона р, мг/(м х ч х Па),

не менее
	0,20
	0,16
	
	
	

	
	Класс по прочности на сжатие не ниже
	В1,5
	В1,5
	
	
	

	
	Удельная эффективная активность естественных радионуклидов Аэфф в ячеистых бетонах не

должна превышать
	370 Бк/кг
	370 Бк/кг
	
	
	


4.3.  Энергетические  средства

Таблица  4.3.

	№№

п/п
	Наимено-вание
	Техни-ческая харак-терис-тика
	Источ-ник
	Регла-мен-тируе-мые показа-тели
	Ед.

из-ме-ре-ния
	Расход на технологические нужды
	Приме-ча-

ние

	
	
	
	
	
	
	Макс.

в час
	в  год
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1


	Электро-энергия


	U=380 В

50 Гц


	Проек-тируе-мая КТП


	U = 380 В

50 Гц


	кВт


	230
	1,92

млн.
	потреб-

ляемая



	2


	Пар водяной
	Р= 12 кгс/см2
	Проектируемые сети от котель-ной


	t=200 °С,

Р= 12 кгс/см2

	т
	2,6
	18700 
	

	3
	Вода 


	Р= 3 кгс/см2

	Сущ. сети
	Р= 3 кгс/см2

	м3
	9
	72 тыс.
	


4.4. Характеристика технологических газовых и пылевых выбросов в атмосферу.

Таблица 4.4

	№№ п/п
	Наименование и место выб-роса
	Продол-житель-ность и  частота выброса,

час/сутки
сутки/год
	Количес-тво выбра-сывае-мых газов от каждой точки,

нм3/час
	Диа-метр устья выб-роса,

мм
	Скоро-сть вы-хода газа из устья трубы,

м/сек
	Высо-та тру-бы,

м
	Состав выбра-сыва-емых газов после очистки,

%об.
	Кол-во выб-расы-ваем-ых вред-нос-тей,

мг/сек
	Сте-пень очистки (осаж-дения пыли),

%мас

	1
	2
	3
	6
	8
	9
	10
	11
	12
	14

	1
	Фильтр рукавный поз.205а при бункере поз.201а
	       24   
      357
	4500
	330
	15
	19,8
	Пыль из-вести негаше-ной
	125
	99,95

	2
	Фильтр рукавный поз.205 над силосом поз.207
	   24   
     357
	2500
	256 х224
	15
	23,12
	Пыль из-вести негаше-ной
	69
	99,9

	3
	Фильтр рукавный поз.205а после мельницы поз.204
	       24   
      357
	4500
	330
	15
	19,8
	Пыль из-вести негаше-ной
	125
	99,95

	4
	Фильтр рукавный поз.205 над силосом поз.207а
	   24   
     357
	2500
	256 х224
	15
	25,12
	Пыль из-вести негаше-ной
	69
	99,9

	5
	Фильтр рукавный поз.205 над силосом поз.208
	   24   
     357
	2500
	256 х224
	15
	25,12
	Пыль це-мента
	69
	99,9


4.5. Характеристика  твердых и жидких  отходов.

Твердые технологические отходы отсутствуют.

Жидкие  отходы  отсутствуют.

4.6.  Характеристика сточных вод.

Технологические сточные воды отсутствуют.

5. Принципиальная технологическая схема с материальными потоками и указанием норм технологического режима.
5.1. Технологический процесс получения ячеистых неармированных блоков автоклавного твердения состоит из следующих операций:

- Подготовка сырьевых материалов;

     - Дозирование и смешивание;

- Заливка смеси;

- Вспучивание и созревание;

- Резка массива;

- Автоклавная обработка;

- Распалубка изделий; 

- Упаковка;

- Отгрузка.

5.2  Описание  технологической схемы
5.2.1 Химизм процесса
Источником газообразования является свободный водород, который образуется в результате химического взаимодействия газообразующих добавок (порошки алюминия, магния, цинка) с гидроксидом кальция.
Алюминий – серебристый порошок, растворимый в кислотах и щелочах, не растворимый в воде и органических растворителях. Алюминиевая пудра представляет собой тонкоизмельченные частицы алюминия пластинчатой формы, серебристо-серого цвета, без видимых глазу инородных вхождений. Пудра изготавливается из первичного или вторичного алюминия. Помимо него, она содержит марганец, железо, медь, кремний и жировые добавки. Влажность составляет не более 0,2%. Средний линейный размер частиц 20–30 мкм.
Содержимое смесителя со всеми компонентами бетонной смеси в течение одной минуты выливается в форму. При литьевой технологии в нашем случае форма ставится на пост вспучивания (в камеру твердения).
В это время в массиве происходит гашение извести с образованием щелочи Са(ОН)2:
СаО+Н2О=Са(ОН)2+ G;
Известь поглощает воду и выделяет тепло. При появлении щелочи начинает окисляться алюминий с выделением водорода:
2Al+3Ca(OH)2+6H2O=3CaO·Al2O3·6H2O+3H2↑
Механизм вспучивания заключается в следующем: после соприкосновения частицы алюминиевой пудры с водным раствором извести и достижением в месте контакта температуры не ниже 35°С начинается газообразование. В прилегающих к частице алюминиевой пудры микрозонах создается давление газа, которое воздействует на вязкопластичную массу. Но до тех пор, пока усилие, развиваемое газом, не превысит предельного напряжения сдвигу, масса вспучиваться не будет. После того как значение предельного напряжения сдвигу массы будет меньше усилия, развиваемого газом, начнется вспучивание, продолжающееся при правильно организованном технологическом процессе до полного израсходования алюминиевой пудры. На всем протяжении процесса вспучивания масса должна иметь достаточную пластическую вязкость, иначе пузырьки газа будут прорываться и бесполезно уходить из массы. При недостаточной вязкости массы прорывающийся газ создает эффект «кипения». В ряде случаев, когда прорыв из массы газа закончится ранее достижения ею необходимой пластической вязкости, масса оседает. Наиболее полное использование газообразователя достигается в том случае, когда, выделение газа заканчивается ранее потери массы надлежащей подвижности, т.е. ранее достижения определенных критических значений предельного напряжения сдвигу и пластической вязкости массы.
Алюминиевую пудру обезжиривают путем активного перемешивания в растворе ПАВ. Для этого приготавливают суспензии с растворами ПАВ (сульфанол и др.), которые придают чешуйкам пудры гидрофильность. Концентрация до полного смачивания ПАП – не более 5% от веса пудры. 
5.2.2 Схема технологического процесса производства блоков

 
Песок на складе хранения загружается фронтальным погрузчиком поз.605 в бункер песка поз.101а объем 9м³, с бункера по ленте доставляется в шаровую мельницу песка поз.101, при входе в мельницу песок смывается водой. Песок вместе с водой размалывается мелющими телами – цильпебсом, размером 35х35; 35х40 до плотности шлама 780-820-500г/0,5л. и поступает в шлам бассейн - яму с мешалкой поз.105 (объем ямы 6м³), где подвергается непрерывному перемешиванию после наполнения шлам бассейна шлам перебрасывают в емкость для хранения шлама поз.102 - их на заводе 2шт. объем каждой составляет 100м³.

Обратный шлам, это обрезки массива после резки на участке резки после разделения массива на части обрезки по каналам поступают в шлам бассейна (яму) с мешалкой поз.408, после его наполнения по трубам обратный шлам отправляют на участок смесителя поз.306 для заливки в шлам-бассейн (яму) с мешалкой поз.103а, объем которого составляет 6м³. Здесь происходит добавление обратки в прямой шлам. Плотность при добавлении должна составлять от 730 до 740 500г/0,5л добавление обратного шлама не должна превышать 20-25% от всей массы. В емкостях для хранения шлама поз.102/1,2 приготавливается раствор шлам + обратка. Раствор с поз.102/1,2 направляется в шлам бассеин с мешалкой поз.103а для заливки форм. Объема этого шлам бассейна  хватает на заливку 5 форм.

Известь со склада хранения доставляется фронтальным погрузчиком поз.605 в бункер поз.201а – его объем составляет 9м³, с бункера известь поступает в щековую дробилку поз.201, где происходит дробление извести максимальный размер кусков поле дробления не должен превышать более 30-35мм. Далее известь поступает в бункер временного хранения дробленной извести поз.207. Из бункера поз.207 через питатель поз.206 конвейерными весами поз.203 известь дозируется в шаровую мельницу поз.204. Известь размалывается в 2-этапа. Мельница поделена на 2 отсека: сперва в 1ом отсеке дробление производится стальными шарами Ø 100мм. После известь попадает во второй отсек, где производится дробление шаром Ø 40мм. Степень порошкообразной извести должна быть такой, чтобы при пробе сквозь сито с сеткой №008 проходило не менее 90% массы просеиваемой пробы. После известь в порошкообразном виде поднимается в бункер поз.207а. Оттуда происходит добавление извести шнековым питателем поз.301 через весовой бункер поз.302 на каждую форму автоматически по заданным параметрам.

Приготовление суспензий алюминиевой пудры - перемешивание алюминиевой пудры в смесителе пудры от 1,200 до 1,600кг + от 50г-90 гр. Порошка + 20-25л воды в смесителе в течении 5мин до получение однородной массы. Сливается автоматически на каждую форму.

Дозирование и смешивание. Дозирование производится при помощи дозирующей системы поз.306, масса порций на замес, рассчитывается технологом и нач. цеха по данным каждой партии сырья. Масса раствора и воды зависит от плотности песчаного и обратного шлама, известь добавляется 200-300кг, цемент 350-450кг закладывается в систему управления, их содержимое дозируется, взвешивается перед смешиванием, а затем попадает в основной смеситель. Его объём 5,4 м³. Последовательность загрузки материалов: производится набор добавочной воды, после, добавление в растворе шлам + обратка + ангидрид, после цемент, известь. В течении 380-420 секунд происходит процесс перемешивания в основном смесителе до однородной массы, после в смеситель подается алюминиевая пудра и смесь дополнительно перемешивается от 100-120 секунд. Температура смеси должна составлять 40-43 °С в летний период и 46-48 °С в зимний период для этого в зимний период используется подача горячей воды в мельницу песка, продолжительное перемешивание вредно, так как возможно начало интенсивного газообразования в смесителе при этом теряется часть выделяющегося газа и при заливке формы газобетонная масса не даст нужного объема.

Заливка смеси. Приготовленная бетонная смесь заливается в пресс формы поз.402 размером 4800х1200х600мм через отверстия в нижней части смесителя поз.306 при помощи заливного рукава поз.307, после заливки формы на нее подаются вибраторы, которые вибрируют готовую смесь. Формы и поддоны до заливки проходят предварительную очистку и смазку маслом (отработкой) для предотвращения сцепления смеси с металлом форм. Формы заполняются текучей смесью с учетом вспучивания на 2/3 высоты формы. Для предотвращения протекания смеси при заливке, формы обязательно нужно фиксировать зажимами. Формы, в которых вспучивается и твердеет, газобетон нельзя передвигать, подвергать сотрясением и ударам так как вспученная, но не затвердевшая масса может при этом осесть.

На участке вспучивания используется 45 телег поз.401 и 45 ванны для заливки смеси поз.402.

Участок вспучивания и созревания. Массив подвергается предварительному выдерживанию в течении от 1 до 3х часов на участке вспучивания с целью набора определенной структурной прочности газобетоном, достаточной для последующей его распалубки и резки на определенные изделия. Для ускорения схватывания и твердения газобетона, а также ускорения процесса газовыделения температура на участке(камере) вспучивания должна быть 40-45°С.

Резка массива. Как   только массив приобретет достаточную твердость для последующей резки, форма автоматически транспортируется с камеры вспучивания на площадку, где с помощью мостового крана поз.405 ванна снимается с массива. Процесс резки начинается с выставления мостовым краном поддона с массивом на резательный станок поз.407. Процесс резки начинается с продольной резки слева на право от массива остаются узкие полоски обрезков толщиной 2-4см.

При горизонтальной резке на массиве остается лежать «Горбушка» толщиной 2-5см. Горбушка снимается рабочим проходом специальным ножом. Затем начинается поперечная резка массива. Стальные струны, находящиеся на верхнем уровне стола над массивом, совершают колебательные движения, отпускаются вниз и разрезают при этом массив ячеистого бетона в поперечном вертикальном направлении. Затем разрезанный массив переносят при помощи мостового крана поз.411 на стол для отделения обрезков (см.часть.АС), после массив перемещается на автоклавные тележки поз.412 и загоняется в автоклавы поз.503. 

Все срезанные остатки и обрезки массива сбрасываются в шлам-канал, который промывается водой. Обратный шлам направляется в шлам-бассейн  оборудованный мешалкой поз.408 и размывающим устройством с насосами поз.409, из которой шлам-отход перекачивается в шлам-бассейн с вертикальным насосом поз.102а.

Автоклавная обработка. На этом этапе производственного процесса передвижная тележка поз.410 перемещает автоклавную телегу поз.412 с двумя массивами заготовок в зону накопительных путей. Таким образом, на один путь собирается в тупиковом порядке шесть автоклавных телег поз.410, каждая с двумя массивами образуя «состав» в 41,472 м³. Когда один автоклав готов к принятию тележек, начинается загрузка. Тележки передвигаются с помощью толкателя поз.502 После операции загрузки и закрытия автоклава поз.503 начинается автоклавная обработка под воздействием высокой температуры 180-200°С, и под высоким давлением пара 12атм.

Автоклавная обработка принципиально разбивается на три этап: 1.Подъем давления, 2. Изотермическая выдержка ячеистого бетона при определенной температуре и давлении (удержание), 3. Сброс давления подготовка изделий к выгрузке из автоклава

1. Подьем давления от 0.0 бар - до 0,2 бар 40мин не более

                                   от 0.2 бар - до 0.4бар 40мин не более

                                   от 0,4бар - до 0,8 бар 50мин не более

                                   от 0,8 бар - до 1,2 бар 50мин не более

2. Удержание происходит от 6 до 9 часов под давлением пара 12атм. Если давление падает, то производится его подъем.

3. Сброс производится в течении 2 часов плавно, медленно открыть верхней сбросной вентиль давление с 1,2 бар до 0,8 бар в течении 30 минут. С 0,6 бар открыть верхний сбросной вентиль в течении 30 минут, при падения давления до 0,2 бар открыть нижний вентиль конденсата в течении 30 минут.

При давлении 0,05 открыть полу-поворотные краны сброса пара около дверей автоклава не более 30минут. При полном спуске пара до 0,0 бар производится открывание дверей автоклава.

На производстве используется 7 автоклав - для их работы используется 60 передвижных телег. 

После автоклавной обработки происходит процесс распалубки с помощью устройства финишной подготовки поз. 507. Готовая продукция складывается на деревянный паллет 120х80см и обвязывается, стягивается упаковочной лентой, вручную при помощи приборов пломбиратор и натяжитель ленты. Далее паллета перемещается вилочным погрузчиком поз.604 на склад готовой продукции на территории завода. Отгрузку со склада производят только вилочным погрузчиком в автотранспорт.

6. Организация контроля за качеством продукции
6.1 Аналитический контроль производства и качества продукции

На заводе отсутствует собственная лаборатория. Поступающее сырье сопровождается сертификатами соответствия или лабораторными испытаниями изготовителя. Контрольные проверки осуществляются на заказ в сторонних лабораториях по мере необходимости. Контролируемые параметры см.таблица 4.1.1.

При выходе процесса на режим у приготовленного шлама измеряется подвижность, текучесть раствора по вискозиметру Суттарда. (диаметр смеси) должна быть в пределах 29-33мм. 

Контролер ОТК каждую партию контролирует показатели согласно таблицы 4.2.1. Лабораторные характеристики определяются в сторонних лабораториях по индивидуальному заказу.

6.2. Контроль производства и качества продукции приборами КИПиА и его автоматизация 

                                                                                                          Таблица 6.1

	№№ 
	Наименова-ние стадии процесса, места измерения параметров 
	Что контролируется

(технологические среда,  параметр)
	Час-тота кон-троля
	Нормы и технологи-ческие показатели
	Сред-ства изме-рения и контро-ля
	Кто конт-ролирует

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Перед автоклавом поз. 503
	Пар 

Давление
 измерение,  показание
	Пос-то-янно
	0,8-1,2 МПа  

(8,0-12 кг/см2)
	Прибор КИПиА
	аппарат-чик

	2
	В автоклаве поз. 503
	Пар 

Давление
 измерение,  показание
	Пос-то-янно
	0-1,2 МПа  

(0-12 кг/см2)
	Прибор КИПиА
	аппарат-чик

	3
	В автоклаве поз. 503
	Пар 

Температура
 измерение,  показание
	Пос-то-янно
	174,5-192 °С
	Прибор КИПиА
	аппарат-чик

	4
	В смесителе поз. 306
	Шламовая смесь 

Температура
 измерение,  показание
	Пос-то-янно
	40-43 °С
	Прибор КИПиА
	аппарат-чик

	5
	В камере вспучивания 
	Воздух 

Температура
 измерение,  показание
	Пос-то-янно
	40-45 °С
	Прибор КИПиА
	аппарат-чик

	6
	Силос поз.207
	Уровень извести

показание. Сигнализация верх. и ниж. предельных уровней. 
	Пос-то-янно
	Нобщ.= 15200 мм

Нот верха=500мм

Нот низа=500мм


	Прибор КИПиА
	аппарат-чик

	7
	Силос поз.207а
	Уровень  известкового порошка

показание. Сигнализация верх. и ниж. предельных уровней. 
	Пос-то-янно
	Нобщ.= 15200 мм

Нот верха=500мм

Нот низа=500мм


	Прибор КИПиА
	аппарат-чик

	8
	Силос поз.208
	Уровень  Цемента

показание. Сигнализация верх. и ниж. предельных уровней. 
	Пос-то-янно
	Нобщ.= 15200 мм

Нот верха=500мм

Нот низа=500мм


	Прибор КИПиА
	аппарат-чик

	9
	Комплексная мнемосхема приготовле-ния смеси 
	Весовое соотношение  компонентов
	Каж-дая  фор-ма
	Песок:цемент: известь:ангидрит: пудра:вода

50:14:9:1:0,046:40
	Прибо-ры КИПиА
	аппарат-чик


                                                                               продолжение  таблицы 6.1

	№№ 
	Наименова-ние стадии процесса, места измерения параметров 
	Что контролируется

(технологические среда,  параметр)
	Час-тота кон-троля
	Нормы и технологи-ческие показатели
	Сред-ства изме-рения и контро-ля
	Кто конт-ролирует

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	10
	Емкость хранения шлама поз.102/1,2
	Уровень  шлама

показание. Сигнализация верх. и ниж. предельных уровней. 
	Пос-то-янно
	Нобщ.= 3756 мм

Нот верха=500мм

Нот низа=200мм


	Прибор КИПиА
	аппарат-чик


7. Характеристика основного технологического оборудования.
7.1. Характеристика основного емкостного оборудования.

Таблица 7.1.

	№ поз.
	Наименование
	Описание
	Характеристика

	1
	2
	3
	4

	101а 
	Бункер приемный

	Проем 3200х2100 м

	 V= 9 м³

	102
	Емкость для хранения шлама 

	Вертикальная
Ø6000 мм
Высота 4000 мм
	V= 100 м³

	201а
	Бункер приемный

	Проем 1600х3600 м
	V= 9 м³

	207
	Cилос для известковой крошки 


	Диаметр 4м 
Высота цилиндра 12,7м
Высота конуса 3,254м
Штуцер выхода Ø300мм

	V= 120 м³

	207а
	Cилос для известкового порошка 


	Диаметр 4м 
Высота цилиндра 12,7м
Высота конуса 3,254м
Штуцер выхода Ø300мм
	V= 120 м³

	208
	Cилос для цемента


	Диаметр 4м 
Высота цилиндра 12,7м
Высота конуса 3,254м
Штуцер выхода Ø300мм

	V= 120 м³


7.2. Характеристика теплотехнического оборудования.

Таблица 7.2.

	№ поз.
	Наименование
	Описание
	Характеристика

	1
	2
	3
	4

	503
	Автоклав 

	Ø2.05x31м
Габаритные размеры: 2438х33700х4144 мм
	Рабочее давление 1,2 МПа
Рабочая температура 180-200 °С
Производительность: 41,472 м³ за цикл.


7.3. Характеристика газоочистного оборудования.

 Таблица 7.3.

	№ поз.
	Наименование
	Описание
	Характеристика

	1
	2
	3
	4

	205
	Одинарный рукавный фильтр 

	Габаритные размеры: 1115х810х2070мм
	Объем обрабатываемого воздуха: 2000-2800 м³/ч
Площадь фильтрации: 18,6 м²
Сопротивление оборудования: ≈ 1200 Па
Модель вентилятора: 4-72No3.2
Тип двигателя: Y90s-2 2.2kw
Мощность встряхивателя: 0,55кВт


	205а
	Импульсный рукавный фильтр

	Габаритные размеры: 2200х1450х3700мм
Количество рукавов 50шт

	Объем обрабатываемого воздуха: 2000-2800 м³/ч
Площадь фильтрации: 50 м²
Скорость фильтрации 1,2-2,0 м/мин
Разряжение 41470-1770 Па
Давление сжатого воздуха для очистки 0,5-0,7МПа



8. Компоновочные решения и механизация трудоемких процессов
8.1 Компоновочные решения.

Проект завода по производству ячеистого неармированного газобетона автоклавного твердения на ТОО «Tectum Engineering» выполнен с учетом требований технологического процесса, автоматизации производства, особенностей принятого к установке оборудования, соблюдения инструкций и норм экономического и строительного проектирования, по монтажу и эксплуатации технологического оборудования, охраны труда, техники безопасности и промсанитарии. 

Компоновка технологического оборудования производилась с учетом использования вновь проектируемых строительных конструкций.

В состав завода по производству ячеистого неармированного газобетона автоклавного твердения  входят следующие технологические узлы:

· зона подготовки и приготовления сырьевых материалов под навесом;

· помещение заливки, вспучивания, резки и автоклавов;

· зона выгрузки, распалубки и упаковки под навесом;

· склад алюминиевой пудры;

· кабина растарки;

· кладовая смазочных материалов

Зона подготовки и приготовления сырьевых материалов под навесом

Зона  подготовки и приготовления сырьевых материалов под навесом занимает часть завода на отм.±0,000 в рядах А-Д, осях 14-16. Песок с существующего склада подвозится фронтальным погрузчиком поз. 605 и загружается в приемный бункер поз. 101а, расположенный на отм.±0,000 в рядах Г-Д, осях 15-16. С бункера по ленточному конвейеру песок, предварительно омытый водой, подается в шаровую мельницу поз. 101, которая скомпонована на отм.±0,000 в рядах В-Д,  вдоль оси 15. Из мельницы, измельченный в шлам песок поступает в шлам бассейн №1, где непрерывно перемешивается  устройством для перемешивания шлама поз. 105, установленного на отм.±0,000 в рядах В-Г, вдоль оси 15. Затем шлам при помощи погружного шламового насоса поз. 104, скомпонованного в шлам бассейне №1, поступает по трубопроводу в емкости поз. 102/1 и 102/2, установленные на отм.±0,000 в рядах А-Б, осях 14-15. Известь комовая с существующего склада также подвозится фронтальным погрузчиком поз. 605 и загружается в приемный бункер поз. 201а, расположенный на отм.±0,000 в рядах Б-В, осях 15-16. С бункера известь ссыпается в щековую дробилку поз. 201, которая скомпонована под бункером приема извести. После дробления известковая крошка подается ковшовым элеватором поз. 202, который установлен на отм. -5,500 в рядах Б-В, осях 15-16, в силос для известковой крошки поз. 207, скомпонованный на отм.±0,000 в рядах Б-В, осях 15-16. Затем известковая крошка поступает по весовому конвейеру поз. 203, установленному на площадке +2,600 в рядах Б-В, осях 15-16, в шаровую мельницу поз. 204, которая расположена  на отм.±0,000  в рядах Б-В, осях 14-16. Из мельницы с помощью ковшового элеватора поз. 202, установленного на отм. -3,000 в рядах Б-В, осях 14-15 известковый порошок подается в силос известкового порошка поз. 207а, установленного на отм.±0,000 в рядах Б-В, осях 14-15. Цемент на завод доставляется цементовозом и выгружается в силос для цемента поз. 208, установленного на отм. ±0,000 в рядах Б-В, осях 14-15.  Алюминиевая пудра и порошок доставляется в крытом автотранспорте и складируется на складе в закрытом помещении, расположенном на отм. ±0,000 в рядах Г-Д, осях 13-14.
Для приготовления суспензии компоненты подлежат взвешиванию на весах для взвешивания известкового порошка поз. 302 и шламовых весах поз. 304, скомпонованных на площадке отм. +4,000 в рядах Б-В, осях 13-14. Алюминиевая пудра в бочках подается со склада при помощи тали ручной передвижной поз. 305а, подвешенной на отм. +10,500 в рядах В-Д, осях 13-14, в автоматическое устройство для подачи порошка алюминия поз. 305, скомпонованного на площадке отм. +4,000 в рядах Б-В, осях 13-14. Вышеуказанные компоненты подаются в смеситель для заливки поз. 306, установленном на площадке отм. +4,000 в рядах Б-В, осях 13-14.
                              Помещение заливки, вспучивания, резки и автоклавов

Приготовленная бетонная смесь заливается в формы поз. 402 и перемещается на на транспортной тележке поз. 401, рельсовая колея которой расположена на отм.-0,900 в рядах А-В, осях 13-14. Посредством фрикционных колес поз. 404, установленных на отм. ±0,000 в рядах А-В, осях 7-14 форма движется в камеру вспучивания, затем  переворачивается при помощи разбрасывателя переворачивающегося поз. 406 и перемещается  устройством вождение в перевернутом состоянии поз. 405, установленном на отм. ±0,000 в рядах Б-В, осях 7-9. Форма в перевернутом состоянии подается в станок для резки поз. 407, который скомпонован на отм. ±0,000 в рядах Б/1-В, осях 10-11. После нарезки и обрезки форма подается в устройство перемещения заготовок поз. 410, расположенном на отм. ±0,000 в рядах Б/1-Д, осях 11-12, в состав которого входит кран для распределения очищенных заготовок поз. 411, в зону накопительных путей, скомпонованных на отм. ±0,000 в рядах В-Д, осях 8-12, перед загрузкой в автоклавы поз. 503, расположенных на отм. -0,900 в рядах В-Д, осях 4-8. Подача заготовки в автоклавы  осуществляется на автоклавных тележках поз. 412 при помощи толкателя в автоклав и из автоклава поз. 502.
                                  Зона выгрузки, распалубки и упаковки под навесом

    После автоклавной обработки уже готовая продукция поступает в многофункциональную машину с краном поз. 505, установленным на отм.±0,000 в рядах Б/1-Д, осях 1-2, где производится распалубка формы от готовой продукции. Затем готовая продукция подается в финишное устройство с краном поз. 507, установленное на отм.±0,000 в рядах Б/1-В/1, осях 2-3. Готовая продукция на паллетах складируется на существующий склад при помощи вилочного погрузчика поз. 604.

                                                  Склад алюминиевой пудры

Склад алюминиевой пудры представляет собой закрытое помещение и скомпонован на отм.±0,000 в рядах Г-Д, осях 13-14.

                                                         Кабина растарки  

Кабина растарки представляет собой закрытое помещение и установлена на площадке с отм. +4.000 по ряду Б, в осях 13-14.

                                      Кладовая смазочных материалов

Кладовая смазочных материалов представляет собой закрытое помещение, расположенное на отм.±0,000 в рядах Б/1-В, осях 7-8.

8.2 Механизация трудоемких работ

      Для механизации трудоемких работ на заводе при разгрузки, выгрузки, загрузки и транспортировки сырья, вспомогательных материалов, крупнотоннажных деталей, а также при обслуживании и ремонте технологического оборудования  предусмотрены автокран, фронтальный погрузчик поз. 605, вилочный погрузчик поз. 604, таль ручная передвижная г/п 0,5т поз. 305а.

         8.3. Перечень  подъемно-транспортного оборудования.

Таблица 8.1

	№ позиции
	Наименование
	Кол-во
	Грузоподъемность, высота подъема

	1
	2
	3
	4

	305а
	Таль ручная передвижная
	1
	Q=0,5 т 

Н=10 м

	604
	Погрузчик вилочный  
	1
	Q=1,5 т 



	605
	Погрузчик фронтальный
	2
	Q=5 т 



	606
	Тележка для бочек
	1
	Q=0,35 т 



	305б
	Тележка для алюминиевой пудры
	3
	Q=80 кг 




9.  Перечень  и обоснование  необходимых  научно- исследовательских 
 и опытных  работ
Научно – исследовательские и опытные работы не требуются.

10. Перечень примененных типовых  и повторных  проектов
В данном  проекте типовые и повторные проекты не применяются.

11. Штаты.
Таблица 11.1
	
	Наименование профессии 
	Количест-во 
	Примечание 

	1
	2
	3
	4

	Инженерно-технический персонал

	1.
	Начальник производства 
	1
	

	2.
	Технолог производства
	1
	

	3. 
	Начальник ОТК и лаборатории 
	1
	совмещение

	4.
	Завскладом готовой продукции 
	1
	

	5.
	Электромеханик (мастер)
	1
	

	6.
	Мастер смены 
	4
	

	
	ИТОГО:
	9
	

	Состав технологических смен

	1.
	Машинист сырьевой мельницы песка
	4
	

	2.
	Помощник машиниста сырьевой мельницы песка
	4
	

	3.
	Машинист сырьевой мельницы извести
	4
	

	4.
	Оператора БСУ (бетонно-смесительного узла )
	4
	

	5.
	Смазчик форм
	4
	

	6.
	Оператор резательного станка
	4
	

	7.
	Помощник оператора резательного станка 
	4
	

	8.
	Автоклавщик 
	4
	

	9.
	Оператор аппаратчик ХВО 
	4
	

	10.
	Лаборант (ОТК готовой продукции) 
	4
	совмещение


Продолжение таблицы 11.1
	1
	2
	3
	4

	11.
	Оператор разборщика готовой продукции
	4
	

	12.
	Помощник оператора разборщика готовой продукции
	4
	

	13.
	Упаковщик готовой продукции
	4
	

	14.
	Водитель погрузчика (сыпучих материалов песок и известь)
	4
	

	15.
	Водитель погрузчика (перемещение готовой продукции)
	4
	

	16.
	Дежурный электромонтёр 
	4
	

	17.
	Дежурный слесарь 
	4
	

	
	ИТОГО:
	68
	

	Состав дневной службы

	1.
	Электромонтёр КИП и А
	1
	

	2.
	Слесарь по ремонту технологического оборудования 
	2
	

	3.
	Электрогазосварщик
	1
	

	
	ИТОГО:
	4
	

	
	ВСЕГО:
	81
	


7.Инженерно-технические мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций  взрыво - и пожаробезопасности.  Общие сведения по организации строительства с учетом обеспечения безопасности труда, охрана труда, санитарно-эпидемиологические мероприятия

7.1.Соответствие проекта правилам и нормам

Проект разработан в соответствии с требованиями следующих норм и правил:

- Санитарные правила «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства», утвержденные приказом Министра здравоохранения Республики 

Казахстан от 16.06.2021 года № ҚР ДСМ-49.

- Санитарных правил «Санитарно-эпидемиологические требования к сбору, 

использованию, применению, обезвреживанию, транспортировке, хранению и захоронению отходов производства и потребления» утвержденные приказом Приказ и.о. Министра здравоохранения Республики Казахстан от 25 декабря 2020 года № ҚР ДСМ-331/2020.

- «Санитарно-эпидемиологические требования по установлению санитарно-защитной зоны производственных объектов», утвержденные приказом Министра национальной экономики РК 11.01.2022 № ҚР ДСМ-2.

- Приказ Министра по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан от 17 августа

2021 года № 405;

- Правила устройств и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов;

- Правила безопасности и охраны труда на автомобильном транспорте (Минтранском РК,

2005 года);

- Естественное и искусственное освещение СН РК 2.04-01-2011;

- Пожарная безопасность зданий и сооружений СП РК 2.02-20-2006;

- Пожарная техника для защиты объектов СТ РК 1174-2003.

7.2.Общее требование безопасности при организации технологического процесса

Производственные процессы должны вестись согласно утвержденному технологическому 

регламенту. Отклонение от регламента приводящее к ухудшению условий труда не допустимы.

К проведению работ допускаются лица, достигшие 18-ти летнего возраста, прошедшим 

предварительный медосмотр, не имеющим противопоказаний. Эти лица должны пройти теоретическое и практическое обучение безопасным методам работы в объеме соответствующих программ подготовки и всех действующих инструкций по рабочему месту и техники безопасности с последующей проверкой технических знаний всех инструкций и правил безопасности по рабочему месту в аттестационной или квалификационной комиссии на право самостоятельной работы.

Периодичность проведения инструктажей на рабочих местах и проверка знаний по 

безопасности труда должны соблюдаться по ГОСТ 12.0.004-90 «Организация обучения безопасности труда Общее положение».

«Правила организации обучения в области промышленной безопасности должностных 
лиц и работников опасных  производственных объектов» утвержденные Приказом Министерства по ЧС РК от 12.04.2005 года за № 318.

Производственный процесс удовлетворяет требованиям:

- ГОСТ 12.3.002-91 «Процессы производственные. Общие требования безопасности»;

- ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность. Общие требования»;

- ГОСТ 12.1.003-83 «Шум. Общие требования безопасности»;

Электробезопасность оборудования обеспечивается соблюдением требований ГОСТ

12.1.019-79 «Электробезопасность. Общие требования»;

Основными профилактическими мерами защиты являются:

- Герметизация оборудования, трубопроводов;

- Система контроля и управления технологическим процессом, обеспечивающую защиту работающих и аварийное отключение производственного оборудования;

- Соблюдение Правил пожарной безопасности;

- Строгое соблюдение всех требований инструкций по эксплуатации технологического 

оборудования и правил техники безопасности на рабочих местах;

7.3.Санитарно-эпидемиологические мероприятия

Настоящие санитарные правила разработан в соответствии с требованиями санитарных 

правил «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства», утвержденных приказом 16.06.2021 № ҚР ДСМ - 49. 

Для строительных площадок и участков работ предусматривается общее равномерное 

освещение. Искусственное освещение строительных площадок, строительных и монтажных работ внутри зданий предусматривается в соответствии с документами государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования

Для освещения строительных площадок и участков не допускается применение открытых

газоразрядных ламп и ламп накаливания с прозрачной колбой.

При выезде автотранспортного средства со строительной площадки на центральную

магистраль оборудуется пункт мойки колес, имеющий твердое покрытие с организацией системы сточной ливневой канализации с септиком и емкостью для забора воды.

На строящемся объекте предусматривается централизованное водоснабжение и

водоотведение. При отсутствии централизованного водопровода или другого источника водоснабжения допускается использование привозной воды.

Доставка воды производится автотранспортом, соответствующим документам

государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования.

На рабочих местах размещаются устройства питьевого водоснабжения и 

предусматривается выдача горячего чая, минеральной щелочной воды, молочнокислых напитков. Оптимальная температура жидкости плюс 12 – 15 оC.

Рабочим и инженерно-техническому персоналу выдается специальная одежда, специальная 

обувь и другие средства индивидуальной защиты в соответствии с порядком и нормами обеспечения работников специальной одеждой, специальной обувью и другими средствами индивидуальной и коллективной защиты, санитарно-бытовыми помещениями и устройствами, за счет средств работодателя. 

Выдаваемые работникам средства индивидуальной защиты соответствуют их полу, росту
и размерам, характеру и условиям выполняемой работы и обеспечивать в течение заданного времени снижение воздействия вредных и опасных факторов производства.

Работодатель организует надлежащий уход за средствами индивидуальной защиты и их 

хранение, своевременно осуществляет химчистку, стирку, ремонт, дегазацию, дезактивацию, обезвреживание и обеспыливание специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты, устраиваются сушилки и камеры для обеспыливания для специальной одежды и обуви.  

На строительной площадке устраиваются временные стационарные или передвижные 

санитарно-бытовые помещения с учетом климатогеографических особенностей района ведения работ. В случае невозможности устройства их на территории строительной площадки, они размещаются за ее пределами в радиусе не далее 50 м.

Стирка спецодежды, а в случае временного проживания строительных рабочих вне 

пределов постоянного места жительства нательного и постельного белья, обеспечивается прачечными как стационарного, так и передвижного типа с центральной доставкой грязной и чистой одежды, независимо от числа работающих.

В целях предупреждения возникновения заболеваний, связанных с условиями труда, 

работники, занятые в строительном производстве, проходят обязательные при поступлении на работу и периодические медицинские осмотры в соответствии с документами государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования.

На всех участках и в бытовых помещениях оборудуются аптечки первой помощи. На 

участках, где используются токсические вещества, оборудуются профилактические пункты. Подходы к ним освещены, легкодоступны, не загромождены. Профилактические пункты обеспечиваются защитными мазями, противоядиями, перевязочными средствами и аварийным запасом средств индивидуальной защиты на каждого работающего на участке где используются токсические вещества.

Работающие обеспечиваются горячим питанием. Содержание и эксплуатация столовых 

предусматривается в соответствии с документами государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования.

Допускается организация питания путем доставки пищи из базовой столовой к месту
работ с раздачей и приемом пищи в специально выделенном помещении. На специально выделенное помещение и раздаточный пункт оформляется санитарно-эпидемиологическое заключение в соответствии с документами государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования в соответствии с пунктом 6 статьи 144 Кодекса.

7.4 Техника безопасности
При строительстве здания следует соблюдать следующие требования по охране труда и

техники безопасности :

- передвижение людей в пределах площадки строительно-монтажных работ;

- установка и движение строительных механизмов и автотранспорта в пределах призмы 

обрушения;

- разработка и перемещение грунта бульдозерами при движении на подъём или под уклон, с 

углом наклона, более указанного в паспорте машины;

- ходить  по  уложенной  арматуре,  разрешается  только  по  специальным   мостикам  

шириной не менее 0,6м;

- пребывание людей на конструкциях во время их подъёма, перемещения и установки.

Более подробный  перечень требований  по охране труда и  техники безопасности
приведён в СН РК 1.03-05-2011 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве»

7.5 Охрана окружающей среды
При разработке данного проекта учтены требования ГОСТов по охране природы
17.1.1.02-77*, 15.5.1.02-85, 17.4.3.02-85, 17.5.3.04-83 и 17.5.3.06-85.

Оценка воздействия физических факторов разработана согласно требованиям 

действующего нормативного документа (санитарные правила): «Гигиенические нормативы к физическим факторам, оказывающим воздействие на человека» утвержденные приказом Министра национальной экономики Республики Казахстан от 28 февраля 2015 года № 169. При оценке воздействия на почву отходов производства и потребления использованы нормативный документ (санитарные правила), на основании которых разрабатывается проектная документация.

Проектом предусмотрено размещение временных (инвентарных) зданий, сооружений, 

складов в пределах выделенного земельного участка и на свободной от застройки территории.

После окончания работ, территория строительных площадок должна быть очищена от 

строительного (бытового) мусора и отходов, которые вывозятся в специально отведенные места.

В летнее время года территория строительной площадки (асфальтовые и бетонные  площадки), а также  дороги и пешеходные дорожки должны увлажняться водой.

При производстве строительно-монтажных, а также пуско-наладочных работах  запрещается выбрасывать строительный мусор, сливать отработанное масло и  производить мойку машин и  механизмов в не установленных местах.

Бытовые отходы предусматривается складировать в специальные металлические контейнеры и ежедневно вывозить автотранспортом "Спецмашин" на свалку, на основании заключенного договора. 

Сток поверхностных вод осуществляется по лоткам проездов за пределы проектируемого 

участка, загрязнения поверхностных и подземных вод на проектируемой территории не произойдет.

Учитывая все вышеперечисленное можно сделать вывод, что проектируемый объект в

процессе своей деятельности окажет минимальное воздействие на окружающую среду. При выезде автотранспортного средства со строительной площадки на центральную магистраль оборудуется пункт мойки колес, имеющий твердое покрытие с организацией системы сточной ливневой канализации с септиком и емкостью для забора воды.


8. Определение продолжительности строительства

Продолжительность строительства объекта принята 6 месяцев, 
согласно директивного письма заказчика.
На подготовительные работы - 1 месяц.
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