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СОСТАВ ПРОЕКТА

1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ
1.1 ВВЕДЕНИЕ

Рабочий проект «Расширение м/р Комсомольское. Обустройство скважин К-26, К-27» разработан на основании:

- Договора №К-2025-169 от 19.06.2025года;
- Задания на разработку проекта, выданного компанией ТОО «КОМ - МУНАЙ»;
- Исходных данных, предоставленных Заказчиком;
- Материалов инженерных изысканий, выполенных ИП «Амирус» (Литвиненко А.С.)
Вид строительства ‒ расширение.

Уровень ответственности объекта строительства ‒ Технически сложный объект I (повышеннй) уровнь ответственности.
Расположение объекта ‒ Республика Казахстан, Мангистауская обл., Мангистауский р-н.

Заказчик ‒ ТОО «Ком-Мунай».

Генеральная проектная организация – ТОО «ПИНАМ Групп».

1.2 ИСТОЧНИКИ ФИНАНСИРОВАНИЯ

Источник финансирования – собственные средства Заказчика.

1.3 КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА

Месторождение Комсомольское расположено в Мангистауском районе Мангистауской области, в 387км северо-западнее г. Актау.

Ближайшими населенными пунктами являются поселок Акшымырай на расстоянии 84 км и поселок Кызан на расстоянии 100 км от месторождения «Комсомольское».

Климат района засушливый пустынный и полупустынный с малым количеством атмосферных осадков и высоким дефицитом влажности воздуха. Он характеризуется значительной засушливостью и континентальностью.

Континентальность климата проявляется продолжительным сухим жарким летом и умеренно холодной зимой. Совокупность климатообразующих факторов обуславливает преобладание жаркой сухой погоды с резкими сезонными и суточными колебаниями температур воздуха. Усиленная деятельность ветра часто сопровождается пыльными бурями, вызывающими эрозию почв.

Дорожно-климатическая зона





V

Абсолютная минимальная температура




–28(С

Абсолютная максимальная температура




+41°C

Средняя максимальная температура наиболее жаркого месяца

+29,5°C

Температура наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью 0.92
-17°C

Температура наиболее холодных суток с обеспеченностью 0.92

-19°C

Температура наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью 0.98
-19°C

Температура наиболее холодных суток с обеспеченностью 0.98

-21°C

Среднегодовое количество осадков 163 мм (м/с Дукен) и 171 мм (м/с Кызан).

На климатические условия района смягчающее влияние оказывают морские бризы, распространяющиеся вглубь полуострова на расстояние 30÷40 км. На фоне общей континентальности и засушливости климат приморской полосы отличается от климата прилежащей территории более теплой зимой и менее жарким летом, повышенной влажностью воздуха в течение всего года, сокращением длительности холодного периода.

Характерной особенностью температурного режима является продолжительность теплого периода. Средние месячные температуры воздуха положительны в течение восьми-девяти месяцев (март – ноябрь).

Средняя температура наиболее жаркого месяца – июля
(+26,8)÷(+27,4)(С.

Средняя температура наиболее холодного месяца – января
(–5,6)÷(–7,8)(С.

В течение года количество выпадающих осадков распределено неравномерно. Наименьшее количество осадков приходится на теплый период с апреля по октябрь и составляет 97-104 мм, что снижает их значение как фактора увлажнения.

В холодный период года с ноября по март выпадает 66-67 мм. Снежный покров на исследуемой территории, имеет сезонный характер. Его мощность и период устойчивого залегания обычно незначительны, что является следствием общих температурных условий зимы и относительно малого количества осадков, выпадающих в этом сезоне.

Постоянный снежный покров существует более месяца, его высота обычно не превышает 10 см. Для района характерно непостоянство условий залегания снежного покрова, чередование бесснежных и многоснежных зим. Отрицательные температуры воздуха и почвы, частая оголенность или незначительное покрытие снегом поверхности способствует промерзанию почво-грунтов.

Нормативная глубина промерзания в зависимости от механического состава грунтов и температурного режима воздуха составляет:

Суглинки и глины
-0,91÷-1,02 м

Супесей, песков мелких и пылеватых
-1,11÷-1,24 м

Песков гравелистых, крупных и средней крупности
-1,19÷-1,33 м

Галечника, щебня и гравия
-1,35÷-1,51 м

В холодный период года на территории Мангистауской области преобладают ветры восточного румба. В теплый период с мая по сентябрь преобладают ветры с северной составляющей.

Для приморской полосы характерны постоянно дующие ветры. Средняя годовая скорость ветра превышает 4,5 м/с. В годовом ходе зимние месяцы выделяются значительными скоростями – более 5,5 м/с. В эти месяцы наибольшая повторяемость дней с сильным ветром – более 15 м/с. Ветры со скоростью более 15 м/с наблюдаются ежемесячно и за год их отмечаются до 20. Усиление ветра сопровождается снего-переносом. Из-за незначительного снежного покрова или отсутствия снега метели отмечаются редко. Но часто в зимние месяцы регистрируются пыльные бури. Летом, в связи с размытым барическим полем, скорости уменьшаются и достигают своих наименьших значений.

1.4 ОСНОВНЫЕ ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ

Данным проектом предусматривается строительство следующих технологических объектов в 4 очереди:

- I очередь строительства. Обустройство скважины К-26 на период бурения:

1 Этап. Демонтаж существующего оборудования и трубопроводов обвязки скважины G-8;

2 Этап. Обустройство скважины К-26 на период бурения (расширение существующей площадки G-8 до требуемых размеров);

- II очередь строительства. Обустройство скважины К-26 на период эксплуатации.

- III очередь строительства. Обустройство скважины К-27 на период бурения (строительство площадки под бурение).
- IV очередь строительства. Обустройство скважины К-27 на период эксплуатации.
Обустройство добывающих скважин К-26 и К-27 при способах добычи:

- с применением погружного насоса УЭЦН;

- с применением штангового глубинного насоса ШГН.

Прокладка выкидных линий от добывающих скважин К-26 и К-27 до пункта сбора Р-2 из стекловолокнистых труб высокого давления с эпоксидным полимером, диаметром Ø3”, типа «труба стеклопластиковая линейная (Н-М) Ду 76 мм Рн 5,5 МПа, К-26  L 530 м и К-27 L=1702,32м»;
Прокладка ВЛ-6 кВт от точки подключения до обустраиваемой скважины К-27;
Точка подключения электроснабжения на скважине К-26 существующая КТПН;
Подключение выкидной линии к существующим манифольдам на Р-2.

Состав сооружений, выбор оборудования и его размещение определялся на основании разработанных технологических схем и утвержденного задания на проектирование, с учетом рационального размещения подземных и надземных инженерных сетей с соблюдением санитарных норм и норм пожаро-взрывобезопасности.
2. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН

2.1. ВВЕДЕНИЕ

Рабочий проект «Расширение м/р Комсомольское. Обустройство скважин К-26, К-27» разработан на основании:

· задания на проектирование, выданного компанией ТОО «КОМ-МУНАЙ»;

· исходных данных, представленных Заказчиком.

· инженерно-геологических изысканий, выполненных ИП "АМИРУС" (Литвиненко) в августе 2025 года;

· инженерно-геодезических изысканий, выполненных ИП "АМИРУС" (Литвиненко) в августе 2025 года.

Раздел «Генеральный план и транспорт» разработан, в соответствии с требованиями действующих нормативных документов РК, обеспечивающих безопасную эксплуатацию запроектированных объектов, с соблюдением противопожарных, санитарных норм, норм взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности.
2.2. РАЙОН СТРОИТЕЛЬСТВА
В административном отношении участок проведения инженерно-геологических изысканий находится на территории Мангистауском районе, Мангистауской области. Близлежащие крупные населенные пункты: п. Каламкас, п. Каражанбас, п. Кызан и другие. Областной центр – г. Актау находится на расстоянии 400 км. по автодороге общего пользования. Передвижение до месторождения Комсомольское осуществляется по дороге с щебеночным покрытием.

2.2.1 Физико-географические условия

· В геоморфологическом отношении район инженерных изысканий находится на хвалынсконовокаспийской холмистой равнине полуострова Бузачи и современной соровой равнины (сор Мертвый Култук и Кайдак). Участок полуострова Бузачи представляет собой относительно пониженную равнину. Геоморфологический облик равнины тесным образом связан с историей ее геологического развития и определяется наличием морских террас, образовавшихся в результате трансгрессивно-ингрессивной деятельности Каспийского моря в четвертичный период. Здесь выделяются три морские террасы: новокаспийская (mQIVnk1), верхнехвалынская (mQiiihv2) и современная (mQivnk2) аккумулятивные морские террасы. Новокасспийская аккумулятивная морская терраса имеет верхнюю гипсометрическую границу, соответствующую отметке минус 22,0м., а нижнюю границу – минус 26,2м. Характерными формами рельефа являются холмисто-увалистые и полого-увалистые, с относительным перепадом высот 0,5- 2,0м. Наиболее пониженные участки, как правило, заняты сорами. Верхнехвалынская аккумулятивная морская терасса представлена в виде островов над окружающей новокаспийской равниной. Абсолютные отметки отдельных хвалынских бугров и холмов достигают минус 11,9 – минус 13,2м. Возвшенности обрамлены ложбинообразными понижениями, днища некоторых понижений заняты сорами. Современная аккумулятивная морская терасса прослеживается в прибрежной части сора Мертвый Култук и Кайдак и включает в себя территорию, освободившуюся от воды в связи с резким падением уровня Каспийского моря. Верхняя граница террасы гипсометрически определяется абсолютной отметкой минус 26,2 м, нижней ее границей является современный урез Каспийского моря. Поверхность террасы представляет собой плоскую равнину, полого наклоненную в сторону сора Мертвый Култук и Кайдак. Соры Мертвый Култук и Кайдак представляет собой усыхающую низменность, периодически затапливаемую нагонными водами Каспийского моря с абсолютными отметками от минус 27 м до минус 31,29. Основная часть этих соров ниже отметки минус 29,64 м занята водой.

· В почвенно-географическом отношении исследуемый район расположен в пределах пустынной зоны, где зональным типом являются бурые пустынные почвы. На формирование почв и почвенного покрова, как и природных условий в целом, огромное влияние оказывало и оказывает в настоящее время Каспийское море. Морские отложения Каспия от новокаспийских до бакинских являются новообразующими подами на большей части территории. Для поверхности новокаспийской аккумулятивной равнины характерно развитие примитивных приморских почв, в составе которых доминируют галофиты (солерос, сведа, сарсазан и др.) Местами встречаются небольшие куртины тросника и тамариска. В пределах верхнехвалынской аккумулятивной равнины развиты солончаки, серо-бурые солонцеватые почвы. Здесь преобладает солянковая растительность (боялышево-биюргуновая, и биюргуновая), злаково-голофитовая растительность. Растительный покров покрывает поверхность почвы не более, чем на 20%. Плодородный слой отсутствует.  

· Постоянно действующая гидрографическая сеть в районе проведения инженерно-геологических изысканий отсутствует. Временные водотоки возникают только во время ливневых дождей и в период нагона морских вод. Район проведения инженерно-изыскательских работ находится в зоне воздействия нагонных явлений со стороны Каспийского моря и существует проблема затопления прибрежной части территории нагонными водами.

· Климатическая характеристика района приводится по многолетним наблюдениям метеостанции Актау. 

· Климат района резкоконтинентальный, аридный - с жарким засушливым летом и морозной короткой зимой, сопровождающейся сильными ветрами, преимущественно северного, северо-восточного и восточного направлений. Характерны значительные суточные и годовые амплитуды колебаний температур воздуха. Отмечается большая продолжительность теплого периода, обилие солнечных дней, малое количество атмосферных осадков при высокой испаряемости. В теплый и сухой период года наблюдаются пыльные и песчаные бури. Осадки незначительны и выпадают, в основном, в виде кратковременных ливневых дождей в начале лета и затяжных моросящих дождей осенью. Зимой устойчивый снежный покров не образуется, и в отдельные короткие периоды толщина его не превышает 0.1 м. На климатические условия данного района смягчающее влияние оказывают морские бризы, распространяющиеся вглубь полуострова на расстояние 30-40 км. На фоне общей континентальности и засушливости климат приморской полосы отличается от климата прилежащей территории более теплой зимой и менее жарким летом, повышенной влажностью воздуха в течение всего года, сокращением длительности холодного периода года. В соответствии со СП РК 2.04-01-2017* (Строительная климатология) район изысканий расположен в IV климатическом районе, подрайон Г. 

· Отрицательные среднемесячные температуры воздуха за многолетний период наблюдаются в течение пяти месяцев – с ноября по март. Среднегодовая температура воздуха в районе положительная и составляет +12,0°С. Средняя температура самого холодного месяца – января -1,20°С. Абсолютный минимум – -37,7°С. Наиболее теплый месяц – июль со среднемесячной температурой +25,0°С,средняя из максимальных температур достигает +30,0°С. Абсолютный максимум температуры в июле - августе достигает +43,3°С. Температура наиболее холодных суток с обеспеченностью 0,98 – -22,6°C, с обеспеченностью 0,92 – -19,3°C. Температура наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью 0,98 – -19,7°C, с обеспеченностью 0,92 – -14,9°C.  Дата начала и окончания отопительного периода (период с температурой воздуха не выше 8ºС) 07.11-31.03.

2.2.2 Инженерно-геологическое опробование

По полевым определениям и лабораторным испытаниям с учетом возраста грунтов, их происхождения, текстурно-структурных особенностей и номенклатурного вида в геологическом разрезе выделяются три инженерно-геологических элемента (ИГЭ).  

ИГЭ-1 – суглинок коричневый, полутвердый (насыпной), легкий пылеватый. Мощность слоя 1.2м. 
Нормативные значения грунта 

Плотность грунта


ρн = 1.93 г/см3, 


Удельное сцепление 


Сн = 30 кПа, угол внутреннего трения φн = 190

Модуль деформации:


Ен = 13 МПа (в естественном состоянии)







Ен = 6.0 МПа (в водонасыщенном состоянии)

ИГЭ–2 - супесь от серой до буровато-коричневой, от твердой до пластичной, пылеватая, до уровня грунтовых вод просадочная, с тонкими прослоями песка разнозернистого и суглинка, с включениями  битой и целой ракуши,  с примесью ила и органических веществ.
Нормативные значения грунта 

Плотность грунта


ρн = 2.11 г/см3, 


Удельное сцепление 


Сн = 20 кПа, угол внутреннего трения φн = 190

Модуль деформации:


Ен = 13 МПа (в естественном состоянии)







Ен = 6.0 МПа (в водонасыщенном состоянии)

Грунты засоленные, засоление хлоридное, сульфатно-хлоридное. Содержание водорастворимых солей до 4.481%. 
ИГЭ-3 – суглинок темно-серый, текучепластичный, легкий пылеватый, с тонкими и частыми прослоями глины и супеси, песка, с включениями ракуши. 
Нормативные значения грунта 

Плотность грунта


ρн = 2.10 г/см3, 


Удельное сцепление 


Сн = 30 кПа, угол внутреннего трения φн = 160

Модуль деформации:


Ен = 3.8 МПа (в водонасыщенном состоянии)

Грунты от засоленных до избыточно засоленных, засоление хлоридное, сульфатно-хлоридное. Содержание водорастворимых солей до 10.146%, гипса до 7.2%.
Грунты ИГЭ-2, 3 обладают просадочными свойствами до УГВ. Тип грунтовых условий по просадочности - I. 
ИГЭ-4 – глина серая от полутвердой до мягкопластичной, с прослоями суглинка, песка с ракушей, со стяжками гипса.
Грунты ИГЭ-4 засоленные, засоление хлоридное, сульфатно-хлоридное. Содержание водорастворимых солей до 2.635%, гипса до 2.2%. 
Строительные группы грунтов по ЭСН РК 8.04-01-2022 следующие:

	№№ пунктов СН
	Наименование грунтов
	Для разработки одноковшовым экскаватором
	Для ручной разработки

	36 б
	Супесь
	1
	1

	35а
	Суглинок
	1
	1

	8а
	Глина
	2
	2


Грунтовые воды на момент изысканий выработками на глубине 0,8÷1,7 м. Режим грунтовых вод подвержен сезонным колебаниям: минимальное стояние отмечается в феврале, максимальное приходится на конец мая. Амплитуда колебания уровня подземных вод составляет 1,0 – 2,0 м.

Грунты и грунтовые воды характеризуются высокой коррозионной агрессивностью по отношению к углеродистой стали, к свинцовой и алюминиевой оболочке кабеля.
Грунты и воды обладают высокой степенью агрессии по отношению к бетонам.

Глубина промерзания грунтов по СП РК 5.01-102-2013: для суглинков и глин составляет – 0,91м, для супесей и песков пылеватого и мелкого – 1,11м. Максимальная глубина проникновения нулевой изотермы на оголенной от снега поверхности – 1,26см. 

При проектировании необходимо учесть: - степень засоленности, агрессивные свойства и коррозионную активность грунтов и грунтовых вод. 

Согласно СП РК 2.04-01-2017, прил. А Климатический район – IV-Г (климатический район со среднемесячной температурой января от минус 0◦С до минус 15◦С, повышенной интенсивностью солнечной радиации, отрицательными температурами воздуха в зимний период и жарким летом, определяющими необходимость теплозащиты зданий в холодный период и защиты их от излишнего перегрева в теплый период года).

Согласно НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017, прил. В, прил.Ж :  Район по весу снегового покрова – I (0,8кПа) (80 кгс/м2).  (прил. В).  

Ветровой напор – IV район, 0.77 кПа (77 кгс/м2 ). (прил. Ж) 

Базовая скорость ветра – 35м/с. (прил. Ж)
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2.2. ПЛАНИРОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ

Проектом предусмотрено обустройство площадок добывающих скважин К-26 (бывшая G-8) и К-27 на месторождении Комсомольское. Строительство выполняется на территории эксплуатируемого месторождения. К площадке К-27 предусмотрено устройство подъездной автодороги от существующей транспортной сети месторождения. Проектные работы по каждой скважине делятся на две очереди, всего в проекте четыре очереди строительства.

В первой очереди (период бурения для скважины К-26) предусматривается расширение существующей площадки скважины G-8. Расширение площадки ведется в северном-северо-восточном направлении от существующей площадки. 

Также в первой очереди производится обустройство приустьевого приямка и устройство основания для буровой установки  размером 15х21,25 м, вокруг приустьевого приямка.  Площадка выкладывается их дорожных плит ПАГ-18, в количестве 16 шт и плит ПДП-3Х1,75, в количестве 12 шт. Высотная отметка площадка под буровую установку соответствует верхней отметке конструкции приямка и составляет -24,80. Высота подсыпки участка до 5 см.

Размер основной площадки 113х151 м. В конструкции основной площадки предусмотрены укладка геотекстиля, подстилающего-дренирующего слоя из бутового камня, H- 0.3-0.35 м, фракции >150мм, геотекстиля  перед устройством покрытия. Покрытие площадки принято их ЩПГС по  СТ РК 1549-2006, толщиной 0.2 м фракции 0-40. 

После отсыпки площадки скважины и выравнивания временной площадки под буровую установку, на скважине производятся буровые работы, по завершению которых начинается вторая очередь обустройства скважины.

Во второй очереди (добыча для скважины К-26) производится обустройство площадки с установкой сопутствующих сооружений для добычи двумя способами, с помощь установок ШГН и УЭЦН. Производится демонтаж временной площадки бурения под буровую установку на скважине. 
Откосы площадки скважины укрепляются устройством каменной наброски поверх грунтового откоса. Уклон каменной наброски принят 1:2. Ширина каменной наброски по верху не менее 25 см. Каменная наброска выполняется из местного природного крупнообломочного камня (мергеля), крупностью валунов 16-18 см.
В третьей очереди (период бурения для скважины К-27) подразумевается отсыпка основного тела площадки и устройство подъезда. Также в данной очереди производится обустройство приустьевого приямка и устройство основания для буровой установки, размером 15х21,25 м, вокруг приустьевого приямка.  Площадка выкладывается их дорожных плит ПАГ-18, в количестве 16 шт и плит ПДП-3Х1,75, в количестве 12 шт. Высотная отметка площадка под буровую установку соответствует верхней отметке конструкции приямка и составляет -24,70. Высота подсыпки участка до 5 см.

Размер основной площадки 100х120 м. В конструкции основной площадки предусмотрены укладка геотекстиля, подстилающего-дренирующего слоя из бутового камня, H- 0.3-0.35 м, фракции >150мм, геотекстиля перед устройством покрытия. Покрытие площадки принято их ЩПГС по СТ РК 1549-2006, толщиной 0.2 м фракции 0-40. 

После отсыпки площадки скважины и выравнивания временной площадки бурения, на скважине производятся буровые работы, по завершению которых начинается четверочередь обустройства скважины.

Во четвертой очереди (добыча для скважины К-27) производится обустройство площадки с установкой сопутствующих сооружений для добычи двумя способами, с помощь установок ШГН и УЭЦН. Производится демонтаж временной площадки бурения под буровую установку на скважине. 
Откосы площадки скважины укрепляются устройством каменной наброски поверх грунтового откоса. Уклон каменной наброски принят 1:2. Ширина каменной наброски по верху не менее 25 см. Каменная наброска выполняется из местного природного крупнообломочного камня (мергеля), крупностью валунов 16-18 см.
Решения по генеральному плану соответствуют противопожарным, экологическим и санитарно-гигиеническим требованиям.

Согласно инженерно-геологических изысканий, на территории расширения и отсыпки площадок и проектируемой дороге, срезка верхнего слоя грунта не требуется из-за отсутствия плодородного грунта. До начала отсыпки площадки необходимо произвести уплотнение естественного грунта для устранения просадочности, с последующей укладкой полотен геотекстиля в основание насыпей дороги и площадки. Возведение насыпей из привозного грунта для дороги ведется непосредственно на подложке из геотекстиля. Для площадки скважины на геотекстиль укладывается подстилающий-дренирующий слой из бутового камня, H- 0.3-0.35 м, фракции >150мм, которая засыпается привозным грунтом и уплотняется. В тело насыпи площадки укладывается дополнительный слой геотекстиля. 

По завершению возведения земляного полотна дороги и площадкиок до проектных отметок ведется планировка верха насыпей, согласно проектным решениям. Покрытие площадокок принято их ЩПГС по СТ РК 1549-2006, толщиной 0.2 м фракции 0-40. Покрытие на дороге устраивается непосредственно на уплотненный верх насыпи. Откосы насыпей дороги и площадки укрепляются геотекстилем. 

Дополнительно, для защиты от размывания откосов нагонной волной, откосы укрепляются каменной крупнообломочной наброской. 
Подъезд на проектируемую площадку скважины К-27 принимается от существующей дороги месторождения. Покрытие на проектируемой дороге выполнено из ЩГПС, аналогично существующему положению, покрытие скважины и подъезда в данном проекте принято ШГПС С2, толщиной 200 мм. Радиусы примыкания проектируемых дорог к существующим приняты 30 м по границе покрытия.

Состав проектируемых сооружений на площадках скважин К-26 и К-27:

· Приустьевой приямок I и III очередь;

· Рабочая площадка II и IV очередь;

· Площадка под ремонтный агрегат II и IV очередь;

· Площадка электронагревателя II и IV очередь;

· Площадка блока дозирования реагента II и IV очередь;

· Фундамент под станок-качалку II и IV очередь;

· Площадка станции управления насосным агрегатом УЭЦН II и IV очередь;

· Площадка для трансформаторной подстанции 6/0,4 IV очередь. 

План компоновки зданий и сооружений представлен на чертежах «Разбивочный план» II и III очередей. Объемы по устройству площадок см. приложение «Сводная ведомость объемов работ».

Основные показатели по генплану:

Скважина К-26

· Площадь территории площадки в границах планировки 
1,3341 га.
· В т.ч. существующая отсыпка




1,1 га
· Площадь проектируемых сооружений

· Для площадки с УЭЦН





116.66
м2

· Для площадки с ШГН





118.15 м2 

· Коэффициент застройки

· Для площадки с УЭЦН 





0,69 %

· Для площадки с ШГН 





0,7 %.

· Покрытие площадки 





2341 м2.
Основные показатели по генплану:

Скважина К-27

· Площадь территории площадки в границах планировки 
1,2 га.

· Площадь проектируемых сооружений

· Для площадки с УЭЦН





118.66
м2

· Для площадки с ШГН





120.15 м2 

· Коэффициент застройки

· Для площадки с УЭЦН 





0,99 %

· Для площадки с ШГН 





1,00 %.

· Покрытие площадки 





12000 м2.
2.3. ОРГАНИЗАЦИЯ РЕЛЬЕФА 

Вертикальная планировка территории площадки в проекте выполнена методом проектных горизонталей. По характеру рельефа местность месторождения равнинная.

Расширение площадки К-26 ведется от существующей отсыпанной площадки не действующей скважины G-8. На отсыпаемой территории имеется существующий нефтепровод,  который для безопасности и защиты от повреждений накрывают дорожными плитами на excтке попадающем под отсыпку.
Площадка скважины К-27 отсыпается на свободном участке. Подъездная дорога к площадке К-27 пересекает ветку существующего нефтепроводова, которую для безопасности и защиты от повреждений накрывают дорожными плитами в месте пересечения с проектируемой автодорогой. Абсолютные отметки верха поверхности отсыпанной и обустроенной скважины обусловлены влиянием Каспийского моря. Максимальная абсолютная отметка верха площадки скважины, принятая -24,95 для К-26 и -24,85 для К-27, и средней абсолютная отметка обвалования -24,5. Данные высоты обеспечивают непотопляемость и защиту от нагонных волн площадки и сооружений при неблагоприятном прогнозируемом поднятии уровня воды в Каспийском море. Рабочие отметки при отсыпке площадок колеблются в пределах от 1,10 до 1,50 м.

Площадке скважины придан вертикальный уклон от центра к краям. 
Откосы земляного тела насыпи приняты с уклоном 1:1,5. Поверх грунтового откоса устраивается укрепление из каменной крупнообломочной (размером 16-18 см) наброски. Толщина слоя наброски по верху обвалования не менее 25 см.
Опираясь на данные из открытых источников, средняя скорость испарения воды при температуре 15 градусов и среднем ветре составляет 0,55 кг/час с 1 м2. При переводе в кубические метры 0,00055 м3/час с 1 м2. 

Проектом организации рельефа предусматривается высотная увязка всех проектируемых сооружений с автомобильными дорогами и инженерными коммуникациями с учетом санитарных условий и требований благоустройства территории площадок. Система вертикальной планировки принята сплошная, открытая, с соблюдением требуемых уклонов для отвода поверхностных вод.

Уклоны при выполнении планов организация рельефа на площадке приняты 3‰. Нулевые отметки сооружений назначены согласно технологическим требованиям и строительным чертежам.

2.4. ИНЖЕНЕРНЫЕ СЕТИ

Размещение инженерных сетей различного назначения предусмотрено с соблюдением санитарных и противопожарных норм, правил безопасности и эксплуатации сетей.

Электрические кабели, при невозможной открытой прокладке укладывают в каналах или траншеях.

Трубопроводы нефтепровода и химреагента запроектированы надземно и подземно.

Детально решения по инженерным сетям отображаются на чертежах соответствующих разделов.

Для прокладки воздушной линии электропередачи к проектируемой скважине на подтопляемой территории, разделом ГТ запроектировано обустройство одной грунтовой площадки под опору ЛЭП. Расстояние от основной опоры ЛЭП до бровки автодороги принято 5 м. Площадка под опору ЛЭП имеет габариты 3,4х4,1 м. Высота верха площадки соответсвует верхней отметки дороги, к которой она примыкает. Размещение площадки принято в соответствии с нормативными расстояниями между опорами.
2.5 БЛАГОУСТРОЙСТВО

В данном проекте из элементов благоустройства предусматривается только ограждение некоторых технологических площадок.

Конструкция ограждения принята из сетчатых панелей по металлическим столбам, высотой 2,0 м с калиткой. Чертежи по ограждению смотреть комплекты марки АС.
2.6 АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ

К площадке скважины К-27 запроектирована подъездная автодорога по кратчайшему расстоянию. Подъезд обеспечивает перевозку вспомогательных и хозяйственных грузов, проезд пожарных, ремонтных, строительных и аварийных машин и отнесен к служебным автомобильным дорогам IV-В категории по СН РК 3.03.22-2013, СП РК 3.03-101-2013 «Промышленный транспорт».

Протяженность подъезда к площадке скважины: - 16,94 п.м.

Автомобильная дорога разработана в соответствии с действующими требованиями СН РК 3.03-22-2013, СП РК 3.03-122-2013 «Автомобильные дороги».

Подъезд к скважине запроектирован IV-В категории, технически относится к не сложному объекту проектирования. Проектируемая автомобильная подъездная дорога примыкает к существующей промысловой дороге.

Основные параметры поперечного профиля:

· Число полос движения – 1;

· Ширина проезжей части – 4,5 м;

· Ширина обочин – 1,0 м;

· Поперечный уклон проезжей части – 30 ‰;

· Поперечный уклон обочин – 40 ‰.

· Протяженность – 16,94 м.

На участках пересечения автомобильной дороги с существующими инженерными сетями устраивается защитное покрытие из дорожных плит, уложенных в основание насыпи над подземными коммуникациями.
2.6.1 Продольный профиль

Продольный профиль запроектирован из расчета обеспечения безопасности движения, наименьшего ограничения скорости и необходимой видимости встречного автомобиля. Продольный профиль выдержан с учетом необходимости защиты насыпи от возможного проявления негативных явлений нагонной волны при подъёме уровня Каспийского моря и привязан к отметке -24,50, согласно техническому заданию.
2.6.2 Земляное полотно

Типовой поперечный профиль земляного полотна разработан на основании ТП 503-0-48.87 «Земляное полотно автомобильных дорог общего пользования». См. лист «Типовые поперечные профили земляного полотна».

Рабочий слой насыпи предусматривается возводить из привозного грунта и уплотнять до степени уплотнения равного - 0,95 (требуемый коэффициент уплотнения при переходном типе дорожной одежды). Уклон откосов земляного полотна принят 1:2. Поверх грунтового откоса устраивается укрепление из каменной крупнообломочной (размером 16-18 см) наброски. Толщина слоя наброски по верху укрепления не менее 25 см.
2.6.3 Дорожная одежда

Согласно категории дорог и их назначения (СП РК 3.03-122-2013) дорожная одежда в проекте принята переходного типа с покрытием из песчано-гравийной смеси по ГОСТ 23735-2014, толщиной слоя по оси 20 см. Поперечный профиль принят двускатным с поперечными уклонами проезжей части 30‰, обочин 40‰.

Песчано-гравийная смесь в момент укладки должна иметь влажность, близкую к оптимальной. При недостаточной влажности смесь следует увлажнять за 20-30 минут до уплотнения.
2.6.4 Примыкания и пересечения

Примыкание автодороги запроектировано по типовому проекту 503-0-51.89 «Пересечения и примыкания дорог в одном уровне».

Радиусы закруглений дорог на примыкании назначены из условия свободного провоза грузов и беспрепятственного проезда, приняты 30 м по оси проезжей части а/дороги.

На примыкании предусмотрена установка дорожных знаков и сигнальных столбиков.
2.6.5 Организация дорожного движения. Обустройство дорог

С целью обеспечения организованного, безопасного, и удобного движения автомобилей по подъездной автодороге предусмотрена установка дорожных знаков на примыкании, а также предупреждающие знаки вдоль дорог с двух сторон.

Организация и безопасность движения разработаны в соответствии, СТ РК 1412-2017, СТ РК 1125-2002, изм. редакция №2, ВСН 25-86 и с требованиями СН РК 3.03-01-2013, СН РК 3.03-22-2013.

Все элементы обустройства запроектированы в соответствии с действующими на территории Республики Казахстан правилами «Правила дорожного движения Республики Казахстан» и СТ РК 1412-2017 «Технические средства регулирования дорожного движения. Правила применения».

В комплекс мероприятий по организации и безопасности входит обустройство дорог в виде расстановки дорожных знаков, сигнальных столбиков.

С целью обеспечения организованного, безопасного, и удобного движения автомобилей по подъездным дорогам предусмотрена установка следующих дорожных знаков:

· предупреждающие;

· приоритета;

· информационно-указательные.

Дорожные знаки приняты по Изменение №2 к СТ РК 1125-2002 «Технические средства организации дорожного движения. Знаки дорожные. Общие технические требования», I-го типоразмера. Щитки знаков монтируются на металлических стойках, которые устанавливаются на обочинах дорог на специально отсыпанных присыпных бермах.

Видимость встречного транспорта, а также видимость на примыкании обеспечена на всем протяжении подъездной дороги.

На рассматриваемых участках автодороги предусмотрено установка сигнальных столбиков, которые располагаются в пределах кривых на примыканиях, в пределах кривых в плане и подходах к ним

3. ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА
3.1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
Основанием для разработки технологической части проектной документации является задание на проектирование, выданное ТОО «Ком-Мунай», Договор на проектирование объекта.

Исходными данными для проектирования являются:

· Материалы инженерно-геологических изысканий, выполненные ИП «Амирус» (Литвиненко А.С.) в августе 2025 года;

· Материалы топографических изысканий, выполнены ИП «Амирус» (Литвиненко А.С.) в августе 2025 года;

· Показатели планируемой добычи нефти, газа и пластовой воды.

При разработке рабочего проекта использовалась следующая нормативная документация:

· ВНТП 3-85 Нормы технологического проектирования объектов сбора, транспорта, подготовки нефти, газа и воды нефтяных месторождений;

· СП РК 3.05-103-2014 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы»;

· МСН 4.02-03-2004 Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов;

· CН 527-80 Инструкция по проектированию технологических стальных трубопроводов.
3.2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ
Проект разделен на четыре очереди строительства:

- I очередь строительства. Демонтаж существующего оборудования и трубопроводов обвязки скважины G-8. Обустройство скважины К-26 на период бурения (расширение существующей площадки G-8 до требуемых размеров).

- II очередь строительства. Обустройство скважины К-26 на период эксплуатации. Строительство выкидной линии от существующей выкидной линии скважины G-8 до точек подключения ТР-08, 09 на площадке приемного манифольда Р-2, расположенного возле скважины Н-4.

- III очередь строительства. Обустройство скважины К-27 на период бурения (строительство площадки под бурение) (технологических решений в третьей очереди строительства нет).

- IV очередь строительства. Обустройство скважины К-27 на период эксплуатации. Строительство выкидной линии от площадки скважины до точки подключения на площадке приемного манифольда Р-2.
1 очередь строительства

Проектируемая площадка скважины К-26 будет располагаться на существующей площадке недействующей скважины G-8 (в будущем ликвидируемая) и действующей нагнетательной скважины I- 5.

Размеры существующей площадки - 70 м х 130 м. Проектом размеры площадки увеличены до 192,35 х 120 метров.
Оборудование и материалы скважины G-8, которые будут использоваться для проектируемой скважины К-26:

· Электрообогреватель, мощностью 55 кВт с трубным скидом;

· КТПН 6/О,4кВ-630 кВА

· Выкидная линия G-8 (подземный трубопровод из стеклопластиковых труб диаметром Ø3” (Ду 76), L = 1070,1 м).

На период бурения в точке подключения к выкидной линии G-8 будет установлена фланцевая заглушка.

2, 4 очереди строительства
Проектом предусмотрены обустройство добывающих скважин К-26, К-27 на период эксплуатации двумя способами:

· механизированным способом эксплуатации с использованием скважинного центробежного насоса (УЭЦН) со станцией управления. Типа ВННР-5А-ХХ-2800 или RC1000. Уточнение типа насоса после завершения стадии бурения;

· механизированным способом эксплуатации с использованием станка-качалки и штангового глубинного насоса (ШГН) – С912D-365-168.

Прокладка выкидных линий от добывающих скважин до пункта сбора Р-2 из стекловолокнистых труб высокого давления с эпоксидным полимером, диаметром Ø3”, типа «труба стеклопластиковая линейная (Н-М) Ду 76 Рн 5,5 Мпа».

Подключение выкидных линий к существующим манифольдам на Р-2.

Обустройство площадок добывающих скважин выполнено согласно типовым решениям по обустройству скважин, принятых на месторождении Комсомольское.

Фонтанная арматура в блочно-модульном исполнении, с расчетным давлением 10,0 МПа, выполнена с запорно-регулирующей арматурой и приборами КИПиА.

Трубная обвязка выполнена из стальных труб по ASME B 36.10 3”. Трубопроводы снабжены запорной, предохранительной арматурой, приборами контроля давления и температуры транспортируемой среды, узлом подачи горячей воды для депарафинизации трубопровода, который расположен на устье скважины, а также для обеспечения необходимой пропускной способности выкидного трубопровода.

Во время добычи скважины будут эксплуатироваться механизированным способом (проектом предусматривается применение двух способов – с применением УЭЦН и с применени ем ШГН). НГС от устья скважины поступает в выкидную линию с давлением 1,1-1,4 МПа изб (11-14 бар) и температурой от 30 до 53°С.

Для предотвращения возможного застывания (застоя) и парафиноотложений в нефтепроводе на площадках скважин предусмотрена установка электрического нагревателя мощностью 55 кВт. На площадке скважины К-26 будет установлен существующий электрообогреватель скважины G-8. Электронагреватель предназначен для поддержания температуры не менее 20°С в нефтепроводе до точки врезки в манифольд Р-2.
Электрический нагреватель поставляется полностью заводским комплектом. В комплект входят – установка трубного нагревателя диаметром 3” расчетным давлением 6,4 МПа, блок управления нагревателем, термометры на входе и на выходе нагревателя, манометр на входе. Имеется возможность направить поток минуя нагреватель, за счет переключения запорных арматур внутри блока.

Также в обвязке скважины предусмотрена подача реагента в выкидную линию с помощью блочно-модульной установки дозирования реагента по надземному трубопроводу из капиллярной полимерной трубы высокого давления ТГ 5/15–150 с установкой необходимой запорной арматуры, входящей в состав поставляемой установки.

Возможно применение (закачки) 2-х типов химических реагентов в зависимости от производственной необходимости:

· ингибитора коррозии марка «Ранкор», предназначенный для защиты труб от коррозии, количество доз определяется технологическим процессом;

· ингибитора солеотложений – марки «Ранскейл», предназначенный для предотвращения отложения неорганических солей в нефтепроводах из попутно добываемой воды, количество доз определяется технологическим процессом.

Блок дозирования реагента будет установлен при производственной необходимости. На скважине К-26 будет использоваться существующий БДР скважины G-8.
Соединение участков стальных трубопроводов с выкидной линией, выполненной из гибких стеклопластиковых труб, предусмотрено фланцевым соединением.

Проектом предусматривается останов насосных агрегатов при повышении давления в выкидных трубопроводах свыше 4 МПа, а также при резком понижении давления в выкидном трубопроводе до значения 1,0 МПа (разрыв трубопровода), сигнал на останов насоса подается от электроконтактного манометра (ЭКМ). Данная система выполняет локальную защиту трубопровода при аварийных значениях пониженного и избыточного давления.
Контроль и управление процессом добычи осуществляется по месту и автоматически.

Технические характеристики оборудования представлены в таблице 3.1.

Таблица 3.1

	УСТАНОВКА ДОЗИРОВОЧНАЯ ЭЛЕКТРОНАСОСНАЯ

	Обозначение на технологической схеме
	
	

	Тип, марка
	-
	УДЭ-НС-М-0,4/100-1/1,0-Ex

	Объем технологической емкости 
	м³
	1,0

	Производительность насоса дозатора 
	л/ч
	0,4

	Номинальное давление
	МПа
	10

	Максимальная потребляемая мощность
	кВт
	1,9

	Габаритные размеры

(длина*ширина*высота)
	мм
	1890х1650х1710

	Масса
	кг
	500

	Количество
	шт.
	1

	ЭЛЕКТРОНАГРЕВАТЕЛЬ МОЩНОСТЬ 55 КВТ

	Обозначение на технологической схеме
	-
	

	Тип или марка оборудования
	-
	D8660/8680

	Производительность 
	кг/ч
	3680

	Рабочее давление (Рраб.)
	МПа
	3

	Расчетное давление (Ррасч.)
	МПа
	6,4

	Температура нагрева, расчетная
	°С
	До +85

	Потребляемая мощность
	кВт
	55

	Количество
	шт.
	1

	СТАНОК-КАЧАЛКА (при добыче ШГН)

	Обозначение на технологической схеме
	
	

	Тип (марка)
	
	С912D-365-168

	Нагрузка на устьевом штоке
	кН
	162

	Наибольшая частота ходов 
	мин-1
	8

	Мощность эл. двигателя
	кВт
	75

	Длина хода
	дюйм
	168/143/118/93

	Масса 
	кг
	32000

	Количество
	шт.
	1

	ПОГРУЖНОЙ ЦЕНТРОБЕЖНЫЙ НАСОС (при добыче УЭЦН)

	Обозначение на технологической схеме
	
	

	Тип (марка)
	
	5А-ХХ-2800 или RC1000

	Подача
	м³/сут.
	40-100

	Мощность эл. двигателя
	кВт
	36

	Количество
	шт.
	1


Нефтегазовая смесь от скважин транспортируется по выкидным трубопроводам до приемного манифольда Р-2 под давлением Р=2,5÷4,0 МПа и Т=45÷50°С.

Подключение к существующему манифольду Р-2 не требует производственного останова месторождения Комсомольское.

Проектом предусмотрено расширение манифольда на подключение проектируемых трубопроводов.

Все три коллектора (основной, замерной и дренажный) удлинены. На них предусмотрены отсекающие задвижки с заглушкой для возможного дальнейшего расширения манифольда.
3 очередь строительства
Проектируемая площадка скважины К-27 размерами в плане 120 х 100 м. 
На данном этапе предусмотрено обустройство скважины К-27 на период бурения (строительство площадки под бурение).

Технологические решения в этой очереди строительства не предусмотрены.
3.3. КОМПОНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ
Расположение технологических площадок и размещение на них сооружений определялось, исходя из технологической схемы производства и рационального распределения территории, с учетом:

· санитарных норм и норм пожаро-взрывобезопасности;

· рационального размещения подземных и надземных инженерных сетей, обеспечения нормальных условий их ремонта и эксплуатации;

· исключения образования в трубопроводах застойных зон, а также возможности замерзания жидкости в трубопроводах в холодный период года.

Ко всем технологическим площадкам предусматривается возможность подъезда для специализированных автотранспортных средств, а также для пожарных и аварийных автомобилей.

Для монтажа, демонтажа и ремонта технологической аппаратуры, оборудования и арматуры предусматривается возможность использования подъемно-транспортных средства и механизмов. Ремонт оборудования должен осуществляться агрегатно-узловым методом с применением передвижных транспортно-такелажных средств.

Все применяемое оборудование, трубопроводы, запорно-регулирующая арматура и материалы рассчитаны и выбраны для работы в течение заданного периода времени, соответствуют проектным и техническим стандартам Заказчика, а также требованиям безопасной эксплуатации и климатических условий.

3.3.1. Обустройство устья добывающих скважин К-26, К-27
При обустройстве скважин в составе II и IV очередей строительства проектными решениями предусматривается размещение:

· приустьевой приямок размерами 2,5х2,5х2,0 м;

· фонтанная арматура;

· приустьевая площадка из монолитного железобетона с размещением устьевого оборудования;

· площадка под ремонтный агрегат – участок, застеленный дорожными плитами, для установки ремонтного агрегата при ремонте скважин;

· площадка под трубные мостки;

· места под мобильные якоря для крепления оттяжек ремонтного агрегата. Якоря будут устанавливаться при ремонте скважины ремонтными бригадами и вывозиться после окончния работ;

· фундамент под станок-качалку (при варианте через ШГН);

· площадка станции управления насосным агрегатом (при варианте через УЭЦН);

· КТПН 6/0,4кВ, подключенная к общей системе электроснабжения месторождения Комсомольское (для скважины К-27). Существующая трансформаторная подстанция скважины G-8 мощностью 630кВА (для скважины К-26);

· площадка блока дозирования реагента (блок устанавливается при производственной необходимости);

· площадка электронагревателя;

· шкаф автоматики;

· ограждения устья скважины и насоса.

Устьевое оборудование расположено на монолитной, железобетонной площадке с отбортовкой с размерами в плане 2,6 х 2,5 м, на площадке имеется приямок для сбора утечек. На приустьевой площадке размещены электроконтактный манометр и узел подключения горячей воды.

Площадка электронагревателя предоставляет собой площадку из сборных железобетонных плит, с отбортовкой и приямком для сбора утечек, с размерами в плане 5,25 х 3,0 м. Снизу рамы прикреплен металлический поддон, для слива нефти из электронагревателя при необходимости. Собравшаяся в поддоне нефть откачивается автотранспортом.

Площадка блока дозирования реагента представляет собой площадку из сборных железобетонных плит с отбортовкой и приямком для сбора утечек, с размерами в плане 3,5 х 3,0 м.

Ограждение устья скважины в проекте имеет два разных габарита, в зависимости от возможного варианта добычи, 5,0 х 17,5 м при варианте добычи ШГН и 5,0 х 7,0 и при варианте добычи УЭЦН. Ограждение металлическое, сетчатое и полностью съемное (необходимо при ремонте скважины).

Все обвязочные трубопроводы расположены надземно на несгораемых опорах. Для предотвращения застывания нефти трубопроводы и арматура имеют теплоизоляцию толщиной 60 мм и кабельный электрообогрев, обеспечивающий поддержание температуры надземных и подземных участков трубопроводов на уровне +38°С.

3.3.2. Выкидная линия
Проектными решениями предусматривается подземная прокладка выкидных линий из стеклопластиковых труб 3" (Ду 76), рассчитанных на давление Рн 5,5 МПа. Глубина заложения трубопровода ниже глубины промерзания грунта, не менее 1,5 м до верха трубы.

Стыки трубопроводов выкидной линии на подземных участках выполняются соединительными муфтами типа «труба к трубе».

В траншее трубопроводов укладывается на песчаное основание толщиной 0,1 м и обсыпается грунтом, не содержащим твердые включения, на высоту не менее 0,2м. Минимальный радиус поворота при упругом изгибе в вертикальной и горизонтальной плоскостях состаялет не менее 0,4м.

В местах пересечения с автомобильными дорогами (всех категорий), а также на подземных участках выкидной линии, расположенной на площадке добывающей скважины (в зоне возможного движения специализированного автотранспорта), при пересечении с существующими водопроводами и газопроводами, выкидная линия прокладывается в защитном кожухе (футляре), выполненном из ПЭ труб, на глубине не менее 1,4 м от поверхности дороги до верха кожуха.

При пересечении с автомобильными дорогами концы кожуха выведены на расстояние не менее 2,0 м от подошвы насыпи (для каждой пересекаемой автодороги).

При взаимном пересечении трубопроводов расстояние между ними в свету должно приниматься не менее 350 мм. Земляные работы при пересечении существующих инженерных сетей должны производиться вручную 2 м по обе стороны.

На углах поворота непосредственно у отвода с его внешней стороны применить контейнерные утяжелители типа КТ, представляющие собой плотные оболочки из прочных, не гниющих полотен (спаренные мешки, заполненные песком).

Укладка трубопровода в траншею и обратная засыпка должны быть выполнены с учетом требований норм РК к устройству и прокладке стеклопластиковых труб, а также рекомендаций завода-изготовителя.

В соответствии с внутренними стандартами Заказчика по трассе трубопровода устанавливаются опознавательные знаки:
· в начале и в конце трассы;

· через 1 км трассы;

· на пересечениях с подземными коммуникациями;

· на углах поворота в горизонтальной плоскости.

Количество опознавательных знаков указаны в спецификации.

Протяженность проектируемой выкидной линии К-26 составляет 1608,95 м, т.к. частично используется существующая выкидная линия G-8 до выкидной линии G-9. Точка подключения указана на чертеже KOM-PNM-PLN-PRS-121-02-001. Отключение скважины G-8 от G-9 производить во время планового останова скважины G-9.
Протяженность проектируемой выкидной линии К-27 составляет 1694,66 м.
Надземная часть выкидных линий на площадках скважин и на пункте сбора Р-2 до глубины промерзания имеют теплоизоляцию и электрообогрев, поддерживающий +38°С.
3.3.3. Подключение выкидной линии к манифольду
Под расширение манифольда предусмотрена железобетонная площадка с отбортовкой и приямком с размерами в плане 3,6 х 5,8 м.

Для предотвращения застывания и поддержания необходимой технологической температуры в трубопроводах проектом предусмотрена теплоизоляция надземных частей и электрообогрев до +38°С.

3.4 КЛАССИФИКАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ И ПРОМЫСЛОВЫХ ТРУБОПРОВОДОВ И ТУ НА МОНТАЖ
3.4.1. Технологические трубопроводы
Трубопроводы на площадках скважин и на пункте сбора Р-2 относятся к технологическим трубопроводам. Технологические трубопроводы в зависимости от рабочих параметров (давления и температуры) транспортирующих сред согласно СН 527-80 классифицированы:

· Трубопроводы нефти (трубопроводы обвязки устья скважины, на пункте сбора Р-2 – I категория, группа Б(б);

· Дренажные трубопроводы – III категория, группа Б (б);

· Трубопровод химического реагента БДР согласно СН 550-82 – группа Б, III категории.

Прокладка технологических трубопроводов осуществляется надземно на опорах высотой не менее 0,350 мм до низа труб с уклоном не менее i=0,002 и наземно (трубопровод химреагента).

Все трубопроводы для жидкостей в низших точках должны иметь спускные пробки или краны для спуска остатков жидкости, а в верхних точках – для выпуска воздуха.

Трубопроводы на площадке скважины, на пункте сбора Р-2 выполняются из стальных трубопроводов Ду 80 (3”) из углеродистой стали A106 GrB по ASTM A106 / ASME SA106, 300 ANSI.

Монтаж трубопроводов вести на сварке электродами ГОСТ 9467-75*, с зачисткой сварных швов. Сварные швы по ГОСТ 16037-80*.

Монтажные сварные стыки трубопроводов подлежат контролю физическими методами в объеме, предусмотренном СП РК 3.05-103-2014. Контроль проводится физическим методом:

- для трубопроводов I категории - неразрушающими методами (радиографическим или ультразвуковым) 20 % от общего числа сварных соединений, но не менее одного стыка;

- для трубопроводов III категории - неразрушающими методами (радиографическим или ультразвуковым) 2 % от общего числа сварных соединений, но не менее одного стыка.

Трубопроводы химического реагента поставляется в комплекте БДР, поэтому соединения не подлежат контролю.

До ввода в эксплуатацию нефтепроводы подлежат очистке полости, гидравлическому испытанию на прочность и проверке на герметичность согласно СП РК 3.05-103-2014.

Величину испытательного давления нефтепроводов на прочность следует принимать Рисп=1,25*Рраб,

- дренажных трубопроводов Рисп = 2,0 кгс/см2.

- нефтепроводы Рраб= 4,0 МПа, Рисп=5,0 МПа.

Испытательное давление должно быть выдержано в течение 10 мин (испытание на прочность), после чего его снижают до максимального рабочего, при котором производят тщательный осмотр сварных швов (испытание на герметичность).

Давление испытания на герметичность Рисп=Рраб. Продолжительность испытания 24 ч.

Давление проверки на герметичность:

Рисп = Рраб. Продолжительность испытания – 24 ч.

Продолжительность испытания определяется временем осмотра трубопровода и проверки герметичности разъемных соединений.

Трубопроводы химического реагента поставляются в комплекте БДР и проходят контроль соединений, испытания заводом изготовителем.

Антикоррозионное покрытие надземных участков трубопроводов и арматуры, в соответствии с СН РК 2.01-01-2013 и СП РК 2.01-101-2013.

Тепловая изоляция надземных трубопроводов и арматуры – маты URSA марки М-25(Г) из стеклянного штапельного волокна, без каширования, толщиной 60 мм по ТУ 5763-001-71451657-2004. Покровный слой тепловой изоляции трубопроводов - лист из алюминия и алюминиевых сплавов толщиной 0,5 мм по ГОСТ 21631-76. Покровный слой арматуры – лист из алюминия и алюминиевых сплавов толщиной 0,8 мм по ГОСТ 21631-76.

Для предотвращения парафиноотложений применен электрообогрев всех надземных трубопроводов, при переходе в подземную прокладку до глубины промерзания.

Надземные трубопроводы и арматура окрашиваются опознавательной краской по ГОСТ 14202-69, обеспечиваются предупреждающими знаками и надписями. На трубопроводы наносятся стрелки, указывающие направление движения транспортируемой среды.

Арматура должна иметь указатели направления вращения на закрытие и открытие, а также указатели положений с надписями: "Открыть" и "Закрыть".

При производстве работ необходимо соблюдать требования СН РК 1.03-05-2011 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».

3.4.2. Промысловый трубопровод
Промысловые трубопроводы в зависимости от диаметра, рабочего давления и характера транспортируемой среды классифицированы (согласно ВСН 51-2.38-85):

· выкидные трубопроводы нефтяных скважин - III класс, 1 группа, III категория;

с участками II категории:

· 20 м по обе стороны от пересекаемой коммуникации.

Максимальное возможное рабочее давление промыслового трубопровода для выкидных линий со скважин – 4,0 Мпа.

Выкидные трубопроводы выполнены из стекловолокнистых труб высокого давления с эпоксидным полимером, диаметром Ø3”, типа «труба стеклопластиковая линейная (Н-М) Ду 76 Рн 5,5 МПа, L =9021 мм».

Глубина заложения трубопровода 1,5 метра до верха трубы. Выкидные линии предназначены для транспортировки нефтегазовой смеси от проектируемых нефтедобывающих скважин к существующему манифольду Р-2.

Монтажные стыки стеклопластиковых труб проверяется визуально, во время испытаний на прочность и герметичность.

Разработку траншеи вести одноковшовым экскаватором.

При подходе к существующей площадке манифольда Р-2 и при пересечении с коммуникациями разработку траншеи вести вручную.

Выкидной трубопровод, выполненный из стеклопластиковых труб, подлежит гидравлическому испытанию на прочность и герметичность согласно СН РК 4.01-22-2004 «Инструкция по подземной и надземной прокладке трубопроводов из стеклопластика» и СТ РК 1255-4-2004 «Система трубопроводов из стеклопластиков (GRP)»:

-  на прочность Рисп=1,25*Ррасч, продолжительность испытания 30 мин;

- не герметичность Рисп=1,1 * Ррасч, продолжительность испытания 24 часа.

Антикоррозионное защитное покрытие стальной части подземных трубопроводов «усиленного» типа, конструкция №12 (базовое двухслойное полиуретановое) по ГОСТ 9.602-2016.

3.5. ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА ПО ВЗРЫВОПОЖАРНОЙ И ПОЖАРНОЙ ОПАСНОСТИ
Характеристика проектируемых объектов по категориям и классам взрывопожарной и пожарной опасности представлена в таблице 3.2.
Таблица 3.2
	Наименование помещения, участка, наружной установки
	Вещества, применяемые в производстве
	Категория взрывопожарной и пожарной опасности по техническому регламенту «Общие требования к пожарной безопасности»
	Класс зоны взрывной пожарной опасности по ПУЭ
	Категория и группа взрывоопасных смесей по ГОСТ 12.1.011-88

	Добывающая скважина
	ЛВЖ
	Ан
	В-1г
	IIА-Т3


	Установка дозировочная
	Ингибитора коррозии/Ингибитора солей отложений
	Ан
	В-1г
	IIА-Т2

	Электронагреватель
	ЛВЖ
	Ан
	В-1г
	IIА-Т3


Классификация взрывоопасных и вредных веществ, участвующих в технологических процессах представлена в таблице 3.3.

Таблица 3.3

	НАИМЕНОВАНИЕ ВЕЩЕСТВ
	ПРЕДЕЛ

ВЗРЫВАЕ МОС ТИ, об.  %
	ПЛОТНОСТЬ,

КГ/М3
	ТЕМПЕРАТУРА ВСПЫШКИ,°С
	ТЕМПЕРАТУРА САМОВОСПЛАМЕНЕНИЯ,°С
	ДОПУСТИМАЯ КОНЦ. мг/М3 ГОСТ 12.1.005-88
	КЛАССИФИКАЦИЯ ПО ГОРЮЧЕСТИ ВЕЩЕСТВ
	ИНДИВИД. СРЕДСТВА ЗАЩИТЫ
	КЛАСС ОПАСНОСТИ ПО

ГОСТ 12.1.007-76

	
	НИЖНИЙ
	ВЕРХНИЙ
	
	
	
	
	
	
	

	Ингибитор коррозии/

Ингибитор солеотложений
	Нет данных
	Нет данных
	1014
	23-61
	Нет данных
	Нет данных
	ЛВЖ
	Защитные одежда, очки и перчатки.
	3

	Нефтегазовая смесь
	1,9
	,0,12
	840÷868
	+6
	Нет данных
	100
	ЛВЖ
	Спецодежда, спец. обувь, противогаз
	3


3.6 РЕЖИМ РАБОТЫ И ЧИСЛЕННОСТЬ ПЕРСОНАЛА

Месторождение Ком-Мунай является действующим предприятием со сложившейся структурой обслуживающего и управленческого персонала. Дополнительная численность основного рабочего и инженерно-технического персонала для обслуживания оборудования на проектируемых объектах не требуется.

3.7 СРОК ЭКСПЛУАТАЦИИ ОСНОВНОГО ОБОРУДОВАНИЯ И ТРУБОПРОВОДОВ 

Срок эксплуатации основного оборудования и трубопроводов представлен в таблице 3.4.

Таблица 3.4

	Наименование
	Срок службы*
	Источник

	Станок-качалка
	18 лет
	ТУ «Машиностроителный завод «Бакинский рабочий» AZS038-99

	Насос УЭЦН
	Гар. 365 сут

Экс. 4-6 лет
	ООО «НПО «Спецоборудование»

	Установка дозировочная электронасосная
	10 лет
	ООО "Нефтепромысловые системы"

	Насос высокого давления NOV
	
	

	Электронагреватель
	7 лет
	ООО «Анлант-Проджект»

	Стальные трубопроводы
	8 лет
	ASME B 36.10 M-1996


* - Срок службы технологического оборудования и трубопроводов, применяемых в данном проекте, в соответствии с условиями эксплуатации, но не менее срока, заявленного заводом-изготовителем.

4. АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ

4.1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Раздел Архитектурно-строительные решения проекта «Расширение м/р Комсомольское. Обустройство скважин К-26, К-27», разработан на основании: 

Технического задания на проектирование, и решений смежных разделов проекта;

Инженерных изысканий.

Раздел «Архитектурно-строительные решения» разработан в соответствии с требованиями действующих нормативных документов РК, обеспечивающих безопасную эксплуатацию запроектированных объектов, с соблюдением противопожарных, санитарных норм, норм взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности.

4.2 РАСЧЕТНЫЕ ДАННЫЕ
Район строительства характеризуется следующими условиями:

· Место строительства относится к IVГ климатическому району;

· температура холодной пятидневки с обеспеченностью 0.92 -14,9 ˚С;

· вес снегового покрова - 80 кгc/м2/ (0.8 кПа) (I район);

· скоростной напор ветра - 77 кгc/м2/ (0.77 кПа) (IV район) (СП РК 2.04-01-2017);

· сейсмичность площадки строительства - 6 баллов.
По данным инженерно-геологических изысканий, основанием фундаментов является:

ИГЭ-1 – суглинок коричневый, полутвердый (насыпной), легкий пылеватый. Мощность слоя 1.2м.

Нормативные значения грунта 

Плотность грунта


ρн = 1.93 г/см3, 


Удельное сцепление 


Сн = 30 кПа, угол внутреннего трения φн = 190

Модуль деформации:


Ен = 13 МПа (в естественном состоянии)







Ен = 6.0 МПа (в водонасыщенном состоянии)
ИГЭ-2 – супесь от серой до буровато-коричневой, от твердой до пластичной, пылеватая, до уровня грунтовых вод просадочная, с тонкими прослоями песка разнозернистого и суглинка, с включениями  битой и целой ракуши,  с примесью ила и органических веществ.

Нормативные значения грунта 

Плотность грунта


ρн = 2.11 г/см3, 


Удельное сцепление 


Сн = 20 кПа, угол внутреннего трения φн = 190

Модуль деформации:


Ен = 13 МПа (в естественном состоянии)







Ен = 6.0 МПа (в водонасыщенном состоянии)

Грунты засоленные, засоление хлоридное, сульфатно-хлоридное. Содержание водорастворимых солей до 4.481%. 

ИГЭ-3 – суглинок темно-серый, текучепластичный, легкий пылеватый, с тонкими и частыми прослоями глины и супеси, песка, с включениями ракуши. 

Нормативные значения грунта 

Плотность грунта


ρн = 2.10 г/см3, 


Удельное сцепление 


Сн = 30 кПа, угол внутреннего трения φн = 160

Модуль деформации:


Ен = 3.8 МПа (в водонасыщенном состоянии)

Грунты от засоленных до избыточно засоленных, засоление хлоридное, сульфатно-хлоридное. Содержание водорастворимых солей до 10.146%, гипса до 7.2%. 

Грунты ИГЭ-2, 3 обладают просадочными свойствами до УГВ. Тип грунтовых условий по просадочности - I. 

Для супесей ИГЭ-2 величина относительной деформации просадочности εsl при 3.0 кгс/см2 равна 0.047. Начальное просадочное давление составляет 0.5 кгс/см2.

Для суглинков ИГЭ-3 величина относительной деформации просадочности εsl при 3.0 кгс/см2 равна 0.016. Начальное просадочное давление составляет 1.5 кгс/см2.

ИГЭ-4 – глина серая от полутвердой до мягкопластичной, с прослоями суглинка, песка с ракушей, со стяжками гипса.

Грунты ИГЭ-4 засоленные, засоление хлоридное, сульфатно-хлоридное. Содержание водорастворимых солей до 2.635%, гипса до 2.2%. 

Физико-механические свойства грунтов см. отчет по инженерно-геологическим изысканиям.
4.3 ОБЪЕМНО – ПЛАНИРОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ
Объемно-планировочные и конструктивные решения сооружений обусловлено их функциональным назначением и заданием на проектирование, выданным Заказчиком в соответствии со строительными нормами и правилами.

Использование стройматериалов и изделий только при наличии результатов исследования на содержание радионуклидов в соответствии с гигиеническими нормативами. Контроль за содержанием природных радионуклидов в строительных материалах и изделиях осуществляет производитель. Значения удельной активности природных радионуклидов и класс опасности указываются в сопроводительной документации на каждую партию материалов и изделий.

В проекте предусмотрено 4 очереди строительства:

I очередь строительства. Обустройство скважины К-26 на период бурения:.

1-этап. Демонтаж существующего оборудования и трубопроводов обвязки скважины G-8. 

2-этап. Обустройство скажины К-26 на период бурения. Устройство приустьевого приямка с внутренними размерами в плане 2.5х2.5 м для скважины K-26. 
II очередь строительства. Обустройство площадок скважины K-26 с учетом:

Установки ШГНУ;

Установки насосного агрегата УЦЭН;

Площадка подключения к Р-2;
Опоры для надземной части выкидной линии.
III очередь строительства. Обустройство скажины К-27 на период бурения. Устройство приустьевого приямка с внутренними размерами в плане 2.5х2.5 м для скважины K-27.

IV очередь строительства. Обустройство площадок скважины K-27 с учетом:

Установки ШГНУ;

Установки насосного агрегата УЦЭН;

Площадка подключения к Р-2;
Опоры для надземной части выкидной линии.

4.3.1 I ОЧЕРЕДЬ СТРОИТЕЛЬСТВА
4.3.1.1 Приустьевой приямок 

Приустьевой приямок выполнен из бетона кл. С16/20, с арматурной сеткой А400.

Размер приямка 2.5х2.5 м по внутренней части. 

Под подошвой приямка устраивается подготовка из ПГС толщиной 100 мм.

Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7кг/м2 на один слой.
4.3.2 II ОЧЕРЕДЬ СТРОИТЕЛЬСТВА

Обустройство площадки скважины K-26 с установкой ШГН

Для обустройства площадки скважины K-26 с ШГН разрабатываются следующие сооружения:

-Рабочая площадка скважины;

-Площадка под ремонтный агрегат;

-Площадка электроподогревателя;

-Площадка блока дозирования реагента;

-Фундамент под станок-качалку;

-КТП существующее;

-Межплощадочные технологические трубопроводы.

4.3.2.1. Рабочая площадка скважины

Рабочая площадка скважины запроектирована с габаритными размерами в плане-2,5х2,6 м.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Покрытие площадки принято из монолитного железобетона толщиной 150 мм, бетон класса С16/20, арматура класса А400.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС- 100мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h)м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Площадка с приустьевым приямком и фундаментом под насос-качалку ограждается металлическим сетчатым ограждением. Высота ограждения 2.15 м. Панели ограждение выполнены из уголков по ГОСТ 8509-93 и сетки 2-25-2.0-0 по ГОСТ 5336-80. Стойки ограждения приняты из квадратного сварного профиля по ГОСТ 30245-2012.

Фундаменты по стойки ограждения – из монолитного бетона класса С16/20.

Опоры под трубопроводы приняты из металлических прокатных профилей на железобетонных фундаментах. Бетон класса С16/20, арматура А400. Сталь марки С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

4.3.2.2 Площадка электроподогревателя
Площадка электроподогревателя запроектирована с габаритными размерами в плане - 5,25х3,0 м.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС- 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h)м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Приямок перекрывается металлическими панелями из просечно - вытяжного листа 

по ТУ 36.26.11-5-89. 

Материал металлических конструкций - сталь С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.2.3 Площадка блока дозирования реагента 

Площадка блока дозирования реагента прямоугольная в плане, с габаритными размерами в осях 3.0х3.5 м.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой площадки предусмотрена подготовка из щебня, толщиной 50 мм.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС- 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h) м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Приямок перекрывается металлическими панелями из просечно - вытяжного листа по ТУ 36.26.11-5-89. 

 Материал металлических конструкций - сталь С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.2.4 Площадка под ремонтный агрегат

Площадка под ремонтный агрегат прямоугольная в плане с габаритными размерами 3.5х16.75 м.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС - 100 мм.

Боковые поверхности конструкций, соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим битумом бн-ш за 2 раза по грунтовке из 40% раствора битума в керосине.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.2.5 Фундамент под насос-качалку

Фундамент под станок-качалку С912D-365-168 запроектирован из железобетона состоящий их двух частей. Бетон класса С20/25, арматура класса А400.

Фундамент устраивается на плиты ПАГ 18А600.1 ГОСТ 25912-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W4, по морозостойкости F75.

Под подошвой фундамента выполняется подготовка из ПГС - 300 мм.

Уплотнение грунта подушки выполнять слоями толщиной до 200 мм при оптимальной влажности, определяемой лабораторией. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Обратная засыпка пазух фундамента выполняется местным грунтом второй категории по разработке, уплотненным слоями по 200-300 мм, Купл.=0,98.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.2.6 КТП существующая 

4.3.2.7 Опоры межплощадочных технологических трубопроводов

Опоры под межплощадочные трубопроводы приняты из металлических прокатных профилей на железобетонных фундаментах. Бетон класса С16/20.

Материал бетонных конструкций - бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Под подошвой опор выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Обустройство площадки скважины K-26 с насосным агрегатом УЭЦН

Для обустройства площадки скважины K-26 с насосным агрегатом УЭЦН разрабатываются следующие сооружения:

-Рабочая площадка скважины;

-Площадка под ремонтный агрегат;

-Площадка электроподогревателя;

-Площадка блока дозирования реагента;

-Площадка под электрооборудование станции управления насосным агрегатом УЭЦН;

-КТП;

-Межплощадочные технологические трубопроводы.

4.3.2.8 Рабочая площадка скважины

Рабочая площадка скважины запроектирована с габаритными размерами в плане -2,5х2,6 м.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Покрытие площадки принято из монолитного железобетона толщиной 150 мм, бетон класса С16/20, арматура класса А400.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h)м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Площадка с приустьевым приямком и фундаментом под насос-качалку ограждается металлическим сетчатым ограждением. Высота ограждения 2.15 м. Панели ограждение выполнены из уголков по ГОСТ 8509-93 и сетки 2-25-2.0-0 по ГОСТ 5336-80. Стойки ограждения приняты из квадратного сварного профиля по ГОСТ 30245-2012.

Фундаменты по стойки ограждения – из монолитного бетона класса С16/20.

Опоры под трубопроводы приняты из металлических прокатных профилей на железобетонных фундаментах. Бетон класса С16/20, арматура А400. Сталь марки С245 по ГОСТ 27772-2015

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

4.3.2.9 Площадка электроподогревателя

Площадка электроподогревателя запроектирована с габаритными размерами в плане - 5,25х3,0 м.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h)м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Приямок перекрывается металлическими панелями из просечно - вытяжного листа по ТУ 36.26.11-5-89. 

Материал металлических конструкций - сталь С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.2.10 Площадка блока дозирования реагента 

Площадка блока дозирования реагента прямоугольная в плане, с габаритными размерами в осях 3.0х3.5 м.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой площадки предусмотрена подготовка из щебня, толщиной 50 мм.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h) м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Приямок перекрывается металлическими панелями из просечно - вытяжного листа по ТУ 36.26.11-5-89. 

Материал металлических конструкций - сталь С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.2.11 Площадка под ремонтный агрегат

Площадка под ремонтный агрегат прямоугольная в плане с габаритными размерами 3.5х16.75 м.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Боковые поверхности конструкций, соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим битумом бн-ш за 2 раза по грунтовке из 40% раствора битума в керосине.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.2.12 Площадка под электрооборудование станции управления насосным агрегатом УЭЦН

Блоки станции управления насосным агрегатом УЦЭН устанавливаются на металлической площадке с размерами в плане 2,7х4,8 м высотой 0,60 м, выполненной из стального металлопроката. Материал металлических конструкций - сталь С245 по ГОСТ 27772-2015.

Фундаменты под стойки площадки запроектированы из монолитного железобетона. Бетон класса С16/20.

Под подошвой стоек выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Материал бетонных конструкций - бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.2.13 КТП существующее

4.3.2.14 Опоры межплощадочных технологических трубопроводов

Опоры под межплощадочные трубопроводы приняты из металлических прокатных профилей на железобетонных фундаментах. Бетон класса С16/20.

Материал бетонных конструкций - бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Под подошвой опор выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

4.3.2.15 Площадка манифольда Р-2

Площадка подключения к Р-2 запроектирована с габаритными размерами в плане -3,0х5,95 м.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h)м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. Опоры под трубопроводы приняты из металлических прокатных профилей на железобетонных фундаментах. Бетон класса С16/20, арматура А400. Сталь марки С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.
4.3.3 III ОЧЕРЕДЬ СТРОИТЕЛЬСТВА

4.3.3.1 Приустьевой приямок 

Приустьевой приямок выполнен из бетона кл. С16/20, с арматурной сеткой А400.

Размер приямка 2.5х2.5 м по внутренней части. 

Под подошвой приямка устраивается подготовка из ПГС толщиной 100 мм.

Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7кг/м2 на один слой.

4.3.4 IV ОЧЕРЕДЬ СТРОИТЕЛЬСТВА

Обустройство площадки скважины K-27 с установкой ШГН

Для обустройства площадки скважины K-27 с ШГН разрабатываются следующие сооружения:

-Рабочая площадка скважины;

-Площадка под ремонтный агрегат;

-Площадка электроподогревателя;

-Площадка блока дозирования реагента;

-Фундамент под станок-качалку;

-КТП;

-Межплощадочные технологические трубопроводы

4.3.4.1. Рабочая площадка скважины

Рабочая площадка скважины запроектирована с габаритными размерами в плане-2,5х2,6 м.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Покрытие площадки принято из монолитного железобетона толщиной 150 мм, бетон класса С16/20, арматура класса А400.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС- 100мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h)м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Площадка с приустьевым приямком и фундаментом под насос-качалку ограждается металлическим сетчатым ограждением. Высота ограждения 2.15 м. Панели ограждение выполнены из уголков по ГОСТ 8509-93 и сетки 2-25-2.0-0 по ГОСТ 5336-80. Стойки ограждения приняты из квадратного сварного профиля по ГОСТ 30245-2012.

Фундаменты по стойки ограждения – из монолитного бетона класса С16/20.

Опоры под трубопроводы приняты из металлических прокатных профилей на железобетонных фундаментах. Бетон класса С16/20, арматура А400. Сталь марки С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

4.3.4.2 Площадка электроподогревателя

Площадка электроподогревателя запроектирована с габаритными размерами в плане - 5,25х3,0 м.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС- 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h)м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Приямок перекрывается металлическими панелями из просечно - вытяжного листа 

по ТУ 36.26.11-5-89. 

Материал металлических конструкций - сталь С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.4.3 Площадка блока дозирования реагента 

Площадка блока дозирования реагента прямоугольная в плане, с габаритными размерами в осях 3.0х3.5 м.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой площадки предусмотрена подготовка из щебня, толщиной 50 мм.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС- 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h) м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Приямок перекрывается металлическими панелями из просечно - вытяжного листа по ТУ 36.26.11-5-89. 

 Материал металлических конструкций - сталь С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.
4.3.4.4 Площадка под ремонтный агрегат

Площадка под ремонтный агрегат прямоугольная в плане с габаритными размерами 3.5х16.75 м.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС - 100 мм.

Боковые поверхности конструкций, соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим битумом бн-ш за 2 раза по грунтовке из 40% раствора битума в керосине.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.4.5 Фундамент под насос-качалку

Фундамент под станок-качалку С912D-365-168 запроектирован из железобетона состоящий их двух частей. Бетон класса С20/25, арматура класса А400.

Фундамент устраивается на плиты ПАГ 18А600.1 ГОСТ 25912-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W4, по морозостойкости F75.

Под подошвой фундамента выполняется подготовка из ПГС - 300 мм.

Уплотнение грунта подушки выполнять слоями толщиной до 200 мм при оптимальной влажности, определяемой лабораторией. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Обратная засыпка пазух фундамента выполняется местным грунтом второй категории по разработке, уплотненным слоями по 200-300 мм, Купл.=0,98.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.4.6 КТП

Площадка под КТП прямоугольная в плане с габаритными размерами 1.6х2.4 м.

КТП устраивается на блоки ФБС 24.4.6-Т по ГОСТ 13579-78.

Под подошвой блоков ФБС выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.
КТП ограждается металлическим сетчатым ограждением. Высота ограждения 2.15 м. Панели ограждение выполнены из уголков по ГОСТ 8509-93 и сетки 2-25-2.0-0 по ГОСТ 5336-80. Стойки ограждения приняты из квадратного сварного профиля по ГОСТ 30245-2012.

Фундаменты по стойки ограждения – из монолитного бетона класса С16/20.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95. 

Под подошвой фундамента выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.
4.3.4.7 Опоры межплощадочных технологических трубопроводов

Опоры под межплощадочные трубопроводы приняты из металлических прокатных профилей на железобетонных фундаментах. Бетон класса С16/20.

Материал бетонных конструкций - бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Под подошвой опор выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Обустройство площадки скважины K-27 с насосным агрегатом УЭЦН

Для обустройства площадки скважины K-27 с насосным агрегатом УЭЦН разрабатываются следующие сооружения:

-Рабочая площадка скважины;

-Площадка под ремонтный агрегат;

-Площадка электроподогревателя;

-Площадка блока дозирования реагента;

-Площадка под электрооборудование станции управления насосным агрегатом УЭЦН;

-КТП;

-Межплощадочные технологические трубопроводы.

4.3.4.8. Рабочая площадка скважины

Рабочая площадка скважины запроектирована с габаритными размерами в плане -2,5х2,6 м.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Покрытие площадки принято из монолитного железобетона толщиной 150 мм, бетон класса С16/20, арматура класса А400.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h)м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Площадка с приустьевым приямком и фундаментом под насос-качалку ограждается металлическим сетчатым ограждением. Высота ограждения 2.15 м. Панели ограждение выполнены из уголков по ГОСТ 8509-93 и сетки 2-25-2.0-0 по ГОСТ 5336-80. Стойки ограждения приняты из квадратного сварного профиля по ГОСТ 30245-2012.

Фундаменты по стойки ограждения – из монолитного бетона класса С16/20.

Опоры под трубопроводы приняты из металлических прокатных профилей на железобетонных фундаментах. Бетон класса С16/20, арматура А400. Сталь марки С245 по ГОСТ 27772-2015

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

4.3.4.9 Площадка электроподогревателя

Площадка электроподогревателя запроектирована с габаритными размерами в плане - 5,25х3,0 м.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h)м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Приямок перекрывается металлическими панелями из просечно - вытяжного листа по ТУ 36.26.11-5-89. 

Материал металлических конструкций - сталь С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.


4.3.4.10 Площадка блока дозирования реагента 

Площадка блока дозирования реагента прямоугольная в плане, с габаритными размерами в осях 3.0х3.5 м.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой площадки предусмотрена подготовка из щебня, толщиной 50 мм.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h) м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. 

Приямок перекрывается металлическими панелями из просечно - вытяжного листа по ТУ 36.26.11-5-89. 

Материал металлических конструкций - сталь С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.4.11 Площадка под ремонтный агрегат

Площадка под ремонтный агрегат прямоугольная в плане с габаритными размерами 3.5х16.75 м.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Боковые поверхности конструкций, соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим битумом бн-ш за 2 раза по грунтовке из 40% раствора битума в керосине.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.4.12 Площадка под электрооборудование станции управления насосным агрегатом УЭЦН

Блоки станции управления насосным агрегатом УЦЭН устанавливаются на металлической площадке с размерами в плане 2,7х4,8 м высотой 0,60 м, выполненной из стального металлопроката. Материал металлических конструкций - сталь С245 по ГОСТ 27772-2015.

Фундаменты под стойки площадки запроектированы из монолитного железобетона. Бетон класса С16/20.

Под подошвой стоек выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Материал бетонных конструкций - бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.3.4.13 КТП

Площадка под КТП прямоугольная в плане с габаритными размерами 1.6х2.4 м.

КТП устраивается на блоки ФБС 24.4.6-Т по ГОСТ 13579-78.

Под подошвой блоков ФБС выполняется подготовка из ПГС- 100мм.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3л/м2

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7кг/м2 на один слой.

4.3.3.7 Опоры межплощадочных технологических трубопроводов

Опоры под межплощадочные трубопроводы приняты из металлических прокатных профилей на железобетонных фундаментах. Бетон класса С16/20.

Материал бетонных конструкций - бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Под подошвой опор выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

4.3.5 Площадка манифольда Р-2

Площадка подключения к Р-2 запроектирована с габаритными размерами в плане -3,0х5,95 м.

Площадка отбортовывается сборным бордюрным камнем по ГОСТ 6665-91, высота борта 150 мм.

Площадка устраивается из дорожных плит 1П30.18 по ГОСТ 21924.0-84*.

Под подошвой бетонной площадки выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Для сбора стоков возможных проливов, на площадке предусмотрен монолитный железобетонный приямок размерами 0.4х0.4х0.7(h)м. Бетон класса С16/20, арматура класса А400. Опоры под трубопроводы приняты из металлических прокатных профилей на железобетонных фундаментах. Бетон класса С16/20, арматура А400. Сталь марки С245 по ГОСТ 27772-2015.

Материал бетонных конструкций бетон на сульфатостойком портландцементе, марка по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F75.

Обратную засыпку пазух фундаментов выполнить из грунта подушки основания. Коэффициент уплотнения - не менее 0.95.
4.4 СПЕЦИАЛЬНЫЕ ЗАЩИТНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

Металлоконструкции окрасить эмалевой краской ПФ-115 ГОСТ 6465-76* по грунту из лака ГФ-021 ГОСТ 25129-82* в соответствии с СП РК 2.01-101-2013.

Антикоррозийную защиту металлоконструкций выполнять согласно СН РК 2.01-01-2013 "Зaщита строительных конструкций от коррозии" и ГОСТ РК 7.20.02-2005 "Работы окрасочные требования безопасности".

5. ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ

5.1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ
Рабочая документация проекта «ТОО «Ком-Мунай» Расширение м/р Комсомольское. Обустройство скважин К-26, К-27», разработан на основании: 

· Задание на проектирование  на разработку рабочего проекта;

· Технических условий N463/5 от 06.08.2025 г. на подключение электрических нагрузок, выданных ТОО «Ком-Мунай»;

· Материалов инженерно-геодезических изысканий, выполененных ИП «АМИРУС» (Литвиненко) в августе 2025 года;

· Проектных технологических решений, разработанных ТОО «ПИНАМ Групп».

В настоящем разделе все технические решения по электроснабжению и электрооборудованию проектируемого объекта приняты и разработаны в полном соответствии с действующими в Республики Казахстан нормами и правилами. 

При разработке рабочего были использованы следующие нормативные документы:

· ПУЭ РК 2015 «Правила устройства электроустановок»;

· СН РК 4.04-07-2023 «Электротехнические устройства»;

· СП РК 2.04-103-2013 «Устройство молниезащиты зданий и сооружений»; 

5.2. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ 
На предприятии ТОО «Ком-Мунай» существует развитая система электроснабжения производственных объектов. Распределение энергии к потребителям осуществлено от двухсекционного распределительного устройства РП-6 кВ. Далее питание потребителей выполняется по воздушным линиям ВЛ-6 кВ.

5.3. ПОТРЕБИТЕЛИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ НАГРУЗКИ

В соответствии с функционально-технологическими схемами, представленными в разделе проекта «Технологические решения», основными потребителями является электрооборудование нефтяных скважин К-26,К-27.

Данный раздел разработан для I,II и IV очередей строительства. 

5.3.1 Проектные решения, принятые в I очереди строительства.

В первой очереди строительства предусматривается демонтаж электрического оборудования на площадке скважины G-8. Демонтажу подлежит:

- БДХР на плане поз.3,

- Электрообогрев надземного нефтепровода,

- Шкаф управления УЭЭН на плане поз. 5,

- Шкаф распределительный 20-LVDB-G8,

- Контур заземления электроборудования скважины G-8,

- Кабельные линии 0,4кВ,

- Мачта освещения,

Все ( или частично) демонтируемое оборудование кроме кабелей будет использовано для установки на проектируемой скважине К-26.
5.3.2 Проектные решения, принятые во II очереди строительства.
Обустройство добывающей скважины К-26 при способах добычи:

- с применением погружного насоса УЭЦН;

- с применением штангового глубинного насоса ШГН;

Так же электрообогрев наземных трубопроводов на добывающей скважины K-26 и точке подключения к манифольду Р-2.

Расчёт электрических нагрузок потребителей электроэнергии для II очереди строительства на скважине приведен в таблице 5.1. 

Таблица 5.1

Расчет электрических нагрузок по объекту скв. К-26.

	Наименование потребителей
	Руст, кВт единица
	Кол.
	Руст, кВт общая
	Кспр.
	Cos.f
	Ррас, кВт

	УЭЦН
	36
	1
	36
	0,9
	0,8
	34,0

	Станок-качалка
	75
	1
	75
	0,86
	0,8
	65,1

	Шкаф управления БДР
	8,0
	1
	8,0
	0,8
	0,8
	6,4

	Электронагреватель
	55
	1
	55
	0,96
	1,0
	53

	Электрообогрев
	0,78
	1
	0,78
	1,0
	1,0
	0.78

	Шкаф автоматики
	0,4
	1
	0,4
	1,0
	1,0
	0,4

	Наружное освещение
	0,4
	2
	0,8
	1,0
	1,0
	0,8

	ИТОГО:

c установкой УЭЦН
	
	
	100,6
	
	
	95

	ИТОГО:

c установкой станка-качалки
	
	
	139,6
	
	
	126,1


ИТОГО по скважине К-26:

Итого с насосом УЭЦН:



Руст. =100,6 кВт;
Ррас. = 95 кВт;

Итого со станком-качалкой:


Руст. =139,6 кВт;  Ррас. = 126,1 кВт

5.3.3 Проектные решения, принятые в IVочереди строительства:

Обустройство добывающей скважины К-27 при способах добычи:

- с применением погружного насоса УЭЦН;

- с применением штангового глубинного насоса ШГН;

Так же электрообогрев наземных трубопроводов на добывающей скважины K-27 и точке подключения к манифольду Р-2.

Расчёт электрических нагрузок потребителей электроэнергии для II очереди строительства на скважине приведен в таблице 5.2. 

Таблица 5.2

Расчет электрических нагрузок по объекту скв. К-27.

	Наименование потребителей
	Руст, кВт единица
	Кол.
	Руст, кВт общая
	Кспр.
	Cos.f
	Ррас, кВт

	УЭЦН
	36
	1
	36
	0,9
	0,8
	34,0

	Станок-качалка
	75
	1
	75
	0,86
	0,8
	65,1

	Шкаф управления БДР
	8,0
	1
	8,0
	0,8
	0,8
	6,4

	Электронагреватель
	55
	1
	55
	0,96
	1,0
	53

	Электрообогрев
	1.17
	1
	1.17
	1,0
	1,0
	1,17

	Шкаф автоматики
	0,4
	1
	0,4
	1,0
	1,0
	0,4

	Наружное освещение
	0,4
	2
	0,8
	1,0
	1,0
	0,8

	ИТОГО:

c установкой УЭЦН
	
	
	102
	
	
	97

	ИТОГО:

c установкой станка-качалки
	
	
	141
	
	
	128


ИТОГО по скважине К-27:

Итого с насосом УЭЦН:



Руст. =102.0 кВт;
Ррас. = 97 кВт;

Итого со станком-качалкой:


Руст. =141 кВт;  Ррас. = 128 кВт
5.4. ОСНОВНЫЕ ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ

5.4.1 Строительство ВЛ-6кВ

Для подключения КТПН-6/0,4 скв.К-27 к существующей сети 6кВ проектом предусматривается строительство ВЛ-6кВ. 

Питание ВЛ осуществляется от существующей ВЛ номинальным напряжением 6 кВ. Согласно техническим условиям точкой подключения принята ближайшая опора №31 ВЛ-6кВ линия Р-3, яч. 15 ЗРУ-6кВ "ЦППН". 

Предусматривается установка анкерной опоры с устройством ответвления УОП на ближайшей промежуточной опоре. Концевой разъединитель устанавливается в конце линии (на концевой опоре к КТПН).

При выборе всех элементов ВЛ-6кВ учтены природно-климатические характеристики района строительства.

Строительство ВЛ-6кВ предусматривается на железобетонных опорах по типовому проекту 3.407.1-143 выпуск 1 «Опоры на железобетонных стоек длиной 10,5м», и по типовому проекту 3.407.1-143 выпуск 5 "Железобетонные опоры для пересечений с инженерными сооружениями".  Опоры выполняются на железобетонных стойках типа СВ105-5 и СВ164. Опоры комплектуются металлическими траверсами. Крепление проводов осуществляется на подвесных изоляторах. На ВЛ предусматривается применить сталеалюминевый провод АС-70. 

Для повышения надежности электроснабжения на ВЛ-6кВ принимается усиленная изоляция. На анкерных, угловых и концевых опорах провода крепятся при помощи изолирующих подвесок с двумя изоляторами ПСД-70Е. Комплектация натяжных изолирующих подвесок и узлов, их крепление к элементам опор выполняются при помощи стандартной линейной арматуры.

Трасса ВЛ-6кВ прокладываются с соблюдением нормируемых разрывов с сооружениями и коммуникациями.

Переход ВЛ-6кВ через надземные сооружения выполняются на переходных промежуточных опорах типа ПП10-5. На всех переходах соблюдается нормируемый вертикальный габарит между проводами и пересекаемыми сооружениями.

В связи с тем, что грунты и грунтовые воды обладают высокой степенью коррозийной агрессии по отношению к стали и бетону, предусматриваются следующие антикоррозийные мероприятия:

- железобетонные стойки опор и железобетонные опорные плиты должны изготовляться из сульфатостойкого портландцемента;

- все железобетонные и металлические части опор, находящиеся в грунте, покрываются битумной гидроизоляцией за два раза;

- металлические части опор окрашиваются масляной краской.

Для всех опор ВЛ предусматривается выполнить заземление. Заземляющие устройства выполняются по типовому проекту серии 3.407-150.ЭС. Для присоединения к этим заземлителям на каждой железобетонной стойке имеются комплектные закладные детали.
5.4.2 Обустройство устья добывающих скважин К-26, К-27.

Проектом предусматривается добыча нефти механизированными способами. Для этих целей рассматриваются следующие варианты устьевого оборудования:

погружной центробежный насос со станцией управления, типа 5А-ХХ-2800 или RC1000 (либо иной со схожими параметрами);

нефтяной скважинный штанговый глубинный насос С912D-365-168 (либо иной со схожими парметрами);
На площадках скважин предусмотрена установка насосного дозировочного блока химреагента (далее БДР). 

Также на площадках скважин проектом предусматривается установка электрического подогревателя нефти;

Электроснабжение проектируемых электрических нагрузок площадки скважины К-27 предусматривается осуществлять от проектируемой трансформаторной подстанции мощностью 250 кВА,  а площадки скважины К-26- от существующей КТП-630кВА, что позволяет покрыть все проектируемые нагрузки.

Электроснабжение электронагревателя, станка-качалки и станции управления центробежным насосом УЭЦН на скважине предусматриваются от проектируемой комплектных трансформаторной подстанции, которая питается отпайкой от существующей ВЛ-6кВ.

Электроснабжение электронагревателя предусматривается от блока управления, укомплектованного всей пускорегулирующей и защитной аппаратурой, поставляемого отдельно от технологического оборудования.

 Блок управления электронагревателем устанавливается на стойках аппаратных, вблизи проектируемой площадки электронагревателя за пределами взрывоопасной зоны. 

Электроснабжение проектируемого блока дозирования реагентов (БДР), системы электрообогрева трубопроводов, выполняется от шкафа DB типа ЩМП-4У1 с автоматическими выключателями, выполненными по системе модульного построения на DIN-рейку, устанавливаемый на площадке скважины. 

Блок дозирования реагента поставляется в блочном исполнении. В комплект поставки входят электрооборудование и освещение, приборы и средства автоматизации.

В блоке БДР освещение выполняется заводом-изготовителем.

Управление электродвигателем станка-качалки осуществляется комплектным блоком управления, который обеспечивает необходимый комплекс электрических защит. Блок управления поставляется в комплекте с технологическим оборудованием.

Управление электродвигателем насосного агрегата УЭЦН осуществляется станцией управления насосом через повышающий трансформатор ТМНП. Станция управления и трансформатор ТМНП поставляются в комплекте с технологическим оборудованием.

Станция управления и трансформатор ТМНП устанавливаются на рабочие площадки, разрабатываемые в разделе АС для данного оборудования.

Освещение площадки скважины выполнено проектируемыми прожекторными мачтами с молниеотводом.

Все распределительные устройства и щиты рассчитываются на номинальную нагрузку, составляющую не менее 125% полной расчётной нагрузки трансформатора или фидерного выключателя.

Все электрооборудование выбирается в соответствии с условиями среды, в которой оно будет эксплуатироваться, и классификацией объектов по взрыво- и пожароопасности. Характеристика объектов по категориям производства и классам взрыво- и пожароопасности представлена в технологическом разделе проекта.

Для электрооборудования, устанавливаемого во взрывоопасных зонах, согласно ПУЭ РК принят соответствующий уровень взрывозащиты - в зависимости от класса взрывоопасной зоны и вид взрывозащиты - в зависимости от категории и группы взрывоопасной смеси, для которой оно предназначено.

Освещенность площадок проектируемых скважин не противоречит требованиям "Санитарно-эпидемиологические требования к объектам промышленности" МЗ РК от 11.02.2022 № ҚР ДСМ -13. п.13, приложение 1., то есть освещенность Устья нефтяных скважин, станка-качалки (при их обслуживании в темное время суток) не меньше 30 лк.
5.4.3 Электрообогрев

Для защиты проектируемого надземного трубопровода от замерзания и поддержания технологической температуры проектом предусмотрена система электрообогрева.

Электроснабжение проектируемой системы электрообогрева выполняется от проектируемого шкафа управления, в котором устанавливаются дифференциальные автоматические выключатели на номинальный ток Iн=20 А и ток утечки 30 мА.

Электрообогрев надземного трубопровода выполняется саморегулирующимися нагревательными кабелями Raychem компании «Nvent». 

Подключение греющего кабеля и управление электрообогревом предусматривается от электронного термостата марки ETS-05-L2-E с регулированием по температуре обогреваемой поверхности. Термостат устанавливается на опорном кронштейне SB-101 непосредственно на трубопроводе.

Нагревательный кабель укладывается вдоль всей поверхности трубы под теплоизоляцию с креплением через каждые 0,3 м.

Ввод нагревательного кабеля под теплоизоляцию должен проводиться с принятием мер по защите кабеля от механических повреждений. Кабель должен плотно прилегать к трубе (допустимый зазор не более 1-3 мм).

Оборудование для электрообогрева трубопроводов выбрано в соответствии со средой размещения оборудования. 

Для скважины К-26 общая длина обогреваемых участков надземного трубопровода составляет 42,5 м, общая длина нагревательного кабеля составляет 73,3 м., для скважины К-27 длина трубопровода 32,5м, общая длина нагревательного кабеля-69,1м.

Укладка нагревательного кабеля выполняется в 1 нить по всей длине трубопровода
5.4.4 Кабельные сети и электропроводки
Для распределения электроэнергии на площадке добывающей скважины предусматривается проложить силовые питающие и распределительные электросети напряжением 0,4 кВ, а также сети освещения.

Проектируемые низковольтные кабели напряжением 380/220 В приняты с медными жилами с ПВХ изоляцией бронированные марки ВБбШв-1.

Кабели прокладывается в земле в траншеях на глубине 0,7 м (на пересечениях с автодорогами-на глубине 1 м) на подушке из местного просеянного грунта не содержащего мусора, камней и прочее.

При способе добычи с УЭЦН у устья скважины от станции управления, до насоса в устье скважины кабели прокладываются на металлических лотках высотой 1м от земли.

При способе добычи с ШГН- кабель прокладывается так же на металлических лотках от КТПН до блока управления станком-качалкой.

При пересечении с подземными коммуникациями кабели защищаются металлическими трубами. 

Вдоль всей кабельной трассы прокладывается специальная предупреждающая сигнальная лента.

Протяженность проектируемых кабельных линий 0,4 кВ составляет около 0,3 км. По проектируемой скважине К-26 и около  0,4 по скважине К-27.

Все проводники выбираются по допустимым длительным токам с учетом необходимого резерва по пропускной способности.

Для всех проводников выполняется проверка плотности тока нагрева и отклонения напряжения в нормальном и послеаварийном режимах. 

Для нормального режима - падение напряжения не должно превышать 5% от номинального напряжения. Падение напряжения для электродвигателей при их запуске не должно превышать 20% от номинального.

Все кабельные линии защищаются от коротких замыканий установленными в распределительных устройствах токовыми отсечками, максимальной или дифференциальной токовой защитой.

Минимальное сечение жил силовых и осветительных электропроводок принимается 1,5 мм². Для цепей контроля и сигнализации сечение жил определяются конструктивными параметрами применяемых в этих сетях кабелей и проводов.

Сечения всех проводников к электродвигателям, находящимся во взрывоопасных зонах, должны допускать длительную нагрузку не менее 125%.

Силовые и контрольные кабели приняты с медными многожильными проводниками с полихлорвиниловой изоляцией в ПВХ оболочке.

Для подземной прокладки приняты бронированные кабели, имеющие защитную оболочку от механических повреждений и наружную защитную оболочку, предохраняющую от коррозии.
5.5. ЗАЩИТНОЕ ЗАЗЕМЛЕНИЕ И МОЛНИЕЗАЩИТА

Проектом предусматривается выполнение защитных мер электробезопасности в полном объеме, предусмотренном ПУЭ.

Основным средством защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током является защитное заземление или зануление.

На всех проектируемых объектах для питания низковольтных электропотребителей принята четырехпроводная система напряжения ~380/220 В с глухозаземлённой нейтралью. В качестве защитной меры электробезопасности для всех электроустановок, питающихся от этой сети, принимается защитное зануление - преднамеренное соединение корпусов электрооборудования, нормально не находящихся под напряжением, с глухозаземлённой нейтралью питающих трансформаторов, т.е. с нулевым проводом питающей сети.

Защитное зануление обеспечивает автоматическое отключение поврежденной фазы аппаратом защиты в начале аварийного участка.

 Кроме того, для надежности выполняются дополнительные заземления нейтралей (нулевых проводов) присоединением их к искусственным заземляющим устройствам возле оборудования по территории площадок.

В качестве заземляющих устройств применяются горизонтальные и глубинные заземлители. Горизонтальные заземлители прокладываются в траншее на глубине 0,5 - 1,0 м. Глубинные заземлители выполняются в виде вертикальных электродов, установленных до глубины 5-30 м.

К выполненным заземляющим устройствам присоединяется все металлические нормально нетоковедущие части электроустановок в дополнение к их занулению.

При способе добычи с ШГН соединить раму станка-качалки с колонной на глубине 0,5 м от поверхности земли заземляющим проводом ВБбШв-1 сечением 1х50 мм2 не менее чем в двух местах, а также заземлить колонну присоединением к контуру заземления так же не менее чем с двух сторон.

В соответствии с СП РК 2.04-103-2013"Устройство молниезащиты зданий и сооружений"  все технологические и вспомогательные установки на проектируемых объектах с взрывоопасными зонами оборудуются молниезащитой II категории. 

Молниезащита устья скважины выполняется штыревым молниеприемником высотой 5 м, устанавливаемым на прожекторной мачте высотой 10 м и отдельно стоящим молниеприемником высотой 16 м. Зона защиты молниеприемников указана на чертежах. KOM-PNM-PLN-ELE-121-02-003/004 и KOM-PNM-PLN-ELE-121-04-003/004.

Молниезащита проектируемых установок обеспечивается путем присоединения оборудования к заземляющим устройствам.

Выполненное по нормам электробезопасности защитное заземление всех технологических установок и технологических трубопроводов обеспечивает также их защиту от вторичных проявлений молнии и защиту от статического электричества. 

Защита от заноса высокого потенциала по внешним наземным или надземным коммуникациям осуществляется присоединением их к заземлителю.

Электромонтажные работы выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ РК и СН РК 4.04-07-2023, инструкции ВСН-332-74, а также требованиями ссылочных документов и заводских инструкций по монтажу электрооборудования и кабельных трасс.

Электрооборудование, электроустановочные изделия, кабельная продукция должны иметь сертификаты соответствия заводов-изготовителей.

6. АВТОМАТИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА
6.1. ВВЕДЕНИЕ

Раздел «Автоматизация технологического процесса» рабочего проекта «Расширение м/р Комсомольское. Обустройство скважин К-26, К-27» разработан на основании: 

· Задания на проектирование, выданным Заказчиком «КОМ - МУНАЙ;

· Технологических решений, разработанных ТОО « ПИНАМ Групп»;

· Нормативных документов, действующих на территории Республики Казахстан.

6.2 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ И ИХ ОБОСНОВАНИЯ 
В проекте предусмотреть 3 очереди (этапа) строительства, а именно:

- I очередь строительства. Демонгтаж скважины G-8;

- II очередь строительства. Обустройство скважины К-26 на период эксплуатации;
- III очереди строительства автоматизация не предусмотрена;

- IV очередь строительства. Обустройство скважины К-27 на период эксплуатации. 

Во II очереди строительства проектом приняты следующие технологические решения:

Обустройство добывающей скважины К-26 с применением погружного насоса УЭЦН;

Обустройство добывающей скважины К-26 с применением штангового глубинного насоса ШГН.

Во IV очереди строительства проектом приняты следующие технологические решения:

Обустройство добывающей скважины К-27 с применением погружного насоса УЭЦН;

Обустройство добывающей скважины К-27 с применением штангового глубинного насоса ШГН.
Раздел АТХ предусматривает следующие работы по II/IV очереди строительства: 

Для контроля давления добывающих скважин К-26 и К-27 проектом предусматривается установка нескольких датчиков давления и манометры по месту. В случае аварийной разгерметизации выкидной линии или превышения в ней давления выше допустимого значения датчики давления выдают сигнал на контроллер Siemens S7-1200.

Механический способ добычи с использованием УЭЦН ЭКМ сигнал на останов насоса подается на станцию управления УЭЦН. 

Механизированный способ добычи с использованием ШГН ЭКМ подключается к блоку управления станком-качалкой, в котором устанавливается дополнительный преобразователь 220VAC/24VDC для питания КИП, и формируется сигнал на останов ШГН.

Контроль за управлением фонтанной арматуры выполняется шкафом автоматизации.

Сигналы от шкафа ШГН передаются через RS485 в контроллер в шкафу автоматизации для дальнейшей отправки по скважинному модему.
6.3. ОБЪЕКТЫ АВТОМАТИЗАЦИИ И КОНТРОЛЯ

Добыча нефти на рассматриваемой в проекте скважине предполагается:

· Механизированным методом, с использованием ШГН;

· Механизированным методом, с использованием УЭЦН;

Устье скважин К-26 и К-27
На устьевой площадке добывающей скважины проектом контролируются следующие параметры:

Давление жидкости на выходе из скважины, по месту;

Контроль давления жидкости в выкидной линии по месту;

Для контроля уровня вибрации проектом предусматривается реле вибрации VS2EX PW Murphy на ШГН.

Для контроля давления в выкидной линии, проектом предусматривается установка датчика давления). В случае аварийной разгерметизации выкидной линии (LL=1 МПа) или превышения в ней давления выше допустимого значения (HH=5,2 МПа) датчик давления выдает сигнал «Закрыть» на контроллер при механизированной добыче с ШГН и УЭЦН.

Механический способ добычи с использованием УЭЦН ЭКМ сигнал на останов насоса подается на станцию управления УЭЦН. 

Электронагреватель нефти

Электронагреватель предназначен для подогрева нефти, для предотвращения ее застывания при транспортировке на АГЗУ. 

Электронагреватель поставляется комплектно со средствами автоматического поддержания заданной температуры и КИП, для контроля давления и температуры нагреваемой среды по месту. 

Но также перед электронагревателем и за ним предусматриваются установка датчиков температуры.

радиомост Ubiquiti подключаемый к существующему коммутатору системы связи.

6.4. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА КОНТРОЛЯ И АВТОМАТИКИ

Контрольно-измерительные приборы

Контроль давления по месту, осуществляется манометром, 233.50 производства «Wika».

Для контроля максимального и минимального допустимого давления в выкидной линии и нормальной работы насосов проектом предусматривается установка датчика давления Метран, сигналы от которого передаются на Шкаф автоматики. Датчик давления подаёт сигнал на контроллер:
· При превышении давления жидкости предельного максимального значения, в случае блокирования выкидной линии;

· При понижении давления ниже минимального значения, в случае разгерметизации выкидного трубопровода.

Манометр и датчик давления устанавливаются непосредственно на трубопроводах. Подключение к процессу производится через запорный вентиль.

Для обнаружения и контроля уровня вибрации на ШГН используется реле вибрации VS2EX PW Murphy.

Контрольно-измерительные приборы способны функционировать в промышленной, влажной и коррозионно-активной атмосфере в интервале температур от минус -40 ºС до плюс +50 ºС. Приемлемая степень защиты от влаги и проникновения пыли для оборудования, расположенного на открытой площадке, предусматривается не менее IP65.

Датчик давления имеет вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» ЕЕхd.

Все приборы и средства контроля монтируются с учетом удобства обслуживания. 

Монтаж приборов и средств автоматизации выполнить в соответствии с нормативно-технической документацией и заводскими инструкциями на монтаж приборов.

6.5. КАБЕЛЬНЫЕ ПРОВОДКИ
Проектом предусмотрен кабель контрольный бронированный не горючий кабель с низким уровнем выделения дыма 4х1,5мм² КВБбШвнг(А)-LS 4х1,5мм² для подключение контрольно измерительных приборов. Для станций упраления насосом УЭЦН и ШГН предусмотрен КПСЭнг(А)-LSLTx 1х2х0,5. Кабели пролежены в траншее на глубине 70см от уровня земли в ПНД Ду40 трубе. 
6.6. ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ
По степени обеспечения надежности электроснабжения проектируемые средства контроля и автоматики данного проекта, относятся ко II категории согласно ПУЭ. 

Питание средств автоматизации осуществляется однофазным напряжением 230В АС, 50 Гц.

Для защиты персонала от поражения электрическим током предусматривается защитное заземление корпусов приборов, Шкафа автоматики.

Подвод электропитания и контуры заземления запроектированы в электротехнической части проекта.

7. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА, ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ И ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

7.1 ОБЩАЯ ЧАСТЬ

Выполнение проекта энергообеспечение объектов месторождений Компании ТОО «КОМ - МУНАЙ» в части охраны труда и технике безопасности соответствует требования по безопасности и охране труда при проектировании, строительстве и эксплуатации производственных объектов и средств производства в РК.

К выполнению строительно-монтажных работ разрешается приступить только при наличии проекта производства работ, в котором должно быть детально разработаны исчерпывающие мероприятия по обеспечению безопасных условий производства работ, согласованные со службами подрядных организаций, участвующих в строительстве. При производстве строительно-монтажных работ в эксплуатируемых зданиях и вблизи действующего оборудования и коммуникаций ППР должен согласовываться с Заказчиком.

Перед началом выполнения строительно-монтажных работ на территории действующего предприятия заказчик, генеральный подрядчик с участием субподрядчиков и представителем организации, эксплуатирующей эти объекты, обязаны оформить акт-допуск по форме прил.2 СНиП Республики Казахстан СН РК 1.03-05-2011 и в соответствии с "Правилами по оформлению и применению нарядов-допусков при производстве работ в условиях повышенной опасности в организациях различной формы собственности и хозяйствования". Ответственность за соблюдение мероприятий, предусмотренных актом-допуском, несут руководители строительно-монтажных организаций и действующего предприятия.

При сооружении основных объектов предусматривается раздельный метод организации работ, исключающий совместную работу различных организаций в одной рабочей зоне.

Генподрядчик, совместно с Заказчиком, до начала работ обязан разработать и утвердить мероприятия по технике безопасности и производственной санитарии, обязательные для всех организаций - участников строительства.

Опасные зоны работ (котлованы, работающие механизмы, оборудование и т. п.) должны быть ограждены от доступа посторонних лиц, либо отмечены предупредительными знаками или надписями.

Система мер обеспечения пожарной безопасности должна охватить всех работающих: от начальника строительства - до рабочего, на всех этапах и участках строительного производства.

Ответственность за пожарную безопасность строительства, а также за поддержание противопожарного режима несет начальник строительства.

Ответственность за пожарную безопасность при организации производства работ, хранении и перевозке горючего материала, обеспечение первичными средствами пожаротушения, совместное выполнение противопожарных мероприятий на отдельных участках строительства несут соответствующие начальники участков.

При производстве работ необходимо руководствоваться "Правилами пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ".

При разработке мероприятий по охране труда и технике безопасности на месторождении за основу были приняты во внимание «Правила обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных объектов нефтяной и газовой отраслей промышленности».

7.2 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ТБ В СТРОИТЕЛЬНЫХ РЕШЕНИЯХ

Все сооружения запроектированы с учетом требований по взрывопожаробезопасности согласно СН РК 2.02-01-2019, СНиП РК 2.02-05-2009, СН РК 2.02-11-2002, СТ РК 1174-2003,  СП РК 3.02-127-2013, СП РК 2.02-101-2014.

Бетон для бетонных и ж/бетонных конструкций принят на сульфатостойком портландцементе ввиду сульфатной агрессии грунтов по отношению к бетонам нормальной плотности.

Все боковые поверхности бетонных и железобетонных конструкций, соприкасающиеся с грунтом, обмазываются битумом за два раза.

Фундаменты под оборудование с динамическими нагрузками рассчитаны с учетом динамического воздействия. Колебания фундаментов исключают вредное влияние на технологические процессы, оборудование и конструкции зданий и сооружений.

Под фундаментами предусмотрена битумо-щебеночная подготовка толщиной 50мм.

Обратная засыпка пазух фундаментов здания производится местным непросадочным грунтом оптимальной влажности, уплотненного слоями не более 200мм с проливкой водой.

Антикоррозийная защита металлических конструкций: все металлические конструкции подвергаются покраске. Процедура покраски состоит из подготовки поверхности путем обработки пескоструйным аппаратом и очистки растворителем, покрытия жирной цинковой грунтовкой толщиной в 75 микрон, связующим слоем эпоксидной краски толщиной в 125 микрон и накрывочным слоем эпоксидной краски толщиной в 50 микрон.

7.3 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ТБ ОСНОВНОГО ПРОИЗВОДСТВА

Классификация взрывоопасных и вредных веществ, участвующих в технологических процессах представлена в таблице 8. Характеристика объектов по категориям и классам взрывной, взрывопожарной и пожарной  опасности указана в таблице 3.

Промышленная безопасность и охрана труда обеспечивается:

· решениями, принятыми при проектировании;

· соблюдением требований правил безопасности и норм технологического режима процессов; системой подготовки квалифицированных кадров;

· безопасной эксплуатацией технических устройств, соответствующих требованиям нормативно-технической документации при пуске, эксплуатации, обслуживании и ремонте;

· организационно-техническими мероприятиями по охране труда.

Расположение арматуры на всех трубопроводах предусматривается в местах удобных для управления, технического обслуживания и ремонта. Для обслуживания арматуры, в необходимых местах сооружаются стационарные площадки и лестницы.

Персонал должен уметь оказывать пострадавшим первую ме​дицинскую помощь, знать пути эвакуации, которые должны быть четко обозначены, знать расположение противопожарных постов, знать и правильно применять средства индивидуальной защиты и т. д.

7.4 ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Пожарная безопасность электрооборудования обеспечивается применением несгораемых конструкций, автоматическим отключением токов короткого замыкания (к.з.), надежным заземлением и занулением.

Для тушения возгорания электрооборудования, на площадке предусмотрены первичные средства пожаротушения в том числе углекислотные огнетушители.

Принятая система пожаротушения локализует очаг горения до прибытия пожарных подразделений.

7.5 СИСТЕМА ПРОИЗВОДСТВЕННОГО КОНТРОЛЯ НАД ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТЬЮ И ОХРАНОЙ ТРУДА

Система производственного контроля над промышленной безопасностью и охраной труда обеспечивается:

· контролем и
соблюдением требований правил промышленной безопасности на производственном объекте и инструкций по безопасности; 

· анализом состояния промышленной безопасности и контролем над реализацией мероприятий, направленных на ее повышение;

· координацией работ, направленных на предупреждение аварий на производственных объектах, и обеспечением готовности организации к локализации аварий и ликвидации их последствий.

7.6 МЕДИЦИНСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Медицинское обслуживание предусматривается в медицинских учреждениях существующие на месторождении, либо в населенных пунктах Шетпе или г. Актау.

Предусматривается обязательное прохождение предварительных и периодических медицинских осмотров работников, согласно Приказу Министра национальной экономики Республики Казахстан, от 28 февраля 2015 года № 175 «Перечень вредных производственных факторов, профессий, при которых проводятся обязательные медицинские осмотры».

Предусмотрен комплекс мер, направленных на обеспечение бытового и санитарно-гигиенического обслуживания, согласно Санитарных правил «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства», Приказ Министра здравоохранения Республики Казахстан от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ-49.

Предусматривается обеспечение работников спецодеждой, спецобувью, средствами индивидуальной защиты и спасения, согласно «Правил выдачи работникам молока или равноценных пищевых продуктов, лечебно-профилактического питания, специальной одежды и других средств индивидуальной защиты, обеспечения их средствами коллективной защиты, санитарно-бытовыми помещениями и устройствами за счет средств работодателя» согласно Приказа Министра здравоохранения и социального развития Республики Казахстан от 28 декабря 2015 года № 1054.

8. ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ И ПО ВЗРЫВО- И ПОЖАРОБЕЗОПАСНОСТИ

8.1 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ

Проект выполняется для существующей системы на действующем объекте, выполненной ранее, соответственно, все инженерно-технические мероприятия, проводимые при возникновении или угрозе возникновения Чрезвычайной Ситуации природного характера, разработанные и утвержденные соответствующим образом, для объектов месторождений в полной мере распространяются на данный проект.

Эксплуатационный персонал должен внести корректировку в план ликвидации возможных аварий (ПЛВА), в котором, с учетом специфичных условий, предусматриваются оперативные действия персонала по локализации и ликвидации аварийных ситуаций, исключению возможных дальнейших загораний или взрывов, а также максимальному снижению тяжести от их последствий.

Опасными факторами на проектируемых сооружениях могут являться:

· Нефть (горючая жидкость);

· Попутный (топливный) газ;

· Высокое электрическое напряжение;

· Движущийся автомобильный транспорт.

8.2 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГРАНИЦ ЗОН ВОЗМОЖНОЙ ОПАСНОСТИ

Источниками ЧС являются потенциально опасные объекты и опасные природные процессы. Опасными природными процессами являются:

· землетрясения;

· оползневые и просадочные процессы;

· наводнения;

· степные пожары;

· ураганы.

Территория расположения проектируемых сооружений, согласно карте сейсмичности территории, оценивается до 6 баллов по шкале MSK-64.

Для характеристики повреждений и разрушений на объектах, приводится шкала повреждений и разрушений в таблице 10.

Санитарно-защитная зона устанавливается в соответствии с Дополнением 2 к «Санитарным нормам проектирования производственных объектов» 1.01.001-94 по разделу «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов».

Таблица 6.

	Скорость

ветра,

м/сек


	Степень повреждения
	Характеристика повреждений и разрушений

	1
	2
	3

	Более 20
	1
	Повреждение антенн, повалены отдельные деревья.

	Более 30
	2
	Слабые разрушения. Повреждение линии электропередач. Повалены деревья.

	Более 40
	3
	Средние разрушения. Сорваны отдельные крыши с каркасов зданий. Серьезное повреждение линии связи и электропередач. Повалены многие деревья.


8.3 АНАЛИЗ ВОЗМОЖНЫХ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ

При эксплуатации и испытании проектируемых объектов возможно возникновение аварийных ситуаций, основными причинами которых являются:

· нарушение правил эксплуатации;

· нарушение правил техники безопасности;

· человеческий фактор (неправильные действия, отсутствие необходимого опыта или знаний и ДР);

· опасные природные явления (метеорологические, геологические);

· внешнее и внутреннее несанкционированное воздействие.

В нефтяной и газовой промышленности наиболее сложными и опасными являются аварии с открытыми фонтанами. В результате этих аварий наносится огромный материальный ущерб. Начавшаяся в виде проявлений аварийная ситуация может перейти в открытый фонтан с возгоранием, уничтожением скважины, гибелью людей. Аварии, переходящие в катастрофы, отрицательно сказываются на окружающей среде, деятельности близлежащих промышленных объектов. На данном месторождении добыча нефти осуществляется под собственным давление (фонтанирующая) и с помощью насосов.

Сведения о численности и размещении населения на прилегающей территории, которая может оказаться в зоне действия поражающих факторов в случае аварий

В связи с достаточной удаленностью площадок от ближайших населённых пунктов (см п. 1.3), влияние опасных факторов при открытом фонтанировании, струйном факеле горящей нефтегазовой смеси, пожаре пролива и взрыве на население отсутствует. В зоне поражающих факторов население не проживает, и находиться не может в связи с имеющейся физической защитой территории, предотвращающей доступ посторонних лиц.

8.4 РЕШЕНИЯ ПО ИСКЛЮЧЕНИЮ РАЗГЕРМЕТИЗАЦИИ И ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ АВАРИЙНЫХ ВЫБРОСОВ ОПАСНЫХ ВЕЩЕСТВ

В целях исключения разгерметизации оборудования и предупреждения аварийных выбросов опасных веществ на проектируемых сооружениях приняты следующие технологические решения:

· размещение трассы трубопровода на безопасном расстоянии от существующих установок, подземных трубопроводов в соответствии с нормативными документами;

· полная герметизация технологического процесса;

· применение системы автоматической блокировки оборудования, установок при нарушении режимов эксплуатации;

· осуществление технических и организационных мер по предотвращению взрыва и противопожарной защите;

· выполнение пересечений с коммуникациями, транспортирующими другие среды, в стальных футлярах, с толщиной стенки трубопровода, превышающей расчетную толщину рабочей трубы на 10%, с соблюдением нормативных расстояний по вертикали и др.;

· наличие над подземными коммуникациями и кабельными трассами опознавательных знаков, позволяющих определять место их расположения и назначение.

Обслуживающему персоналу необходимо строго соблюдать Технологический регламент предприятия.

Рабочий персонал проходит профессиональный отбор, регулярное обучение и проверку знаний и навыков безопасности труда.

Организуется ведомственная проверка и контроль над производством, состоянием, применением и ремонтом средств измерений, за соблюдением требований метрологии, установленных нормативными документами.

Вновь смонтированное оборудование и трубопроводы перед пуском в эксплуатацию подлежат испытанию на прочность и плотность с контролем мест соединений.

8.5 ПОРЯДОК ОПОВЕЩЕНИЯ ОРГАНОВ УПРАВЛЕНИЯ, СИЛ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ И ЛИКВИДАЦИИ, ПЕРСОНАЛА И НАСЕЛЕНИЯ ОБ УГРОЗЕ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ЧРЕЗВЫЧАЙНОЙ СИТУАЦИИ

Информация об угрозе возникновения ЧС от внешних источников может поступить от территориальных органов управления ЧС.

От местных органов управления ЧС информация поступает к руководству компании, эксплуатирующей газопровод. Руководство компании информирует всех ответственных лиц.

При обнаружении неисправностей на месторождении информация передается по системе оповещения, сигнализации и связи.

Оповещение персонала об угрозе возникновения ЧС осуществляется по решению их руководителя с применением существующих технических средств оповещения:

· сирен, по телефону, с использованием систем проводного вещания, голосом.

Оповещение населения в угрожаемых зонах осуществляется с использованием средств оповещения и связи территориальной подсистемы ЧС соответствующими органами территориального управления.

8.6 ЗАЩИТНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ В ОБЛАСТИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ ТЕХНОГЕННОГО ХАРАКТЕРА

С целью снижения риска ЧС, на основании действующего в Республике Казахстан законодательства, руководство компании, эксплуатирующей газопровод должно:

· разработать план действий при возникновении ЧС;

· проинформировать обслуживающий персонал о риске ЧС на объекте;

· осуществлять обучение персонала действиям при возникновении ЧС;

· обеспечить пострадавших экстренной медицинской помощью;

· на основании Закона РК «О чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера» (ст.7) граждане, участвующие в ликвидации ЧС, имеют право на государственное социальное страхование;

· планировать и проводить мероприятия по предупреждению и снижению опасности возникновения ЧС на проектируемых объектах;

· разрабатывать рекомендации по комплексу мероприятий, направленных на предупреждение возникновения ЧС адекватно изменениям, происходящим во времени, и внедрять рекомендуемый комплекс мероприятий;

· проводить после ликвидации ЧС мероприятия по восстановлению окружающей среды. 

Персонал, обслуживающий объекты, должен:

· соблюдать меры безопасности в повседневной трудовой деятельности;

· не допускать нарушений трудовой и технологической дисциплины;

· знать установленные правила поведения и порядок действий при угрозе возникновения или возникновения ЧС;

· изучать основные методы защиты, правила пользования коллективными и индивидуальными средствами защиты;

· изучать приемы оказания первой медицинской помощи.

9. ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ

При разработке рабочего проекта «ТОО «Ком-Мунай» «Расширение М/Р Комсомольское. Обустройство скважины K-26, K-27» были использованы следующие нормативные документы:

· СН РК 1.02.03-2022 «Порядок разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство»;

· ВНТП 3-85 «Нормы технологического проектирования объектов сбора, транспорта, подготовки нефти, газа и воды нефтяных месторождений»;

· ГОСТ 21.101-97 «Основные требования к проектной и рабочей документации»;

· ГОСТ 21.401-88 «СПДС. Технология производства. Основные требования к рабочим чертежам»; 

· Правила обеспечения промышленной безопасности для опасных           производственных объектов нефтяной и газовой отраслей промышленности Утверждены приказом Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 30 декабря 2014 года № 355;

· СП РК 3.05-103-2014 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы»;

· ПУЭ РК «Правила устройства электроустановок»;

· СН РК 4.04-07-2023 «Электротехнические устройства»;

· СН РК 4.02-03-2012 «Системы автоматизации»;

· МСТ ГОСТ 21.204-93 «Условные графические обозначения и изображения элементов генеральных планов и сооружения транспорта»;

· Технический регламент РК «Общие требования к пожарной безопасности»;

· СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве»;

· Санитарные правила «Санитарно-эпидемиологические требования к зданиям и сооружениям производственного назначения», утв. приказом МЗ РК от 03.08.2015г № ҚР ДСМ-72;

· «Гигиенические нормативы к атмосферному воздуху в городских и сельских населенных пунктах», утв. приказом МНЭ РК от 28.02. 2015 года № 168;

· «Гигиенические нормативы к физическому фактору, оказывающим воздействие на человека», утв. приказом МЗ РК от 16.02. 2022 г.№ ҚР ДСМ-15;

· «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации объектов строительства» Приказ Министра здравоохранения Республики Казахстан от 16 июня 2021 года № ҚР ДСМ – 49;

· Санитарные правила «Санитарно-эпидемиологические требования к объектам промышленности», утв. приказом МЗ РК от 11.02.2022г № ҚР ДСМ-13.
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