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ВВЕДЕНИЕ 

Настоящий план разведки на участке Разведки по Лицензии на разведку 
твердых полезных ископаемых №3577-EL от 23 августа 2025 года. Участок 
расположен в Жамбылской области. 

Лицензия выдана ТОО «Мархор Ресорсез», расположенному по адресу 
Республика Казахстан, г.Алматы, улица Толе би, 101 корпус Б. Размер в пра-
ве недропользования 100%. Лицензия выдана Министерством индустрии и 
инфраструктурного развития Республики Казахстан.  

Лицензия выдана на разведку твердых полезных ископаемых.  
Сведения по лицензии: 
1. Название лицензии – Лицензия на разведку твердых полезных ис-

копаемых №3577-EL от «23» августа 2025 года; 
2. Количество блоков по лицензии – 170;  
3. Дата выдачи - 23 августа 2025 года; 
4. Номера блоков:  

K-43-38-(10д-5б-6) (частично), K-43-38-(10д-5б-7) (частично), K-43-38-(10д-5б-8) 
(частично), K-43-38-(10д-5б-9) (частично), K-43-38-(10д-5б-10) (частично), K-43-38-(10д-
5б-11) (частично), K-43-38-(10д-5б-12) (частично), K-43-38-(10д-5б-13) (частично), K-43-
38-(10д-5б-14) (частично), K-43-38-(10д-5б-15) (частично), K-43-38-(10д-5б-16) 
(частично), K-43-38-(10д-5б-17) (частично), K-43-38-(10д-5б-18), K-43-38-(10д-5б-19) 
(частично), K-43-38-(10д-5б-20), K-43-38-(10д-5б-21) (частично), K-43-38-(10д-5б-22) 
(частично), K-43-38-(10д-5б-23), K-43-38-(10д-5б-24) (частично), K-43-38-(10д-5б-25) 
(частично), K-43-38-(10д-5г-1) (частично), K-43-38-(10д-5г-2) (частично), K-43-38-(10д-5г-
3) (частично), K-43-38-(10д-5г-4) (частично), K-43-38-(10д-5г-5) (частично), K-43-38-(10д-
5г-6) (частично), K-43-38-(10д-5г-7), K-43-38-(10д-5г-8) (частично), K-43-38-(10д-5г-9) 
(частично), K-43-38-(10д-5г-10), K-43-38-(10д-5г-11), K-43-38-(10д-5г-12) (частично), K-
43-38-(10д-5г-13) (частично), K-43-38-(10д-5г-14) (частично), K-43-38-(10д-5г-15) 
(частично), K-43-38-(10д-5г-16), K-43-38-(10д-5г-17) (частично), K-43-38-(10д-5г-18) 
(частично), K-43-38-(10д-5г-19) (частично), K-43-38-(10д-5г-20) (частично), K-43-38-(10д-
5г-21) (частично), K-43-38-(10д-5г-22) (частично), K-43-38-(10д-5г-23) (частично), K-43-
38-(10д-5г-24) (частично), K-43-38-(10д-5г-25) (частично), K-43-38-(10е-5а-6) (частично), 
K-43-38-(10е-5а-7) (частично), K-43-38-(10е-5а-8) (частично), K-43-38-(10е-5а-9) 
(частично), K-43-38-(10е-5а-10) (частично), K-43-38-(10е-5а-11), K-43-38-(10е-5а-12) 
(частично), K-43-38-(10е-5а-13) (частично), K-43-38-(10е-5а-14) (частично), K-43-38-(10е-
5а-15) (частично), K-43-38-(10е-5а-16) (частично), K-43-38-(10е-5а-17) (частично), K-43-
38-(10е-5а-18) (частично), K-43-38-(10е-5а-19) (частично), K-43-38-(10е-5а-20) (частично), 
K-43-38-(10е-5а-21) (частично), K-43-38-(10е-5а-22) (частично), K-43-38-(10е-5а-23) 
(частично), K-43-38-(10е-5а-24) (частично), K-43-38-(10е-5а-25) (частично), K-43-38-(10е-
5б-6) (частично), K-43-38-(10е-5б-7) (частично), K-43-38-(10е-5б-8) (частично), K-43-38-
(10е-5б-9) (частично), K-43-38-(10е-5б-10) (частично), K-43-38-(10е-5б-11) (частично), K-
43-38-(10е-5б-12) (частично), K-43-38-(10е-5б-13) (частично), K-43-38-(10е-5б-14) 
(частично), K-43-38-(10е-5б-15) (частично), K-43-38-(10е-5б-16), K-43-38-(10е-5б-17) 
(частично), K-43-38-(10е-5б-18) (частично), K-43-38-(10е-5б-19) (частично), K-43-38-(10е-
5б-20) (частично), K-43-38-(10е-5б-21), K-43-38-(10е-5б-22) (частично), K-43-38-(10е-5б-
23), K-43-38-(10е-5б-24) (частично), K-43-38-(10е-5б-25) (частично), K-43-38-(10е-5г-1) 
(частично), K-43-38-(10е-5г-2) (частично), K-43-38-(10е-5г-3), K-43-38-(10е-5г-4) 
(частично), K-43-38-(10е-5г-5), K-43-38-(10е-5г-6), K-43-38-(10е-5г-7) (частично), K-43-38-
(10е-5в-1), K-43-38-(10е-5в-2) (частично), K-43-38-(10е-5в-3), K-43-38-(10е-5в-4) 
(частично), K-43-38-(10е-5в-5), K-43-38-(10е-5в-6) (частично), K-43-38-(10е-5в-7) 
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(частично), K-43-38-(10е-5в-8) (частично), K-43-38-(10е-5в-9) (частично), K-43-38-(10е-5в-
10) (частично), K-43-38-(10е-5в-11) (частично), K-43-38-(10е-5в-12) (частично), K-43-38-
(10е-5в-13) (частично), K-43-38-(10е-5в-16) (частично), K-43-38-(10е-5в-17) (частично), K-
43-38-(10е-5в-18) (частично), K-43-38-(10е-5в-21), K-43-38-(10е-5в-22) (частично), K-43-
38-(10е-5в-23) (частично), K-43-39-(10д-5а-16) (частично), K-43-39-(10д-5а-17) (частично), 
K-43-39-(10г-5а-6) (частично), K-43-39-(10г-5а-7) (частично), K-43-39-(10г-5а-8) 
(частично), K-43-39-(10г-5а-9) (частично), K-43-39-(10г-5а-10) (частично), K-43-39-(10г-
5а-11) (частично), K-43-39-(10г-5а-12), K-43-39-(10г-5а-13) (частично), K-43-39-(10г-5а-
14), K-43-39-(10г-5а-15) (частично), K-43-39-(10г-5а-16) (частично), K-43-39-(10г-5а-17) 
(частично), K-43-39-(10г-5а-18) (частично), K-43-39-(10г-5а-19), K-43-39-(10г-5а-20) 
(частично), K-43-39-(10г-5а-21) (частично), K-43-39-(10г-5а-22) (частично), K-43-39-(10г-
5а-23), K-43-39-(10г-5а-24) (частично), K-43-39-(10г-5а-25) (частично), K-43-39-(10г-5б-6) 
(частично), K-43-39-(10г-5б-7) (частично), K-43-39-(10г-5б-11), K-43-39-(10г-5б-12) 
(частично), K-43-39-(10г-5б-13) (частично), K-43-39-(10г-5б-16) (частично), K-43-39-(10г-
5б-17) (частично), K-43-39-(10г-5б-18) (частично), K-43-39-(10г-5б-19) (частично), K-43-
39-(10г-5б-20) (частично), K-43-39-(10г-5б-21) (частично), K-43-39-(10г-5б-22) (частично), 
K-43-39-(10г-5б-23) (частично), K-43-39-(10г-5б-24) (частично), K-43-39-(10г-5б-25) 
(частично), K-43-39-(10г-5г-1) (частично), K-43-39-(10г-5г-2) (частично), K-43-39-(10г-5г-
3) (частично), K-43-39-(10г-5г-4) (частично), K-43-39-(10г-5г-5) (частично), K-43-39-(10г-
5г-6) (частично), K-43-39-(10г-5в-1) (частично), K-43-39-(10г-5в-2) (частично), K-43-39-
(10г-5в-3), K-43-39-(10г-5в-4) (частично), K-43-39-(10г-5в-5), K-43-39-(10г-5в-9) 
(частично), K-43-39-(10г-5в-10), K-43-50-(10б-5б-1), K-43-50-(10б-5б-2), K-43-50-(10б-5б-
3), K-43-50-(10б-5б-4) (частично), K-43-50-(10б-5б-5) (частично), K-43-50-(10в-5а-1) 
(частично), K-43-50-(10в-5а-2) (частично), K-43-50-(10в-5а-3) (частично), K-43-50-(10в-5а-
4) (частично) 

 
5. Географические координаты участка: 

№ п/п Северная широта Восточная долгота 
1 42° 49' 00'' 72° 45' 00'' 
2 42° 49' 00'' 73° 07' 00'' 
3 42° 48' 00'' 73° 07' 00'' 
4 42° 48' 00'' 73° 08' 00'' 
5 42° 47' 00'' 73° 08' 00'' 
6 42° 47' 00'' 73° 12' 00'' 
7 42° 46' 00'' 73° 12' 00'' 
8 42° 46' 00'' 73° 10' 00'' 
9 42° 44' 00'' 73° 10' 00'' 
10 42° 44' 00'' 73° 06' 00'' 
11 42° 43' 00'' 73° 06' 00'' 
12 42° 43' 00'' 73° 03' 00'' 
13 42° 44' 00'' 73° 03' 00'' 
14 42° 44' 00'' 72° 57' 00'' 
15 42° 43' 00'' 72° 57' 00'' 
16 42° 43' 00'' 72° 53' 00'' 
17 42° 40' 00'' 72° 53' 00'' 
18 42° 40' 00'' 72° 54' 00'' 
19 42° 39' 00'' 72° 54' 00'' 
20 42° 39' 00'' 72° 45' 00'' 

Площадь – 42 976,014 Га. 
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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
 

1.1. Административное и географическое положение участка 
 
Участок расположен в Меркенском и Рыскуловском районах Жам-

былской области Республики Казахстан. Участок находится в 130 км к во-
стоку от областного центра города Тараз, в 15 км на ЮЗ от районного центра 
г. Мерке и в 25 км на ЮВ от районного центра села Кулан. 

Наиболее крупные близлежащие населённые пункты г.Мерке и с.Кулан. 
Грунтовые дороги допускают движение автомобилей только в сухое вре-

мя года; в дождь они настолько размокают, что становятся труднопроезжими 
даже для машин повышенной проходимости.  

Абсолютно высотные отметки меняются в пределах от 850м до 3300м. 
Характерными особенностями климата Жамбылской области является 

значительная засушливость и континентальность. Это объясняется располо-
жением территории области внутри Евроазиатского материка, удаленностью 
от океанов, особенностью атмосферной циркуляции, способствующей частому 
образованию ясной или малооблачной погоды, а также южным положением, 
что обеспечивает большой приток солнечного тепла. Кроме того, значитель-
ную территорию области занимают пустыни (Бетпак-Дала и Мойынкум) и 
только юго-западные, южные и юго-восточные окраины заняты горами (Кара-
тау, Киргизские и Шу-Илийские). Эти различия рельефа вносят большое раз-
нообразие в климат области. Континентальность климата проявляется в резких 
температурных контрастах дня и ночи, зимы и лета, в быстром переходе от 
зимы к лету. В южной горной части области черты континентальности смяг-
чены: зима здесь мягче и обеспеченность осадками лучше. Пустынные равни-
ны северных и центральных районов области особенно засушливы. Лето здесь 
очень жаркое, средняя июльская температура колеблется от 21 до 25° С, в от-
дельные дни температура воздуха достигает 45-48° С (абсолютный максимум). 
Зато зима по своей суровости не соответствует географической широте. Са-
мый холодный месяц – январь, средняя температура которого -8, -12° С на се-
вере области и -4, -7° С на юге. Холодный арктический воздух зимой, прони-
кая на юг области, вызывает сильные морозы, достигающие -45, -50 ° С (абсо-
лютный минимум). Период со средней суточной температурой воздуха выше 
0°С довольно продолжителен. На севере области он составляет 240-250 дней, в 
центральных районах 260—270 дней. В целом осадков в области выпадает ма-
ло, особенно в ее равнинной части (140-220 мм в год). Ничтожное количество 
осадков (135 мм в год) отмечается на северо-востоке области у побережья оз. 
Балхаш. В предгорных районах количество осадков увеличивается до 210-330 
мм. В горах Кыргизского Алатау выпадает 400-500 мм осадков. По сезонам 
года осадки распределяются крайне неравномерно – большая часть их прихо-
дится на зимне-весенний период. Почти на всей территории области преобла-
дают восточное и северовосточное направления ветра, и только на крайнем 
юге чаще повторяются ветры южного и юго-восточного направления. Средняя 
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скорость их 2,5—3,5 м/с. В горных районах действуют ветры, образование ко-
торых обусловлено местными особенностями (фены, горно-долинные и др.). 

 
Таблица 1.1 

 

 
 

1.2. Экономические показатели Жамбылской области 
 

Жамбылская область — один из ключевых индустриально-аграрных 
регионов Казахстана, демонстрирующий стабильное экономическое развитие 
благодаря диверсифицированной структуре производства. В экономике 
области активно развиваются промышленность, сельское хозяйство, 
строительство, транспорт и торговля. Важнейшими направлениями являются 
перерабатывающая промышленность, аграрный сектор и недропользование. 

Промышленность и недропользование 
Промышленный сектор региона занимает значительное место в 

экономике, включая добывающую и перерабатывающую отрасли. В области 
сосредоточены крупнейшие предприятия по добыче и переработке 
фосфоритов, а также химическая и строительная промышленность. 

• АО "Казфосфат"  — крупнейший производитель 
фосфорсодержащей продукции, занимающийся добычей и переработкой 
фосфоритов. Предприятие играет ключевую роль в обеспечении 
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фосфорными удобрениями как внутреннего рынка, так и зарубежных 
партнеров. 

• АО "Жамбылгипс"  — предприятие по добыче и переработке 
гипсовых пород, активно участвующее в обеспечении строительной отрасли 
Казахстана. 

• АО "Таразский металлургический завод"  — крупный 
производитель ферросплавов и металлопродукции, который активно работает 
на экспорт. 

Горнодобывающая отрасль региона представлена добычей полезных 
ископаемых, включая уран, уголь, золото и редкоземельные металлы. 
Энергетический сектор развивается за счет расширения мощностей по 
выработке электроэнергии, в том числе из возобновляемых источников. 

Сельское хозяйство и агропромышленный комплекс 
Жамбылская область является одной из ведущих аграрных зон 

Казахстана. Сельское хозяйство играет важную роль в экономике региона, 
включая растениеводство, животноводство и переработку сельхозпродукции. 

• Лук и бахчевые культуры — регион занимает лидирующие 
позиции в производстве лука и арбузов. Выращивание овощных культур 
активно поддерживается государственными программами субсидирования и 
развития инфраструктуры хранения. 

• Сахарная промышленность — в области возрождается 
производство сахарной свеклы, переработкой которой занимаются два 
сахарных завода: Таразский сахарный завод и Меркенский сахарный 
завод. Это способствует развитию локального производства сахара и 
снижению зависимости от импорта. 

• Животноводство — активно развиваются мясное и молочное 
скотоводство. В регионе работают крупные фермерские хозяйства по 
разведению КРС, овцеводству и птицеводству. 

Агропромышленный комплекс области поддерживается программами 
государственной поддержки, что способствует росту объемов 
сельхозпродукции и ее переработке. 

Инвестиции, строительство и транспорт 
Жамбылская область является привлекательной для инвесторов, 

особенно в сферах сельского хозяйства, промышленности и логистики. В 
последние годы активно строятся жилые комплексы, модернизируются 
дороги и расширяются мощности производственных предприятий. 

• Развивается инфраструктура логистики и транспортных 
перевозок, увеличиваются объемы грузо- и пассажирооборота. 

• Введены в эксплуатацию новые объекты социальной и 
транспортной инфраструктуры, включая школы, медицинские учреждения, 
дороги и мосты. 

Транспортная сеть региона играет стратегическую роль, обеспечивая 
транзитные перевозки между югом Казахстана и другими регионами страны. 

Торговля и экономический потенциал 
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Жамбылская область активно развивается в сфере торговли, как 
внутренней, так и внешней. Регион участвует в экспортных поставках 
сельскохозяйственной продукции, удобрений, химической продукции и 
строительных материалов. Развиваются малый и средний бизнес, 
увеличивается объем розничной торговли. 
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2. ИЗУЧЕННОСТЬ РАЙОНА РАБОТ 
 

Район работ располагается в южной части Чу-Сарысуйской депрессии  
 

2.1. Аэро- и космофотосъемка. 
 

Изучаемый район полностью покрыт аэрофотосъемками в масштабе 
1:40000-1:50000, выполненных ВИСХАГИ в 70-х-80-х г.г. Практически на 
всю площадь работ имеется контактная печать масштаба 1:25000-1:33000 и 
фотопланы масштаба 1:100000-1:200000, в целом удовлетворительного каче-
ства, составленные на основе фотопланов масштаба 1:50000 и 1:25000. Кроме 
того, имеются контактные снимки космических фотосъемок 1974-76г.г. мас-
штаба 1:270000, 1:1000000 и 1:2500000 и приближенно-ориентированные фо-
топланы масштабов 1:200000, 1:500000 и 1:1000000, изготовленные в 1979-
1985г.г. специализированными предприятиями по материалам этих съемок. 
Правда, надо отметить, что космофотоснимки масштаба 1:200000 низкого ка-
чества. 

Топографические планы масштабов 1:100000, 1:200000 и 1:500000 
имеют достаточно высокое качество на всей площади работ. 
 

2.2. Геологическая изученность района  
2.2.1. Геологосъемочные работы м-ба 1:200000. 

 
Комплексное геолого-гидрогеологическое картирование Чу-

Сарысуйской депрессии в масштабе 1:200000 в пределах исследованной тер-
ритории проводилось в период с 1960 по 1973 г.г. Из предыдущих мелко-
масштабных исследований в той или иной мере использовавшихся при со-
ставлении государственных геологических карт масштаба 1:200000 необхо-
димо отметить следующие: 

- работы Аэрогеологического треста Мингео СССР в период 1945-49г.г. 
(М.Н.Александрова, Н.А.Афоничев, Б.И.Борсук, А.В.Велин и др.), в резуль-
тате которых была составлена геологическая карта листа L-42 в масштабе 
1:1000000, а позже, в 1956г., после обобщения всех материалов прошлых лет 
- геологическая карта масштаба 1:500000 (Л.И.Боровиков, Б.И.Борсук) под 
редакцией Д.В.Наливкина; 

- работы по составлению геологической карты мезозойско-
кайнозойских отложений Бетпакдалы в масштабе 1:500000 (КВ.Никифорова 
1955г.); 

- гидрогеологические исследования, сопровождающиеся бурением 
скважин с целью водоснабжения пастбищ, начатые с 1951г. под руковод-
ством Дмитровского В.И. на территории листа L-42-Г (Н.И.Литавр, 1960-
62г.г., М.Тюменбаев, 1965г.); 

- гидрогеологическая съемка площадей в пределах листа L-42-Г 
(А.С.Утехин, Н.В.Седов и др., 1963-66г.г.); 
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- специализированные (глубинные) поиски пластово-
инфильтрационных месторождений урана (Е.С.Домаев, А.Д.Поломошнов, 
1961-64г.г.); 

- геофизические работы Турланской экспедиции "Казгеофизтреста". 
Первые геологосъемочые работы в масштабе 1:200000, послужившие 

основной для составления государственных геологических карт на исследуе-
мой территории, были проведены в 1960-62г.г. (листы L-42-
XXXII,XXVIII,XXXIII, K-42-III и IV) и в 1967-73г.г. (листы L-42-XXII и 
XXXIV). 

Государственная геологическая карта листа L-42-XXXIII составлена по 
результатам проведения геологической съемки в 1960-62г.г. (С.А.Болуков, 
А.И.Гресь, М.Низамов, В.А.Болдырев). Для уточнения стратиграфии мезо-
зойских и кайнозойских отложений использовались данные гидрогеологиче-
ских скважин, пробуренных для изучения Чу-Сарысуйского артезианского 
бассейна. В это же время проводилась комплексная геолого-
гидрогеологическая съемка листа XXVIII Б.Е.Комарницким, Н.М.Саловым 
(137). Однако в процессе съемки по мезозойско-кайнозойским отложениям, 
здесь было пробурено всего лишь около 8000 п.м. (55 скважин глубиной 150-
250 м). 

При составлении государственной геологической карты листа XXXII 
использовались материалы многих исследователей. В первую очередь необ-
ходимо отметить буровые работы, проведенные на предгорной равнине в се-
веро-восточной части листа (Н.И.Литавр, 1960-61г.), позволившие уточнить 
разрез мезозойских и кайнозойских отложений. Полевые редакционные ра-
боты и подготовка карты к изданию осуществлена Н.М.Саловым, 
Л.К.Шуйарской, И.И.Боком в 1962г. (14). 

Государственная геологическая карта листа К-42-III составлена в 1960г. 
на основе геологической съемки масштаба 1:200000 (северо-восточная часть 
листа), выполненной в 1958г. Южно-Казахстанской экспедицией НИСа 
МГРИ (Л.В.Беляков, Г.И.Макарычев, Е.П.Успенский), а также по материалам 
геологосъемочных работ масштаба 1:50000 (Л.В.Беляков, Г.И.Макарычев, 
1953-57г.г., Ю.К.Озеров, 1954г., под редакцией Н.И.Николаева – листы К-42-
5-Б; 6-А,В,Г). 

 Северная половина листа К-42-IV, входящая в отчетную пло-
щадь, была охвачена геологической съемкой масштаба 1:200000 в 1963-64г.г. 
С.Я. Баяхуновой, Ю.Б. Коврижных (102) и позднее, в 1972г. – геологическим  
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Таблица 2.2.1. Геолого-съемочная изученность 
 
№№ 
пп 

№№ 
конту-
ров 

Масштаб 
работ 

Авторы работ Год прове-
дения ра-

бот 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 
1. 407 1:500000 Мастрюкова А.М., Бочарова А.И. 1961-62г.г  
2. 408 1:500000 Борукаев Р.А., Недовизин Н.А. 1961-62г.г.  
3. 601 1:500000 Мастрюкова А.М., Курман Э.С. 1961-62г.г.  
4. 602 1:500000 Мастрюкова А.М., Курман Э.С. 1961-62г.г.  
5. 650, 

651, 
935 

 
 

1:200000 

 
 
Карагодин И.Ф. 

 
 

1969-70г.г. 

 

6. 270, 
473, 
512 

 
 

1:200000 

 
 
Комарницкий В.Е. 

 
 

1961-62г.г. 

 

7. 304, 
533 

 
1:200000 

 
Салов Н.М. 

 
1962-63г.г. 

 

8. 261, 
571 

 
1:200000 

 
Болуков В.А., Гресь А.И. 

 
1960-62г.г. 

 

9. 763 1:200000 Каримов Р.С. 1967-73г.г.  
10. 993 1:200000 Каримов Р.С. 1977г.  
11. 589 1:200000 Баяхунова С.Я., Коврижных Ю.Б. 1963г.  
12. 726 1:200000 Баяхунова С.Я., Коврижных Ю.Б. 1966г.  
13. 240 16200000 Безруков П.Л. 1947г.  
14. 572 1:200000 Беляков А.В. 1959г.  
15. 1066 1:200000 

(ГДП) 
 
Баяхунова С.Я., Коврижных Ю.Б. 

 
1972г. 

 

16. 
 

1424 1:200000 
(ГДП) 

Севрюгин Н.Н., Вилков Н.Е., 
Стеценко И.В. 

 
1979-83г.г. 

 

17. 1280 1:200000 
1:50000 

(ГГК200+
ГС50) 

 
 
 
Дмитровский Ю.В., Котова Е.В. 

 
 
 

1982-87г.г. 

Глубинное 
геологиче-
ское карти-
рование по-
гребенных 
домезозой-
ских образо-
ваний в 
масштабе 
1:200000 
(ГГК-200) и 
геологиче-
ская съемка 
поверхности 
в масштабе 
1:50000 
(ГС50) 

18. 1253 1:200000 
1:50000 

(ГГК200+
ГС50) 

 
 
 
Дмитровский Ю.В., Котова Е.В. 

 
 
 

1982-87г.г. 

19. 1600 1:200000 
1:50000 

(ГГК200+
ГС50) 

 
 
Климов С.М. 

 
 

1990-94г.г. 

 

20. 720 1:50000 Коврижных Ю.Б. 1971г.  
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21. 835 1:50000 Коврижных Ю.Б., Ларин Г.В. 1972-73г.г.  
22. 901 1:50000 Коврижных Ю.Б. 1974-75г.г.  
23. 433 1:50000 Мусатаев М.А., Валеев Ф.Я. 1963-64г.г.  
24. 167 1:50000 Макаычев Г.И., Пазилова В.И. 1953-57г.г.  
25. 168 1:50000 Макарычев Г.И., Пазилова В.И. 1953-57г.г.  
26. 449 1:50000 Макарычев Г.И. 1953-57г.г.  
27. 444 1:50000 Беляков Л.В. 1953-57г.г.  
28. 552 1:50000 Лен Х.Д., Алехин Ю.А. 1961г.  
29. 1491 1:50000 Алексеев Д.В. 1988-89г.г.  
30. 358 1:10000 и 

1:2000 
 
Озеров Ю.К. 

 
1954г. 

 

31. 1034 1:50000 
(ГГК-50) 

 
Шувалов С.Я., Вовк Б.И. 

 
1976-78г.г. 

 

32. 1235 1:50000 
(ГГК-50) 

 
Гронин В.Н. 

 
1982-85г.г. 

 

33. 1484 1:50000 
(ГГК-50) 

 
Краев О.Н. 

 
1983-88г.г.. 

 

34. 1397 1:50000 
(ГГК-50) 

 
Турсункулов Э.Т. 

 
1977-82г.г. 

 

35. 1216 1:50000 
(ГГК-50) 

 
Алдабергенов Т.А. 

 
1974-76г.г. 

 

 
Примечание: Номера контуров соответствуют номерам на контурной карте изученно-

сти в РГФ Казахстана. 
 ГДП-50 и ГДП-200 -  геологическое доизучение поверхности в масштабе, 

соответственно, 1:50000 и 1:200000. 
 ГГК-50 – глубинное геологическое картирование погребенных домезозос-

ких образований в масштабе 1:50000. 
 

доизучением того же масштаба (С.Я.Баяхунова, Ю.Б.Коврижных). По ре-
зультатам этих работ составлена соответствующая часть государственной 
геологической карты листа К-42-IV, изданной в 1976г.(10). 
 Государственная геологическая карта листа L-42-XXII составлена по 
материалам комплексной геолого-гидрогеологической съемки масштаба 
1:200000, проведенной в 1969-70г.г. П.Ф. Карагодиным, Л.Н.Ханиной, Ф.А. 
Самигулиным (22). При подготовке карты к изданию использованы материа-
лы геологосъемочных работ по соседним листам (Г.В.Белов, 
Б.С.Камарницкий, Е.А.Никитин), а также результаты буровых работ, выпол-
ненных специализированными партиями (Н.Н. Петров, В.М.Дралов). 
 Государственная геологическая карта листа XXXIV составлена по ре-
зультатам комплексной геолого-гидрогеологической съемки м-ба 1:200000, 
проведенной в 1967-73г.г (Н.В.Седов, А.А.Коновалов). Камеральная обра-
ботка полевых материалов, подготовка карты к изданию и объяснительная 
записка к карте выполнены Каримовым Р.С., Кудряшовой Л.Б. и др. в 1973г 
(132). 
 Следует отметить, что указанные выше геологические карты м-ба 
1:200000 отражают значительно устаревшие взгляды на геологическое строе-
ние рассматриваемого региона, особенно в  пределах развития мезозойско-
кайнозойского чехла. Контуры распространения и стратиграфические под-
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разделения этих отложений на смежных картах часто не сбиваются между 
собой. Главным недостатком геологического  картирования м-ба 1:200000 в 
период 60-х годов является малый объем бурения при изучении мезозойско-
кайнозойского чехла ЧСД. Так, на основной части исследованной площади 
(листы XXII, XXVIII, XXXIII, XXXIV) с целью геологического картирования 
пробурено всего около 150 скважин. 
 После завершения геологосъемочных работ масштаба 1:200000, с це-
лью составления государственных геологических карт, на рассматриваемой 
территории ЧСД со второй половины 70-х годов начинается новый этап ее 
изучения – глубинное геологическое картирование.  
На этом этапе было пробурено большое количество скважин, которые дали 
много новых сведений  о геологическом строении мезозойско-кайнозойского 
чехла и погребенного под ним палеозойского фундамента на смежных ли-
стах. Однако глубинным геологическим картированием исследованной тер-
ритории был полностью охвачен только лист XXVIII, Ю.В. Дмитровский, 
А.В.Крупченко 1982-88г.г., С.М. Климов в 1990-94г.г. (126, 127). 
Бурение скважин при глубинном геологическом картировании ориентирова-
лось главным образом на изучение погребенных  домезозойских образова-
ний. Мезозойско-кайнозойские отложения изучались попутно лишь по от-
дельным опорным профилям. При проведении структурно-картировочного и 
поисково-картировочного бурения эти отложения проходились без отбора 
керна, что ограничивает возможность использования материалов геолого-
съемочных работ масштаба 1:200000 для направления поисков пластово-
инфильтрационных месторождений урана. 
С 1988 года глубинное геологическое картирование мезозойско-
кайнозойского чехла центральной части ЧСД начато силами специализиро-
ванной Волковской экспедиции (Н.Н. Петров и др. – 172). Картированием 
охвачена обширная территория, примыкающая к отчетной с запада и северо-
запада (листы L-42-IX(140, 141), XV, XXI, XX, XXVI, XXVII). 



20 

2.2 2. Геологосъемочные работы масштаба 1:50000 
 

Геологосъемочные работы этого масштаба по степени использования 
их для составления настоящего отчета можно разделить на три группы: 

1. Работы раннего (1953-64гг.) периода изучения хр.Каратау (Г.И. Ма-
карычев, А.В. Беляков, Х.В.Лем, М.А. Мусатаев, А.М. Мастрюкова), охваты-
вающие северо-восточный склон хребта в пределах исследованной террито-
рии (L-42-XXXII, К-42-III, IV). Эти работы, значительно устаревшие и в 
большей части перекрытые доизучением того же масштаба, при составлении 
данного отчета практически не использовались.  

2. Работы по геологической съемке, ГГК-200 и геологическому доизу-
чению площадей периода 80-х –90-х годов - Ю.В. Дмитровского, А.В. Круп-
ченко (125, 126) – 1982-88гг. (листы XXII и XXVIII) , В.Н. Гронина (118) – 
1982-85г.г. (лист XXXII), С.М. Климова (135) – 1990-94г.г. (лист XXVIII), 
Д.В. Алексеева (85) – 1988-89г.г., О.Н. Краева (138) – 1983-88г.г. (лист IV) , 
Э.Т. Турсункулова (192) – 1977-88г.г., Т.У. Алдабергенова (84), 1974-76г.г. 
(лист III). Ими охвачены, в  основном, домезозойские образования Б. и 
М..Каратау и их  незначительная, предгорная часть, а также территория Та-
стинского поднятия на листах L-42-XXVIII и XXXIV. Материалы  доизуче-
ния использовались, в основном, при составлении прилагаемой геологиче-
ской карты домезозойских образований  масштаба 1:200000. 

3. Глубинное геологическое картирование в масштабе  1:50000 прово-
дилось только в пределах листов XXII и XXVIII ( Ю.Б. Коврижных (136) - 
1971-83г.г., С.Я. Шувалов, Б.И. Вовк (209), 1976-78г.г.). Оно осуществлялось 
путем бурения скважин до вскрытия палеозойского фундамента, т.е. в основ-
ном до глубины 250-500м. Для уточнения тектонического строения исполь-
зовалась магниторазведка масштаба 1:50000,  а также имевшиеся гравимет-
рические карты и сейсмопрофили. В результате работ составлялись геологи-
ческие карты домезозойских образований масштаба 1:50000. 

 
2.2.3. Глубинное геологическое картирование масштаба 1:200000 по дан-

ным поисково-разведочных работ на уран и другим материалам. 
 

Эти работы были начаты в 1988 году и завершены в 1996г. на смежной 
территории, расположенной по отношению к изучаемой к западу и северу. В 
результате их проведения был составлен комплект погоризонтных литолого-
геохимических карт по семи горизонтам турон-сенонского и палеоцен-
эоценового возраста для площади около 32 тыс.км2, включающей листы:           
L-42-IX(41,42),XV,XX,XXI,XXVI,XXVII. В комплексе с геологической кар-
той поверхности домезозойских образований, структурно-тектоническими 
картами домезозойского основания и мезозойско-кайнозойского чехла, дан-
ный комплект представляет собой объемную модель строения верхней части 
разреза (до глубин 600-800м). Дополненный другими картами, он служит до-
статочно надежной основой для решения целого ряда задач: 1) прогнозиро-
вание и поиски рудных полезных ископаемых (урана и связанных с ним по-
путных элементов, редкоземельных элементов, скандия и др., а для средне-
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позднепалеозойского комплекса – меди, свинца, цинка и других типов оруде-
нения; 2) народно-хозяйственное водоснабжение; 3) радиоэкология водонос-
ных горизонтов; 4) палеогеография, палеотектоника, мезозойско-
кайнозойская история геологического развития; 5) выяснение вопросов гео-
химии и условий рудообразования. 

К важнейшим результатам проведенных работ относится оформление 
Чу-Сарысуйской депрессии в качестве крупной потенциально-рудной иттри-
ево-редкоземельной провинции, освоение которой, возможно, связано с при-
менением прогрессивного способа ПВ. 

Характеристика результатов выполненных работ и составленных мате-
риалов приведена в отчете (172). 

Работы, изложенные в настоящем отчете, являются естественным про-
должением ГГК-200, проведенного в 1988-96г.г. 
 

2.3. Прогнозно-тематические работы.  
 

Прогнозно-тематические работы, охватывающие описываемый регион, 
выполнялись на протяжении более 60 лет различными научными и производ-
ственными организациями, среди которых наиболее существенный вклад в 
изучение геологического строения и полезных ископаемых центральной ча-
сти Чу-Сарысуйской депрессии внесли: союзные (ВСЕГЕИ, ВИМС, 
ВНИГНИ, ИГЭМ) и казахстанские (КазИМС, КазВИРГ, ИГН АН КазСССР) 
научно-исследовательские институты, производственно-геологические пред-
приятия "Волковгеология", "Краснохолмскгеология", "Южказгеология". Пе-
речень основных исследований приведен в прилагаемом к отчету списке ис-
пользованной опубликованной и фондовой литературы. Значительная часть 
из них кратко охарактеризована в соответствующих разделах объяснитель-
ных записок к изданным геологическим картам СССР масштаба 1:200000. 

Все прогнозно-тематические работы, охватывающие описываемый ре-
гион, можно условно разделить на четыре основные группы. Первая из них 
носит специализированный характер и прямо или косвенно связана с изуче-
нием ураноносности мезозойско-кайнозойских отложений региона. Во вто-
рой группе объединены работы общегеологического характера, направлен-
ные на изучение геологического строения палеозойских и мезозойско-
кайнозойских образований, тектоники Чу-Сарысуйской депрессии и глубин-
ного строения региона. В третьей группе собраны исследования, связанные с 
оценкой перспектив нефтегазоносности домезозойских отложений. В четвер-
той группе объединены работы по изучению прочих полезных ископаемых 
(кроме нефти, газа и урана) и перспектив выявления их промышленных ме-
сторождений. 
 

2.3.1. Прогнозно-тематические работы общегеологического плана. 
 

Тематические работы общегеологического плана начинают проводить-
ся, в основном, с 60-х годов, когда уже накопилось достаточно много факти-
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ческого материала, требовавшего обобщения данных с целью уточнения 
стратиграфии, тектоники и истории геологического развития. В результате 
работ составлялись сводные мелкомасштабные геологические карты или 
структурно-тектонические схемы глубинного строения исследованного реги-
она. При этом, как правило, использовались последние геофизические дан-
ные и аэро-космофотоснимки. Работы проводились силами научно-
исследовательских институтов (ВСЕГЕИ, ИГЭМ, КазИМС), а также произ-
водственно-геологическими организациями («Волковгеология», «Южказгео-
логия»). 

С начала 70-х годов основная масса тематических работ в рассматрива-
емом регионе приобретает прогнозно-прикладной характер по направлению 
поисков нефти, газа, урана и других полезных ископаемых.  Из общегеологи-
ческих тематических работ этого периода следует отметить работы по со-
ставлению сводных геологических карт хребта Б.Каратау Н.Н. Севрюгина, 
О.А.Федоренко, Н.Е. Вилкова (179, 180), а также работы по обобщению, ана-
лизу и переинтерпретации геолого-геофизических материалов по ЧСД – 
Ю.П. Семина (181), М.Х. Токмулина (190, 191), Н.К. Джумашева (125). 

 
2.3.2. Прогнозно-тематические работы на уран. 

 
Прогнозно-тематические работы на уран, как правило, проводились для 

Чу-Сарысуйской провинции в целом. Они подробно описаны в отчете по 
ГГК-200 первой очереди. Здесь в краткой форме изложены работы, имеющие 
отношение к рассматриваемой территории. 

Прогнозно-тематические работы на уран начали проводиться с середи-
ны 60-х годов и были направлены на оценку перспектив ураноносности мезо-
зойско-кайнозойских отложений в центральной части Чу-Сарысуйской де-
прессии с выделением перспективных площадей для поисков промышленных 
месторождений урана на основе составления прогнозных карт мелких и 
средних масштабов (1:1000000-1:200000) с крупномасштабными врезками 
(1:10000-1:50000). 

В процессе этих исследований решался целый комплекс вопросов, свя-
занных с выявлением закономерностей локализации уранового оруденения 
преимущественно в мезозойско-кайнозойском чехле (100, 122, 130, 161, 205 и 
др.) и разработкой критериев и признаков промышленного уранового оруде-
нения. 

Это, в первую очередь, геологическое строение региона: стратиграфия, 
тектоника, литолого-фациальная и литолого-геохимическая характеристика 
мезозойско-кайнозойского чехла, его вещественный состав, палеогеография, 
металлогения чехла. Затем ураноносность, в основном, мезозойско-
кайнозойских (в значительно меньшей степени домезозойских образований) 
отложений, условия и закономерности локализации уранового оруденения, 
включая структурные факторы и роль фундамента, состав и свойства (вос-
становительная емкость, проницаемость и т.п.) вмещающих пород, общеге-
нетические вопросы и вопросы формирования месторождений. При этом де-
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тально изучался вещественный состав руд, геохимические особенности от-
дельных месторождений, наличие и условия локализации попутных компо-
нентов. Последние были изучены достаточно полно, в том числе в процессе 
проведения ГГК-200, выяснены возможность их практического использова-
ния. 

Стратиграфия меловых, палеогеновых и неогеновых отложений по до-
говору с ПГО "Волковгеология" изучалась специалистами-палинологами и 
микропалеонтологами (107). 

Одним из основных объектов изучения являлись гидрогеологические 
особенности региона, динамика подземных вод, их радиогидрогеохимия 
(204-208), а в последние годы и радиогидроэкология, в том числе в связи с 
отработкой урановых месторождений в Чу-Сарысуйской депрессии методом 
подземного выщелачивания (ПВ). 

Одновременно с изучением геологического строения и ураноносности 
Чу-Сарысуйской депрессии решались вопросы металлогении Казахстанско-
Тяньшанского региона в целом, особенности его металлогенической зональ-
ности (56, 119, 171,202). 

При проведении тематических исследований решались и методические 
вопросы, в частности разрабатывались применительно к данному региону 
методики литолого-фациального, литолого-геохимического и минералогиче-
ского картирования, в том числе для геотехнологических целей (79, 34, 46, 
58); методика комплексной оценки перспектив рудоносности площадей и ме-
сторождений на уран и сопутствующие компоненты (46, 47 и др.). 

Значительные по объему исследования выполнены для определения 
возможности и целесообразности применения геофизических методов  
(скважинных и наземных) как вспомогательных средств для поисков и оцен-
ки промышленных месторождений урана. В первую очередь следует упомя-
нуть атмогеохимию, термокаротаж, магнитометрию, сейсморазведку (149-
151). 
Таким образом, в результате специализированных тематических исследова-
ний был проведен всесторонний анализ описываемой территории, её места в 
региональных структурах, глубинного строения и состава фундамента, рудо-
носности мезозойско-кайнозойских отложений. Были установлены законо-
мерности размещения и условия образования инфильтрационного уранового 
оруденения на отдельных месторождениях и в рудных районах. Все это вме-
сте взятое позволило сформулировать прогнозные и поисковые критерии и 
признаки промышленного уранового оруденения, выделить перспективные 
площади, эффективно провести поисковые работы, выявить в мезозойско-
кайнозойских отложениях группу промышленных урановых месторождений, 
в т.ч. крупных и уникальных, ныне объединяемых в уникальную по запасам 
урана Чу-Сарысуйскую урановорудную провинцию (16, 165, 168). 

Обширный комплекс упомянутых выше исследований позволил ре-
шить практически весь основной ряд региональных и локальных вопросов, 
связанный с прогнозированием, поисками и разведкой урановых месторож-
дений в мезозойско-кайнозойских отложениях Чу-Сарысуйской депрессии. 
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Помимо решения отмеченных вопросов, особо следует выделить впер-
вые проведенные в процессе тематических работ на уран исследования реги-
ональных наложенных изменений мезозойско-кайнозойских отложений, свя-
занных с деятельностью подземных вод на разных стадиях литогенеза: экзо-
диагенетических и эпигенетических грунтово-инфильтрационных, эпигене-
тических пластово-инфильтрационных, как восстановительной так и окисли-
тельной направленности. Интерес к данной проблеме обусловлен генетиче-
ской связью крупнейших промышленных концентраций урана и ряда сопут-
ствующих элементов с зональным рядом наложенных изменений и прежде 
всего с региональными зонами пластового окисления (ЗПО), необычайно 
широко развитыми в исследуемом районе (16, 55, 56, 79 и др.). 

Прогнозно-тематические работы на уран в исследуемом районе были 
начаты партиями 27 и 37 Волковской экспедиции, когда были пробурены 
первые скважины, показавшие широкое развитие окисленных пород, глав-
ным образом, мела и приведших к выявлению локального Сузакского прояв-
ления урана и ряда менее существенных проявлений урановой минерализа-
ции. Затем тематические работы были продолжены в 1969-70г.г. Централь-
ной партией Краснохолмской экспедиции (Г.В.Тараборин и Т.Я.Демина) и 
специалистами ВСЕГЕИ (Г.М.Шор и А.М.Афанасьев). Они подтвердили пер-
спективность на уран района в целом. Для северной части района прогнозные 
погоризонтные карты в эти годы были составлены партией № 27 
(Н.Н.Петров, М.И.Кочетова, Г.В.Федоров), а для юго-западной части про-
винции прогнозные работы в последующие годы регулярно выполнялись 
партией (с 1987г. экспедицией) 5 в содружестве с ВСЕГЕИ 
(90,91,94,95,96,100 и др.).Кроме того, должны быть отмечены методические 
исследовательские работы, которые в известных рудных полях проводила 
группа КазИМСа под руководством М.И.Мелентьева (149, 150 и др.). 

К прогнозно-тематическим работам могут быть отнесены и аэрогамма-
магнитные работы, которые на поздних этапах выполняла аэрогеофизическая 
партия ПГО "Волковгеология" (152-155). 

Наиболее поздние и детальные прогнозно-тематические исследования 
на уран и другие полезные ископаемые в домезозойских образованиях Кара-
тау проведены группой К.Ф.Каширина экспедиции 39 ОАО "Волковгеоло-
гия" в 1986-90г.г. На ряде участков рекомендовано проведение поисково-
оценочных работ (134). 
 

2.3.3. Прогнозно-тематические работы на нефть и газ. 
 

Первые сведения о благоприятных перспективах нефгазоносности  па-
леозоя ЧСД были получены ещё во второй половине пятидесятых годов 
(Н.Я.Кунин, Т.В.Дорофеева, С.П.Бабаньянц, Г.К.Невский). С этого времени 
здесь начинаются региональные геофизические исследования (грави-
магнито-электроразведка), а с 60-х годов на отдельных брахиантиклинальных 
структурах – детальные геофизические работы. Одновременно проводится 
планомерное изучение палеозойского основания ЧСД Турланской геофизи-
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ческой экспедицией, и ведется бурение структурных и опорно-
параметрических скважин Южно-Казахстанской нефтеразведочной экспеди-
цией. 

Из тематических исследований начала 60-х годов следует отметить ра-
боту А.Б.Ли и Б.С.Цирильсона – "Стратиграфия и литология мезозойско-
кайнозойских отложений западных районов Южного Казахстана" (ИГИ АН 
Каз.СССР). 

Широкое развитие геофизических работ и глубокого бурения вызвало 
необходимость проведения тематических обобщающих исследований с це-
лью дальнейшего направления поисковых работ на нефть и газ. Наиболее 
крупные и целенаправленные исследования такого рода, в  результате кото-
рых было уточнено тектоническое строение депрессии и выделены потенци-
ально нефтегазоносные структуры, выполнены в период 1968-72г.г. 
А.Ю.Семиным, А.Т.Джандосовым, С.К.Федоровым (181); 
М.М.Майлибаевым (146), Н.Я.Куниным, Ю.А.Волож (144, 145). 

Со второй половины 70-х годов прогнозно-тематические исследования 
перспектив ЧСД в отношении нефтегазоносности были приостановлены. Из 
тематических работ этого периода следует отметить работу по уточнению за-
кономерностей и условий формирования залежей нефти и газа в отложениях 
ЧСД (Ф.Е.Синицын, В.И.Карпов, 1974-77г.г. - 184) и работу, содержащую 
рекомендации по методике направления поисков нефти и газа в северной ча-
сти ЧСД (Т.А.Алиханов, 1998г., 86). 
 

2.3.4. Прогнозно-тематические работы на другие виды 
минерального сырья 

 
Прогнозно-тематические исследования, направленные на изучение 

других полезных ископаемых (кроме урана, нефти, газа и воды), как правило, 
к территории ЧСД прямого отношения не имеют. Это работы общего метал-
логенического плана, охватывающие крупные регионы и часто весь Южный 
Казахстан, в масштабе 1:1000000 и мельче. На территории, непосредственно 
примыкающей к ЧСД, более детальные прогнозно-маталлогенические иссле-
дования (м-ба 1:500000-1:200000) охватывают, в основном, регион 
хр.Каратау и направлены на выделение перспективных площадей, в первую 
очередь, в отношении полиметаллов, меди, золота, ванадия (105,  111, 157, 
192, 193). 
Территория самой ЧСД в результате прогнозно-тематических исследований 
рекомендовалась как перспективная только в отношении поисков месторож-
дений типа медистых песчаников в породах палеозоя, а также бокситов, зер-
нистых фосфоритов, кварцевых песков в мезозойско-кайнозойских отложе-
ниях. 

Первые наиболее значительные прогнозно-тематические исследования, 
захватывающие центральную часть ЧСД, были выполнены в 60-х годах под 
руководством К.И. Сатпаева (ИГНАН Каз.ССР) с целью выявления промыш-
ленного медного оруденения джезказганского типа (медистые песчаники) в 
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отложениях палеозоя. С конца 70-х годов в связи с необходимостью расши-
рения сырьевой базы Джезказганского месторождения начинается усиление 
прогнозно-тематических работ на медь на юге Казахстана и, в частности, на 
медистые песчаники в пределах ЧСД (Каз ИМС, тематическая экспедиция 
ЮКТГУ и др.). Наиболее целенаправленные исследования в этом направле-
нии выполнены О.А. Федоренко, В.Г. Севастьяновым (193, 194), Б.Р. Берик-
боловым (104, 105), Г.А. Полниковым, А.К. Киселевым (173), Б.Б. Сосюрой,  
А.А. Смеловым. 

Последний отчет О.А.Федоренко с сотрудниками (194) охватывает тер-
риторию исследуемого района, на которую составлены геолого-структурная 
и прогнозно-металлогеническая карты масштаба 1:500000, ориентированные 
на выявление месторождений типа медистых песчаников. В районе Чуйского 
поднятия и на его погружении выделено несколько перспективных площа-
дей. 
Более подробно изученность региона прогнозно-тематическими работами 
освещена в аналогичном отчете по сопредельной площади (172). 
 

2.4. Поисково-разведочные работы. 
 

Эти работы проводились с перерывами на протяжении более пятидеся-
ти лет различными организациями, среди которых наиболее значительный 
вклад внес коллектив ПГО (ОАО) "Волковгеология". Его усилиями цен-
тральная и юго-западная части Чу-Сарысуйской депрессии определились в 
качестве крупнейшей урановорудной провинции. Поисково-разведочные ра-
боты целесообразно разделить на две группы: первая группа охватывает ко-
лоссальные по объему поисково-разведочные работы на уран и сопутствую-
щие элементы; ко второй группе отнесены поисково-разведочные работы на 
другие виды минерального сырья. 
 

2.4.1. Поисково-разведочные работы на уран. 
 

Проведение поисковых работ на уран началось с конца 50-х годов, ко-
гда аэропоисками в масштабе 1:25000-1:100000 была охвачена значительная 
часть района. Работы поводились аэропартиями Каменской и Краснохолм-
ской экспедиций I Главного геологоразведочного управления Мингео СССР. 
Положительных результатов получено не было. 

Специализированные поисковые работы на уран в мезозойско-
кайнозойских отложениях района были начаты в 1961 году с применением 
колонкового бурения. Работы велись по двум направлениям. 

Первое направление работ 1961-63г.г. партии № 37 (Е.С.Домаев, 
А.Д.Поломошнов) было связано с поисками и оценкой экзодиагенетического 
уранового оруденения, связанного с четвертичными отложениями р.Пра-Чу, 
обогащенными растительным веществом (торф, лигниты). Участок Барс 
определился как мелкое месторождение, не имеющее промышленного значе-
ния. 
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Второе направление поисков было ориентировано на выявление про-
мышленных месторождений урана, связанных с зонами пластового окисле-
ния в отложениях мела и палеогена. Во-первых, профилем скважин, пробу-
ренных в 1961 году от палеозойских структур Казахского щита, в отложени-
ях мезозойско-кайнозойского чехла в юго-западном направлении, партией № 
35 Волковской экспедиции в отложениях верхнего мела были выявлены пла-
стово-окисленные меловые отложения. 

В этом же году по каротажу скважины 54 в ходе геологической съемки 
соседнего листа L-42-XXVII (" Южказгеология") была выявлена радиоактив-
ная аномалия, приуроченная по данным авторов к морским глинам верхнего 
эоцена и потому оцененная как бесперспективная. Затем положение этой 
аномалии было принципиально уточнено в 1962 году партией № 37 Волков-
ской экспедиции, по сведениям которой аномалия связана не с эоценовыми 
глинами, а с подстилающим их горизонтом проницаемых песчаников (позд-
нее отнесенных к уванасскому горизонту). В результате было открыто урано-
вое месторождение Уванас, связанное с выклиниванием ЗПО. Его восточный 
участок расположен в северо-западной части листа XXVIII. Промышленное 
значение месторождения Уванас было установлено позднее партией № 27 
(Н.Н.Петров и др.) после проведения опытного подземного выщелачивания. 
Месторождение находится в промышленной отработке. 

В западной части листа XXII расположены рудные зоны месторожде-
ния Жалпак, основная часть которого находится на соседнем листе L-42-XXI. 
Как рудопроявление оно известно с 1964 года, когда было открыто партией 
№ 37 (Е.С.Домаев и А.Д.Поломошнов) в одноименном горизонте верхнего 
сенона (сначала он был отнесен к эоцену). Промышленное значение место-
рождения Жалпак определилось в 1972 году в результате работ, поведенных 
партией № 27 Волковской экспедиции, в связи с успешным проведением на 
месторождении Уванас опыта по ПВ. 

Проведение специализированных систематических поисков урановых 
месторождений в палеогеновых отложениях южной части района в дальней-
шем осуществляется партией (затем экспедицией) № 5. Оно началось с оцен-
ки промышленного значения рудопроявления "Песчаного", выявленного в 
1971 году Джамбулской гидрогеологической экспедицией. Само рудопрояв-
ление - небольшой останец оруденелых сероцветов в иканском горизонте 
среднего эоцена оценено как непромышленное. Разворот же поисков бурени-
ем на широкой площади района привел к выявлению промышленных пласто-
во-инфильтрационных месторождений Канжуган и Моинкум, которые в 
настоящее время находятся в эксплуатации. Впоследствии в рудной зоне 
Моинкумского месторождения было выявлено в качестве самостоятельного 
объекта месторождение Торткудук, детальная разведка которого проводится 
компанией СП "Катко". 

Сначала поисковые работы экспедиции № 5 проводятся главным обра-
зом в южной части территории, в районе указанных месторождений, затем 
сместились к северу – на Уванас-Кийскую и Тастинскую площади    (рис.2.4). 
Однако промышленного оруденения на этих площадях не выявлено. 
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Таблица 2.4.1. Пойсковая изученность на уран 

 
№№ 
п/п 

№№ кон-
туров 

Масштаб работ Авторы и год проведения 

1 2 3 4 
1. 7 1:200000 Каплун Л.И., 1948г. 
2. 228 1:25000 Петров Н.Н., Гречкин Г.С., 1961г. 
3. 262 1:25000 Петров Н.Н., Гречкин Г.С., 1962г. 
4. 270 1:100000 

 и крупнее 
Домаев Е.С., Поломошнов А.Д., 1962г. 

5. 271 1:200000 Домаев Е.С., Поломошнов А.Д., 1962г. 
6. 303 1:25000 Поломошнов А.Д., Домаев Е.С., 1963г. 
7. 304 1:50000 Поломошнов А.Д., Домаев Е.С., 1963г. 
8. 305 1:100000 Поломошнов А.Д., Домаев Е.С., 1963г. 
9. 306 1:200000 Поломошнов А.Д., Домаев Е.С., 1963г. 
10. 311 1:25000 Пронин А.П., 1963г. 
11. 312 1:10000 Пронин А.П., 1963г. 
12. 345 1:25000 Поломошнов А.Д., Домаев Е.С., 1964г. 
13. 346 1:5000 Поломошнов А.Д., Домаев Е.С., 1963г. 
14. 347 1:100000 Поломошнов А.Д., Домаев Е.С., 1963г. 
15. 348 1:100000 Поломошнов А.Д., Домаев Е.С., 1963г. 
16. 565а 1:200000 Тараборин Г.В., Демина Т.Я., 1968г., 1968- 

-1970г.г. 
17. 593 1:100000 Петров Н.Н. и др., 1970г. 
18. 623 1:200000 Петров Н.Н., Кочетова М.И., 1971г. 
19. 675 1:200000 Аубакиров Х.Б., Кулак А.Е., 1971-1974г.г. 
20. 676 1:50000 Аубакиров Х.Б., Кулак А.Е., 1971-1974г.г. 
21. 677 1:10000 Аубакиров Х.Б., Кулак А.Е., 1971-1974г.г. 
22. 750 1:100000 Аубакиров Х.Б. и др., 1975-1978г.г. 
23. 751 1:200000 Аубакиров Х.Б. и др., 1975-1978г.г. 
24. 752 1:100000 Аубакиров Х.Б. и др., 1975-1978г.г. 
25. 753 1:200000 Аубакиров Х.Б. и др., 1975-1978г.г. 
26. 779 1:200000 Аубакиров Х.Б., Пятилетов В.В., 1979- 

-1983г.г. 
27. 780 1:50000 Аубакиров Х.Б., Пятилетов В.В., 1979- 

-1983г.г. 
28. 797 1:10000 Аубакиров Х.Б., Пятилетов В.В., 1978- 

-1985г.г. 
29. 816 1:200000 Аубакиров Х.Б., Пятилетов В.В., 1982-  

-1986г.г. 
30. 817 1:50000 Аубакиров Х.Б., Пятилетов В.В., 1982- 

-1986г.г. 
31. 822 1:200000 Федоров Г.В., Раисов Б.Р., 1980-1986г.г. 
32. 824 1:2000 Аубакиров Х.Б., Пятилетов В.В., 1979- 

-1987г.г. 
33. 833 1:200000 Аубакиров Х.Б., Белов М.В., 1987-1988г. 
34. 834 1:100000 Аубакиров Х.Б., Белов М.В., 1987-1988г. 
35. 840 1:50000-1:10000 Панков А.Ю., Пятилетов В.В., 1989-1995 г.г 
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В 1988 году поисково-оценочные работы экспедиции 5 переместились 
на южное продолжение Кенце-Буденновской урановорудной зоны, где в юж-
ной части этого месторождения был пройден ряд буровых профилей по сети 
3,2-1,6х1,6-0,05 км. В результате проведенных работ масштабы и перспекти-
вы рудоносности Буденновского месторождения были существенно расши-
рены. Они могут стать ещё более широкими, если удастся проследить рудные 
зоны Буденновского месторождения в южном направлении до известного 
здесь глубокозалегающего уранового рудопроявления Жабаколь, выявленно-
го ранее при массовых поисках гидрогеологическими скважинами. 

Поисково-разведочные работы на уран в южной части района привели 
к выявлению множества локальных очагов (овалов) пластового окисления и 
связанных с ними  урановорудных тел, образованных в результате перетока 
ураноносных кислородных вод из нижележащих окисленных горизонтов в 
перекрывающие сероцветные. Эта особенность обусловлена подводно-
дельтовым происхождением эоценовых рудовмещающих горизонтов, что 
было установлено главным образом в результате поисково-разведочных ра-
бот на уран. Учитывая весьма пестрый литолого-фациальный состав отложе-
ний эоцена в этом районе и состояния поисковой изученности изолирован-
ных урановорудных залежей, эти работы никак нельзя считать завершенны-
ми. Очевидно, что они должны быть продолжены в более крупных (1:50000-
1:25000) масштабах (см.разд. 9.4.). 
 

Пешеходными работами в разные годы были выявлены многочислен-
ные рудопроявления и проявления урана главым образом на выходах домезо-
зойских образований в пределах Большого и Малого Каратау. Их расположе-
ние показано на карте (прил.47), а краткая характеристика – в каталоге про-
явлений полезных ископаемых (кн.III, прил.1). 
 

2.4.2. Поисковые работы на другие виды минерального сырья. 
 

К этому виду поисковых работ отнесены поиски на нефть и газ, медь и 
полиметаллы, другие рудные и нерудные ископаемые. 
После того, как было установлено, что отложения мезозойско-кайнозойского 
чехла в изучаемом районе являются малоперспективными на углеводородное 
сырье, поисковые работы с начала 60-х годов стали ориентироваться на вы-
явление и опоискование локальных антиклинальных структур в средне-
позднепалеозойском структурном этаже. 

На выявленных геофизическими методами брахиантиклинальных 
структурах Южно-Казахстанской нефтеразведочной экспедицией ЮКТГУ с 
начала 70-х годов проводится  бурение структурно-картировочных и пара-
метрических скважин. Однако эти поисковые работы проводятся главным 
образом за пределами контуров ГГК-200. С помощью глубокого бурения вы-
явлены небольшие газовые месторождения в отложениях пермского (Айрак-
ты, Амангельды), каменноугольного (Придорожное, Орталык) и нижнепалео-
зойского (Орталык) возраста. 
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К концу 80-х годов поисково-разведочные работы на нефть и газ в рас-
сматриваемой части Чу-Сарысуйской депрессии завершаются в связи с от-
крытием более перспективных объектов в Южно-Тургайской впадине, одна-
ко отдельные месторождения (Амангельды) в настоящее время готовятся к 
эксплуатации. 

В целом, по-видимому, палеозойские отложения в изучаемом районе не 
получили окончательной оценки возможности выявления в его пределах, в 
основном газовых месторождений. 

Поисковые работы на медь, полиметаллы и золото в последние десяти-
летия преимущественно проводились  к северу от площади ГГК-200, а также 
в Большом и Малом Каратау, где выявлены многие перспективные рудопро-
явления и проявления минерализации (прил.47). В контурах самой площади 
ощутимых положительных результатов не получено. 

При проведении государственных геологических съемок масштаба 
1:200000-1:50000 практически вся территория региона была покрыта шлихо-
вой съемкой того же масштаба и геохимическим опробованием приповерх-
ностных образований, керна скважин и горных выработок. В результате этих 
работ выявлены многочисленные рудопроявления и проявления минерализа-
ции, размещение и краткая характеристика которых приведена в прилагае-
мом к отчету каталоге (прил.1, Кн.III). 

Описываемый район достаточно богат разнообразными строительными 
материалами. Однако в связи со слабой населенностью территории и малым 
числом промпредприятий технологическое опробование нерудного сырья 
проводилось лишь на ограниченных участках, обычно вблизи основных пу-
тей сообщения при условии выходов перспективных пластов на дневную по-
верхность. В итоге этих работ выявлен целый ряд месторождений строитель-
ных и буровых глин, гравия, галечника, стекольного, строительного и фор-
мовочного песка, мергеля, бутового камня. Запасы строительных полезных 
ископаемых практически неограниченные. 

При проведении глубокого бурения на нефть и газ в пределах отдель-
ных антиклинальных структур рядом скважин вскрыты достаточно мощные 
пласты каменной соли, ангидрита, гипса в отложениях верхнего девона-
турне, нижней перми. 

Выявленные ореолы рассеяния ряда элементов в ряде случаев могут 
рассматриваться как поисковые признаки скрытого на глубине соответству-
ющего оруденения. 
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2.5. Гидрогеологическая изученность 
 
Первые сведения о подземных водах территории Чу-Сарысуйской де-

прессии относятся к XIX началу ХХ столетий  (И.В. Мушкетов, Н.А. Север-
цев, С.С. Неустроев и В.Н. Вебер). Гидрогеологические исследования  на 
территории Южной Бетпакдалы впервые были проведены А.А. Козыревым в 
1906-1908 гг. по поручению отдела Земельных улучшений Министерства 
земледелия. 

За советский 70-летний период изучение подземных вод проводилось в 
нескольких направлениях. 

До середины 50-х годов в районе проводились главным образом тема-
тические поисково-рекогносцировочные работы и гидрогеологические съем-
ки в масштабе не крупнее 1:500000, сопровождающиеся бурением редких и 
неглубоких гидрогеологических скважин. В результате этих работ были вы-
явлены основные артезианские бассейны и получены предварительные дан-
ные о гидрогеологических параметрах подземных вод. 

В 1960-70г.г. на всей территории района в комплексе с геологическими 
были проведены гидрогеологические съемки масштаба 1:200000, в итоге ко-
торых выделены и откартированы водоносные комплексы и горизонты, окон-
турены артезианские бассейны, изучена гидродинамика и химический состав 
подземных вод. К основным недостаткам этих работ следует отнести нечет-
кое определение геологических границ водоносных горизонтов и недосто-
верную увязку их по редким скважинам в плане, что приводило к смешению 
данных по разным водоносным горизонтам и не всегда давало возможность 
получить надежные параметры по каждому из них. 
 
Таблица.2.5.1. Гидрогеологическая изученность 
 
531 Татиков Ш. Т., Зильберг В. С., Флеров И. Л. «Отчет о детальной раз-

ведке подземных вод для орошения земель Сузакского района Чим-
кентской области (по работам 1975-1980гг.) Сузакское месторождение 
подземных вод», 1981г 

307 Русаков И. С., Жексембаева Т. Я. «Отчет по результатам гидрогеологи-
ческих работ для оазисного орошения (по работам 1968г.)», 1969г. 

323 Русаков И. С., Малых Б. В, «Отчет о результатах поисково-
разведочных работ для орошения земель Чимкентской области за 1969г 
», 1970г. 

222 Литавр Н. И., Плотникова И. С., «Отчет Чулак-Курганской ГГП, по ре-
зультатам работ 1962г», 1963г. м-б 1:500000 

525 Сейтасанов Д, «Отчет по результатам поисков подземных вод для 
обоснования проектов обводнения пастбищ совхозов Джамбулской 
обл. за 1973г.» ,1974г. 

436 Талибжанов С., Консебаев Т. Х. «Отчет о результатах поисков подзем-
ных вод для обводнения пастбищ Чимкетской обл. за 1976г.» 

232 Васильева М. В., Калинова М. Ш. «Обобщение результатов гидрогео-



32 

логических, поисковых и разведочных работ с целью выделения пер-
спективных участков подземных вод, рекомендуемых для использова-
ния в народном хозяйстве и обоснования расположения эксплуатаци-
онных водозаборов на территории Чимкентской области» 

474 Разуваев В. Н., Левин Н. И. «Отчет о результатах поисков подземных 
вод для обоснования проектов обводненности пастбищ Кзыл-
ординской области за 1978г.» 

478 Гришин В.В., Аймагамбетов Ш.А. «Отчет по результатам поисков под-
земных вод для обводнения пастбищ Чимкетской области за 1978г.» 

496 Гришин В. В., Аймагамбетов Ж. «Отчет по результатам поисков под-
земных вод для обоснования проектов обводнения пастбищ Чимкент-
ской области за 1979г.» 

531 Татиков Ш. Т., Зильберг В. С., Флеров И. Л. «Отчет о детальной раз-
ведке подземных вод для орошения земель Сузакского района Чим-
кентской области (по работам 1975-1980гг.). Сузакское месторождение 
подземных вод» 

530 Талибжанов С., Аймагамбетов Х. «Отчет о результатах поисков под-
земных вод для обводнения пастбищ Чимкентской и Джезказганской 
обл. за 1980г. » 

375 Сейтасанова А. С. «Отчет Джамбулской г/г экспедиции о результатах 
поисково-разведочных работ за 1971-1972г.г. для обводнения паст-
бищ». РГФ 

169 Мирзоев Н. Э. «Отчет о результатах работ Сузакского ГПП за 1957-
58г.г. м-ба 1:1000000».  

408 Черепанов В. П., Талибжанов С., ЮКГГЭ «Отчет о результатах поис-
ков подземных вод для обводнения пастбищ Чимкентской области за 
1974г.» 

457 Туменбаев Н. «Отчет о результатах поисков подземных вод для обвод-
нения пастбищ Чимкентской области по работам 1977г.» 

327 Туменбаев Н., Жексембаева Т. Я. «Отчет о результатах гидрогеологи-
ческих работ для обводнения пастбищ Чимкентской области за 1969г.» 
ЮКГГЭ, 1970г. » 

566 Талибжанов С., Даулетов А. С. «Отчет по результатам поисков подзем-
ных вод для обоснования проектов обводнения пастбищ Чимкентской 
области за 1982г.» 

676 Талибжанов С., Даулетов А. С. «Отчет по результатам поисков подзем-
ных вод для обводнения пастбищ Чимкентской и Джезказганской обл. 
за 1984-85гг.» 

168 Литавр Н. И., Плотников И. С. «Отчет Чулак-Курганской 
г/геологической партии о результатах разведочного бурения на воду за 
1957-58гг., м-б 1:500000» 

473 Лапин А. Б. «Отчет по результатам поисков подземных вод для обос-
нования проектов обводненности пастбищ совхозов Джамбулской обл. 
за 1978г. » 

194 Литавр Н. И., Плотников И. С. «Отчет Чулак-Курганской ГГП о ре-
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зультатах работ 1959г., м-б 1:500000» 
418 Мустафаев С. Т. «Отчет по результатам поисков подземных вод для 

обоснования проектов обводненности пастбищ совхозов Джамбулской 
обл. за 1974г. » 

303 Аушев Г. Л. «Отчет Джамбулской  гидрогеологической экспедиции по 
проведению поисково-разведочных работ для обоснования проектов 
обводненности пастбищ на территории Джамбулской обл. на 1967-
68гг.» 

193 Коростова Н. Т., Сильченко Т.М. и др. Семиреченская ГГЭ, 1960г. 
«Отчет Батпакдалинской партии по работам 1956-59гг.  м-б 1:500000» 

229 Литавр Н. И., Плотников И. С., КГГТ. «Отчет по результатам гидро-
геологических работ Чулак-Курганской ГГП в Чимкентской области, 
1965г. » 

 
К настоящему времени на всей изучаемой территории изданы карты 

масштаба 1:500000 и 1:200000. 
В пределах изученной территории располагается пустыня Муюнкум с 

её обширными пастбищами, используемыми для отгонного животноводства. 
На предгорных равнинах хребта Каратау, в долинах рек Шу и Сарысу, в Бет-
пакдале были созданы животноводческие колхозы и совхозы. Обеспечение 
этих хозяйств водой потребовало проведения гидрогеологических исследо-
ваний направленных на поиски и разведку подземных вод. Для целей водо-
снабжения и обводнения Чулак-Курганской партией Казахского гидрогеоло-
гического управления (Н. И. Литавр, И. С. Плотникова и др.) пробурены сот-
ни гидрогеологических скважин, вскрывающих артезианские воды в палео-
зойских, меловых, палеогеновых и неоген-четвертичных отложениях. На ос-
нове проведённых исследований выполнены научные обобщающие работы. 
В монографиях У.М.Ахмедсафина (1965,1968), М.Малишича (1967), 
Г.М.Шора и многих других с разной степенью детальности рассмотрены во-
просы гидрогеологического районирования и водоносности меловых, палео-
геновых и неоген-четвертичных водоносных горизонтов и комплексов. 
М.Малишичем установлены закономерности распространения подземных 
вод разного солевого состава, минерализации и составлена сводная гидрохи-
мическая карта м-ба 1:1 500 000. 

В 60-х годах начали проводиться работы по изучению подземных вод 
для использования их в качестве источника тепловой энергии (Жеваго, Але-
щенко, Бондаренко). По данным Г.Р.Алещенко (1969) подземные воды мело-
вых отложений Шу-Сарысуйской депрессии на глубинах 200-300 м. характе-
ризуются температурой 20 - 370 С.  

B связи с выявлением в Шу-Сарысуйской депрессии рассольных вод, 
приуроченных к нижнему комплексу пород чехла, исследовалась возмож-
ность использования этих вод в качестве сырья для химической промышлен-
ности (Зайцев и др., 1970).  

На описываемой территории проводились работы с целью изучения со-
става подземных вод в качестве поискового критерия на различные полезные 
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ископаемые. Гидрогеохимические поиски полиметаллического оруденения 
(Cu, Pb, Zn) осуществлялись в хребте Каратау (Зайцев и др., 1970).   

Первое радиогидрохимическое обобщение было выполнено 
Е.П.Железновым (1964(. Им построены сводные радиогидрогеологические 
карты масштаба 1:500 000, рассчитаны фоновые и средние концентрации 
урана для подземных вод палеозойских и мезозойско-кайнозойских образо-
ваний. 

Существенный вклад в изучение гидрохимии, радиогидрохимии и гид-
родинамики подземных вод Чу-Сарысуйской депрессии внесли работы груп-
пы ВСЕГЕИ под руководством Г.М.Шора, которые базируются на использо-
вании данных многочисленных гидрогеологических скважин, пробуренных 
различными организациями. Начиная с 1969г., указанным автором составле-
но 

 несколько вариантов радиогидрохимических карт м-ба 1:200000-
1:1000000 на большую часть Чу-Сарысуйской депрессии, изучен солевой, га-
зовый, радиогидрохимический состав палеоцен-эоценового и позднемелового 
водоносных комплексов, проведено гидрогеологическое районирование тер-
ритории (204-208). 

В последние 35 лет, в связи с развитием сельского хозяйства и начав-
шимся освоением урановых месторождений выполнен огромный объем гид-
рогеологического бурения с целью поисков источников водоснабжения и 
обеспечения питьевой и технической водой, проведены работы по количе-
ственной оценке запасов подземных вод и прогнозу снижения уровней па-
леоцен-эоценового и позднемелового водоносных комплексов с утверждени-
ем запасов в ГКЗ. В частности, в 1979 году по заказу МСМ СССР Казгипро-
водхозом, в связи с сооружением 17 водозаборов для сельскохозяйственных 
нужд на палеоцен-эоценовые и позднемеловые горизонты, выполнены рабо-
ты по прогнозированию снижения уровней на 50-летний период эксплуата-
ции. 

Детальные сведения по гидродинамике и гидрохимии водоносных го-
ризонтов и инженерно-геологическим условиям на разобщенных небольших 
по площади участках Чу-Сарысуйской депрессии получены в связи с развед-
кой урановых месторождений экспедициями Волковского ПГО. Ими было 
пробурено свыше 1000 гидрогеологических скважин. В процессе этих работ 
получены ценнейшие сведения по всем водоносным горизонтам мезозойско-
кайнозойского чехла и по верхней части средне-позднепалеозойских осадоч-
ных образований. Однако наиболее достоверно изучены ураноносные водо-
проницаемые горизонты верхнего мела, палеоцена и эоцена. Специализиро-
ванные гидрогеологические работы характеризуются высоким качеством 
проходки буровых скважин и их оборудования, стратиграфически точной по-
садкой фильтровых колонн, широким использованием данных кустовых и 
опытных откачек и наливов. Несомненно, что эти работы, материалы кото-
рых до сих пор использовались лишь в узких специальных целях, представ-
ляют надежную базу для проведения в данном районе гидрогеологических 
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съемочных работ, практически отвечающих существующим требованиям к 
Государственным съемкам. 

В изучении ураноносности мезозойско-кайнозойского чехла Чу-
Сарысуйской провинции значительную роль сыграли гидрогеологические 
экспедиции (Джамбулская, Южно-Казахстанская) и партии предприятия 
"Казгидрогеология". В частности, ими выявлены рудопроявления Песчаное 
(впоследствии участок месторождения Канжуган), аномалия Кийская, Жу-
антобинская группа аномалий и др. 

 
Радиогидроэкологическая изученность района. Начавшиеся  с конца 

60 - х годов в данном регионе интенсивные геологоразведочные работы,   не 
сопровождались целенаправленными   оценками состояния  ОС.   

В процессе проведения в 60 - 80 г.г. разведочных работ на уран, в пре-
делах рудных  залежей месторождений  Канжуган, Моинкум, Торткудук,  
Уванас, началось изучение радиологического состояния подземных вод, в 
пределах рудных залежей.  При этом перечень радионуклидов уранового ря-
да ограничивался  тремя его представителями   -  собственно ураном, радием 
и радоном.  За рамками изучения оказались территории, прилегающие к ЗПО 
(тыловые части зоны окисленных пород, первично сероцветные породы, 
непосредственно  располагающиеся перед урановорудными фронтами). 
Практически в это же время на территории ШСУРП, и  Сарысуйского арте-
зианского бассейна  2-го порядка, проводились  интенсивные гидрогеологи-
ческие  работы по обводнению пастбищ, массивов орошения, водоснабже-
нию поселков.  

В 1992 году ГРЭ № 5 АО «Волковгеология» были начаты специализи-
рованные работы масштаба 1:200000 по изучению природного радиационно-
го загрязнения подземных вод рудовмещающих палеоцен - эоценовых водо-
носных горизонтов, в пределах Канжуган урановорудного   района.  По этому 
проекту было пробурено и опробовано более 40 гидрогеологических скважин 
на 6 профилях (~ 40 % от запланированных объемов), вскрывших подземные 
воды наиболее насыщенного урановыми рудами уюкского водоносного гори-
зонта. В результате этих исследований появились первые представления о 
параметрах радиационного природного загрязнения подземных вод вблизи 
границ рудоформирующих ЗПО. Данные исследования в 1995 году были 
остановлены и законсервированы МГ и ОН РК на уровне рабочих материалов 
без составления какого либо отчета. 

По договору между НАК «Казатомпром» и КГЭ № 39 АО «Волковгео-
логия», в 1995 - 96 гг., была выполнена оценка  качества  подземных вод 
вблизи  работающего  комплекса по добыче урана методом  ПВ  на место-
рождении Канжуган.  По этому направлению   было  проведено комплексное 
эколого - радиогидрохимическое и радиометрическое обследование  35 гид-
рогеологических скважин, расположенных вблизи добычного комплекса ПВ, 
включая удаленные скважины режимной сети горнодобывающего предприя-
тия.  
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В 1997 году, по заданию  МЭ и ПР,  КГЭ № 39  АО «Волковгеология» 
были начаты работы  по эколого - радиогидрохимическому и радиационному 
обследованию всех  гидрогеологических скважин и водозаборов в пределах 
Сузакского района ЮКО.  
 

2.6. Геофизическая изученность. 
 

Целенаправленные геолого-геофизические исследования в Чу-
Сарысуйской впадине были начаты в 1958 году, и первым объектом, на кото-
ром был выполнен комплекс геофизических работ явилось Нижне-Чуйское 
поднятие. Комплекс включал в себя сейсморазведочные работы КМПВ (В.М. 
Гольдман, табл.2.6.4., контур 74; Н.Я.Кунин, табл.2.6.4., контур 92) и грави-
разведку масштаба 1:200000 (В.М.Гольдман, 340). 

Работы в первые годы (1958-60г.г.)  носили в основном рекогносциро-
вочный характер и были направлены на общую оценку исследуемой террито-
рии с точки зрения  перспектив её нефтегазоносности. Тогда же в опытно-
методическом порядке здесь были выполнены сейсморазведочные работы 
методом отраженных волн (МОВ). Полученные при этом положительные ре-
зультаты до конца 60-х – начала 70-х годов предопределили роль и место 
МОВ в комплексе с КМПВ, гравиразведкой, электроразведкой (ВЭЗ, ДЭЗ) и 
аэромагнитной съемкой в качестве основы комплекса и метода, наиболее 
востребованного при изучении геологических и структурно-тектонических 
особенностей строения региона. 

Широкомасштабные геофизические исследования были начаты в нача-
ле 60-х годов в связи с поисками нефти, газа, воды, урана и других полезных 
ископаемых. 

Работы проводились партиями Казгеофизтреста (КазГТ), объединений 
Южказгеология (ЮКТГУ) и "Волковгеология", Турланской (ТГФЭ), Илий-
ской (ИГЭ), Центральной (ЦГЭ), геофизических экспедиций Института гео-
логии НАК РК и других организаций. 

Аэромагнитная съемка (рис.2.6.1, табл.2.6.1.). Аэромагнитная съемка 
на исследуемой территории была начата в конце 50-х – начале 60-х годов и к 
1962г. в масштабах 1:500000-1:100000 была выполнена для всей площади. 
Это явилось важной частью регионального этапа изучения региона. Основ-
ным недостатком работ этих лет было использование аппаратуры с ферро-
зондовыми датчиками типа АМФ, обусловившие низкую разрешающую спо-
собность и высокую погрешность измерений (±30÷±75 нТл), а также крайне 
низкую плановую точность привязки проложения маршрутов на местности. 
Впоследствии все аэросъемки, выполненные аппаратурой АМФ были перес-
няты с использованием ядерно-прецессионных магнитометров ЯМП-3. 

Начиная с 1969г., в районе проводилась комплексная (гамма-
спектрометрия, магнитометрия) аэрогеофизическая съемка, и к 1989 году она 
практически на всей площади ГГК-200 была выполнена в масштабе 1:50000. 

Работы выполнялись силами аэропартий ПГО "Волковгеология", 
ЮКТГУ и АГГЭ. 
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Таблица 2.6.1.  Геофизическая изученность 
 
№

№ 
пп 

Номер 
конту-

ра 

Масштаб 
работ 

Авторы и год проведения Организация Метод, 
аппара-
тура 

1 2 3 4 5 6 
I. Аэромагниторазведка 

1. 57 1:25000 Сикорский В.В., 1958г. ПГО "Красно-
холмскгеология" 

 
АМФ 

2. 197 1:25000 Баженов Л.А., 1971г.  АМФ 
3. 278 1:25000 Игнатюк О.В., 1980г. ЮКТГУ ЯМП-3 
4. б/н 1:500000  Воробьев А.Г., Завьялова Л.И., 

1955г. 
  

АМФ 
5. 387 1:50000 Богданов А.П., 1973г. ЮКГУ  

Продолжение таблицы 2.6.4. 
1 2 3 4 5 6 
6. 428 1:50000 Игнатюк О.В., 1976г. ЮКГУ ЯМП-3 
7. 455а 1:50000 Назаров Ю.Л., 1974г. ПГО "Волков-

геология" 
ЯМП-3 
ГСА-70 

8. 455 1:50000 Назаров Ю.Л., 1975г. ПГО "Волков-
геология" 

ЯМП-3 
ГСА-70 

9. 453 1:50000 Сергеев А.Е., 1976г. ПГО "Волков-
геология" 

ЯМП-3 

10. 475 1:50000 Сергеев А.Е., 1977г. ПГО "Волков-
геология" 

ЯМП-3 

11. 260 1:25000 Жунусов Р.К., 1978г.  ЯМП-3 
12. 502 1:25000 Жунусов Р.К., 1979г.  ЯМП-3 
13. 532 1:50000 Жунусов Р.К., 1980г.  ЯМП-3 
14. 278 1:25000 Игнатюк О.В., 1980г. ЮКГУ ММС 
15. 606 1:25000 

1:50000 
Рудный А.С., 1985г. АГГЭ ММС 

16. 607 1:50000 Дубинчин П.П., 1987г. ПГО "Волков- 
геология" 

ММС 

17. 608 1:50000 Дубинчин П.П., 1988г. ПГО "Волков- 
геология" 

ММС 

2. Гравиразведка 
18. 340 1:200000 Гольдман В.Л., 1958г.   
19. 373 1:200000 Кунин Н.Я., 1959г. Каз.ГТ  
20. 416 1:200000 Кунин Н.Я., 1960г. Каз.ГТ  
21. 460 1:200000 Кунин Н.Я., 1960г. Каз.ГТ  
22. 512 1:200000 Давыдов И.Г., 1962г.   
23. 547 1:50000 Соскинд В.И., 1962г.   
24. 580 1:50000 

1:200000 
Давыдов И.Г., 1963г.   

25. 606 1:200000 Семин Ю.А., 1963г. Каз.ГТ  
26. 685 1:50000 

1:200000 
Волков А.И., 1965г.   

27. 998 1:50000 Волков А.И., 1972г.   
28. 1069 1:50000 Волков А.И., 1973г.   
29. 1946 1:50000 Кулак А.Е., 1975г. ВЭКС  
30. 1505 1:50000 Малетин В.И., 1978г.   
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31. 2060 1:50000 Персидский А.К., 1979г.   
32. 1669 1:50000 Фият А.И., 1981г.   
33. 1733 1:50000 Аубакиров Х.Б., 1983г. ВЭКС  
34. 1853 1:50000 Карелин Р.Д., 1984г. ВЭКС  
35. 633 1:200000 Малетин В.И., 1986г.   

3. Сейсморазведка 
а) Площадные работы 

36. 172 1:50000 Лук-Зильберман В.И., 1963г.   
37. 355 1:200000 Денисенко О.Ф., 1972г. ЮКТГУ, 

ИГФЭ 
МОВ, 
МОГТ 

38. 389 1:50000 Гайворонский А.И., 1973г. ИГФЭ МОВ 
39. 500 1:50000 Мирзоев Ю.Х., 1974г. ВЭКС МОВ,  

КМПВ 
40. 497 1:50000 Гайворонский А.И., 1978г. ИГФЭ МОГТ 
41. 307 1:50000 Комарова Б.А., 1981г.   
42. 611 1:50000 Токмулин М.Х., 1985г. ИГФЭ МОГТ 

б) Профильные работы 
43. 74  Гольдман В.М., 1958г.   
44. 92  Кунин Н.Я., 1959г. Каз.ГТ МОВ 
45. 146  Лук-Зильберман В.И., 1962г.   
46. 147  Орехов А.И., 1962г. ВЭКС КМПВ 
47. 149  Сафронов Н.Д., 1962г. КГТ, ИГЭ МОВ 
48. 172  Лук-Зильберман В.И., 1963г.   
49. 169  Коробкин Л.М., 1963г.   
50. 174  Семин Ю.А., 1963г. Каз.ГТ МОВ 
51. 190  Коротько М.М., 1964г. Каз.ГТ МОВ 
52. 199  Гуденко В.В., 1964г.   
53. 242  Федоров В.И., 1967г.   
54. 256  Югай А.П., 1968г. ТГФЭ МОВ 
55. 254  Маметов К.М., 1969г.   
56. 292  Югай А.П., 1969г. ТГФЭ МОВ 
57. 192  Иваненко К.Н., 1970г.   
58. 289  Маметов К.М., 1970г.   
59. 311  Случанко В.Г., 1970г. ИГФЭ МОВ 
60. 312  Маметов К.М., 1971г.   
61. 389  Гайворонский А.И., 1973г. ИГФЭ МОВ 
62. 458  Эйдлин Р.А., 1974г. Союз. геоф. МОВ 
63. 404  Гайворонский А.И., 1975г. ЮКТГУ,  

ИГФЭ 
МОВ, 
МОГТ 

64. 100  Булин Н.К., 1975г.   
65. 409  Токмулин М.Х., 1975г. ЦГЭ МОГТ 
66. 1-С-М  Петров Н.Н., 1975г. ВЭКС КМПВ 
67. 456  Эйдлин Р.А., 1976г. Союз.геоф. МОВ 
68. 497  Гайворонский А.И., 1978г. ЮКТГУ, 

ИГФЭ 
МОГТ 

69. 611  Токмулин М.Х., 1985г. ЮКТГУ, 
ИГФЭ 

МОГТ 

70. ГР 4  
т. 87 

 Фисенко А.П., 1987г. ПГО "Волков- 
геология" 

КМПВ 

4. Электроразведка 
а) Площадные работы 
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71. 120 1:500000 Савинец Е.А., 1953г. Геофиз. углераз-
ведка 

ВЭЗ 

72. 208 1:500000 Семин Ю.А., 1965г. Каз.ГТ ДЭЗ 
73. 310 1:500000 Дралов Ю.Н., 1970г. Каз.ГГУ ВЭЗ 
74. 335 1:500000 Черепанов В.П., 1971г. ЮКТЭ ВЭЗ 
75. 332 1:500000 Дралов Ю.Н., 1971г. ЦКГУ ВЭЗ 
76. 356 1:50000-

1:100000 
Колубанов В.И., 1972г. Каз.АэроГЭ ВЭЗ 

77. 360 1:50000 Русанов И.С., 1972г. ЮКГУ ВЭЗ 
78. 225 1:50000 Серепанов В.П., 1973г. Каз.ГГУ ВЭЗ 
79. 387 1:50000 Богданов Я.П., 1974г. ЮКТГУ ВЭЗ 
80. 480 1:100000 Туменбаев Н., 1974г. ЮКТГЭ ВЭЗ 
81. 233 1:50000 Черепанов В.П., 1975г. Каз.ГГУ ВЭЗ 
82. 433 1:50000 Черепанов В.П., 1976г. Каз.ГГУ ВЭЗ 
83. 274 1:10000 Заблодский А.И., 1979г. ЮКТГЭ ВЭЗ 
84. 296 1:100000 Прохоров А.Н., 1980г. ПГО Каз.ГЭ ВЭЗ 
85. 597 1:100000 Сермагулов А.С., 1984г. ПГО Каз.ГГУ ВЭЗ 
86. 629 1:100000 Сермагулов А.С., 1986г. ПГО Юж.Каз.Гео ВЭЗ 

б) Профильные работы 
87. 30  Поярков С.А., 1951г. ССАГТ ВЭЗ 
88. 49  Жалнин А.В., 1955г. ССАГТ ВЭЗ 
89. 74  Гольдман В.А., 1958г. Каз.ГТ ВЭЗ 
90. 92  Кунин Н.Я., 1959г. Каз.ГТ ДЭЗ 
91. 114  Альмухамбетов Д., 1961г. ИГН ВЭЗ 
92. 117  Горненко Н.Н., 1961г. Каз.ГТ ДЭЗ 
93. 73  Айсариев Ю.Б., 1963г. ЦГФЭ ВЭЗ 
94. 141  Задорожко П.А., 1962г. Каз.ГТ ДЭЗ 
95. 147  Орехов А.И., 1962г. В. эксп. ДЭЗ 
96. 174  Семин Ю.А., 1963г. Каз.ГТ ДЭЗ 
97. 357  Каримов Р.С., 1973г. КазГУ ВЭЗ 
98. 431  Жаксембаев Ю.М., 1975г. КазГГУ ВЭЗ 

 
Точность аэромагнитной съемки этого периода ±1-3 нТл. Точность 

плановой привязки ±30÷50 м (метод подвижных ориентиров, радиогеофизи-
ческая привязка). Высота полета 50-80 м.  

 
По данным этих съемок по каждой заснятой площади построены карты 

аномальных значений магнитного поля, карты распределения радиоактивных 
элементов (U, Th, К-40), карта суммарной (общей) радиоактивности. 

 
Все построения выполнены в масштабе 1:200000. 
Результаты аэрогамма-спектрометрической съемки в комплексе с дру-

гими видами геофизических работ (гравиразведка, сейсморазведка) позволя-
ют получать весьма важные сведения, касающиеся структурно-
тектонических особенностей строения исследуемой территории, являясь 
наряду с данными гравиразведки, необходимой частью комплекса геофизи-
ческих методов, используемых при структурно-тектонических построениях. 

Гравиразведка (рис.2.6.2, табл.2.6.1.) масштаба 1:200000 была выпол-
нена на всей площади ГГК-200 ещё в 1955-65г.г. К недостаткам работ этого 
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периода следует отнести неравномерную сеть наблюдений, неточную высот-
ную привязку пунктов наблюдений, выполненную методом барометрическо-
го нивелирования. В 1960-1984г.г. на 60% площади ГГК-200 выполнена 
съемка масштаба 1:50000 по сетям 500х500 и 1000х500 м с применением гра-
виметров повышенной точности. В настоящее время практически на всю ис-
следуемую площадь выполнена Государственная гравиметрическая съемка 
м-ба 1:200000 и 1:50000, построены карты изоаномал в редукциях Буге и Фая 
при значениях плотности промежуточного слоя 2,3 г/см3 и 2,67 г/см3. Сече-
ние изолиний 0,5-1 мгл для съемок масштаба 1:50000 и 2-4 мгл для съемок 
масштаба 1:200000. 

Общий анализ структур средне-верхнепалеозойских отложений и сов-
мещение их с аномалиями гравитационного поля свидетельствуют об адек-
ватном отражении крупных структурных особенностей среды в гравитацион-
ном поле. 

Сейсморазведочные работы МОВ, КМПВ, МОГТ (рис.2.6.3, 
табл.2.6.4.) проводились с 1958 года в различных масштабах на отдельных 
площадях и по профилям с целью поисков локальных структур, перспектив-
ных на нефть и газ в средне-палеозойском структурном этаже. Благоприят-
ные сейсмогеологические условия позволили выделить в этом регионе целый 
ряд опорных, повсеместно устойчиво прослеживаемых, отражающих гори-
зонтов, идентифицируемых с литолого-стратиграфическими горизонтами 
средне-верхнепалеозойского  возраста и позволяющие уверенно картировать 
локальные структуры, формирующиеся этими образованиями. 

Усложнение решаемых МОВ задач требовало постоянного совершен-
ствования методики, техники сейсморазведочных работ и аппаратурной ба-
зы. С 1965 года начало применяться группирование сейсмоприемников и 
пунктов взрыва. С 1967 года внедряются сейсмостанции с промежуточной 
магнитной записью и обработка материалов на аналоговых ЭВМ. Первые ра-
боты методом общей глубинной точки (МОГТ) начали проводиться с 1969 
года. Все это позволило коренным образом улучшить разрешающую способ-
ность сейсморазведочных работ, а внедрение современных обрабатывающих 
систем - повысить эффективность метода и вывести его в разряд приоритет-
ных при поисковых работах на нефть и газ. 

 
Таблица 2.6.5. Сейсмическая изуенность, использованных при составлении 

отчета ГГК-200 
 
№№ 
п/п 

№№ 
кон-
тура 

Масштаб 
карт, разрезов 

Автор, год со-
ставления, ор-
ганизация 

Наименование материалов (карт, раз-
резов) 

1 2 3 4 5 
1. 1 1:500000 1972-73г.г. 

Агеев Б.Р. 
(ЮКНРЭ) 

Структурно-тектоническая карта по 
данным сейсморазведочных работ и 
бурения 

2. 2 1:500000 1971г., 
Семин Ю.А. 

Структурно-тектоническая схема юго-
западной части Чу-Сарысуйской де-
прессии 
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3. 3 1:50000 1975г., Мирзо-
ев Ю.Х. (ПГО 

"Волков-
геология" 

Структурно-тектоническая карта по-
верхности Р2 

4. 9 1:500000 1979-81г.г., 
Токмулин М.Х. 

Схема тектонического районирования 
юго-восточной части промежуточного 
структурного этажа (D3pjm-P) Чу-
Сарысуйской впадины. 

5. 4 1:200000 -"- Карта изомощностей мезозойско-
кайнозойских отложений 

6. 4 1:200000 -"- Карта средних скоростей продольных 
волн 

7. 4 1:200000 -"- Карта граничных скоростей по кровле 
домезозойско-кайнозойских отложе-
ний 

8. 5 1:500000 1971г., 
Семин Ю.А. 

Карта изопахит верхнедевонских (Д3) 
отложений 

9. 5 -"- -"- Карта изопахит карбонатной толщи Сt-

n 

10. 5 -"- -"- Карта изопахит красноцветной толщи 
С2+3 (Р1). 

11. 5 -"- -"- Схема изопахит отложений нижней 
перми (?) 

12. 6 1:200000 -"- Карта изогипс по отражающему гори-
зонту I (кровля домезозойско-
кайнозойских отложений) по данным 
сейсморазведки и бурения 

13. 5 -"- -"- Карта изогипс по отражающему гори-
зонту IIб (С1

v+s) 
14. 5 -"- -"- Карта изогипс по отражающему гори-

зонту III (подошва С1) 
15. 6 -"- -"- Карта изогипс по отражающему гори-

зонту IV (кровля С1t-Д3) 
16. 5 1:200000 1971г., 

Семин Ю.А. 
Карта изохрон to по опорному отража-
ющему горизонту IV (кровля Д3) 

17. 5 -"- -"- Карта изогипс по отражающему гори-
зонту IV (кровля Д3) 

18. 5 -"- -"- Карта изогипс по отражающему гори-
зонту V (подошва Д3) 

19. 8 1:200000 1998г. Алиха-
нов Т.А. 

Структурная карта III к ОГ (кровля 
С1V2-3-S) 

20. 8 -"- -"- Cтруктурная карта IV ОГ (кровля С1t1 
или D3рjm) 

21. 10 1:200000 1982-84г.г. 
Токмулин М.Х. 

Структурная карта III б ОГ 

22.  г. 1:1000000 
в. 1:400000 

1976г. Харла-
мов М.Г., Ар-
гутина Т.А., 

Фукс В.З. и др. 

Геолого-геофизический разрез по дан-
ным ГСЗ по профилям 17, 18 и по ли-
нии 
"М" – меридиан 
"Ж" – Жалпак 
"У" - Уванас 
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В конечном счете по результатам сейсморазведочных работ для всей 
изученной территории и отдельных площадей построены сводные карты изо-
гипс, изопахит по всем опорным отражающим горизонтам, а также много-
численные геолого-геофизические, сейсмогеологические разрезы промежу-
точного  структурного этажа. Все построения выполнены в основном в мас-
штабах 1:500000-1:200000. 

В 1974г. с целью изучения глубинного строения земной коры трестом 
"Спецгеофизика" проведены сейсмогеологические исследования методом 
проходящих обменных волн землетрясений (аппаратура "Черепаха") в соче-
тании с глубинным сейсмическим зондированием. В результате комплексной 
интерпретации данных ГСЗ и МОВЗ построены глубинные разрезы земной 
коры и верхней   мантии. Установлено, что Чу-Сарысуйской депрессии в це-
лом отвечает широкий выступ поверхности Мохоровичича, рельеф которой 
осложнен структурами второго порядка. 

В средней части Чу-Сарысуйского гетероблока, отвечающей Талас-
Тастинскому поднятому блоку, отмечается некоторое поднятие поверхности 
"М" и конформное поднятие внутрикоровых площадок и границ. 

В 1972-1975г.г. и в 1987 году ПГО "Волковгеология" в опытно-
методическом порядке выполнены сейсморазведочные работы с целью оцен-
ки  возможностей сейсморазведки для изучения строения разреза мезозойско-
кайнозойских отложений. 

В результате работ был определен круг задач, решение которых воз-
можно на основании использования сейсморазведочных работ, а именно: 

- определение глубины залегания и морфологии кровли палеозойского 
фундамента; 

- трассирование в ряде случаев тектонических разрывных нарушений; 
- выяснение структурных особенностей залегания мел-палеогеновых 

отложений и участков с разной степенью тектонической нарушенности; 
- определение положения кровли и подошвы горизонтов; 
- выяснение особенностей литологического состава горизонтов и их 

изменения по латерали; 
- получение сведений о наличии и выдержанности водоупоров. 
Технология решения этих задач заключается в экстраполяции по линии 

профиля по результатам МОВ и КМПВ данных, полученных по опорным бу-
ровым скважинам. 

Электроразведочные работы (рис.2.6.4, табл.2.6.1.) выполнялись 
главным образом в модификациях ДЭЗ и ВЭЗ с целью изучения геологиче-
ского строения региона и в основном при поисках антиклинальных структур 
в низах отложений нижнего карбона (терригенные пачки нижнего визе и 
турне). 

Здесь в кровле газоперспективного нижневизейского горизонта залега-
ет повсеместно распространенный ангидритовый слой, служащий в качестве 
газонепроницаемой покрышки. Одной из основных задач, решаемых элек-
троразведочными работами было картирование кровли этих соленосных от-
ложений, являющихся опорным высокоомным геоэлектрическим горизон-
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том. Аналогичные задачи электроразведочными работами решались в преде-
лах Нижне-Чуйской зоны, где картировалась подошва соляных отложений 
нижнего девона. 

Слабая разрешающая способность метода при решении этих задач, 
низкая точность определений глубин до опорных геоэлектрических горизон-
тов в конечном счете привели к тому, что место и роль электроразведочных 
работ в комплексе геофизических методов, проводимых при литолого-
стратиграфическом расчленении разреза средне-верхнепалеозойской толщи, 
постепенно снижались и со второй половины 60-х годов они для решения за-
дач, связанных с картированием структур в промежуточном структурном 
этаже проводились лишь в небольших объемах. 

В то же время роль и значимость электроразведочных методов геофи-
зических исследований скважин (электрокаротаж КС, ПС) для литолого-
стратиграфического расчленения слаболитифицированных пород мезозой-
ско-кайнозойского возраста в разрезе скважин приобретали все большее и 
большее признание и популярность. Благоприятные геоэлектрические свой-
ства разреза этих отложений, помимо традиционных задач по литолого-
стратиграфическому расчленению, позволяют выделять в разрезе мезозой-
ско-кайнозойских отложений литолого-фильтрационные типы с количе-
ственной оценкой их фильтрационных свойств. 

Несмотря на достаточно высокую степень геофизической изученности 
исследуемой территории, использование полученных ранее материалов для 
целей ГГК-200 без дополнительной их обработки и переинтерпретации прак-
тически невозможно. Объясняется это тем, что различные участки и площади 
ГГК-200 изучены (например гравиразведкой) в различных масштабах и раз-
личными исполнителями. Ко времени начала работ по ГГК-200 обобщающие 
работы масштаба 1:200000 для всей площади проведены не были. Поэтому 
для того, чтобы использовать результаты геофизических работ применитель-
но к целям и задачам  ГГК-200, необходимо было предварительное составле-
ние сводных карт напряженности магнитного поля и изоаномал силы тяжести 
и проведение для всей площади переинтерпретации материалов по единой 
методике. 

Домезозойские образования представлены в основном высокоомными 
породами. Разброс изменений ρк здесь велик, от 5 ом.м  до 500-1000 ом.м. 
Очень высокими значениями ρк до 1300 ом.м  характеризуются карбонатные 
толщи средневизейских отложений карбона.  В девонских отложениях вы-
деляются соленосные образования – 150-200 ом.м.. Им соответствуют почти 
нулевые значения гамма-активности. 

 По всей толще домезозойских образований гамма-активность из-
меняется от 2,5 мкр/час до 18 мкр/час и только в среднем-верхнем карбоне 
(джезказганская свита) повышается до 30-40 мкр/час (пестроцветные кон-
гломераты). 

 Детальная характеристика домезозойского и мезозойско-
кайнозойского разреза по данным ГИС приведена в главе "Стратиграфия". 
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3. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ РАЙОНА РАБОТ 

 

В пределах рассматриваемой части ЧСД представлены образования до-
статочно широкого возрастного диапазона – от раннекембрийских до четвер-
тичных (прил. 3,4.6). Среди них выделяется три резко отличающихся друг от 
друга комплекса: 

А. Комплекс образований кристаллического фундамента. 
Б. Комплекс осадочных литифицированных отложений промежуточно-

го структурного этажа (ПСЭ). 
В. Комплекс слаболитифицированных мезозойско-кайнозойских  отло-

жений чехла. 
Комплекс образований кристаллического фундамента охватывает от-

ложения в возрастном диапазоне от протерозоя до раннего кембрия – раннего 
ордовика (прил.4). Наиболее древние представители этого комплекса на по-
верхности домезозойских отложений на описываемой части ЧСД не извест-
ны. Аксумбинская ступень [лист L-42-XXXII (124)] (рис. на стр.     , прил.2), 
где на домезозойскую поверхность выведены позднерифейские метаморфи-
ческие, осадочные и вулканогенные образования кайнарской и шованской 
свит (прил.3), разнообразные метаморфиты камальской, кокбулакской и ку-
румсакской свит, относится к структурам Б. Каратау. Упомянутые три свиты 
образуют единую метаморфическую толщу (Є1-О2?-прил.2), расчленение ко-
торой в пределах Аксумбинской ступени невозможно из-за незначительного 
числа скважин, ее вскрывших (прил.1). Литологический состав и другие осо-
бенности упомянутых выше свит приведены при описании разрезов одновоз-
растных отложений Б.Каратау. На остальной территории ЧСД присутствие 
образований кристаллического фундамента на глубине подтверждается ре-
зультатами структурно-геофизических исследований. 

Комплекс отложений ПСЭ укладывается в возрастной диапазон от ран-
него-среднего девона до ранней-поздней перми (прил.4). Осадки этого ком-
плекса распространены на описываемой части ЧСД практически повсеместно 
- они образуют жесткое ложе мезозойско-кайнозойского чехла (прил.2). 

Наконец, мезозойско-кайнозойский комплекс, охватывает осадки в воз-
растном диапазоне от позднего мела до четвертичных. Эти осадки практиче-
ски сплошным чехлом покрывают домезозойские образования в пределах 
ЧСД (прил.5), за исключением незначительных по площади выходов верхне-
девонских и нижнекаменноугольных отложений на дневную поверхность в 
центральной части (буг.Кокшетау) и на северо-востоке (буг.Каракия, Казан-
ган и Тантай) листа L-42-XXVIII. Мощность мезозойско-кайнозойского чех-
ла постепенно возрастает в направлении с северо-северо-востока, где она не 
превышает нескольких десятков – первой сотни метров, на юг-юго-восток. 
Здесь в полосе, примыкающей к Сузакскому разлому, и в пределах Аксум-
бинской ступени она достигает 600-900м (рис.6.5.3, прил. 47). 
 

Домезозойские образования Чу-Сарысуйской депрессии. 
Комплекс образований кристаллического фундамента. 
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3.1. Протерозойская эратема. 
 Протерозойские породы на домезозойскую поверхность в пределах 
описываемой части ЧСД не выходят. Не вскрыты они и глубокими структур-
но-поисковыми скважинами. Однако известны в пределах Тулендинского 
выступа западнее откартированной площади, на листе L-42-XXVII, где объ-
единены под названием орысказганской свиты позднего  рифея, представ-
ленной порфиритоидами и кристаллическими сланцами различного состава. 
Судя по результатам геофизических исследований, аналогичная толща мета-
морфитов, по-видимому, подстилает образования ПСЭ на значительных 
площадях в пределах листов L-42-XXXIV ( северная часть), XXVIII и XXII 
(южная часть). 
  

3.2. Палеозойская эратема 
 3.2.1. Палеозойские образования складчатого фундамента. 

Кембрийская система 
Нижний отдел 

 Алдашская свита (Є1?аl). Впервые выделена Ю.В.Дмитровским в 
1987г. (126) при проверке Саржантуминской магнитной аномалии (скв.№№ 
44,46, 125, 135 и др. – прил.1). Площадь развития толщи располагается в пре-
делах Тастинского поднятия, вблизи северо-западного погружения Тулен-
динского выступа, в центре листа L-42-XXVIII, в зоне Кокшетауского разло-
ма. Образованиями толщи сложен тектонический блок, вытянутый вдоль 
Уванасского шва в северо-западном направлении примерно на 20км при ши-
рине блока до 4км. Контакты с образованиями различного возраста, вероят-
но, тектонические. На северо-западе, северо- и юго-востоке толща прорвана 
штоками сложного диорит-гранитоидного состава предположительно кур-
манчитинского комплекса (D1-2?). 
 Находясь в мощной зоне разлома, породы толщи подверглись интен-
сивному дроблению и расслоению. Они представлены: милонитами, милони-
тизированными афировыми и миндалекаменными базальтами, диабазами, 
долеритами, брекчиями базальтов, карбонатных и кремнисто-карбонатных 
пород, брекчированными миндалекаменными базальтами и доломитизиро-
ванными известково-кварцевыми породами. Типичный разрез толщи приво-
дит Ю.В.Дмитровский (126) по скв. № 44, где (сверху-вниз) вскрыты: 

1. Глинистая кора выветривания по миндалекаменным базальтам 
бледнозеленого цвета…………………………………………………………..2,0м. 

2. Щебенистая кора выветривания охристо-желтого цвета……………………6,0м. 
3. Базальты миндалекаменные брекчированные пепельно-серые…………….10,0м. 
4. Базальты брекчированные, местами милонитизированные, коричне-

вые…..11,0м. 
5. Базальты милонитизированные темнозеленые, коричне-

вые………………...18,4м. 
6. Базальты брекчированные миндалекаменные темнозеле-

ные………………..24,0м. 
7. Милониты коричневые………………………………………………………….8,8м. 
8. Брекчии базальтов темнозеленые………………………………………………6,6м. 
9. Брекчии базальтов зеленовато-коричневые…………………………………..3,8м. 
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10. Базальты милонитизированные ожелезненные………………………………3,8м. 
11. Базальты милонитизированные зеленовато-коричневые…………………….3,8м. 
12. Базальты милонитизирвоанные, брекчированные темносерые, 

участками темнозеленые……………………………………………………….12,8м. 
Стволовая мощность разреза 116м. 
 Упомянутый комплекс пород, составляющих алдашскую толщу, можно 
отнести к  офиолитовой ассоциации, а именно к спилит-кератофировой фор-
мации. 
 Петрографическая характеристика пород толщи, их химический состав 
и петрохимические коэффициенты по А.Н. Заварицкому, сопоставление с 
другими свитами и толщами на юге Казахстана приведены в отчете Ю.В. 
Дмитровского (126), детально изучавшего образования  алдашской толщи. 
 Средневзвешенная магнитная восприимчивость пород толщи - 2100х10-

6 ед. cgsμ. В магнитном поле они отмечаются четкой положительной анома-
лией (прил.30). Находясь в мощной тектонической зоне, породы толщи в той 
или иной степени разуплотнены (σ=2,74 г/см3) (кн.IV, прил.1, табл.1.2). По-
этому в гравитационном поле, в зависимости от степени разуплотнения, они 
создают или незначительные по своей интенсивности положительные анома-
лии, или характеризуются спокойными гравитационными полями. 
 Радиоактивный фон по данным ГИС ~ 4-5мкр/час, значения ρк колеб-
лются в  диапазоне  от 250-500 до 1000-1250 омм. 
 По сравнению с кларковыми содержаниями основных пород концен-
трации большинства элементов в породах алдашской свиты близки к ним, 
несколько или значительно (Ag, Nb) ниже них. Наиболее четкая корреляци-
онная зависимость наблюдается между кобальтом, никелем и хромом. 
 Поскольку единого мнения о возрасте офиолитовых комплексов нет 
(126), нами принят условно раннекембрийский возраст алдашской свиты (Є1? 
аl), по-видимому, отвечающий периоду начала формирования офиолитовых 
толщ на юге Казахстана. 

 
Кембрийская-ордовикская системы 

нерасчлененные 
Тулендинская толща (Є3-О1tl). Впервые выделена Ю.В. Дмитровским в 

1987г. (126) в центральной и юго-восточной частях листа L-42-103 при про-
ведении ГГК-200 (скв.№№ 27, 51, 55, 138 и др. – прил.1, 2). До этого присут-
ствие нижнепалеозойских отложений в юго-западном углу листа L-42-104 
отмечалось Ю.Б. Коврижных при проведении в 1972-73гг. поисково-
съемочных работ масштаба 1:50000 в районе буг.Кокшетау (рис.   ). Упомя-
нутые отложения относились им к силурийско (?)–ордовикским (скв. №№ 18, 
41, 42, 44 и др. – прил.1, 2). Площадь распространения тулендинской толщи 
охватывает северо-восточный борт одноименного выступа, вытягиваясь по-
лосой северо-западного простирания вдоль Уванасского разлома на 40км при 
ширине от 2 до 10 км. Помимо этого, отложениями толщи сложен тектониче-
ский блок в зоне Кокшетауского разлома, также вытянутый в северо-
западном направлении примерно на 20 км при ширине до 3 км. Наконец, не-
большая площадь распространения отложений тулендинской толщи выявле-
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на С.М. Климовым (135) в центральной части листа L-42-116-Г, в блоке меж-
ду Уванасским и безымянным субширотным разломом (прил.2). 
 Нижняя и верхняя границы Тулендинской толщи  не установлены. Ча-
ще всего ее контакты с разновозрастными образованиями тектонические, ли-
бо она несогласно перекрывается верхнедевонскими осадками бестюбинской 
свиты (D3bs). Толща прорвана штоками сложного диорит-гранитоидного со-
става предположительно курманчитинского (D1-2) комплекса  (по Ю.В. Дмит-
ровскому – саржаньтуминского позднеордовикского комплекса), которые со-
провождаются ореолами контактового метасоматоза (окварцевания). 
 На полную мощность отложения тулендинской толщи в пределах опи-
сываемой территории не вскрыты. Наиболее полный разрез описан по скв.№ 
3п (прил.1, 2), где в интервале 146-402м вскрыты (сверху-вниз): 
 

1. Песчаники слабо рассланцеванные, зеленовато-серые с коричневатым оттенком 
за счет гидроксидов железа, серые, мелкозернистые, полимиктовые,  

кварц-полевошпатовые, с прослоями существенно кварцевых, плотные, 
 с редкими кальцитовыми прожилками, вкрапленностью и примазками  
по трещинам пирита, халькопирита; сланцеватость наклонена под углом 
 45о к оси керна…………………………………………………………………...102м. 

2. Сланцы темносерые, черные, глинистые, с прослойками плотных 
 мелкозернистых песчаников, с вкрапленностью и примазками по  
трещинам скола пирита………………………………………………………….7м. 

3. Песчаники, аналогичные слою 1………………………………………………..85м. 
4. Сланцы, аналогичные слою 2……………………………………………………8м. 
5. Песчаники, аналогичные слою 1………………………………………………..54м. 

 
Суммарная мощность вскрытого разреза 256м. Судя по мощности ана-

логичных раннепалеозойских отложений, вскрытых глубокими скважинами 
структурно-поискового бурения на нефть и газ на соседних к западу площа-
дях, в пределах локальных антиклинальных структур Южно-Придорожной, 
Орталык, Булакской и др., мощность тулендинской толщи может предполо-
жительно достигать 2000-2500м. 

Находясь в мощной зоне Кокшетауского разлома или недалеко от нее, 
породы толщи сложно дислоцированы. Углы падения пластов обычно дости-
гают и превышают 45о. В большинстве скважин в составе тулендинской тол-
щи вскрыты вулканомиктовые серые и зеленовато-серые, мелко- и средне-
зернистые, полимиктовые, полевошпат-кварцевые, реже кварцевые , слюди-
стые, плотные песчаники, нередко рассланцеванные. Реже встречаются тем-
носерые рассланцеванные алевролиты и темносерые до черных глинистые 
сланцы. Детальное описание основных пород, слагающих толщу, приведено 
в отчетах Ю.В. Дмитровского (126, 127) и С.М. Климова (135). 

Песчаники и алевролиты тулендинской толщи в целом слабо метамор-
физованы. Их средняя плотность составляет 2,7 г/см3, а магнитная восприим-
чивость низкая – 10х10-6 cgsμ. Площадям распространения образований тол-
щи отвечают спокойные слабоотрицательные магнитные (прил.30, папка 2) и 
отрицательные гравитационные поля. Радиоактивность пород по данным 
ГИС – 10-15 мкр/час, ρк – в среднем 300омм (от 100 до 400ом/м), что значи-
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тельно ниже и резко отличается от аналогичных показателей нижележащей 
алдашской свиты. 

Песчаники тулендинской толщи характеризуются повышенным по от-
ношению к кларковым (по К. Таркьяну и К.Видеполю) содержанием марган-
ца (более чем на 2 порядка), молибдена, мышьяка, олова, никеля, бария, нио-
бия, кобальта и несколько повышенными – свинца, фосфора, ванадия, воль-
фрама, бериллия, цинка и меди. Содержание остальных элементов близки к 
кларковым. 

Наиболее тесные корреляционные связи установлены в системах: фос-
фор-олово; кобальт-никель-цинк-свинец-медь. При исследовании результа-
тов факторного анализа (кн.IV, прил.6, табл.6.68) можно предположить, что 
некоторые из них отражают возможность развития в отложениях тулендин-
ской толщи определенных геохимических ассоциаций (рис.на стр.   ). Наибо-
лее интересен второй фактор, указывающий, по нашему мнению, на возмож-
ность развития в песчаниках халькосидерофильной медно-никелевой (ни-
кель, кобальт, цинк с второстепенными –медью, ванадием) и литофильной 
редкометальной (олово, вольфрам, ниобий с второстепенным ванадием) ас-
социации, хотя развитие последней менее вероятно. Аналогичная картина 
получается при расшифровке первого фактора, с той лишь разницей, что вы-
деление упомянутых геохимических ассоциаций менее очевидно. 

Возраст тулендинской толщи, из-за отсутствия органических остатков, 
условно принят позднекембрийским-раннеордовикским (Є3-О1) на основании 
положения толщи  в разрезе под позднедевонскими отложениями и литоло-
гического сходства с аналогичными толщами (свитами) в соседних регионах 
на юге Казахстана, в частности с чубарской свитой Чуйского антиклинория. 
 

Ордовикская система. 
Нижний отдел. 

Жолпакская свита (О1zl). Впервые выделена Ю.В.Дмитровским в 
1988г. (127) в осевой части Тастинского поднятия, в ядре Ортасынырлинской 
антиклинали. Отложения, относимые к жолпакской свите (толще) на описы-
ваемой территории вскрыты скважинами картировочного бурения (скв.№№ 
4, 52, 54, 56, 106 и др. – прил. 1) в северо-восточной части листа L-42-116-А и 
на смежной территории листа L-42-116-Б (L-42-XXVIII).  Их площадное рас-
пространение на домезозойской поверхности небольшое – её развитие огра-
ничено довольно узкой (до 6 км) полосой северо-западного простирания, вы-
тянутой на 20 км в зоне Кокшетауского разлома между Южно- и Северо-
Колькудукскими разрывами (135). 

Нижняя и верхняя границы жолпакской свиты не установлены. Взаи-
моотношение с другими свитами (толщами) достоверно не известны. Боль-
шая часть ее контактов с разновозрастными образованиями тектонические. 
Только на юго-востоке образования жолпакской свиты со значительным раз-
мывом и резким угловым несогласием перекрываются терригенной толщей, 
датируемой поздним девоном (бестюбинская свита). 
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Образования жолпакской свиты представлены переслаивающимися зе-
леновато-серыми, коричневато-серыми, светло- и темнокоричневыми, буры-
ми и буро-коричневыми алевролитами, вулканомиктовыми алевритистыми 
рассланцеванными песчаниками, туфопесчаниками и туфоалевролитами. На 
полную мощность образования жолпакской свиты в пределах описываемой 
территории не вскрыты. Судя по разрезам глубоких структруно-поисковых –
скважин на нефть и газ, пробуренных на смежных с запада площадях, на ло-
кальных структурах (Южно-Придорожной, Булакской, Орталык и др.), мощ-
ность описываемой толщи может достигать 400м. 

Типовой разрез жалпакской толщи в пределах описываемой террито-
рии приводит С.М. Климов (135) по скв.1044, где (сверху-вниз) залегают: 

1. Структурная кора выветривания коричневого и бурого цвета по песчаникам, 
    алевролитам………………………………………………………………………..15м. 
2. Переслаивание алевролитов светлокоричневых, темнокоричневых, 
    желтоватых и песчаников мелкозернистых бурого, буровато- 
    коричневого цвета…………………………………………………………………21м. 
3. Туфопесчаник серо-зеленый, мелкозернистый, массивный……………………4м.  
4. Алевролит серо-зеленый, местами тонкослоистый, рассланцеванный………..2м. 
5. Переслаивание песчаников мелкозернистых и алевролитов 
    серо-зеленого цвета………………………………………………………………..6м. 
6. Переслаивание туфопесчаников среднезернистых и туфоалевролитов 
    серо-зеленого цвета………………………………………………………………..6м. 
Суммарная мощность вскрытого разреза 54м. 
Петрографическая характеристика пород, слагающих жолпакскую сви-

ту приведена у С.М. Климова (135) и здесь не повторяется. 
Находясь в зоне Кокшетауского разлома, породы свиты, по-видимому, 

довольно сильно дислоцированы. Хотя сведения о характере залегания пород 
скудны, судя по имеющимся фактам,  углы наклона пластов достигают 25-
50о, а в вблизи разломов до вертикального. 

Породы, слагающие  жолпакскую свиту, слабо метаморфизованы. Их 
средняя плотность -–2,7 г/см3, магнитная восприимчивость – до 103 .10-6 cgsμ. 
В физических полях образования свиты характеризуются спокойным грави-
тационным полем и  спокойным слабоположительным магнитным полем с 
положительными аномалиями слабой интенсивности (прил.30, папка 2). Ра-
диоактивность пород свиты по данным ГИС – 7-8 мкр/час, ρк – в среднем 250 
омм при колебаниях от 1200 до 400 омм что, особенно по радиоактивности, 
значительно отличается от показателей нижележащей тулендинской толщи 
(прил.33, папка 2). 

Песчаники жолпакской толщи характеризуются повышенным,  по от-
ношению к кларковым содержанием, марганца (более чем на два порядка), 
молибдена, мышьяка, олова, никеля, кобальта и ниобия, и несколько повы-
шенным – свинца, фосфора, ванадия, бериллия, цинка, меди, бария и строн-
ция. Содержание остальных элементов близки к кларковым или ниже их 
(цирконий, бор, галлий). Приведенная геохимическая характеристика прак-
тически аналогична  вышеописанной для образований тулендинской  толщи. 
Иная картина в глинистых породах (алевролиты, аргиллиты и пр.), которые 
отличаются близким к кларковому содержанием большинства элементов, а 
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для таких, как молибден, барий и литий – ниже его. Как и в случае с тулен-
динской толщей это, учитывая, в частности, очень высокое содержание мар-
ганца, наводит на мысль о широком развитии гипергенных процессов в отно-
сительно проницаемых грубообломочных породах (песчаники и пр.), с кото-
рыми, по-видимому, и связаны повышенные концентрации ряда элементов.  
Действительно, большинство проб было отобрано из керна скважин в припо-
верхностной зоне домезозойских образований, подвергавшихся гипергенной 
переработке на протяжении длительного периода допозднемеловой истории, 
а в дальнейшем, в связи с развитием процессов грунтового и пластового 
окисления в мезозойско-кайнозойском чехле. В свете изложенного  следует 
весьма осторожно относиться к появлению ореолов рассеяния тех или иных 
элементов, особенно в случае высоких содержаний таких элементов – инди-
каторов развития гипергенных процессов как, например, марганец. 

На основании литологического сходства с акжальской свитой, извест-
ной в центральной части Жалаир-Найманского синклинория, и с болгожин-
ской свитой северо-восточного крыла того же синклинория, возраст жолпак-
ской свиты датируется ранним ордовиком. 

 
Комплекс осадочных литифицированных отложений 

промежуточного структурного этажа 
 

3.2.2. Палеозойские образования промежуточного структурного этажа 
(ПСЭ). 

 
Палеозойские образования промежуточного структурного этажа доста-

точно детально описаны в целом ряде отчетов по геолого-съемочным и поис-
ково-разведочным работам масштаба 1:25000-1:200000 (рис. 2.1), а также в 
целом ряде обобщающих исследований (30,40,41, 146 и др.). Поэтому авторы 
настоящего отчета приводят ниже относительно краткую обобщающую ха-
рактеристику стратиграфических подразделений средне-позднепалеозойских 
образований, их важнейшие особенности, характер и закономерности изме-
нений литолого-геохимического облика отложений по латерали и вертикали, 
основные физические свойства пород и краткую геохимическую характери-
стику толщ, базирующуюся на анализе результатов литогеохимического 
опробования. 
 

Девонская система. 
Нижний-средний отдел нерасчлененные. 

Коктасская свита (D1-2kt). На описываемой территории выделяется ав-
торами впервые на основании некоторого литологического сходства с одно-
именной свитой Восточной Батпакдалы и Чу-Балхашского региона (194). На 
поверхности домезозойских образований не известна. Вскрыта единственной 
структурно-поисковой скважиной № 41-г в центральной части Сузакского 
прогиба (рис.на стр.), на листе L-42-125 (прил.1, 2, 28) в инт.2500-2550м. 
Представлена туфами кислого состава с прослоями туффитов. 
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Верхний отдел. 
Фаменский ярус. 

 
Бестюбинская свита (D3bs). Впервые выделена Ю.В. Дмитровским 

(126) в 1988 году в пределах восточной части листа L-42-XXVII и юго-
западной части листа L-42-XXVIII. Ранее эта толща относилась к джезказ-
ганской свите (С2-3dz) или к нерасчлененным каменноугольным образовани-
ям (С1n –C2-3). 

На дневную поверхность образования бестюбинской свиты выходят 
только в районе буг.Казанчи и Тантай на северо-востоке и в восточной части 
листа L-42-104. Но они широко распространены на поверхности домезозой-
ских образований (прил.2), в пределах Тулендинского и юго-восточного 
окончания Арандинского выступов (рис.      ), где вскрыты большим числом 
картировочных скважин (прил.1, 2) под чехлом мезозойско-кайнозойских об-
разований (мощность десятки – первые сотни метров, прил.47). На северном 
погружении М.Каратау известен аналог бестюбинской свиты – сулеймансай-
ская свита (прил.2, 3). 

Ни одна скважина в пределах откартированной территории не вскрыла 
разрез бестюбинской свиты на полную мощность. Только упомянутая выше 
структурно-поисковая скважина № 41-г (прил.2) вскрыла в интервале глубин 
2300-2500м сокращенный разрез свиты, представленный толщей преимуще-
ственно красноцветных терригенных осадков, датируемых поздним девоном. 

Тем не менее фактический материал по глубоким скважинам, вскрыв-
шим различные части позднедевонского разреза, в том числе на соседних ли-
стах L-42-XXVI, XXVII и др., позволяет составить полное представление о 
составе и строении бестюбинской свиты. Разрез последней довольно четко 
разделяется на две пачки (или подсвиты). Нижняя подсвита или  песчано-
конгломератовая пачка представляет собой ритмичное чередование слоев (от 
2 до 6,4м) серовато-лиловых конгломератов, гравелитов, коричневых, лило-
во- и серо-коричневых разнозернистых песчаников с прослоями алевролитов, 
алевропесчаников, иногда аргиллитов, галита и ангидрита. При этом в ниж-
ней части пачки преобладают красноцветные конгломераты, песчаники с 
прослоями конгломератов, гравелитов, алевролитов, а вверху- мелкозерни-
стые песчаники, алевролиты и известковистые аргиллиты с прослоями гли-
нистых известняков, реже мергелей. Верхняя подсвита, или алевролито-
аргиллитовая пачка сложена сургучно-коричневыми и красно-бурыми аргил-
литами и известковистыми алевролитами с маломощными прослоями темно- 
и светлозеленых глинистых известняков, редко мергелей, доломитов и ар-
гиллитов.  
 

Верхнедевонским отложениям свойственна весьма значительная лито-
логическая и фациальная изменчивость  разрезов по латерали, связанная, в 
частности, с тектоническим (с учетом «соляной» тектоники) строением кон-
кретных площадей (прил.2) и наличием в их пределах локальных антикли-
нальных структур (рис.    ). В связи с этим корреляция разрезов между собой 
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в различных блоках (структурах) ЧСД в целом и на описываемой территории 
в  частности нередко вызывает затруднения. Аналогичная картина с мощно-
стями, величина которых может изменяться от десятков – первой сотни мет-
ров до нескольких сотен, не исключено и первых тысяч метров. 
 Как указывалось выше, верхнедевонские отложения обычно разделя-
ются на две подсвиты или пачки. При этом в пределах соленосных структур 
происходит замещение нижней пачки соленосным разрезом, который, одна-
ко, на рассматриваемой территории, по-видимому, соответствует лишь верх-
ней части песчано-конгломератовой пачки, что достаточно хорошо видно при 
сопоставлении девонских разрезов, вскрытых глубокими структурно-
поисковыми скважинами на нефть и газ. Однако на домезозойскую поверх-
ность на откартированной территории практически повсеместно выведены 
только отложения, слагающие верхнюю, алевролито-аргиллитовую пачку. 
Поэтому авторами на геологической карте (прил.2) девонские отложения по-
казаны как относящиеся целиком к бестюбинской свите (D3bs). 
 Описанные девонские отложения налегают с резким угловым и страти-
графическим несогласием на разновозрастные образования кристаллического 
фундамента. Правда во многих случаях контакты между ними тектонические 
(прил.2). В основании верхнедевонского разреза всегда присутствуют  грубо-
обломочные породы (конгломераты, гравелиты и т.п.), в составе обломочного 
материала которых чаще всего отмечаются породы орысказганской свиты 
позднего рифея, тулендинской толщи и позднеордовикского и ранне-
среднедевонского (?) интрузивных комплексов. Затем разрез постепенно ста-
новится все более мелко- и тонкозернистым, вплоть до аргиллитов, мергелей 
– известняков и т.п. Таким образом, в целом образования, относимые к бе-
стюбинской свите можно рассматривать как единый макроритм с постепен-
ным погрубением разреза сверху вниз, состоящий из большого числа более 
мелких ритмов (циклов), начинающихся грубозернистыми осадками, которые 
постепенно сменяются вверх по разрезу все более тонкозернистыми, глини-
стыми и известковистыми. 
 Перекрываются верхнедевонские отложения нижнекаменноугольными 
согласно в погруженных частях ЧСД (Тесбулакский, Сузакский, Байкадам-
ский прогибы и др. отрицательные структуры) и трансгрессивно на подняти-
ях. В ряде случаев возможно следует говорить о подорванном контакте верх-
недевонских и нижнекаменноугольных отложений, так как известняки в по-
дошве последних нередко бывают брекчированы. 
 Кровля верхнедевонских образований, особенно там, где они перекры-
ваются сероцветными нижнекаменноугольными отложениями, обычно эпи-
генетически изменена на мощность от долей метра до 0-20м, в единичных 
случаях до 40-50м, что выражается появлением светлосерых, белесо-серых, 
желто- или красно-серых окрасок пород и вкрапленности сульфидов (пирит, 
галенит, сфалерит), изредка барита. 
 Степень метаморфизма верхнедевонских отложений невелика, дисло-
цированность невысокая. Обычные углы наклона слоев находятся в пределах 
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до 15-20о, иногда до 30-50о. Лишь вблизи разрывных нарушений дислоциро-
ванность возрастает, иногда значительно (до опрокинутого залегания). 
 Наиболее полные и детальные литологические, минералогические и 
петрографические характеристики верхнедевонских отложений приведены в 
отчетах Ю.В. Дмитровского (126, 127),  и С.М. Климова (135) по ГГК-200 и в 
обобщающей работе О.А. Федоренко (194). 
 Верхнедевонские отложения характеризуются (по данным ГИС) низкой 
радиоактивностью (5-7мкр/час) и достаточно высокими значениями ρк (250-
650 омм, в среднем 400 омм), что отличает их от подстилающих и перекры-
вающих каменноугольных образований. Средние значения плотности пород 
находятся в пределах от 2,36 (песчано-глинистые соленосные отложения) до 
2,85-2,89 г/см3 при среднем значении для всей толщи – 2,68 г/см3. Самой низ-
кой магнитной восприимчивостью обладают известняки – 2х10-6 cgsμ, а са-
мой высокой вулканиты разного состава - до 318 cgsμ (кн.IV, прил.1, 
табл.1.4) на фоне низких значений (от 0 до 25х10-6 cgsμ) для осадочных пород 
(прил. 33). Поля развития верхнедевонских отложений характеризуются в це-
лом пониженным гравитационным полем, структура которого во многом за-
висит от изменения глубины залегания верхней кромки протерозойских об-
разований орысказганской свиты (толщи) и, возможно, наличием на больших 
глубинах интрузивных тел. Именно этими факторами, на наш взгляд, и объ-
ясняется появление отрицательных и относительно положительных гравита-
ционных аномалий. Магнитное поле на площадях развития верхнедевонских 
образований спокойное, а положительные магнитные аномалии объясняются 
наличием вышеупомянутых интрузивных объектов на глубине. 
 Анализ результатов литохимических исследований показал, что верх-
недевонские грубообломочные породы характеризуются повышенным и по 
отношению к кларковым (для данного типа пород, по К.Таркьяну и 
К.Видеполю) средними содержанием марганца и сурьмы (более чем на 2 по-
рядка), а также молибдена, мышьяка, никеля, кобальта, кадмия, бария и нио-
бия; несколько повышенными – меди, олова, ванадия, бериллия, стронция, 
цинка, скандия, фосфора. Среднее содержание остальных элементов близко к 
кларковому (с небольшими колебаниями в сторону повышения или пониже-
ния), или значительно ниже кларкового (цирконий, галлий, бор). В глини-
стых породах (аргиллиты, алевролиты и т.п.) картина совершенно иная. Здесь 
отмечено повышенное среднее содержание только мышьяка и несколько по-
вышенные – серебра и скандия. Среднее содержание остальных элементов 
близко к кларковому, а меди, олова, никеля, цинка, кобальта, ниобия и галлия 
-ниже или значительно ниже него (кн.IV, прил.4, табл.4.2). Как следует из 
вышеприведенного, вероятно, решающую роль сыграла высокая водопрони-
цаемость грубообломочных пород в гипергенной зоне. При этом первичный 
геохимический тип пород значения не имел. Среднее содержание практиче-
ски всех элементов незначительно отличается друг от друга в красноцветных, 
сероцветных, пестро- и желтоцветных породах, или в породах, где цвет при 
отборе проб не указывался. 
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 Определенные корреляционные связи усматриваются в песчаниках 
между ванадием и цинком, хромом-оловом-германием. Гораздо более слабые 
– между ванадием –никелем-цинком и между никелем –кобальтом-цинком. В 
алевролитах и аргиллитах четко просматривается корреляция между кобаль-
том-марганцем-молибденом, гораздо слабее – между кадмием и сурьмой, 
висмутом и таллием (кн.IV, прил.5, рис.15-16). При рассмотрении результа-
тов факторного анализа (кн.IV, прил.6, табл.6.30, 6.31) по глинистым поро-
дам внятных результатов не получено. В песчаниках лишь I-ый фактор отра-
жает возможность развития в верхнедевонских отложениях медно-никелевой 
халькосидерофильной ассоциации (рис.на стр.) – медь и никель с второсте-
пенными: кобальтом, титаном, ванадием, цинком, свинцом, что отвечает кор-
реляционным связям ванадия с цинком, ванадия – никеля, цинка и никеля-
кобальта-цинка. II и III факторы не отвечают корреляционным связям и не 
поддаются внятной интерпретации. 
 Возраст описанных отложений датируется поздним девоном, фамен-
ским ярусом по положению в разрезе под каменноугольными осадками с 
обильной фауной фораминифер и брахиопод, наличию позднедевонского 
СПК (прил.4) и по остаткам рыб, вымершим  в конце девонского периода, 
найденным в соседних районах в аналогичных породах. Подробные списки 
спор (определения Л.И. Котовой), собранных в керне скважин  из верхнеде-
вонских отложений, приведены в отчете Ю.В. Дмитровского (126). Нужно 
только заметить, что в самой верхней части разреза, наряду с девонскими, 
появляются турнейские виды спор, что, возможно, свидетельствует о про-
должении накопления красноцветных осадков в раннетурнейское время. 
 

Каменноугольная система 
 

Отложения каменноугольной системы широко распространены на по-
гребенной поверхности домезозойских образований в ЧСД. По площади сво-
его развития они уступают только пермским образованиям (прил. 2). На 
дневную поверхность каменноугольные отложения выхоят в северо-
восточной части листа L-42-XXVIII, в районе буг.Кокшетау, Тантай, Казанги 
и Каракия. Под чехлом мезозойско-кайнозойских осадков они вскрыты сот-
нями картировочных скважин, но лишь очень небольшим числом скважин 
(прил. 1, 2) разбурены на глубину до 500-700 м. Полный разрез каменно-
угольных отложений получен только в единичных структурно-поисковых 
скважинах на нефть и газ в пределах Сузакского и Байкадамского прогибов 
(прил.2). Чаще же всего скважинами вскрываются фрагменты каменноуголь-
ного разреза, по которым нелегко достоверно реконструировать полный раз-
рез системы. 

На откартированной территории разрез каменноугольных отложений 
четко делится на две части: сероцветные сульфатно-терригенно-карбонатные 
отложения нижнего отдела и красноцветные континентальные терригенные 
осадки среднего-верхнего отделов. 
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Наиболее полное и обоснованное расчленение каменноугольных отло-
жений ЧСД выполнено М.М.Марфенковой в 1975-1982г.г. по разрезам в во-
сточной части ЧСД на частично обнаженном обрамлении Чуйской глыбы. 
Она расчленила каменноугольные отложения на десять свит (прил.4). Воз-
раст восьми из них был обоснован фораминиферами, а две верхние – тас-
кудукская и джезказганская охарактеризованы растительными остатками и 
споро-пыльцевыми комплексами. Откартировать выделенные 
М.М.Марфенковой свиты под достаточно мощным чехлом мезозойско-
кайнозойских отложений, даже в пределах относительно хорошо разбуренно-
го листа L-42-XXVIII, не представлялось возможным при масштабе исследо-
ваний 1:200000. К тому же разрез каменноугольных отложений на описывае-
мой территории достаточно сильно отличается от расчлененного 
М.М.Марфенковой в восточной части ЧСД. Поэтому было произведено объ-
единение части близких по литологическому составу свит в толщи. Послед-
ние относительно условно отнесены к определенным ярусам, подъярусам и 
горизонтам международной шкалы в соответствии с возрастом объединен-
ных в них свит. 

На описываемой территории авторами принято шестичленное деление 
каменноугольных отложений (прил.4). Тантайская, джамансорская и кок-
тальская свиты М.М.Марфенковой объединены в единую турнейскую толщу 
(С1t), по объему отвечающую сульфатно-карбонатно-терригенной толще 
Ю.В.Дмитровского (126), выделенной им западнее описываемой территории, 
в пределах Тастинского поднятия. Лишь на северо-восточном крыле 
Кызымчекской мульды и на стыке Тулендинского выступа с "отрогами" 
Нижне-Чуйского поднятия (рис.на стр.) удалось, используя материалы 
предыдущих исследователей, расчленить турнейские отложения на две тол-
щи: нижне – (С1t1) (тантайская и джамансорская свиты) и верхнетурнейскую 
(С1t2) (коктальская свита). В составе визейских отложений выделяются: ниж-
невизейские (С1v1), отвечающие каракольской свите М.М.Марфенковой, и 
средне-верхневизейские (С1v2-3), отвечающие её же саройской и каратузской 
свитам. Как и в случае с турнейским,  расчленить визейские отложения на 
нижне- и средне-верхне-визейские удалось на тех же участках, где и тур-
нейские. Более того, за исключением всё тех же вышеупомянутых участков, а 
также северо-западного погружения Тулендинского выступа, визейские от-
ложения не отделены от осадков серпуховского яруса  (кызылтузская свита 
по М.М.Марфенковой) и показаны единой визейско-серпуховской толщей 
(С1v-s), которая  соответствует терригенно-карбонатной толще 
Ю.В.Дмитровского (126). Одна из схем корреляции стратиграфических под-
разделений, выделенных в составе нижнекаменноугольных отложений, при-
ведена в обобщающей работе О.А.Федоренко по ЧСД (194), а унифициро-
ванная для Чу-Бетпакдалинского района (рис. 4.2.) – в "Решениях III Казах-
станского стратиграфического совещания по докембрию и фанерозою" (60). 

Результаты литогеохимических исследований приведены для двух не-
расчлененных толщ – турне-визейской и визе-серпуховской и изложены при 
характеристике нижнекаменноугольных отложений. В отдельным случаях 
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геохимические характеристики пород даются по данным других исследова-
телей. Результаты геохимических исследований, выполненные для обширных 
районов всей ЧСД,  лишь небольшой частью которой является откартирован-
ная территория (194 и др.), для последней не всегда характерны. 
 

Нижний отдел 
 

Нижнекаменноугольные отложения на откартированной территории 
ЧСД выделены впервые Ю.В.Дмитровским (126) в 1988 году. Они распро-
странены практически повсеместно за исключением площадей,  где на доме-
зозойскую поверхность выходят более древние образования или интрузивные  
породы (прил.2). На значительной части домезозойской поверхности они пе-
рекрыты чехлом средне-позднекаменноугольных и пермских осадков. Мощ-
ность перекрывающих их домезозойских образований и мезозойско-
кайнозойского чехла измеряется сотнями – первыми тысячами метров. 

Описание нижнекаменноугольных отложений с той или иной детально-
стью приведено в ряде отчетов по геолого-съемочным работам масштаба 
1:200000 (102, 108, 131, 132, 137), по глубинному геологическому картирова-
нию в масштабе 1:200000 (126, 127, 135, 172, 209), в отчетах по результатам 
структурно-поискового бурения на нефть и газ (83, 146), в обобщающих ра-
ботах О.А.Федоренко (193, 194), в отчетах (145, 146) и монографиях (40, 41) 
других исследователей, наконец, в пояснительных записках к Государствен-
ным геологическим картам масштаба 1:200000 (10, 11, 13-15, 21, 22). Поэто-
му в настоящем отчете дана лишь общая характеристика отложений, акцен-
тировано внимание на их основных особенностях и приведено краткое опи-
сание выделенных стратиграфических подразделений. 

Нижнекаменноугольные отложения представлены мелководными мор-
скими осадками, среди которых преобладают карбонатные породы, преиму-
щественно разнообразные известняки при, в целом, подчиненной роли ар-
гиллитов, алевритов, полимиктовых песчаников, мергелей, доломитов, ан-
гидрита и каменной соли. Фациально разрезы относительно устойчивы, хотя 
в прибрежной зоне, особенно в нижнетурнейских частях разрезов нередко 
наблюдается замещение преимущественно карбонатных разрезов, терриген-
ными с ритмичным чередованием грубо- и тонкообломочных, известкови-
стых пород и гипса. 

В низах нижнекаменноугольных разрезов нередко можно встретить 
красноцветные осадки, аналогичные верхнедевонским, указывающие на со-
хранение в течение некоторого времени позднедевонских континентальных 
условий осадконакопления. Однако, в целом для нижнекаменноугольных от-
ложений характерна серая, темно-серая до почти черной окраска пород, оби-
лие органических остатков и обугленного растительного детрита, присут-
ствие битуминозных известняков. Уголь в разрезах полностью отсутствует, 
хотя углистые алевролиты и аргиллиты в отдельных разрезах встречаются. В 
визейских отложениях нередко присутствует примесь туфогенного материа-
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ла, пласты туфопесчаников, реже туффитов, а в турнейских – пласты (субсо-
гласные тела) миндалекаменных базальтов. 

Суммарная мощность нижнекаменноугольных отложений оценивается 
в довольно широком диапазоне цифр – от 600-800 до 1500-1600 м. 

При обработке результатов литохимического опробования керна рас-
сматривались две пачки нижнекаменноугольных пород: верхняя – визе-
серпуховская, соответствующая терригенно-карбонатной толще и нижняя – 
турне-визейская, частично перекрывающая верхнюю пачку. Последнее об-
стоятельство объясняется спецификой опробования керна рядом исследова-
телей, когда значительная часть отобранных ими проб характеризовала не-
расчлененные турнейско-визейские отложения. 

По результатам литохимического опробования турнейско-визейские 
песчаники  и карбонатные породы характеризуются повышенным по отно-
шению к кларковому для данного типа пород (по К.Таркьяну и К.Видеполю) 
средним  содержанием бария, кобальта (в карбонатных породах более чем на 
два порядка), ниобия, олова, мышьяка, скандия, кадмия (только в известня-
ках), а в песчаниках ещё и марганца (более чем на 2 порядка), никеля, строн-
ция, молибдена и сурьмы; несколько повышенным – меди, ванадия, цинка, 
свинца, вольфрама, бериллия, в песчаниках ещё и титана, лития, германия и 
хрома. Среднее содержание остальных элементов в песчаниках и карбонат-
ных породах близко к кларковому (с небольшими колебаниями в сторону по-
вышения или понижения), или значительно ниже кларкового (цирконий, гал-
лий, бор). В глинистых породах (аргиллиты, алевролиты и пр.) картина со-
вершенно иная. В них отмечено повышенное среднее содержание, как и в  
нижележащих глинистых верхнедевонских породах, только мышьяка и сере-
бра. Среднее содержание остальных элементов, за исключением несколько 
повышенного у скандия и кадмия, близко к кларковому, а меди, олова, нике-
ля, кобальта, галлия, ниобия, цинка, лития, скандия, титана ниже или значи-
тельно ниже него (кн. IV, прил.4, табл.4.2). Как и в нижележащих верхнеде-
вонских отложениях, высокая водопроницаемость песчаников и трещинова-
тых карбонатных пород в гипергенной зоне "породнило"  их, обусловив 
идентичный геохимический облик. При этом первичный геохимический тип 
пород значения не имел. Среднее содержание практически всех элементов 
незначительно отличается друг от друга в первично красноцветных, серо-
цветных, пестро- и желтоцветных породах. Характерно, что и в породах, пер-
вичный цвет которых при отборе проб не фиксировался, среднее содержание 
элементов приблизительно такое же. 

 Визе-серпуховские песчаники по геохимической характеристике прак-
тически не отличаются от турне-визейских. Отличие состоит в повышенном 
по отношению к кларковому для данных пород (по К.Таркьяну и 
К.Видеполю) среднем содержании скандия и несколько повышенном – фос-
фора и кадмия. В карбонатных визе-серпуховских породах установлено по-
вышенное (по отношению к кларковому) содержание фосфора, мышьяка, ме-
ди, скандия, кобальта, кадмия, ниобия и несколько повышенное – молибдена, 
хрома, олова, ванадия, вольфрама, бария, бериллия, циркония, цинка, титана 
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и германия. Это несколько иная и более бедная ассоциация элементов, неже-
ли в турне-визейских карбонатных породах, что, возможно, связано с не-
сколько иными условиями их формирования и меньшим процентом терри-
генных примесей. Среднее содержание других элементов в визейско-
серпуховских карбонатных породах близко к кларковым (с небольшими ко-
лебаниями в  сторону повышения или понижения), или ниже кларкового 
(стронций, бор). В глинистых породах картина совершенно иная, но почти 
идентичная глинистым турне-визейским породам, где также установлено по-
вышенное (по отношению к кларковому) среднее содержание только мышья-
ка и серебра. Среднее содержание остальных элементов либо близко к клар-
ковому (свинец, молибден, хром, ванадий, марганец, иттрий, бериллий, ба-
рий, титан, литий, вольфрам) либо ниже или значительно ниже (никель, оло-
во,  никель, кобальт, ниобий, цинк) него (кн.IV, прил. 4, табл. 4.2). Как ви-
дим, и в визейско-серпуховских породах их геохимический облик определя-
ется, по-видимому, степенью их водопроницаемости в гипергенной зоне 
(грубообломочные породы, трещиноватые известняки и т.п.), в то время как 
первичный геохимический тип пород значения не имеет. 

Определенные корреляционные связи устанавливаются в турне-
визейских красноцветных аргиллитах и алевролитах, но относительно слабые 
(кн.IV, прил.5, рис.15): цинка – никеля – ванадия; серебра – сурьмы; меди – 
свинца. В сероцветных разностях тех же пород выбор богаче и разнообразней 
(кн.IV, прил.5, рис.14). Однозначные корреляционные связи усматриваются в 
них между серебром и свинцом, кобальтом – никелем – галлием, никелем – 
цинком – галлием – хромом; менее уверенно, но фиксируются между ванади-
ем и галлием, медью и ниобием, хромом и бором и др. Особенно богат выбор 
корреляционных связей в карбонатных породах. Обращают на себя внима-
ние, в первую очередь, достоверно установленные корреляционные связи 
между галлием – хромом – никелем и медью – барием – вольфрамом. На диа-
граммах просматриваются также связи: медь – вольфрам – мышьяк, кобальт 
– скандий – хром, хром – никель – кобальт, скандий – ванадий – цирконий, 
кобальт – никель – скандий и множество других. Одни  из перечисленных 
связей вполне обычны и легко объяснимы, как, например, кобальт – никель – 
скандий  или хром – никель – кобальт. Другие выглядят необычно и трудно 
поддаются интерпретации. 

При рассмотрении результатов факторного анализа, выполненного для 
турне-визейских глинистых пород (кн.IV, прил.6, табл.6.24-6.29), как красно-, 
так и сероцветных, внятных, интерпретируемых результатов не получено. I 
фактор лишь подтверждает наличие упоминавшейся выше корреляционной 
связи между цинком – никелем – ванадием в красноцветных аргиллитах и 
алевролитах, а IV фактор – возможно подчеркивает геохимические особенно-
сти гипергенной зоны в них. В карбонатных породах картина такая же. 
Наиболее интересен I фактор, но и он не поддается однозначной интерпрета-
ции, так как, по-видимому, отражает смесь двух-трех различных геохимиче-
ских ассоциаций и их групп (стр.    ). Из остальных факторов только в IV 
можно при желании рассмотреть набор элементов, характеризующих геохи-
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мические особенности гипергенной зоны в этих породах. В то же время I 
фактор подтверждает наличие ряда упомянутых выше корреляционных свя-
зей в карбонатных породах: галлий – хром – никель, кобальт – скандий – 
хром, медь – вольфрам – мышьяк, хром – никель – кобальт, скандий – вана-
дий – цирконий, кобальт – никель – скандий и др. 

В визейско-серпуховских карбонатных породах и песчаниках корреля-
ционные связи, подобно аналогичным турнейским породам, чрезвычайно 
разнообразны (кн.IV, прил.5, рис.13). Наиболее четко просматриваются связи 
в карбонатных породах: галлий – ванадий – никель – цирконий, галлий – ко-
бальт – никель – ванадий, галлий – хром – ванадий, галлий – скандий – вана-
дий, ниобий – скандий – вольфрам, ниобий – скандий – бериллий – ванадий, 
никель – хром – галлий, титан – фосфор – никель и целый ряд более слабо 
выраженных; (в сероцветных песчаниках): галлий – никель – хром, галлий – 
никель – литий, ниобий – стронций – медь, кадмий – висмут – скандий, хром 
– титан – олово и другие, но менее достоверные. Одни из перечисленных свя-
зей обычны и легко объяснимы, как например галлий – никель – хром, ин-
терпретация других затруднена. 

При рассмотрении результатов факторного анализа, выполненного для 
визейско-серпуховских карбонатных пород (кн.IV, прил.6, табл.6.25 и 6.26) с 
достаточной степенью достоверности отражается возможность развития в 
них редкоземельной группы литофильной геохимической ассоциации (      ) – 
ниобий (анализы на тантал и редкие земли не производились), цирконий, ит-
трий с второстепенными: галлием, скандием, ванадием, бериллием и фосфо-
ром (метод графов). Можно предполагать и возможность развития в карбо-
натных породах редкометальной  группы той же литофильной ассоциации – 
бериллий, олово, вольфрам с второстепенными: ванадием, ниобием, иттрием, 
скандием и хромом (I фактор, метод графов). В других факторах усматрива-
ются только отдельные фрагменты тех или иных геохимических ассоциаций 
и их групп, но их внятной интерпретации сделать не удалось. Факторный 
анализ, выполненный для сероцветных песчаников, однозначной расшиф-
ровке не поддается. Скорее всего мы имеем дело (I и II факторы, метод гра-
фов) со смесью, по меньшей мере, двух групп различных геохимических ас-
социаций: редкометальной литофильной и медно-никелевой халькосидеро-
фильной. Отсутствие характерной для медно-полиметаллической группы 
халькофильной геохимической ассоциации набора элементов (свинец, цинк, 
медь и второстепенные: серебро, кадмий, барий, селен, теллур, германий) 
свидетельствует о бесперспективности нижнекаменноугольных толщ, разви-
тых на откартированной территории, для поисков полиметаллических место-
рождений миргалимсайского типа. 

 
Турнейский ярус (С1t). Образованиями турнейского яруса начинается 

разрез морских нижнекаменноугольных отложений. Они распространены на 
описываемой территории ЧСД повсеместно, за исключением участков разви-
тия более древних толщ. Выходят на дневную поверхность в северо-
восточной части листа L-42-XXVIII ( прил.2), в пределах бугров Тантай, 
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Кокшетау и Казангап. На остальной территории вскрыты сотнями картиро-
вочных и поисковых скважин под чехлом мезозойско-кайнозойских осадков 
(прил.1),  которыми перебурены те или иные части турнейского разреза. На 
полную мощность последний вскрыт только на северо-западе листа l-42-
XXXIII, в пределах локальных антиклинальных структур Барсовая (скв.№ 39-
г) и Истамказы I (скв. № 41-г) (прил.2,7). 

 Характер залегания турнейских отложений на верхнедевонских 
изложен выше при описании последних. В большинстве случаев нижняя гра-
ница турнейских образований четко фиксируется по смене  красноцветной 
окраски верхнедевонских отложений на сероцветную  преимущественно  
карбонатных турнейских осадков. В ряде случаев турнейские отложения ло-
жатся непосредственно на образования кристаллического фундамента с  раз-
мывом и резким угловым несогласием, нередко отделяясь от последних ба-
зальным горизонтом грубообломочных пород. Иногда есть основание (брек-
чирование) полагать, что контакт с подстилающими образованиями «подо-
рван». Турнейские отложения согласно, с постепенным переходом перекры-
ваются визейскими, в базальной части которых нередко отмечается горизонт 
крупнозернистых песчаников и гравелитов (135). Иногда граница проводится 
по подошве органогенных известняков с обильной фауной, углистых аргил-
литов и кварцевых песчаников. 

 Литолого-фациальный облик турнейских отложений довольно 
изменчив, поэтому, в зависимости от особенностей литологического состава, 
предыдущими исследователями выделяется несколько типов турнейских раз-
резов. На описываемой территории наиболее распространен сульфатно-
карбонатно-терригенный тип разреза, известный как упоминавшаяся выше 
одноименная толща. Последняя характеризуется скрыторитмичными строе-
нием, наличием в основании конгломератов и гравелитов, а затем известня-
ков с обильной фауной, углистых аргиллитов и песчаников, присутствием 
седиментационных брекчий в основании ритмов. Основную часть разреза со-
ставляет сероцветная, в прослоях пестро- и красноцветная толща доломити-
зированных, афанитовых, преимущественно хемогенных, кремнистых, ино-
гда загипсованных известняков и доломитов, с подчиненными прослоями 
спонголитов, известковистых мелкозернистых песчаников, алевролитов, ан-
гидрита, гипса, реже каменной соли. Верхняя часть толщи обычно представ-
лена серо- и красно-буроцветными аргиллитами, алевролитами, реже мелко-
зернистыми песчаниками, доломитами, мергелями, туффитами, линзами и 
пластами каменной соли и ангидрита, субсогласными телами миндалекамен-
ных базальтов (прил.3). Целиком, на полную, или хотя бы значительную 
мощность, описанный тип разреза нигде не вскрыт. Поэтому авторы не при-
водят послойное описание типового разреза. 

Разновидностью сульфатно-карбонатно-терригенного типа разреза яв-
ляется терригенно-карбонатно-галогенный, вскрытый скважинами в ряде ан-
тиклинальных структур. В нем весьма высок удельный вес солей. Однако 
распространение его соленосной составляющей резко ограничено по латера-
ли. Так, в скв. № 39-Г (Барсовая) турнейский разрез в верхней части пред-
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ставлен переслаивающимися темносерыми известковистыми косослоистыми 
алевролитами, темно- и светлосерыми алевритистыми известняками с вклю-
чениями белого ангидрита и белого, светло- и темносерого ангидрита, со-
держащего прослойки темносерого алевролита. Большая, нижняя часть раз-
реза состоит целиком из серого до темносерого ангидрита с тонкими про-
слойками доломитов, аргиллитов и алевролитов (прил. 2). 

Несколько иной, преимущественно терригенный тип разреза тур-
нейских отложений характерен, в основном, для локальных антиклинальных 
структур западнее описываемой территории, но известен и в пределах юго-
западной части листа L-42-91. Этот тип разреза характеризуется ритмичным 
чередованием преимущественно буро- и красноцветных, реже серо- и пест-
роцветных песчаников, алевролитов и аргиллитов. В виде прослоев присут-
ствуют седиментационные брекчии, конгломераты, гравелиты, кавернозные 
доломиты, доломитизированные известняки, могут встречаться пласты гипса, 
ангидрита. В основании нередки базальные конгломераты (гравелиты), осо-
бенно в случаях налегания турнейских отложений на образования кристалли-
ческого фундамента. 

На северо-восточном крыле Кызымчекской мульды и на стыке Тулен-
динского выступа с "отрогами" Нижне-Чуйского поднятия, там, где тур-
нейские отложения удалось расчленить на нижне- и верхнетурнейские, раз-
рез нижнекаменноугольных отложений выглядит следующим образом. 

Нижнетурнейский подъярус. Тантайская и джамансорская свита не-
расчлененные (С1t1). Представлен темнокоричневыми, реже зеленоватыми и 
серыми алевролитами, песчаниками и аргиллитами, в верхней части разрезов 
с пластами и прослоями преимущественно органогенных и глинистых из-
вестняков, мергелей и редко доломитов. Мощность отложений подъяруса в 
пределах 60-170 м. 

Верхнетурнейский подъярус. Коктальская свита (С1t2). Представлен 
переслаивающимися темносерыми, серыми, зеленовато-серыми доломитами 
и известняками. Мощность слоев – 0,2-1,5 м. Среди доломитов и известняков 
встречаются прослои алевролитов, аргиллитов, мелкозернистых песчаников 
и мергелей. Характерной особенностью верхнетурнейских разрезов является 
присутствие в них субсогласных тел (пластов) зеленых миндалекаменных ба-
зальтов, мощностью до 30м, чередующихся с туффитами, доломитами, мер-
гелями и алевролитами. В верхах разрезов появляются редкие маломощные 
прослои коричнево-красных аргиллитов и мергелей. Мощность отложений 
верхнетурнейского подъяруса – 100-390 м. 

Суммарная мощность турнейских отложений достаточно изменчива, 
варьируя в диапазоне от 150-160 до 500 метров, не исключено и более. 

Для турнейских отложений характерна в целом сравнительно невысо-
кая дислоцированность (за исключением локальных участков вблизи круп-
ных разрывных нарушений), пологие углы падения (первые градусы – до 100, 
реже 15-200 и более) пластов, широко распространенная доломитизация из-
вестняков. Подробная литолого-петрографическая характеристика тур-
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нейских отложений приведена в отчетах Ю.В.Дмитровского, А.А.Федоренко 
и др. (126, 127, 132, 135, 137, 194, 209). 

Плотность пород турнейской толщи колеблется от 2,35 до 2,98 г/см3. 
Среднее значение составляет 2,61 г/см3 (кн.IV, прил.1, табл.1.2). Среднее зна-
чение магнитной восприимчивости (без миндалекаменных базальтов)  - 7-
14х10-6 cgsμ  при разбросе от 0 до 318х10-6 cgsμ (кн.IV, прил.1, табл. 1.4). 
Скорость продольных волн в известняках – 5000-6000 м/сек. (кн.IV, прил.1, 
табл.1.7). Поля развития турнейских отложений характеризуются спокойны-
ми пониженными гравиметровыми и спокойными в целом магнитными по-
лями. Линейновытянутые положительные магнитные аномалии связаны с 
субсогласными телами миндалекаменных базальтов, а аномалии овальной и 
изометричной формы – с интрузивными телами преимущественно основного 
состава, в том числе выходящими на домезозойскую поверхность (прил. 
30,32). 

Наконец, турнейские отложения характеризуются (по данным ГИС) от-
носительно высокой радиоактивностью (в среднем 15 мкр/час; от 12 мкр/час 
в среднем для нижнетурнейских до 17 мкр/час – для верхнетурнейских). Зна-
чения ρк довольно низкие – от 25 до 100 омм, в среднем 35 омм (соответ-
ственно, для С1t1 – до 100 омм при среднем значении 30 омм и для С1t2 – от 
25 до 75 омм при среднем 50 омм). Приведенные значения ρк и, особенно ра-
диоактивности резко отличают турнейские отложения от верхнедевонских и 
визейских, что позволяет достаточно уверенно распознавать их на каротаж-
ных диаграммах (прил. 33). 

Геохимическая характеристика турнейских отложений и анализ резуль-
татов литохимических исследований приведен выше. Следует лишь заметить, 
что по своим основным геохимическим параметрам турнейские отложения 
(точнее турне-визейские) на откартированной площади  разительно отлича-
ются в худшую сторону от аналогичных образований в центральной части 
Тастинского поднятия на соседних с запада листах L-42-XXI и XXVII, где в 
пределах Ортасынырлинской антиклинали ГГК-200 (126, 127) было выявлено 
мелкое полиметаллическое месторождение. 

Турнейский (в том числе ранне- и позднетурнейский) возраст описан-
ных отложений надежно установлен по многочисленным находкам брахио-
под, остракод, фораминифер, мшанок, криноидей, СПК, перечень части из 
которых приведен на прил.3. С полными списками палеонтологических 
находок можно ознакомиться в целом ряде публикаций 
(10,13,14,15,17,18,19,21, 22,60) и отчетов 
(102,108,126,127,131,132135,137,143,194,209,210). 

В и з е й с к и й – с е р п у х о в с к и й  я р у с ы  н е р а с ч л е н е н н ы 
е (С1v-s). Образования этих двух ярусов распространены на откартированной 
территории ЧСД не столь широко, как турнейские. Они вскрыты очень не-
равномерной сетью картировочных, поисковых и структурных скважин под 
чехлом мезозойско-кайнозойских осадков (прил. 1,2). Упомянутыми скважи-
нами перебурены те или иные части визейско-серпуховского разреза. На 
полную мощность последний вскрыт лишь единичными глубокими струк-
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турно-поисковыми скважинами на нефть и газ (скв.№ 39-Г на структуре Бар-
совая, например, скв.№ 41-Г на структуре Истамказы-I и др.). 

На домезозойскую поверхность визе-серпуховские отложения выходят 
в ядрах или на крыльях относительно небольших синклиналей на юго-
восточном окончании Кызымчекской мульды, внутри и на северо-западном 
погружении Тулендинского выступа. Эти  же отложения развиты на юго-
западном крыле Арадинского выступа и, по-видимому, занимают значитель-
ные площади, оконтуривая на юго-юго-западе и западе Сузакскую впадину 
(прил.2). Визе-серпуховские отложения объединены в единую толщу там, где 
имеющийся фактический материал не позволил расчленить её на более дроб-
ные стратиграфические подразделения. Эта толща получила у 
Ю.В.Дмитровского (126) название терригенно-карбонатной, которое авторы 
и позаимствовали. На северном погружении Тулендинского выступа, на се-
веро-восточном крыле Кызымчекской мульды, и в зоне перехода Тулендин-
ского выступа к Нижне-Чуйскому поднятию визе-серпуховская толща разде-
лена на ряд более дробных стратиграфических подразделений (прил. 2,3), о 
чем будет сказано ниже. 

Нижняя граница терригенно-карбонатной толщи была охарактеризова-
на выше, при описании турнейских отложений. На более древние отложения, 
в частности верхнедевонские, терригенно-карбонатная толща ложится с рез-
ким размывом и угловым несогласием, а в её базальной части появляются 
конгломераты, которые постепенно сменяются грубо-, крупно- и среднезер-
нистыми песчаниками с галькой подстилающих пород. Верхняя граница ви-
зе-серпуховских отложений отвечает смене сероцветных морских осадков на 
преимущественно красноцветные континентальные средне-
верхнекарбоновые образования. Обычно она проводится по кровле верхнего 
пласта известняка с морской фауной или несколько выше, по подошве пест-
ро- и красноцветных континентальных терригенных образований, датируе-
мых средним карбоном. В ряде разрезов между морскими и континенталь-
ными отложениями встречается "переходная" пестроцветная пачка мощно-
стью до 15-25 м, представленная переслаиванием коричневато-серых извест-
ковистых алевролитов и серых глинистых известняков, иногда – ангидрита. 
Эту пачку можно рассматривать либо в качестве аналога чуйской свиты 
(С1čs) М.М.Марфенковой, либо, к чему более склонны авторы, как продукт 
эпигенетической переработки окислительными процессами кровли визе-
серпуховских отложений на начальном этапе формирования красноцветных 
осадков в башкирском веке. Последнее может указывать на наличие скрыто-
го несогласия между нижне- и среднекаменноугольными образованиями. 

Литологически нерасчлененные визе-серпуховские отложения или тер-
ригенно-карбонатная толща (прил.3) представлены сероцветными, преиму-
щественно органогенными, в меньшем количестве хемогенными, реже гли-
нистыми, битуминозными, оолитовыми, слабо окисленными и доломитизи-
рованными известняками с крупной обильной фауной (брахиоподы, кораллы, 
криноидеи) и доломитами. Нередки в разрезах прослои спонголитов, мерге-
лей, сероцветных алевролитов, мелкозернистых песчаников, реже (обычно в 
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средней части толщи) красновато-серых известковистых алевролитов, мелко-
зернистых песчаников, туфопесчаников, алевропесчаников, аргиллитов. В 
кровельной части толщи нарастает количество известковистых песчаников 
серовато-коричневой окраски. В глубоких скважинах в Сузакском прогибе 
(скв.№№ 39-Г; 41-Г) в визе-серпуховском разрезе доминируют органоген-
ные, глинистые известняки, доломиты и мергели с горизонтами белого ан-
гидрита, темноокрашенных кремнистых органогенных известняков, с про-
слоями нередко углистых аргиллитов и алевролитов. 

В и з е й с к и й  я р у с. Нижний подъярус(С1v1). Соответствует кара-
кольской свите М.М.Марфенковой. Выделен Ю.Б.Коврижных в 1973г. На 
дневную. поверхность выходит в районе буг.Тантай и Казангап. Вскрыт 
большим числом картировочных скважин под мезозойско-кайнозойским чех-
лом. Характер налегания на турнейские осадки охарактеризован выше. Со-
гласно перекрывается средне-верхневизейскими образованиями. Переход од-
них в другие обычно постепенный. Граница условно проводится по смене 
более темных углистых алевролитов, битуминозных и окремненных ранневи-
зейских известняков на более светлоокрашенные, серые и светлосерые, пре-
имущественно органогенные, оолитовые, глинистые известняки с обильной 
крупной фауной брахиопод и кораллов, с прослоями в основании доломити-
зированных кремнистых известняков и серо-зеленых алевролитов. При про-
ведении упомянутой границы нередко используются каротажные диаграммы 
(прил.33), отражающие смену тех или иных физических свойств пород (уве-
личение ρк, изменение радиоактивности и пр.). Литологически нижневизей-
ская толща представлена двумя пачками. В нижней, в основании нередко по-
является горизонт грубо- и среднезернистых песчаников с вкрапленностью 
сульфидов, выше которого разрез представляет собой переслаивание, неред-
ко с чертами ритмичности, сероцветных известковистых песчаников, алевро-
литов и доломитизированных органогенных известняков (глинистых, крем-
нистых), иногда с убогой сульфидной минерализацией. Верхняя пачка  это - 
сероцветные (до черных) органогенные, кристаллические известняки, часто 
битуминозные, окремненные, с прослоями серых известковистых песчани-
ков, аргиллитов, алевролитов, спонголитов, туфопесчаников, иногда доломи-
тов и углистых аргиллитов. Для нижневизейской толщи в целом характерна 
битуминозность, повышенное содержание углефицированной органики (при 
отсутствии угольных пластов), окремнение и фосфатизация пород, присут-
ствие в низах разреза убогой сульфидной мнерализации. 

Площади развития нижневизейских отложений характеризуются спо-
койным магнитным и пониженным гравитационным полем. По данным ГИС 
для них характерна значительно более низкая (11 мкр/час), чем у верхнетур-
нейских радиоактивность пород. Значения ρк – в среднем 60 омм. (прил. 33). 

Ранневизейский возраст описанных отложений устанавливается по по-
ложению в разрезе в сопоставлении с соседними листами L-42-XXI,XXVII, 
по обильной фауне, микрофауне и СПК, многочисленные списки которых 
приведены в работах целого ряда исследователей (60, 126, 127, 194 и др.). 
Выполненные по ним возрастные определения датируют описанные отложе-
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ния преимущественно как ранневизейские с разбросом в диапазоне от позд-
него турне до среднего визе. В ряде случаев устанавливается более широкий 
возрастной диапазон, и тогда возраст конкретных отложений определяется 
их положением в нижнекаменноугольном разрезе. 

Мощность нижневизейских отложений изменчива, но варьирует в от-
носительно узком диапазоне – 150-250 м, не исключено и до 600м. 

В и з е й с к и й  я р у с. Средний-верхний подъярусы нерасчлененные 
(С1v2-3). Соответствуют саройской и каратузской свитам М.М.Марфенковой 
(прил. 3). Выделены Ю.Б.Коврижных в 1973г. На дневную поверхность не 
выходят. Вскрыты значительным числом картировочных скважин (прил. 1) 
под чехлом мезозойско-кайнозойских отложений различной мощности – от 
двух-трех десятков м до 150-200 м на тех же площадях, где и нижне-
визейские. 

Характер налегания на нижневизейские осадки описан выше. Перекры-
ваются согласно отложениями серпуховского яруса. При этом граница уста-
навливается чаще всего условно и проводится по смене карбонатного разреза 
серого цвета на более темный и пестрый по окраске карбонатно-
терригенный, свойственный отложениям серпуховского яруса. По данным 
ГИС средне-верхневизейские отложения отличаются пониженной радиоак-
тивностью (8 мкр/час) и относительно небольшим разбросом значений ρк при 
их невысоких значениях (50-170 омм, при среднем – 75 омм), что также мо-
жет быть использовано для проведения границы между средне-
верхневизейскими отложениями и ниже- и вышележащими. 

Литологически средне-верхневизейская толща на 80-90% состоит из 
карбонатных пород. Она представлена переслаиванием серых до черных пре-
имущественно органогенных, а также битуминозных, хемогенных и оолито-
вых, часто глинистых, известняков, переходящих в мергели. Широко развит 
процесс доломитизации, слабее - окремнения. Обильна крупная фауна брахи-
опод, криноидей, кораллов. Терригенные и хемогенные породы имеют под-
чиненное значение – прослои темносерых, зеленовато-серых, черных угли-
стых известковистых аргиллитов, редко алевролитов, мелкозернистых песча-
ников, алевропесчаников, доломитов, мергелей, грязно-белого ангидрита. 
Иногда отмечается убогая сульфидная минерализация. Количественное соот-
ношение между карбонатными и терригенными образованиями может значи-
тельно варьировать по латерали, а удельный вес известняков может падать до 
50-60% от суммарной мощности средне-верхневизейского разреза. Для пород 
описанной толщи в целом характерно (помимо преобладания в разрезах ор-
ганогенных известняков): примесь углеродистого и, в меньшей степени, 
фосфатного материала, окремнение известняков и их доломитизация, вклю-
чения ангидрита, вкрапленность сульфидов, косая и горизонтальная слои-
стость аргиллитов, известковистость и окремнение аргиллитов. Детальное 
описание отдельных разрезов средне-верхневизейских, как и нижневизейских 
отложений, их литологическая, петрографическая и минералогическая харак-
теристика приведена в отчетах Ю.В.Дмитровского (126, 127) и в отчетах по 
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результатам глубокого структурно-поискового бурения на нефть и газ (83, 
146 и др.), а также в обобщающих работах, в частности А.А.Федоренко (194). 

Мощность средне-верхневизейских отложений относительно стабильна 
– 250-450м, но, по-видимому,  может сокращаться в пределах отдельных ло-
кальых антиклинальных структур. 

Площади развития средне-верхневизейских отложений характеризуют-
ся спокойными магнитными и пониженными гравитационными полями 
(прил. 30). 

Возраст описанной толщи установлен по многочисленным находкам 
фораминифер, мшанок, кораллов, брахиопод и СПК (прил.3), многочислен-
ные списки которых приведены в работах многих исследователей (60, 126, 
127, 194 и многие др.). Эти находки указывают на возрастной интервал от 
среднего визе до начала серпуховского века. Учитывая положение описанной 
толщи в нижнекаменноугольном разрезе, возраст её оценивается как средне-
поздневизейский. 

С е р п у х о в с к и й  я р у с (С1s). Соответствует кызылтузской свите 
М.М.Марфенковой (прил.3). Отложения, относимые к серпуховскому ярусу, 
выделены Ю.Б.Коврижных в 1973г. На дневную поверхность не выходят. 
Вскрыты десятками картировочных скважин под чехлом мезозойско-
кайнозойских отложений мощностью до 150-200 м на тех же площадях где и 
визейские. Перебурен на полную мощность единичными глубокими струк-
турно-поисковыми скважинами (прил. 1). 

Как упоминалось выше, отложения серпуховского яруса залегают со-
гласно на средне-верхневизейских, а сама граница в известной мере условна. 

Отложения серпуховского яруса завершают разрез морских нижнека-
менноугольных осадков. Они перекрываются континентальными средне-
верхнекаменноугольными образованиями. Налегание последних на разных 
участках различное – от практически согласного до скрыто несогласного и 
явно несогласного (143). Верхняя граница нижнекаменноугольных отложе-
ний во всех случаях отвечает смене морских осадков серпуховского яруса на 
красноцветные континентальные средне-верхнекаменноугольные отложения. 
Обычно она проводится по кровле верхнего пласта известняка с морской фа-
уной или несколько выше, по подошве пестро- и красноцветных континен-
тальных терригенных образований. В ряде разрезов между морскими и кон-
тинентальными осадками вскрывается переходная пестроцветная пачка, о ко-
торой уже упоминалось выше. 

Отложения серпуховского яруса представлены сульфатно-терригенно-
карбонатной пачкой. Это – толща переслаивающихся пластов (10-20 м) пре-
имущественно органогенных серых и темносерых (до черных) разнообраз-
ных известняков (глинистых, афанитовых, детритовых, пелитоморфных и 
пр.), иногда "гнездами" окремненных и доломитизированных, мергелей и до-
ломитов, содержащих обильный углефицированный детрит и массу фауны 
(фораминиферы, мшанки, кораллы, гастроподы). Карбонатной составляющей 
разреза подчинены маломощные прослои (0,1-0,5 м) бурых, шоколадно-
коричневых аргиллитов, алевролитов, мелкозернистых песчаников, реже гра-
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велитов, ангидрита. Присутствуют гнезда мелкозернистого доломита и ан-
гидрита (до 10м в некоторых разрезах). В кровле – нередко сероцветные мел-
козернистые песчаники. Описание разрезов по отдельным опорным скважи-
нам, литологическая, петрографическая и минералогическая характеристика 
пород, слагающих серпуховский ярус, приведены, в частности, в отчетах по 
районам Тастинского поднятия непосредственно западнее описываемой тер-
ритории (126, 127, 143), в отчетах по геолого-съемочным работам масштаба 
1:200000 (137) и результатам глубокого структурно-поискового бурения на 
нефть и газ (83), а также в ряде обобщающих работ (193, 194 и др.). 

Мощность отложений серпуховского яруса варьирует от нескольких 
десятков м до 400м (возможно и более) с общей тенденцией её увеличения к 
югу. Плотность различных пород серпуховской толщи находится в пределах 
2,61-2,76 г/см3, в среднем – 2,68 г/см3 (кн.IV, прил.1, табл. 1.2). 

Возраст описанной толщи установлен по многочисленным находкам 
фораминифер, брахиопод (60) и СПК (прил.3), которые однозначно указыва-
ют на серпуховский век, что подтверждается и её положением в разрезе. 
Площади развития серпуховских отложений характеризуются спокойными 
магнитными и пониженными гравитационными полями. По данным ГИС ра-
диоактивность описанных отложений (прил. 33) составляет в среднем 10 
мкр/час. Величина ρк варьирует в широком диапазоне – от 25 до 1100 омм, 
составляя, в среднем, для разного типа пород величины в 25 и 800 омм. При-
веденные характеристики позволяют довольно уверенно выделять серпухов-
ские отложения на каротажных диаграммах. 

Характер залегания отложений всей визейско-серпуховской толщи из-
менчив – от весьма пологого (углы наклона пластов не превышают 2-50, мак-
симум 100) до довольно крутого (до 30-400, в отдельных случаях – до 700) в 
приразломных зонах. Подробное описание пород, слагающих толщу, приве-
дено в многочисленных отчетах и публикациях, ссылки на которые сделаны 
по тексту. 

Магнитная восприимчивость разных пород, слагающих визейско-
серпуховскую толщу, колеблется от 0 до 208х10-6 сgsμ, в среднем – от 5 до 
71х10-6 сgsμ (кн.IV, прил.1, табл.1.4). Плотность визейских образований со-
ставляет, в среднем, 2,72 г/см3, серпуховских – 2,68 г/см3 (кн.IV, прил.1, 
табл.1.2). Площади развития нерасчлененных визейско-серпуховских отло-
жений фиксируются пониженными значениями гравитационного поля и спо-
койными магнитными полями. 

Геохимическая характеристика визе-серпуховских отложений и резуль-
таты факторного анализа приведены выше. 

Возраст описанной нерасчлененной толщи, учитывая её положение в 
разрезе, принят нами, вслед за предыдущими исследователями (126,127,194), 
визейско-серпуховским. 

Средний-верхний отдел 
Нерасчлененные 
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Средне-верхнекаменноугольные отложения достаточно широко рас-
пространены на откартированной площади. Они распространены на погре-
бенной домезозойской поверхности (прил.2) в пределах Бугуджильского 
поднятия, в южном борту Сузакско-Байкадамского прогиба, в северной части 
Сары-Кемоирского вала, в северо-восточном борту Таласского выступа, на 
Тастинском поднятии (юго-восточное замыкание Кызымчекской мульды и её 
северо-восточный борт, северо-восточный борт Тулендинского выступа), в 
Тесбулакском прогибе (Коскудукская мульда, юго-восточная часть Жалбы-
дайского вала). На дневную поверхность выходят в районе буг.Каракия. 
Мощность перекрывающего мезозойско-кайнозойского чехла – от первых 
десятков метров на севере откартированной территории до 700-800м на юге 
Сузакского прогиба и юго-западе Бугуджильского поднятия (прил.47). На 
большей части площади своего развития на погребенной поверхности доме-
зозойских образований средне-верхнекаменноугольные отложения установ-
лены картировочными скважинами, вскрывающими те или иные, далеко не 
полные части их разреза. Полные разрезы или значительные их части пере-
бурены небольшим числом структурно-поисковых скважин на нефть и газ и 
опорных скважин для целей картирования (прил.1), главным образом, в пре-
делах Сузакско-Байкадамского прогиба и Тастинского поднятия (северо-
восточный борт Кызымчекской мульды). 

Описание средне-верхнекаменноугольных отложений с различной сте-
пенью детальности приведено в многочисленных отчетах по геолого-
съемочным работам масштаба 1:200000 и 1:50000, в отчетах по результатам 
структурно-поискового бурения на нефть и газ, в обобщающих отчетах и мо-
нографиях (см.список использованной литературы), ссылки на которые при-
водились при описании нижнекаменноугольных отложений. Поэтому ниже 
авторы приводят краткую характеристику средне-верхнекаменноугольных 
отложений и акцентируют внимание на их основных особенностях. 

Средне-верхнекаменноугольные отложения представлены исключи-
тельно континентальными образованиями, среди которых доминируют тер-
ригенные осадки, очень часто с примесью туфогенного материала "кислого" 
состава. Разрезы характеризуемых отложений имеют, как правило, четко или 
скрыто ритмичное строение (конгломераты     разнозернистые песчаники      
алевролиты       аргиллиты с карбонатными стяжениями         алевролиты, ар-
гиллиты, иногда пелитоморфные известняки). Мощность ритмов – первые 
метры – первые десятки метров. В лито-фациальном отношении разрезы не-
однородны и в целом достаточно неустойчивы. Характерна косая слоистость, 
особенно в нижней части ритмов. Обычны известковистые конкреции, про-
слои и гнезда гипса, горизонты кремней, в редких сероцветных прослоях – 
убогая сульфидная минерализация. 

Среди описываемых отложений преобладают красно- и буроцветные 
тона окраски пород с коричневыми и сиренево-коричневыми оттенками. Се-
ро- и зеленоцветные горизонты встречаются редко. Удельный вес последних 
в разрезах невелик (с учетом достаточно слабой степени изученности разре-
зов). Поэтому можно говорить о преимущественно красноцветном характере 
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окраски средне-верхнекаменноугольных отложений на откартированной тер-
ритории. 

По результатам проведенных литогеохимических исследований песча-
ники средне-верхнекаменноугольных отложений характеризуются повышен-
ным по отношению к кларковому для данных пород (по К.Таркьяну и 
К.Видеполю) средним содержанием (кн.IV, прил.4, табл.4.2) молибдена, 
сурьмы, мышьяка, меди, марганца (более чем на два порядка), никеля, бария 
и скандия. В них несколько повышено среднее содержание свинца, олова, ва-
надия, бериллия и цинка. Среднее содержание остальных элементов близко к 
кларковому (с небольшими колебаниями в сторону повышения или пониже-
ния) или значительно ниже него (бор, цирконий, таллий, иттрий). В глини-
стых породах (аргиллиты, алевролиты) картина совершенно иная. В них, как 
и в глинистых нижекарбоновых и верхнедевонских, отмечено повышенное 
по сравнению с кларковым для данного типа пород среднее содержание 
только мышьяка и серебра (с добавкой лития). Среднее содержание осталь-
ных элементов, за исключением несколько повышенного у скандия, близко к 
кларковому (с небольшими колебаниями в сторону повышения и пониже-
ния), а хрома, олова, никеля, бериллия, цинка, кобальта, галлия, ниобия, гер-
мания и бора ниже или значительно ниже него. По-видимому, как и в ниже-
лежащих толщах, высокая водопроницаемость песчаников в гипергенной 
зоне, а не их первичный геохимический облик (среднее содержание практи-
чески всех элементов незначительно отличается друг от друга в первично 
красноцветных, сероцветных, пестро- и желтоцветных породах) определяла 
набор определенных элементов и уровень их концентрации в приповерх-
ностной зоне домезозойских образований. 

Небольшое количество корреляционных связей усматривается в 
средне-верхнекаменноугольных красноцветных песчаниках (кн.IV, прил.5, 
рис.12). Наиболее уверенно коррелируются содержания хрома и никеля, гал-
лия-сурьмы-германия. Значительно менее достоверно можно говорить о кор-
реляционных связях между галлием-сурьмой-фосфором, бериллием-сурьмой-
фосфором, цинком-свинцом-кобальтом. В красноцветных глинистых породах 
(аргиллиты, алевролиты) набор корреляционных связей побогаче и разнооб-
разней: свинец-бор, стронций-хром-скандий, литий-скандий-стронций, нио-
бий-галлий-бор, галлий-марганец-бор и др. Этот набор можно рассматривать, 
в большинстве случаев, как серию не очень понятых зависимостей к тому же 
невысокой степени надежности. 

При рассмотрении результатов факторного анализа, выполненного для 
средне-верхнекаменноугольных красноцветных песчаников, внятных, интер-
претируемых результатов не получено (кн.IV, прил.6, табл.6.24). Не исклю-
чено, что II фактор подчеркивает особенности гипергенной зоны в них, отли-
чающейся повышенными концентрациями, в первую очередь, марганца, за-
тем фосфора, кобальта. Ассоциация элементов, характерных для месторож-
дений типа медистых песчаников не просматривается, что может косвенно 
свидетельствовать о бесперспективности поисков в средне-
верхнекаменноугольных осадках месторождений медистых песчаников. Не 
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дал результатов и факторный анализ, выполненный для красноцветных гли-
нистых пород того же возраста (кн.IV, прил.6, табл.6.23). Во всех факторах 
как для песчаников, так и для глинистых пород усматриваются только от-
дельные фрагменты тех или иных геохимических ассоциаций и их групп, но 
внятной интерпретации факторов сделать не удалось. 

Средне-верхнекаменноугольные отложения большинством исследова-
телей (126,127,143.172 и др.) разделяются на две толщи: нижнюю, получив-
шую наименование таскудукской свиты, и верхнюю, широко известную под 
названием джезказганской свиты. Однако, из-за недостатка фактического ма-
териала, расчленить средне-верхнекаменноугольные отложения на две выше-
упомынутые свиты удалось далеко не на всей откартированной территории. 
Это сделано: в северо-восточном борту Кызымчекской мульды, на северо-
восточном погружении Тулендинского выступа, в пределах Нижне-Чуйского 
поднятия и на юго-востоке Коскудукской мульды (прил.2, рис. на стр. 264). 
На остальной территории средне-верхнекаменноугольные отложения показа-
ны единой нерасчлененной толщей (С2-3), краткая характеристика которой 
будет приведена ниже. 
 

Средний отдел 
 

Таскудукская свита (С2ts). Согласно наращивает разрез визе-
серпуховских отложений. На дневную поверхность не выходит. Откартиро-
вана на погребенной домезозойской поверхности в пределах упомянутых 
выше структур, в том числе в пределах Нижне-Чуйского поднятия, западная 
часть которого заходит в пределы описываемой территории. На остальной 
площади, ввиду недостатка фактического материала не выделена из состава 
единой средне-верхнекаменноугольной толщи. 

Образования таскудукской свиты на дневную поверхность не выходят. 
Вскрыты под мезозойско-кайнохзойским чехлом (до 150-250 м) картировоч-
ными скважинами (прил.1). Перебурены на полную мощность единичными 
глубокими структурно-картировочными скважинами (скв.№№ 5п, 16п, 12п, 
66, 122 и др.). 

Нижняя граница свиты была охарактеризована выше при описании от-
ложений серпуховского яруса. Вышележащая джезказганская свита в боль-
шинстве случаев ложится на неё согласно. Однако на ряде участков, по-
видимому, имел место размыв и небольшой перерыв в осадконакоплении 
(прил.3). Так или иначе, но граница раздела осадков двух очень похожих тер-
ригенных красноцветных толщ нередко устанавливается с большим трудом и 
подчас проводится условно с использованием ряда изложенных ниже кос-
венных признаков. Обычно граница проводится по горизонту "раймундов-
ских" когломератов, залегающих в основании джезказганской свиты, место 
которых иногда занимает горизонт крупно-среднезернистых гравийных пес-
чаников, содержащих катуны алевролитов, аргиллитов, известняков. Нередко 
в кровле отложений таскудукской свиты залегает горизонт кремней (прил.3). 
В определении описываемой границы помогает смена в целом бурого, тем-
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нокоричневого, лилово- и сиренево-коричневого цвета, свойственного тас-
кудукским отложениям, на яркий красно-коричневый или кирпично-красный, 
обычный для джезказганских осадков. Правда иногда цветовая граница опус-
кается на несколько десятков метров ниже фактической. 

На отдельных площадях верхняя граница таскудукской свиты довольно 
четко фиксируется по геофизическим данным (прил.33). Магнитная воспри-
имчивость пород, слагающих таскудукскую свиту, значительно выше, чем у 
пород вышележащей джезказганской (кн.IV, прил.1, табл.1.4). Поэтому гра-
ница между ними нередко хорошо фиксируется по данным каротажа КМВ и 
по кривым магнитной восприимчивости образцов керна. Помогает гамма-
каротаж, так как радиоактивность пород таскудукской свиты выше (14 
мкр/час в среднем), чем отложений джезказганской (9 мкр/час в среднем). 
Правда "радиоактивная" граница между свитами обычно располагается ниже 
"магнитной" и литологической на 20-25 метров. Значения ρк по данным ГИС 
не столь контрастно отличаются от ρк в джезказганской свите (25-85 омм 
против 30-120 омм) и не могут быть рекомендованы для использования при 
расчленении таскудукской и джезказганской свит. 

Отложения таскудукской свиты представлены преимущественно крас-
ноцветной толщей в основном терригенных пород с постоянной примесью 
пирокластического материала. Это - сиренево-коричневые и темнокоричне-
вые  полимиктовые тонко-мелкозеринстые песчаники, нередко косослоистые, 
с известковистыми желваками; алевропесчаники, алевролиты, туфопесчани-
ки, туфоалевролиты, реже аргиллиты, туффиты, маломощные горизонты зе-
лено- и сероцветных песчаников и алевролитов с убогой сульфидной мине-
рализацией. В разрезах отмечаются прослои и линзы мергелей, гравелитов, 
известняков, реже гипса и железистых пород, в верхней части – брекчии пе-
литоморфных известняков с желваками черных кремней, иногда обломки ро-
зового опала и халцедона. 

Для таскудукской свиты характерно в целом ритмичное строение с 
обычной постепенной сменой более грубозернистых разностей пород в низах 
ритмов на более тонкозернистые в их верхних частях. При этом сероцветные 
осадки, если они встречаются, локализуются в нижних частях ритмов. Выше 
окраска меняется на буро-коричневую, а в породах нередко появляются  мно-
гочисленные карбонатные стяжения (так называемые известковистые желва-
ки). Завершается ритм обычно пачкой красновато-бурых, темнокоричневых 
алевролитов, иногда с маломощными прослоями серых алевролитов (реже 
аргиллитов) и (или) глинистых известняков. Обычная мощность ритмов – не-
сколько десятков метров. Учитывая изложенные особенности строения раз-
реза таскудукской свиты, её можно рассматривать как единый макроритм, 
мощность которого может достигать 90-170 (возможно и до 200-250) метров. 
При этом в низах разреза преобладают мелко-среднезернистые песчаники, 
нередко косослоистые с редкими известковистыми желваками и подчинен-
ными прослоями алевролитов. Вверх по разрезу количество последних 
нарастает, достигая 5% и более от мощности толщи, появляются прослои ар-
гиллитов, туффитов, известняков и т.п. При этом соотношения красно- и се-
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роцветных пород в разрезах свиты резко сдвинуты в сторону первых, что 
можно рассматривать как весьма неблагоприятный признак для формирова-
ния стратиформного оруденения типа "медистых песчаников". 

Залегание отложений таскудукской свиты в целом пологое (до 5-100) за 
исключением приразлочных участков, где углы падения пластов иногда до-
стигают 450 и более (прил.2). Площади распростарнения образований тас-
кудукской свиты на погребенной домезозойской поверхности характеризу-
ются спокойным магнитным полем и пониженным гравитационным. Плот-
ность пород свиты в среднем – 2,65 г/см3 (кн.IV, прил.1, табл.1.2), магнитная 
восприимчивость повышенная – до 117х10-6 cgsμ (песчаники) (кн.IV, прил.1, 
табл.1.4). Характеристика по данным ГИС приведена выше. 

По своему облику и составу таскудукская свита уверенно составляется 
с одноименной свитой Джезказганского рудного района и Тенизской впади-
ны, в первую очередь, по горизонту кремней и туффитов в кровле, а также по 
характерной повышенной магнитной восприимчивости (за счет обломков зе-
рен магнетита в песчаниках). Возраст отложений свиты установлен по СПК, 
которые, по мнению ряда исследователей (60,126,127,194), однозначно ука-
зывают на их среднекаменноугольный возраст. Л.Л.Котова и др. дают более 
точную датировку, относя время накопления осадков таскудуской свиты к 
башкирскому веку (прил.3). При этом не исключается, что формирование 
таскудукской свиты продолжалось и в московском веке. Изученные СПК, 
списки которых приведены, в частности, в работах упомянутых исследовате-
лей, по составу руководящих таксонов и их количественным соотношением 
уверенно сопоставляются с комплексами доминской свиты карагандинского 
бассейна, низов кирейской свиты Тенизской впадины, нижней части тас-
кудукской свиты Джезказганской впадины, что убедительно подтверждает 
приведенную выше возрастную датировку таскудукской свиты. 

Джезказганская свита (С2-3dž). Достаточно широко представлена на 
откартированной погребенной поверхности домезозойских образований. 
Вскрыта десятками картировочных и единичными поисковыми скважинами в 
пределах тех же структур, где и таскудукская свита (прил.1). Однако полный 
разрез образований джезказганской свиты на описываемой территории нигде 
не вскрыт. Поисковыми  скважинами 5п, 6п, 7п и др. (лист L-42-103-Б) пере-
бурены те или иные части разреза свиты, не позволяющие реконструировать 
его полностью. Поэтому, в частности, затруднительно достоверно судить о 
наличии или отсутствии сероцветных отложений и их соотношении с крас-
ноцветами в разрезах свиты. Полные разрезы свиты изучены и описаны (126) 
западнее откартированной территории, в частности, в центральной части 
Кызымчекской мульды и в ядерных частях ряда антиклинальных структур. 
Однако фациальная изменчивость образований джезказганской свиты не поз-
воляет достоверно экстраполировать изученные разрезы из одних структур в 
другие, пусть даже относительно близко расположенные. 

Характер налегания отложений джезказганской свиты на нижележащие 
образования таскудукской и особенности границы между ними были охарак-
теризованы выше. Образования джезказганской свиты перекрываются ниж-
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непермскими жиделисайской свиты. Последняя в большинстве случаев ло-
жится согласно, но на ряде площадей – со скрытым стратиграфическим несо-
гласием, отражающим небольшой перерыв в осадконакоплении, имевший 
место в ряде структур. При этом граница между каменноугольными и перм-
скими отложениями обычно проводится по подошве горизонта базальных 
межформационных конгломератов (конгломерато-брекчий) или гравелитов, 
залегающих в основании нижнепермской толщи, а при их отсутствии – по 
кровле самого верхнего слоя внутриформационных конгломератов (гравели-
тов) каменноугольного возраста. Упомянутая граница обычно четко фикси-
руется сменой окраски пород – красно-коричневой (алевролиты), сиреневато-
красно-коричневой (песчаники), доминирующей в отложениях джезказган-
ской свиты, на лилово-коричневую, характерную для нижнепермских отло-
жений. Кроме того, верхняя граница каменноугольных отложений отмечает-
ся рядом структурных признаков. Для нижнепермских отложений характер-
ны линзовидно-полосчатые ("тигровые", "леопардовые") текстуры (за счет 
неравномерного послойного или пятнистого ожелезнения), мелкая косая, пе-
ристая слоистость и полосчатость в отличие от средней и крупной слоисто-
сти (косые серии),  свойственной образованиям джезказганской свиты. Поро-
ды последней к тому же отличаются укрупнением  зернистости осадков. 
Наконец, достаточно резкая смена состава СПК позволяет уточнить положе-
ние верхней границы средне-верхнекаменноугольных отложений. 

Джезказганская свита представлена толщей терригенных образований 
красно-коричневого и сиреневато-красно-коричневого цвета с редкими про-
слоями зеленовато-серого и серого цвета. Это – ритмично переслаивающиеся 
алевролиты и средне-крупнозернистые полимиктовые, кварц-
полевошпатовые песчаники при подчиненной роли аргиллитов. В толще 
встречаются редкие прослои и линзы мергелей, туфопесчаников, пепловых 
туфов, реже доломитизированных известняков, конгломератов, гравелитов, 
изредка туффитов. Отмечаются маломощные единичные прослои гипса и ан-
гидрита, известковые желваки, в сероцветных прослоях присутствует убогая 
сульфидная минерализация. Наконец, базальная часть представлена "рай-
мундовским" горизонтом конгломератов. 

Строение разрезов джезказганской свиты практически повсеместно 
четко ритмичное с обычной сменой пород в ритмах - от внутриформацион-
ных конгломератов (гравелитов), песчаников, "горизонтов перемыва" в по-
дошве ритмов до алевролитов, аргиллитов, реже пелитоморфных известняков 
в их кровле. Мощность отдельных ритмов – от 1-2 до 15-20м, чаще – 5-6 м, 
но иногда до 70-80м. Сероцветные разности пород, если таковые имеют ме-
сто, тяготеют к базальным, наиболее грубообломочным частям ритмов. 

В целом разрез джезказганской свиты можно рассматривать как еди-
ный макроритм, в котором нижняя часть толщ представлена более грубооб-
ломочными разностями пород, чем верхняя. При этом количество присут-
ствующего в разрезах свиты туфогенного и пеплового материала (вплоть до 
проявления протяженных пластов туфопесчаников, туффитов и т.п.) увели-
чивается в направлении с запада на восток. 
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Детальное послойное описание характерного разреза джезказганской 
свиты не приводится, так как ни одна из скважины не перебурила образова-
ния свиты в пределах откартированной территории не только на полную 
мощность, но хотя бы на значительную глубину. Полные разрезы джезказ-
ганской свиты получены западнее, в центральной части Кызымчекской муль-
ды. Типовой разрез свиты по скв.№ 12П приведен в отчете 
Ю.В.Дмитровского (126) именно для центральных частей упомянутой муль-
ды. 

Отложения джезказганской свиты представлены исключительно кон-
тинентальными фациями с изменчивым литолого-фациальным и геохимиче-
ским обликом осадков как по латерали, так и по вертикали, среди которых 
резко преобладают красноцветные тона окрасок. В изученных частях разре-
зов сероцветные разности пород встречаются сравнительно редко, составляя 
их ничтожно малую часть. Однако, как показало изучение разрезов на смеж-
ных с запада площадях (172), удельный вес сероцветных разностей пород, во-
первых, может существенно отличаться в различных структурах, а, во-
вторых, как указывалось выше, сероцветные грубообломочные породы тяго-
теют к базальным частям отдельных ритмов и джезказганского мегаритма в 
целом, вплоть до "раймундовских" конгломератов, а как раз нижние части 
джезказганского разреза не вскрыты поисково-картировочными скважинами 
и очень слабо изучены. Литогеохимическими исследованиями они есте-
ственно не охвачены. Поэтому делать обоснованное заключение о перспек-
тивности или бесперспективности отложений джезказганской свиты на меди-
стые песчаники можно будет только изучив, хотя бы одиночными глубокими 
скважинами, её полные разрезы. Примеры по районам рудопроявления Глу-
бокое (L-42-XX) и, особенно крупного медного месторождения Жаман-Айбат 
(L-42-IX) убеждают в справедливости вышесказанного. 

Мощность образований джезказганской свиты варьирует в достаточно 
широком диапазоне – от 170 до 600 м. Однако цифры эти ориентировочные, 
полученные на основании реконструкций полного разреза, т.е. она может 
оказаться и значительно больше. Залегание джезказганских отложений в це-
лом пологое (углы наклона пластов до 2-50, реже до 10-150). Исключение, как 
обычно, составляют приразломные участки, периклинальные замыкания ряда 
локальных антиклинальных структур и т.п., где углы наклона пластов иногда 
достигают 40-600. 

Детальное литологическое, минералогическое и петрографическое изу-
чение пород, слагающих джезказганскую свиту, было проведено авторами на 
смежных с запада площадях при проведении ГГК-200 I очереди (172). По-
скольку основные породы свиты аналогичны вышеупомянутым, на него с 
полным основанием можно ссылаться и считать эталоном для всей описыва-
емой территории. Кроме того, литолого-минералогическая характеристика 
образований джезказганской свиты приведена в отчетах и публикациях уже 
вышеупомянутых неоднократно исследователей. 

Площади развития образований джезказганской свиты характеризуют-
ся спокойными в целом магнитными полями, местами осложненными серией 
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максимумов и минимумов, по-видимому, за счет интрузивов на глубине. В 
гравитационном поле отложения свиты отмечаются пониженными значения-
ми, а в пределах, например, Бугуджильского поднятия представлено в виде 
обширной зоны с относительными локальными максимумами с  незначи-
тельными градиентами. Разброс значений магнитной восприимчивости пород 
джезказганской свиты весьма значителен – от 0-4 до 900х10-6 cgsμ  при сред-
них значениях в пределах от 2 до 41х10-6 cgsμ (кн.IV, прил.1, табл.1.4). Плот-
ность пород составляет в среднем – 2,65 г/см3 при колебаниях от 2,51 до 2,71 
г/см3 (кн.IV, прил.1, табл.1.2). По данным ГИС радиоактивность пород в 
среднем  9 мкр/час; величины ρк в низах свиты – до 120 мм, в верхах – 30 
омм, в среднем ~ 50 омм, что мало отличает породы джезказганской и пере-
крывающих её нижнепермских осадков жиделисайской свиты. 

Отложения джезказганской свиты бедны органическими остатками. 
Поэтому об их возрасте приходится судить по положению описанной толщи 
в разрезе между фаунистически охарактеризованными осадками и по скуд-
ному СПК, относимому к средне-позднекаменноугольному времени. Кроме 
того описанная свита по своим особенностям и литологическому составу до-
статочно уверенно сопоставляется с джезказганской свитой одноименного 
рудного района и Тенизской впадины. 

Средний-верхний отдел нерасчлененные (С2-3). Нерасчлененные средне-
верхнекаменноугольные отложения откартированы на погребенной поверх-
ности домезозойских образований там, где для разделения их на тас-
кудукскую и джезказганскую свиты фактического материала оказалось недо-
статочно. Это – обширные площади в пределах Бугуджильского поднятия и в 
южном борту Сузакского и Байкадамского прогибов, на севере Сары-
Жемоирского вала и в северо-восточном борту Таласского выступа, в ядрах 
относительно небольших синклинальных структур на юго-восточном замы-
кании Кызымчекской мульды, в Коскудукской мульде и на Жалдыбайском 
валу (прил.2) в пределах Тесбулакского прогиба. Средне-
верхнекаменноугольные отложения установлены под чехлом мезозойско-
кайнозойских осадков значительным числом картировочных, поисковых, 
гидрогеологических и структурных скважин, а  единичными из последних на 
локальных антиклинальных структурах Барсовая, Истамказы-I и др. (прил.7) 
вскрыты на полную мощность. 

Верхняя и нижняя границы средне-верхнекаменноугольной толщи 
устанавливаются аналогично, соответственно, нижней границе таскудукской 
и верхней джезказганской свит, которые детально описаны выше. 

Нерасчлененные средне-верхнекаменноугольные отложения представ-
лены преимущественно красноцветными (красновато-коричневыми, красны-
ми, темнокоричневыми) полимиктовыми, мелко- до разнозернистых песча-
никами, и алевролитами с прослоями аргиллитов и туффитов. Реже встреча-
ются прослои конгломератов, гравелитов, туфоалевролитов. Отмечаются 
редкие прослои доломитизированных известяков и доломитов. В глубоких 
структурно-поисковых скважинах на нефть и газ, побуренных на локальных 
антиклинальных структурах Барсовая (скв.№ 39-Г), Истамказы-I (скв.№ 41-
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Г), Озерная-бис (скв.№ 5-Г) и др. в Сузакском прогибе (прил.1,7), Песчаная 
(скв.№ 6) в северной части Сары-Кемоирского вала и других в составе нерас-
члененных средне-верхнекаменноугольных отложений преобладают серо-
цветные до черных слабо известковистые алевролиты и аргиллиты с просло-
ями песчаников, известняков, с гнездами и прослоями белого ангидрита. В 
низах разреза (скв.№ 5-Г) окраска пород красновато-коричневая, коричнево-
красная; появляются частые прослои красно-коричневых мелкозернистых 
песчаников и аргиллитов при доминирующей роли красноцветных алевроли-
тов. В других разрезах вся толща представлена переслаиванием красноцвет-
ных песчаников и алевролитов при подчиненной роли аргиллитов, присут-
ствии редких прослоев ангидрита и известняка. Общим для описанных разре-
зов является преобладание глинистой составляющей при подчиненной роли 
псаммитов и доминирование серых и черных окрасок пород, особенно в 
верхних частях разрезов. 

Мощность нерасчлененных средне-верхнекарбоновых отложений мо-
жет достигать 400-500 м, но чаще находится в пределах 200-350 м. Возраст 
толщи определяется положением в разрезе между палеонтологически охарак-
теризованными раннекаменноугольными и раннепермскими отложениями. 
 

Пермская система 
 

Пермские отложения на откартированной территории представлены 
двумя толщами: нижнепермской и нижне-верхнепермской. На севере описы-
ваемой территории нижнепермская толща (листы L-42-XXII, XXVIII) извест-
на под названием жиделисайской свиты, а нижне-верхнепермская – как кен-
гирская свита. На всей остальной откартированной площади, соответственно, 
как нерасчлененные нижне-пермская и нижне-верхнепермская толщи. Перм-
ские отложения повсеместно перекрыты чехлом мезозойско-кайнозойских 
осадков, мощность которых достигает в пределах Сузакского прогиба 600-
700м (прил.47). Стратификация пермских отложений разработана не столь 
детально, как каменноугольных. Одна из возможных корреляционных стра-
тиграфических схем пермских отложений приведена в "Решениях III Казах-
станского стратиграфического совещания..." (60), а площадное распростра-
нение различных типов пермских разрезов видно на рис.4.2. 
 

Нижний отдел 
 

Жиделисайская свита (Р1žd). Осадки, слагающие свиту, на дневной по-
верхности не обнажаются. Вскрыты большим числом картировочных, поис-
ковых, разведочных и гидрогеологических скважин (прил.1) в юго-западном 
борту Бюртускенской мульды, в Коскудукской мульде, на площади Жалды-
байского вала и Сурайганского мыса в Тесбулакском прогибе; в северо-
восточном борту Кызымчекской мульды; в ядрах мелких синклинальных 
структур и в опущенных тектонических блоках Нижне-Чуйского поднятия и 
юго-восточного замыкания Кызымчекской мульды (прил.2). Однако на пол-
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ную мощность образования свита вскрыта только в западной части Ко-
скудукской мульды (скв.№№ 6П и 7П), где свита представлена далеко не 
полными разрезами. 

Нижняя граница свиты подробно охарактеризована выше. Перекрыва-
ется жиделисайская свита согласно карбонатно-терригенными осадками кен-
гирской свиты. Чаще всего граница между свитами представляет собой по-
степенный переход преимущественно красноцветных более грубозернистых 
отложений жиделисайской свиты к более, в целом, тонкозернистым кенгир-
ским сероцветам. При этом в кровле жиделисайских красноцветов нередко 
отмечаются зелено-серые пятна за счет их эпигенетического оглеения. Гра-
ница в большинстве случаев хорошо отбивается на графиках гамма-
каротажа, так как осадки жиделисайской свиты характеризуются более высо-
кой (в среднем 10 мкр/час) радиоактивностью, чем кенгирской (в среднем 5 
мкр/час). В то же время средние значения ρк (по данным ГИС) резко не отли-
чаются: 20-160 омм при среднем значении 50 омм в породах жиделисайской 
свиты против 10-160 омм при среднем значении 40 омм в нижней части кен-
гирской свиты. Граница между свитами подчеркивается изменением состава 
СПК. 

Отложения жиделисайской свиты представлены монотонным чередо-
ванием аргиллитов, алевролитов (песчанистых и алевритистых) и иногда 
мелкозернистых полимиктовых песчаников (алевритистых, глинистых, из-
вестковистых, реже железистых). Изредка встречаются разрезы с тонким пе-
реслаиванием алевролитов и песчаников, которое нередко подчеркивается 
слойками, более или менее обогащенными гидрооксидами железа. Благодаря 
этому возникает пятнисто – полосчатая текстура пород ("тигровая"). В сред-
ней части разреза появляются пласты и прослои галита, прослои ангидрита, 
гипса, глинистых известняков, зеленовато-серых мергелей, коричневых и 
темносерых до черных аргиллитов, иногда тонколистоватых. В пределах не-
которых локальных структур в базальной части разрезов появляются конгло-
мерато-брекчии или мелкогалечные конгломераты. 

Ряд исследователей в составе жиделисайской свиты выделяют две пач-
ки (толщи): нижнюю – подсоленосную и верхнюю – соленосную, связанные 
между собой постепенными переходами. При этом соленосная толща наибо-
лее полно представлена в районах локальных антиклинальных структур, осо-
бенно в восточной части ЧСД, за границами описываемой территории. К 
нижней, подсоленосной толще они относят папку терригенных пород, состо-
ящую из чередующихся алевролитов, песчаников и аргиллитов, иногда с 
прослоями конгломерато-брекчий и гравелитов в основании. Сменяющая её 
вверх по разрезу соленосная толща представлена галогенно-терригенной или 
терригенно-галогенной пачкой пород, где среди алевролитов, переслаиваю-
щихся с подчиненными песчаниками и аргиллитами, значительное место за-
нимают пласты каменной соли, прослои карбонатных пород, гипса и ангид-
рита. 

Залегание отложений жиделисайской свиты аналогично джезказган-
ской. 
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Подробная характеристика конкретных разрезов на соседних с востока 
и запада площадях приведена в многочисленных работах ряда исследовате-
лей, проводивших геологическое, в том числе глубинное картирование в 
масштабе 1:200000 и 1:50000 (127, 143 и др.), структурно-поисковое бурение 
на нефть, газ и медь (83, 146 и др.), а также в целом ряде обобщающих работ 
(2, 41, 133, 144, 145 и др.). 

Большая работа была проведена авторами, при непосредственном уча-
стии Л.С.Петровой, по изучению литологии и минералого-петрографических 
особенностей отложений жиделисайской свиты. Результаты этих исследова-
ний, базировавшихся на изучении весьма значительного по объему шлифово-
го материала, подробно изложены в отчете по ГГК-200 I очереди (172). Нам 
остается лишь напомнить и подчеркнуть некоторые особенности жиделисай-
ских осадков. 

Во-первых, впервые в составе пород жиделисайской свиты было устан-
волено присутствие существенной примеси туфогенного материала и появ-
ление в разрезе пород, которые можно рассматривать как туфопесчаники, 
туфоалевролиты и литокристаллокластические или витрокристаллические 
туфы, что меняет некоторые представления об истории развития описывае-
мой территории на конкретном этапе его геологической истории. 

Во-вторых, в терригенных породах очень часто, а в дезинтегрирован-
ных их разностях практически повсеместно, отмечается  присутствие того 
или иного количества, иногда довольно значительного, фосфатного вещества 
в виде тонкодисперсных или коллоидных масс в цементирующем материале 
(до 30-60% площади шлифа) помимо повсеместно встречающегося акцессор-
ного апатита. 

В третьих, изучавшийся материал представлен, в основном, породами, 
в той или иной степени затронутыми процессами древнего выветривания. 
Поэтому эти процессы так или иначе нашли своё отражение в приведенной 
ниже геохимической характеристике пород, слагающих жиделисайскую сви-
ту. С другой стороны, процессы дезинтеграции пород привели к широкому и 
повсеместному распространению в них гидрооксидов железа и марганца, из-
менившему, подчас кардинально, первичный "геохимический облик" пород и 
характер древних диагенетических и эпигенетических преобразований, кото-
рым они подвергались, что, по-видимому, могло существенно повлиять на 
расшифровку результатов литогеохимических исследований. 

Наконец, в четвертых, породы жиделисайской свиты подверглись ин-
тенсивным вторичным изменениям. Помимо процессов дезинтеграции пород 
в процессе корообразования, в них широко развиты наложенные (эпигенети-
ческие) процессы. По мнению авторов, эти процессы (альбитизации, карбо-
натизации, регенерации, растворения обломочного материала под давлением 
и цеолитизации) связаны с процессами катогенетических изменений пород. 

Литогеохимическими исследованими в песчаниках жиделисайской 
свиты установлено повышенное по сравнению с кларковым для данного типа 
пород (по К.Таркьяну и К.Видеполю) среднее содержание ниобия, стронция, 
кобальта, скандия, бария, никеля, марганца (более чем на два порядка), мы-
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шьяка, сурьмы и молибдена и несколько повышено среднее содержание цин-
ка, фосфора, свинца, бериллия, олова и меди. Среднее содержание других 
элементов близко к кларковому с незначительными колебаниями в сторону 
повышения или понижения, а у галлия, циркония и иттрия значительно ниже 
кларкового. Совершенно иная картина в аргиллитах и алевролитах. В них –
повышенное среднее содержание по сравнению с кларковым зафиксировано 
только у мышьяка и серебра. Среднее содержание остальных элементов либо 
близко к кларковому (с незначительными колебаниями в обе стороны), либо 
значительно ниже него (мышьяк, медь, хром, олово, ванадий, никель, воль-
фрам, бериллий, цинк, кобальт, титан, ниобий, литий, германий). При этом 
геохимический облик пород значения не имеет (кн.IV, прил.4, табл.4.2). По 
мнению авторов подобную картину (с учетом приведенных выше результа-
тов минералого-петрографических исследований) можно объяснить только за 
счет широкого и длительного развития гипергенных процессов, особенно ин-
тенсивно протекавших в водопроницаемых песчаниках, в то время как в гли-
нистых породах этот процесс "не шел" столь интенсивно. В результате сред-
нее содержание всех практически основных элементов находится, по-
видимому, на первичном уровне, свойственном глинистым породам. Харак-
терно, что, независимо от возраста пород и их геохимического облика, ре-
зультаты получены идентичные с небольшими колебаниями в перечне ос-
новных элементов. 

По данным предыдущих исследователей силикатным анализом практи-
чески интересных повышенных концентраций Al2O3 в породах жиделисай-
ской свиты, как и в осадках нижележащей джезказганской, не установлено. 

При анализе результатов парной корреляции (кн.IV, прил.5, рис.11) об-
ращает на себя внимание обилие корреляционных связей, причем достаточно 
надежных, в песчаниках: галлий-кобальт-никель, германий-уран-цирконий, 
уран-олово-германий, цирконий-уран-фосфор, а также – ниобий-фосфор-
никель-хром, германий-фосфор-цирконий, галлий-фосфор-цирконий, сереб-
ро-фосфор-скандий и целый ряд гораздо менее надежных. Часть из перечис-
ленных связей вполне обычна и легко объяснима, другая – трудно интерпре-
тируема. Обращает на себя внимание часто встречающаяся корреляция таких 
элементов как фосфор, цирконий, уран, германий, галлий между собой и с 
другими элементами, что наталкивает на мысль о возможности развития в 
песчаниках жиделисайской свиты определенных геохимических ассоциаций 
и их групп. В глинистых породах картина кардинально противоположная – 
корреляционных связей между элементами мало и они недостаточно надеж-
ны, а в тех, которые просматриваются, участвуют, в основном, другие эле-
менты. Тем не менее кое-какие корреляционные связи просматриваются: ко-
бальт-никель, молибден-марганец и менее надежные – ниобий-олово-титан, 
ниобий-никель-титан, никель-олово-титан, ниобий-олово-никель, никель-
титан-ванадий,  титан-олово-медь. Обращает на себя внимание ограниченный 
перечень элементов, вступающих в основную часть корреляционных связей в 
глинистых породах: ниобий, олово, титан и никель. 
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Совершенно не поддающиеся интерпретации результаты получены при 
факторном анализе по песчаникам жиделисайской свиты, что не свидетель-
ствует в пользу возможности развития в ней каких-либо геохимических ассо-
циаций и их групп. Аналогичная картина по алевролитам и аргиллитам: под-
тверждение в общем упомянутых выше корреляционных связей и отсутствие 
факторов в пользу развития каких-либо геохимических ассоциаций и их 
групп. 

Площадям развития образований жиделисайской свиты отвечают в це-
лом спокойные магнитные поля, местами "искаженные" за счет блоков с от-
носительно неглубоким залеганием кристаллического фундамента и интру-
зивных массивов на глубине (прил.30). Гравитационное поле характеризуется 
отрицательными или пониженными его значениями. Участки интенсивных 
градиентов гравитационного поля и положительных магнитных аномалий, 
местами встречающиеся в пределах площадей развития пород жиделисай-
ской свиты, вызваны вероятно, объектами, залегающими на больших глуби-
нах. Сказанное подтверждается физсвойствами пород жиделисайской свиты 
(кн.IV, прил.1, табл. 1.2 и 1.4). Их средняя плотность – 2,44 г/см3 (разброс – 
2,14-2,71 г/см3), магнитная восприимчивость – до 41х10-6 cgsμ (разброс для 
различных пород – 3-200х10-6 cgsμ), радиоактивность по данным ГИС – 10 
мкр/час, средняя величина ρк – 50 омм (разброс – 20-160 омм) (прил.33). 

Возраст описанных отложений жиделисайской свиты устанавливается 
(СПК по определениям А.М.Степаненко, Л.И.Котовой) как раннепермский 
(60, прил.3), что подтверждается положением жиделисайских образований в 
разрезе и сопоставлением их с аналогичными отложениями в соседних райо-
нах. 

Нерасчлененные отложения (Р1). К нерасчлененным нижнепермским 
отложениям отнесены осадки, аналогичные в целом вышеописанным жиде-
лисайским, но залегающие в бортах Сузакского и Байкадамского прогибов и 
вскрытые единичными глубокими структурно-поисковыми скважинами в их 
центральных частях, в пределах локальных антиклинальных структур, таких 
как Барсовая, Истамказы-I, Песчаная и др. (прил.2). Отличительной чертой 
этих отложений, мощность которых колеблется в пределах 200-500 м, явля-
ется,  во-первых, значительно более высокий удельный вес эвапоритов и из-
вестковистых пород в разрезах и конгломерато-брекчий в их базальных ча-
стях, а во-вторых, появление сероцветных пород значительной мощности. По 
этим двум признакам описываемые отложения хорошо сопоставляются с 
упомянутой выше верхней, соленосной пачкой, выделяемой рядом исследо-
вателей в составе жиделисайской свиты в восточной части ЧСД. По аналогии 
литологического состава и по положению в разрезе над красноцветами джез-
казганской свиты авторами принят раннепермский возраст описанных отло-
жений. 
 

Нижний-верхний отделы 
Нерасчлененные 
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 Кенгирская свита (Р1-2 kn). Завершает разрез палеозойских обра-
зований промежуточного структурного этажа и домезозойских отложений в 
целом. Осадки кенгирской свиты на дневной поверхности не обнажаются. 
Вскрыты весьма значительным числом картировочных и единичными поис-
ковыми скважинами под чехлом мезозойско-кайнозойских образований (пер-
вые десятки – 150-250м), в первую очередь в пределах Тесбулакского проги-
ба, занимая большую часть его площади в пределах откартированной терри-
тории. Кроме того ими сложены наложенные мульды в Нижне-Чуйском под-
нятии к югу от буг.Тантай и к западу от буг.Казангап (L-42-104-Б,г), а также 
ядровая часть небольшой синклинальной структуры в юго-западной части 
листа L-42-91-Г, вытянутой вдоль зоны Кокшетауского разлома (прил.2). 
Полный разрез кенгирской свиты на описываемой территории нигде не 
вскрыт. Представление о нем можно получить только методом реконструк-
ции по разрезам группы скважин. 

Нижняя граница кенгирской свиты охарактеризована выше, верхняя – 
перекрывается с резким размывом, угловым несогласием и значительным 
стратиграфическим перерывом мезозйоско-кайнозойскими образованиями. В 
большинстве случаев породы верхней части кенгирской свиты, выходящие 
на домезозойскую поверхность сильно изменены под влиянием корообразо-
вательных и окислительных эпигенетических процессов, трещиноваты, вы-
щелочены, в разной степени дезинтегрированы, окислены и т.п. Мощность 
измененных пород обычно невелика и исчисляется первыми метрами, но в 
отдельных случаях, особенно вдоль зон тектонических нарушений, она мо-
жет достигать первых десятков метров. По данным предыдущих исследова-
телей (136) практически значимых повышенных концентраций Al2O3 в зоне 
дезинтеграции не установлено. 

Отложения кенгирской свиты представлены темно-серыми до черных 
известковистыми аргиллитами и алевролитами, мергелями и тонкослоистыми 
глинами, доломитизироваными известняками с редкими маломощными про-
слоями тонко- и мелкозернистых песчаников, мергелей и доломитов, с лин-
зами и гнездами гипса и ангидрита. В низах разреза встречаются прослои ко-
ричневато-серых и коричневых доломитизированных алевролитов. По-
видимому существуют, по аналогии с территорией западнее откартирован-
ной, другие варианты разрезов кенгирской свиты (преимущественно терри-
генный состав разреза;  преобладание мергелей, доломитов, глинистых из-
вестняков, когда карбонатные породы составляют 70-95% от объема разреза, 
а эвапориты – до 15%; и т.п.). Однако общим остается: тонко-
мелкозернистость терригенной составляющей, высокая карбонатность пород, 
их окремнение и доломитизация той или иной интенсивности, преимуще-
ственно сероцветная окраска, присутствие углефицированного детрита, би-
тумов, неравномерная пиритизация. Иногда  отмечается очень тонкое пере-
слаивание пород (1-2см до редко 0,5-2,0м), но какой-либо ритмичности, как и 
в образованиях нижележащей жиделисайской свиты, в разрезах не наблюда-
ется. Последние отличаются в целом относительно устойчивым литолого-
фациальным и геохимическим обликом. 
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Характер залегания образований кенгирской свиты в общем аналоги-
чен, нижележащей жиделисайской. Они образуют систему крупных пологих 
брахиформных антиклиналей и синклиналей с довольно пологими (до 10-20о) 
крыльями, осложненными флексурными перегибами и разрывными наруше-
ниями, в зоне влияния которых залегание пластов плавно меняется на более  
крутое (до 30-50о, реже круче). 

Следует обратить внимание на одну особенность отложений кенгир-
ской свиты, которые очень часто, нередко на значительных площадях (до 
первых десятков кв.км.), вблизи домезозойской поверхности (или непосред-
ственно на ней) характеризуются повышенной радиоактивностью в диапа-
зоне от 20-40 до 100-120 мкр/час (иногда до 1000 мкр/час) на мощность от 
первых десятков см до 1-2 метров. Этой особенностью обладают исключи-
тельно первично сероцветные разности пород, особенно содержащие обиль-
ный растительный детрит, и перекрытые водопроницаемым эпигенетически 
окисленными мезозойско-кайнозойскими отложениями. 

Породы кенгирской свиты практически повсеместно окрашены исклю-
чительно в серые и темносерые до черного тона, вне зависимости от их лито-
логической  принадлежности. Лишь отдельные прослои алевролитов в низах 
толщи имеют коричневую окраску, где встречаются единичные прослои ро-
зовых мергелей, вишнево-красных аргиллитов и алевролитов. В приповерх-
ностной зоне (имеется в виду домезозойская поверхность) цвет может стано-
вится буро-желтым или коричнево-красным за счет обилия гидроксидов же-
леза и интенсивного развития процессов окисления. При картировании по-
гребенной домезозойской поверхности это создает определенные трудности 
при разделении образований кенгирской и жиделисайской свит. Мощность 
отложений кенгирской свиты – от нескольких десятков метров до 300м, не 
исключено и более.              

Проведенные литологические и минерально-петрографические иссле-
дования пород кенгирской свиты (Л.С. Петрова) позволили авторам дать их 
детальную характеристику, которая приведена в отчете по ГГК-200 первой 
очереди (172). Поэтому отметим лишь наиболее существенные моменты. 

Практически впервые авторами отмечается присутствие в породах кен-
гирской свиты примеси туфогенного материала, в отдельных случаях в столь  
значительном количестве, что можно говорить о переходе пород в ту-
фоалевролиты и т.п. Изредка встречаются даже прослойки витрокристалло-
кластических туфов кислого состава. Фосфатное вещество в породах кенгир-
ской свиты встречается значительно реже и гораздо в более низких концен-
трациях, чем в образованиях жиделисайской свиты, хотя в дезинтегрирован-
ных разностях пород содержание фосфатного вещества нередко заметно по-
вышенно, концентрируясь, преимущественно, в цементирующем материале в 
виде тонкодисперсных масс. 

Изучавшийся материал представлен, в основном, породами из припо-
верхностной, затронутой процессами древнего выветривания зоны, хотя в 
целом менее интенсивно (сказалась, по-видимому, интенсивная карбонатиза-
ция), чем породы жиделисайской и джезказганской свит. Естественно, что 
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эти процессы повлияли на современный геохимический облик пород, приве-
ли, в частности к широкому распространению в них гидроксидов железа, из-
менению их первичной окраски,  исказили характер древних диагенетиче-
ских и эпигенетических преобразований в них. 

Литогеохимические исследования в породах кенгирской свиты не про-
водились в связи с отсутствием фактического материала в достаточном объ-
еме. Результаты аналогичных исследований на соседних (с запада) площадях 
приведены в отчете по ГГК-200 I очереди (172). Ими в породах свиты уста-
новлено повышенное среднее содержание селена, скандия и молибдена. А 
Тастинской партией – кобальта, меди, цинка, олова, молибдена, бария, нике-
ля, ванадия, свинца, ниобия, бериллия и мышьяка (127, 143). В тех же источ-
никах (172) обращено внимание на существование корреляционных связей: 
кобальта с никелем; урана с селеном; ванадия с галлием, медью, хромом, ит-
трием (редкие земли), фосфором, титаном и рубидием, торием, свинцом, се-
ребром. По результатам факторного анализа можно лишь весьма предполо-
жительно говорить о возможности развития в образованиях кенгирской сви-
ты халькосидерофильной медно-никелевой с селеном, халькофильной медно-
полиметаллической с молибденом и селеном, литофильной редкометальной с 
молибденом и сидерофильной титан-циркониевой (?) со скандием геохими-
ческих ассоциаций и их групп. 

Площадям развития образований кенгирской свиты отвечают спокой-
ные магнитные поля (прил.30), иногда осложненные аномалиями, вызванны-
ми интрузивными образованиями, залегающими на глубине, и пониженные 
гравитационные, возможно за счет увеличения мощности  отложений кен-
гирской свиты в Тесбулакском прогибе. Среднее значение  плотности пород 
кенгирской свиты – 2,35 г/см3, магнитной восприимчивости – 6-15х10-6 cgsμ 
(кн.IV, прил.1, табл.1,2 и 1,4). По данным ГИС средняя радиоактивность по-
род кенгирской свиты 5 мкр/час, значения ρк в низах свиты – 10-160 омм 
(среднее – 40омм), в верхней части – 10-60омм (среднее –2 5омм) (прил.33). 

Возраст отложений кенгирской свиты  уверенно устанавливается по  
богатому, разнообразному, уникальному по насыщенности и набору таксонов 
СПК, который по определениям Е.В. Котовой (127) датируется ранней-
поздней пермью (кунгурский-казанский века). 

Нижний-верхний отдел нерасчлененные (Р1-2). К нерасчлененным ниж-
не-верхнепермским отложениям отнесены осадки верхней части домезозой-
ского разреза, заполняющие центральные части Сузакского и Байкадамского 
прогибов и перекрывающие Ожирай-Тюбинский мыс. Они вскрыты незначи-
тельным числом скважин различного назначения (прил.1) под довольно 
мощным чехлом мезозойско-кайнозойских осадков, достигающем 500-800м 
(прил.47).Перебурены на  полную мощность единичными скважинами (№№ 
39-Г; 41-Г; 5-Г и др.) в районах локальных антиклинальных структур Барсо-
вой, Песчаной, Истамказы-I и др. (прил.7).  

Судя по вскрытым разрезам, разделяются на две пачки: нижнюю серо-
цветную и верхнюю красноцветную, переход между которыми постепенный. 
Нижняя пачка представлена серыми, зеленовато-серыми глинистыми и алев-
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ритистыми известняками, алевролитами, с прослоями доломитовых мерге-
лей, крупно-, а выше мелкозернистых песчаников. Верхняя пачка сложена 
красновато-коричневыми, бурыми известковистыми алевролитами, реже пес-
чаниками, рассеченными прожилками гипса; в нижней части – прослои гра-
велитов коричневого и краснобурого цвета. 

В других случаях нерасчлененные нижне-верхнепермские отложения 
представлены единой толщей темнокоричневых, бурых, зеленовато-серых 
известковистых алевролитов с включениями белого ангидрита, с прослоями 
темнокоричневых, коричнево-красных песчанистых аргиллитов (скв.41-Г), 
либо переслаиванием вышеописанных алевролитов и аргиллитов (скв.№№  
39-Г, 5-Г и др.). Суммарная мощность описанной толщи – до 200-300м. Воз-
раст принят условно на основании положения в разрезе ранне-
позднепермским.  
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5б-20) (частично), K-43-38-(10е-5б-21), K-43-38-(10е-5б-22) (частично), K-43-38-(10е-5б-
23), K-43-38-(10е-5б-24) (частично), K-43-38-(10е-5б-25) (частично), K-43-38-(10е-5г-1) 
(частично), K-43-38-(10е-5г-2) (частично), K-43-38-(10е-5г-3), K-43-38-(10е-5г-4) 
(частично), K-43-38-(10е-5г-5), K-43-38-(10е-5г-6), K-43-38-(10е-5г-7) (частично), K-43-38-
(10е-5в-1), K-43-38-(10е-5в-2) (частично), K-43-38-(10е-5в-3), K-43-38-(10е-5в-4) 
(частично), K-43-38-(10е-5в-5), K-43-38-(10е-5в-6) (частично), K-43-38-(10е-5в-7) 
(частично), K-43-38-(10е-5в-8) (частично), K-43-38-(10е-5в-9) (частично), K-43-38-(10е-5в-
10) (частично), K-43-38-(10е-5в-11) (частично), K-43-38-(10е-5в-12) (частично), K-43-38-
(10е-5в-13) (частично), K-43-38-(10е-5в-16) (частично), K-43-38-(10е-5в-17) (частично), K-
43-38-(10е-5в-18) (частично), K-43-38-(10е-5в-21), K-43-38-(10е-5в-22) (частично), K-43-
38-(10е-5в-23) (частично), K-43-39-(10д-5а-16) (частично), K-43-39-(10д-5а-17) (частично), 
K-43-39-(10г-5а-6) (частично), K-43-39-(10г-5а-7) (частично), K-43-39-(10г-5а-8) 
(частично), K-43-39-(10г-5а-9) (частично), K-43-39-(10г-5а-10) (частично), K-43-39-(10г-
5а-11) (частично), K-43-39-(10г-5а-12), K-43-39-(10г-5а-13) (частично), K-43-39-(10г-5а-
14), K-43-39-(10г-5а-15) (частично), K-43-39-(10г-5а-16) (частично), K-43-39-(10г-5а-17) 
(частично), K-43-39-(10г-5а-18) (частично), K-43-39-(10г-5а-19), K-43-39-(10г-5а-20) 
(частично), K-43-39-(10г-5а-21) (частично), K-43-39-(10г-5а-22) (частично), K-43-39-(10г-
5а-23), K-43-39-(10г-5а-24) (частично), K-43-39-(10г-5а-25) (частично), K-43-39-(10г-5б-6) 
(частично), K-43-39-(10г-5б-7) (частично), K-43-39-(10г-5б-11), K-43-39-(10г-5б-12) 
(частично), K-43-39-(10г-5б-13) (частично), K-43-39-(10г-5б-16) (частично), K-43-39-(10г-
5б-17) (частично), K-43-39-(10г-5б-18) (частично), K-43-39-(10г-5б-19) (частично), K-43-
39-(10г-5б-20) (частично), K-43-39-(10г-5б-21) (частично), K-43-39-(10г-5б-22) (частично), 
K-43-39-(10г-5б-23) (частично), K-43-39-(10г-5б-24) (частично), K-43-39-(10г-5б-25) 
(частично), K-43-39-(10г-5г-1) (частично), K-43-39-(10г-5г-2) (частично), K-43-39-(10г-5г-
3) (частично), K-43-39-(10г-5г-4) (частично), K-43-39-(10г-5г-5) (частично), K-43-39-(10г-
5г-6) (частично), K-43-39-(10г-5в-1) (частично), K-43-39-(10г-5в-2) (частично), K-43-39-
(10г-5в-3), K-43-39-(10г-5в-4) (частично), K-43-39-(10г-5в-5), K-43-39-(10г-5в-9) 
(частично), K-43-39-(10г-5в-10), K-43-50-(10б-5б-1), K-43-50-(10б-5б-2), K-43-50-(10б-5б-
3), K-43-50-(10б-5б-4) (частично), K-43-50-(10б-5б-5) (частично), K-43-50-(10в-5а-1) 
(частично), K-43-50-(10в-5а-2) (частично), K-43-50-(10в-5а-3) (частично), K-43-50-(10в-5а-
4) (частично) 

 
4.1.2 Вид сырья: – руды на Au, Cu, Ag;  

 
4.2  Задачи по геологическому изучению, последовательность и основ-
ные методы их решения: 
4.2.1 Провести комплексное геологическое изучение участка разведки с ис-
пользованием горных и буровых работ, специализированных геологических 
исследований, а также сопутствующих видов опробования. Изучить общие 
параметры вновь выявленных рудопроявлений (как по простиранию, так и на 
глубину), закономерности распределения промышленного оруденения по 
простиранию и падению, морфологию отдельных рудных тел, вещественный 
состав, а также, по возможности, технологические свойства руд. Работы 
необходимо провести с детальностью, позволяющей подготовить и провести 
на выявленных рудопроявлениях и месторождениях полезных ископаемых 
оценку ресурсов категории С2 и С1. Обосновать целесообразность и очеред-
ность дальнейших работ. 
4.2.2 При получении надежных положительных результатов на данной ста-
дии, работы по проведению более детальных работ, в пределах рудопроявле-
ния, проводить до окончания поисковых работ. 
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4.3 Основные методы решения геологических задач 
4.3.1 Для выполнения геологических должны быть применены наземные ме-
тоды поисков месторождений полезных ископаемых: 
1. Геологические методы 
2. Геохимические методы 
3. Геофизические методы 
4. Технические (буровые) методы. 
 
4.4  Источники финансирования работ 
4.4.1 Работы будут выполнены за счет собственных средств недропользова-
теля; 
 
4.5  Ожидаемые результаты и сроки завершения работ 
4.5.1 По результатам геологоразведочных работ – подготовить и провести 
оценку ресурсов категории С2 и С1. Обосновать целесообразность и очеред-
ность дальнейших работ. Составить окончательный отчет по проведенным 
геологоразведочным работам, в соответствии с действующим нормами, ру-
ководящими указаниями, инструкциями и методиками.  
 
4.5.2 Начало работ – II квартал 2025 года. 
Окончание работ с предоставлением окончательного отчета – IV квартал 
2030 года. 
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5. СОСТАВ, ВИДЫ, МЕТОДЫ И СПОСОБЫ РАБОТ 
 
Проектируемые геологоразведочные работы относятся к поисковым 

работам. Цель работ - выявление участков и оконтуривание в их пределах 
рудопроявлений, перспективных на открытие коммерчески интересных ме-
сторождений меди. Оценка прогнозных ресурсов на выявленных участках и 
их предварительная геолого-экономическая оценка. 

Для выполнения поставленой цели проектом предусматривается сле-
дующий комплекс работ: 

Для проведения поисковых и поисково-оценочных работ на твердые 
полезные ископаемые необходимо провести комплекс геологоразведочных 
работ, включающий следующие виды работ:  

1. Проектирование.  
2. Поисковые маршруты.  
3. Геохимические методы поисков 
4. Геофизические работы 
5. Буровые работы.  
6. Топографо-геодезические работы 
7. Опробование.  
8. Пробоподготовка 
9. Лабораторные работы  
10. Камеральные работы. 
 
5.1  Геологические задачи и методы их решения 
Геологическим заданием поставлены следующие задачи: 
- изучение и уточнение параметров ранее установленных и вновь выяв-

ленных локальных участков и рудопроявлений, перспективных на открытие 
коммерчески интересных месторождений меди, как выходящих на дневную 
поверхность, так и слабо эродированных и не вскрытых на современном 
уровне эрозии; 

- предварительная количественная геолого-экономическая оценка и пе-
реоценка прогнозных ресурсов категорий Р1 и Р2 этих рудопроявлений и ло-
кальных участков; их ранжирование по степени перспективности; 

- обоснование целесообразности и направления дальнейших геолого-
разведочных работ на участке. 

Решение поставленных задач Проектом предусматривается проведени-
ем минимального, но достаточного комплекса полевых и камеральных работ. 

В результате проведенных работ ожидается получение данных для под-
счета прогнозных ресурсов меди и других полезных компонентов на пер-
спективных участках недр и выработаны рекомендации на постановку даль-
нейших геологоразведочных работ. 

Проектом предусматривается выполнить поставленные задачи с при-
менением следующих методов и методик: 

1) на стадии проектирования: 
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- выполнить сбор и обобшение исторической геолого-геофизической 
информации в рамках, необходимых для обоснования методики и объемов 
проведения поисковых работ; 

- составить и утвердить проектно-сметную документацию (ПСД); 
2) на стадии подготовительных работ: 
- произвести углубленный анализ и обобщение исторической геолого-

геофизической информации, выбрать наиболее информативные данные для 
составления цифровой основы площади; 

- подготовить цифровую основу площади, включая геологические, гео-
химические, геофизические, металлогенические, тектонические данные, ре-
зультаты горных, буровых и почих работ; 

- выполнить векторизацию наиболее представительной и достоверной 
исторической геолого-геофизической информации в программе "MapInfo"; 

- выполнить региональное площадное дешифрирование и мелкомас-
штабную индентификацию спектральных аномалий по результатам космиче-
ских съемок; 

- создать цифровую геолого-геофизическую модель участка; 
- на основе анализа цифровой модели участка, разработать набор мине-

рагенических факторов и поисковых признаков меднорудных систем опреде-
ление приоритетных площадей для постановки рекогносцировочных (реви-
зионных) работ. Пополнение и уточнение этой модели по мере поступления 
новых данных будет составлять основу эффективного управления дальней-
шего геологоразведочного процесса; 

3) Полевые работы будут включать следующий комплекс геологораз-
ведочных работ. 

Геологические маршруты на площади не проектируются, учитывая 
отсутствие обнажений палеозойских отложений, потенциально вмещающее 
медную минерализацию. 

Гидрохимическое опробование – во всех доступных колодцах, родни-
ках и скважинах будут отобраны пробы воды объемом 300 мл для определе-
ния аномальных концентраций металлов и катионов. Общий объем опробо-
вания составит 50 проб воды. 

Аэромагнитная градиентная съемка с целью картирования различ-
ных по магнитным свойствам осадочных пород, в т.ч. перекрытых чехлом 
рыхлых отложений, моделировать их структуру, взаимоотношения, элементы 
разрывной тектоники. 

Аэрогравиметрическая съемка будет проводиться в комплексе с аэро-
электромагнитной съемкой AEM с целью изучения гравитационного поля и 
картирования электрического сопротивления на разных уровнях глубины, в 
том числе и под чехлом рыхлых отложений. Объем аэрогравиметрических 
работ составит до 3900 п.км. 

Аэроэлектромагнитная съемка широко применяется в современной 
практике геологоразведочных работ. Будет проводится с применением time-
domain электромагнитной съёмки TDEM в модификациях HeliTEM или 
XCITE в зависимости от возможностей подрядных компаний. 
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Электромагнитная съемка AMT  (Аудио Магнитотеллурическая съем-
ка), применение этого вида работ позволит провести изучение удельного со-
противления разреза до глубины 1000 м и более путем измерения высокоча-
стотного сигнала МТ в диапазоне полосы пропускания от 1Гц до 10000Гц 
(аудио диапазон). 

Профильная электроразведка ВП (вызванной поляризации). Элек-
тромагнитные исследования позволяют определить проводимость пород и 
минералов. Измеряется распространение электромагнитных полей, состоя-
щих из переменного электрического напряжения и силы намагничивания. 
Метод замеряет ранний, средний и поздний отклик измеряемого тела, позво-
ляя определить глубину, форму тела, что позволяет определить перспектив-
ные участки для бурения. Методом вызванной поляризации измеряют потен-
циал, вызванный поляризацией частиц горных пород. 

Наземная магниторазвездка. Детальная наземная магнитная съемка 
планируется с целью изучения потенциально перспективных участков и ком-
плексирования с данными аэрогеофизических методов. Полученная цифро-
вая информация о магнитном поле, совместно с данными о магнитных свой-
ствах пород, как на основе исторических данных, так и вновь сделанных из-
мерений образцов с обнажений и керна поисковых скважин, будет использо-
вана для создания трехмерной магнитной модели перспективных локальных 
участков работ. 

Сейсморазведочные работы в профильном варианте будут проведены 
в случае необходимости, если картирование стартиграфических границ в 
пределах участка другими методами не покажет удовлетворительных резуль-
татов. 

Поисковое колонковое бурение будет проводится на перспективных 
участках, выделенных по результатам картировочных, геофизических и гео-
химических исследований.  

Бурение будет сопровождаться комплексом ГИС – геофизических ис-
ледований скважин, включая каротаж кажущегося сопротивления (КС), вы-
званной поляризации (ВП), магнитной восприимчивости (КМВ) и инклино-
метрией. 

4) Камеральная обработка и обобщение данных. 
Работы будут заключаться в создании баз данных с результатами поле-

вых исследований, в компьютерной обработке большого объема историче-
ских и вновь полученных данных с использованием приложений ArcGIS, 
Oasis Montaj, ioGAS, Leapfrog и др., описании выделенных рудоперспектив-
ных объектов и площадей, оценке ресурсов обнаруженных полезных ископа-
емых, составлении промежуточных и окончательного отчётов. 
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Таблица 5.1.1 
Виды и объемы геологоразведочных работ 

Вид работ Единица 
измерения Всего 

1. Изучение исторических материалов и подготовка 
цифровых данных 

Отр/мес 
0.8 

2. Геологические маршруты Пог.км 100 

3. Геофизические исследования, в т.ч: 
 

3.1. Аэромагнитная съемка Пог.км. 5200 

3.2. Аэрогравиметрическая съемка Пог.км. 5200 

3.3. Наземная магнитная съемка Пог.км. 300 

3.4. Профильная электроразведка AMT Пог.км. 500 

3.5. Aэроэлектромагнитная съемка AEM Пог.км. 5000 

3.6. Наземная гравиразведка Точка 4500 

3.7. Наземная сейсморазведка Пог.км. 300 

3.8. Профильная электроразведка ВП Точка 2000 

3.9. Изучение физических свойств пород Образец 160 

3.10. Интерпретация геофизических данных Отр/мес 1.5 

4. Буровые работы Пог.м. 15000 

5. Геофизические исследования скважин Пог.м. 15000 

6. Документация керна скважин Пог.м. 15000 

7. Геохимическое опробование, в т.ч: 
 

7.1 Геохимическое опробование почвы Проба 12 000 

7.2. Гидрохимическое опробование Проба 30 

7.3. Опробование керна Проба 6000 

8. Аналитические работы, в т.ч: 
 

8.1. Пробоподготовка Проба 6600 

8.2. ICP AES-MS Анализ 6600 

8.3 ICP AES Анализ 6600 

8.4 Атомно-абсорбционный анализ на медь Анализ 1320 

8.5. Анализ проб воды Анализ 50 

8.6. Анализ проб с высокими концентрациями элемен-
тов 

Анализ 
200 

8.7. Технологическое опробование Проба 1 

9. Камеральные работы Отр/мес. 3.8 
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5.2 Организация работ 
Поисковые работы на участке будут выполняться собственными 

силами ТОО «Мархор Ресорсез» с привлечением специализированных 
подрядных организаций через организацию тендеров по соответствующим 
договорам. Буровые работы будут выполнять подрядные организации, 
имеющие лицензию на производство буровых работ.  

Буровые работы по колонковому бурению скважин будут проводиться 
круглосуточно. Все геологоразведочные работы (поисковые маршруты, 
геологическое обслуживание буровых работ, буровые и геофизические 
работы и т.д.) будут осуществляться вахтовым методом: с 
продолжительностью 1 вахты 15 дней. Установленный режим труда в поле: 
12 часов работы, 12 часов отдыха. Колонковые скважины будут проходиться 
с использованием положительных результатов по скважинам прошлых лет и 
новых канав и шурфов. 

Работы, в соответствии с геологическим заданием, должны быть 
выполнены в течение 6 лет. Производство полевых работ предусматривается 
сезонное и будет проводиться в весенне-летне-осенний период. Камеральные 
работы будут проводиться круглогодично. 

Организационная структура работ включает: 
- буровой участок, геологическую, геофизическую и маркшейдерскую 

группы; 
- электроснабжение полевого лагеря будет осуществляться от 

дизельныого генератора SDMO X 180/4DE мощностью 5 кВт или его 
аналогов; 

- обеспечение буровых установок технической водой, 
предусматривается из местных источников ближайших населенных пунктов, 
доставка технической воды будет производиться водовозками с ваккумной 
закачкой; 

- обеспечение питьевой водой производственного персонала будет 
производиться также завозом пресной воды из местных источников 
ближайших населенных пунктов. 

- снабжение материалами, ГСМ, запасными частями, продуктами 
питания и др. осуществляется с баз подрядных организация (проектируется 
из г.Тараз).  

- оперативная связь с полевым лагерем будет осуществляется по 
сотовой связи, а с буровыми агрегатами с помощью УКВ радиостанцией 
«MOTOROLAGP-340» и «MOTOROLAGP-380». 

Геологическая документация и опробовательские работы по горным 
выработкам и скважинам, будут выполняться геологическим персоналом 
непосредственно на участке работ, т.е. в поле. Геологическая документация 
керна колонковых скважин, распиловка керна и опробовательские работы 
будут осуществляться геологическим персоналом в производственную базу. 
Доставка керна в ящиках с буровой установки на базу будет выполняться 
автотранспортом Подрядчика с соблюдением необходимых мер 
предосторожности по его сохранности. Все виды проб, предусматривается 
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периодически, один раз в неделю, вывозить автотранспортом с полевого 
лагеря, в пробоподготовительный цех специализированной лаборатории 
(проектируется в г. Караганда). Химико-аналитические работы, 
предусматривается выполнять в Подрядных организациях.  

По окончании всех полевых работ отстойники будут засыпаны, 
буровые площадки и технологичекие дороги рекультивированы, все (100%) 
обсадные трубы извлечены. 

Все изменения касающиеся направления работ, изменения мест 
заложения скважин принимаются коллегиально по итогам геохимических и 
геофизических работ. 

Сроки проведения работ: начало - III квартал 2023 г; окончание - IV 
квартал 2027 г. 

 
5.3 Проектирование 
Проектные работы заключаются в составлении плана разведки на уча-

сток разведки в контуре участка разведки.  
Проектирование и подготовительный период включают в себя сбор, 

изучение и обобщение архивных и фондовых геологических материалов по 
предыдущим работам в пределах участка работ. После сбора необходимых 
для проектирования материалов для обеспечения программы качества будет 
разрабатываться регламент геологоразведочных работ. 

Регламент геологоразведочных работ должен содержать: 
1) методику и объем проведения полевых работ; 
2) систему документации и хранения данных, обеспечивающая ка-

чественный и полный сбор геологической информации и легкий доступ к 
данным; 

3) техническое обеспечение (использование соответствующего обо-
рудования, которое обеспечит необходимый уровень качества полученного 
результата); 

4) программа контроля качества включает в себя: 
• проверку корректности ввода данных. Лучший вариант контроля 

– двойной ввод данных, когда внесение наиболее важной информации осу-
ществляется разными исполнителями и затем выполняется перекрестная про-
верка по двум наборам данных. Более простая альтернатива такой проверки – 
регулярная проверка тем же методом представительной части данных (не ме-
нее 5%) 

• для данных, получаемых в цифровом виде, необходимо настро-
ить процедуру импорта данных напрямую с прибора, что позволит избежать 
ошибок. 

• использование дубликатов /бланков/ стандартов, частота оценки 
результатов, допустимые пределы и действия, в случае выявления проблем. 

• Частота получения данных и трехмерной геологической интер-
претации. 
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Будут составлены: обзорная карта, геологическая карта района, план 
расположения выработок на участке разведки, геолого-технические паспорта 
поискового бурения, текст проекта и смета. 

 
5.4 Поготовительный период (предполевая подготовка) 

Большим прорывом в геологоразведочной отрасли последних лет стало 
использование цифровых технологий и, в частности, применение 
геоинформационных систем (ГИС), позволяющих интегрировать в 
географически определенное трехмерное пространство неограниченное 
количество геологических, геофизических, геохимических и других 
признаков. Современные ГИС обладают широким набором инструментов, 
позволяющих манипулировать многомерными данными, проводить анализ, 
устанавливать их взаимосвязи, использовать их для прогноза рудной системы 
любого ранга и, в конечном итоге, для открытия новых месторождений. 
Широкое внедрение и использование цифровых технологий, являясь 
условием эффективного анализа геологических данных, ни в коей мере не 
отменило профессиональных знаний геолога, его опыта и эрудиции, но 
невероятно расширило его возможности. 

Предполевая подготовка является важным этапом выполнения 
проектируемых работ, так как от качества и полноты данных, 
подготовленных в этот период, во многом будет зависеть эффективность 
дальнейшего геологоразведочного процесса. 

Подготовительный период к полевым работам включает в себя 
рекогносцировку площади, изучение проекта, опубликованных и фондовых 
материалов, ознакомление с каменным материалом, составление и уточнение 
ранее существовавших геологических карт и схем, подготовку топоосновы и 
заготовку макетов графических материалов (карт, разрезов, планов), 
пополнение которых будет осуществляться исполнителем в процессе 
проведения полевых геологоразведочных работ. То есть производится 
углубленный анализ и обобщение исторической геолого-геофизической 
информации, выбираютя наиболее информативные данные для составления 
цифровой основы площади. Подготавливается цифровая основа площади, 
включая геологические, геохимические, геофизические, металлогенические, 
тектонические данные, результаты выполненных ранее горных, буровых и 
прочих работ. Выполняется векторизация наиболее представительной и 
достоверной исторической геолого-геофизической информации в программе 
"ArcGIS Pro" и «QGIS». Производится предварительное региональное 
площадное дешифрирование фотоматериалов и мелкомасштабная 
индентификация спектральных аномалий по результатам космических 
съемок. Создается предварительная цифровая геолого-геофизическая модель 
участка. На основе анализа предварительной цифровой модели участка, 
разрабатывается набор минерагенических факторов и поисковых признаков 
меднорудных систем определение приоритетных площадей для постановки 
рекогносцировочных (ревизионных) маршрутных работ. Пополнение и 
уточнение этой модели будет производиться в поле по мере поступления 
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новых данных. Разработанная модель будет составлять основу эффективного 
управления дальнейшим геологоразведочным процессом 

Данные работы также включают оформление и согласование 
земельного отвода на ведение работ и связанные с этим командировки, 
заключение договоров с подрядными организациями, изготовление журналов 
документации полевых работ. Кроме того планируется выполнить 
компьютерную базу первичных геологических материалов. Объем работ на 
предполевую подготовку приведен в таблице 5.2 
 

Таблица 5.3.1 
Объем работ 

 
№№ 
п/п 

 
Наименование работ 

Количество 
стр. текста,  
табл. 

граф. прилож., 
листов 

1 Изучение изданной литературы 500 70 
2 Изучение фондовых материалов 810 180 

3 
Подготовка таблиц, графических 
приложений  

56 300 

4 Составление базы данных 250 - 
 Всего: 1616 280 

 
5.4.1 Анализ и обобщение исторических данных и подготовка цифровой 

основы 
Начальным этапом данных работ будет скрупулёзное изучение и анализ 

исторических отчетов и других материалов. По результатам изучения этих 
материалов будут отобраны наиболее информативные и качественные 
данные для подготовки рабочей цифровой основы контрактной территории. 
Кроме того будут изучаться опубликованные материалы (книги, статьи, 
монографии и пр.), как отечественных, так и зарубежных геологов, по 
геологии металлогении медносодержащих месторождений. 

Все дальнейшие действия будут проводиться в среде ArcGIS Pro и 
QGIS, которая будет принята в качестве стандартного ГИС приложения и 
использование которой позволяет решать невероятно широкий круг задач, 
возникающих в ходе геологоразведочных работ. 

В период предполевой подготовки необходимо будет разработать 
комплексный Банк Данных, предназначенных для использования при 
проведении полевых геологоразведочных работ. Структурно банк данных 
должен включать несколько основных классов, содержащих информацию по 
следующим признакам: опубликованные, топографические и 
картографические данные (административные границы, рельеф, гидрология, 
инфраструктура, экологические особенности и т.д.), геология (литология, 
тектоника, гидротермальные изменения и т.д.), геофизика (магниторазведка, 
гравикоразведка, электроразведка и т.д.), полезные ископаемые, геохимия и 
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результаты опробования, землепользование и контрактные территории, 
охрана труда и техника безопасности. 

Для отобранных картографических и текстовых данных из отчетов и 
опубликованных данных будут изготовлены высококачественные 
цветные/черно-белые сканированные копии с разрешением не менее 300 dpi. 
В последующем карты будут зарегистрированы в географических 
координатах, ректифицированы от возможных искажений и оцифрованы в 
виде комплекта слоев, содержащих топологически однородную информацию, 
и помещенные в соответствующие разделы БД. 

На подготовительном этапе, исходя из доступности исторических карт, 
планируется создать цифровую модель на основе векторизации карт 
масштаба 1:2000000-1:500000 со следующими основными слоями: 

- геолого-геофизическая изученность; 
- литология (осадочные, вулканогенные и интрузивные породы) 
- тектоника (разломы, трещины, основные тектонические 

подразделения) 
- гидротермально-метасоматические изменения; 
- дайковые и жильные образования; 
- геологические контакты; 
- месторождения и проявления полезных ископаемых; 
- геохимические данные (металлометрические и шлиховые ореолы, 

аномальные пробы); 
- геофизические поля (магнитное поле, аномалии K-U-Th, 

гравиметрические аномалии – в случае доступности); 
- металлогенические признаки; 
- линии геологических и прочих разрезов; 
- текстовые подписи к картам и разрезам различного содержания. 
Для всех слоев будут заполняться атрибутивные таблицы, содержащие 

унифицированную информацию, извлекаемую из легенд и описаний карт. 
Это позволит в дальнейшем эффективно манипулировать данными и 
проводить их анализ. 

Кроме географической информации, представленной на отчетных 
картах, будут оцифровываться табличные и текстовые данные, необходимые 
для дальнейших работ, такие как каталоги выработок, геохимических и 
геофизических аномалий, физических свойств пород и т.д. Структура этих 
данных также будет унифицирована для целей анализа данных, но храниться 
они будут в виде таблиц, которые при наличии полей идентификаторов могут 
подключаться к географической информации. 

Оцифровка исторических данных послужит основой построения 
геологической основы, необходимой для оценки и общего понимания 
расположения рудоносных систем в пределах выделенной площади, а также 
для последующей интерпретации с целью выявления характерных признаков 
собственно меднорудных систем (тел, залежей, жил). 

Оцифровка геофизических данных, позволит заново обрабатывать 
имеющиеся данные посредством применения методов фильтрации 
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геофизических полей. Основываясь на известных физических свойствах 
пород, станет возможным трехмерное моделирование геологических тел для 
понимания геометрии потенциальных рудных систем. 

Анализ многоэлементных геохимических данных позволит изучить 
распределение, как прямых признаков меднорудных и медных систем (медь, 
серебро, медь, полиметаллы и др.), так и совокупность всех остальных 
элементов в составе аномального геохимического поля рудоносной системы 
с целью определения вектора потенциальной меднометальной 
минерализации. 

Данная работа будет проводиться собственными силами или 
подрядными организациями, имеющими специалистов с соответствующим 
опытом и программно-аппаратное обеспечение. Собственными силами также 
будет осуществляться подготовка различных электронных каталогов, 
буровых колонок и пр. 

 
5.4.2 Составление рабочей цифровой модели поисковой территории 

Все цифровые и растровые ГИС данные созданные в подготовительный 
период будут помещены в БД и интегрированы в геологические модели. Это 
позволит пространственно визуализировать отдельные участки и критически 
оценить их с позиций эталонной модели меднорудной системы, выбранной 
для каждого перспективного участка. «Живая» интерактивная среда этой 
модели позволит быстро анализировать и опробовать множественные 
геологические ситуации с целью выбора перспективных площадей, без 
необходимости проведения дополнительных полевых работ. Также данная 
модель позволяет обнаруживать пробелы в данных и осуществлять полный 
анализ эффективности применяемых методов оценки потенциальных 
площадей. В зависимости от поставленных задач и имеющихся данных, 
будут применены различные подходы и методы создания моделей в 2х и 3х-
мерном пространстве. В качестве первоочередного метода анализа 
исторических данных и данных дешифрирования может быть использован 
следующий алгоритм: 

- анализ имеющихся данных и выбор информативных поисково-
разведочных признаков на основе особенностей геологического строения, 
как меднорудных месторождений региона, так и эталонной модели; 

- определение веса и сферы влияния каждого поискового признака; 
- разделение поисковых признаков по слоям-картам, придание им 

соответствующего веса и буферизация в соответствии со сферой влияния; 
- создание «клеточного» слоя с размером ячейки требуемого масштаба 

и суммирование подготовленных признаков в каждую ячейку; 
- вычисление координат ячеек и соотношение их с суммой поисково-

разведочных признаков; 
- построение результирующей «рельефной карты», в которой более 

высоким участкам будут формально соответствовать наиболее 
перспективные области; 
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- критический анализ полученной карты и выбор перспективных 
локальных участков для постановки поисковых работ. 
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ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ 
 

5.5   Гидрохимическое опробование 
Гидрохимическое опробование является важным этапом 

геологоразведочных работ, направленным на изучение химического состава 
подземных и поверхностных вод в районе разведки месторождения твердых 
полезных ископаемых. Оно позволяет выявить гидрогеохимические 
аномалии, связанные с минерализацией и процессами рудообразования, а 
также оценить условия миграции химических элементов. 
Методика проведения опробования 

В рамках исследований будут отобраны пробы воды во всех 
доступных: 

• Колодцах, 
• Родниках, 
• Скважинах. 
Для анализа каждая проба воды будет отбираться в объеме 300 мл. 

Всего планируется отобрать 50 проб воды. 
Анализ проб 

Отобранные образцы воды будут проанализированы на содержание 
аномальных концентраций: 

• Металлов (основных рудных и редких элементов), 
• Катионов (Ca²⁺, Mg²⁺, Na⁺, K⁺ и др.). 

Ожидаемые результаты 
• Выявление зон с повышенными концентрациями элементов, 
указывающими на потенциальные рудные тела. 

• Определение направлений и интенсивности миграции металлов в 
водной среде. 

• Получение данных для комплексной геолого-геохимической 
интерпретации. 
Этот этап исследований позволит уточнить границы рудных тел и 

повысить эффективность последующих геологоразведочных работ. 
 

5.6  Аэромагнитная градиентная съемка 
Аэромагнитная градиентная съемка проводится с целью картирования 

различных по магнитным свойствам осадочных пород, включая перекрытые 
рыхлыми отложениями, а также моделирования их структурных 
взаимоотношений и элементов разрывной тектоники. 

Методика проведения съемки 
Учитывая равнинный рельеф лицензионной территории, планируется 

использование: 
• Легкомоторных самолетов Cessna 208 B, 
• Беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). 
Съемка будет проводиться по серии параллельных маршрутов 

меридионального простирания с расстоянием между линиями 200 м и с 
редкой сетью широтных увязочных маршрутов через 2000 м. 
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Общий объем аэромагнитной съемки составит до 5200 п.км. 
Обработка и интерпретация данных 
По результатам съемки будет проведена комплексная обработка 

магнитных данных, включающая: 
• Формирование цифровых баз данных, 
• Построение карт вариаций магнитного поля: 

o Аналитический сигнал, 
o Общая магнитная интенсивность, 
o Приведённое к полюсу магнитное поле, 
o Вертикальные составляющие магнитного поля, 
o Другие производные характеристики магнитного поля. 

Ожидаемые результаты 
• Выявление магнитных аномалий, связанных с различными типами 
пород. 

• Определение глубинной структуры осадочного чехла. 
• Выделение разрывных нарушений и тектонических блоков. 
• Создание модели геологического строения района. 
Полученные данные будут использованы для уточнения геологической 

модели месторождения и планирования дальнейших геологоразведочных 
работ. 

 

 
 

Рис. 5.6.1  
 
 
5.7 Аэрогравиметрическая съемка 
Обоснование и цели исследования 
Аэрогравиметрическая съемка в комплексе с аэроэлектромагнитной 

(AEM) съемкой представляет собой важный этап геофизических 
исследований, направленных на изучение глубинного строения исследуемой 
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территории. Эти методы позволяют с высокой точностью картировать 
гравитационные и электромагнитные аномалии, что особенно важно при 
поисках твердых полезных ископаемых, локализованных под осадочным 
чехлом или в сложных геологических условиях. 

Основные цели проведения аэрогравиметрической и AEM-съемки 
включают: 

• Изучение гравитационного поля и его вариаций для выявления 
различий в плотностных характеристиках пород. 

• Картирование электрического сопротивления пород на различных 
глубинах для идентификации структур, потенциально связанных с 
месторождениями. 

• Выявление аномалий плотности и электропроводности, указывающих 
на рудоконтролирующие факторы. 

• Оценка влияния разломных структур и тектонических процессов на 
формирование залежей полезных ископаемых. 

• Детализация границ осадочного чехла и его контактов с 
подстилающими коренными породами. 
Методика проведения аэрогравиметрической и AEM-съемки 
Для обеспечения высокой точности и детальности геофизических 

исследований планируется выполнение съемки с использованием 
легкомоторных самолетов (например, Cessna 208 B) и беспилотных 
летательных аппаратов (БПЛА), оснащенных современными 
гравиметрическими и электромагнитными датчиками. 

Работы будут выполняться по серии параллельных профилей 
меридионального простирания с расстоянием между линиями 200 м, а также 
по широтным увязочным маршрутам, расположенным через 2000 м. Такой 
методический подход обеспечивает равномерное покрытие территории и 
повышает точность пространственной интерпретации полученных данных. 

Исходя из площади исследуемого участка, общий объем 
аэрогравиметрической съемки составит до 5200 п.км. 

Процесс сбора, обработки и интерпретации данных 
Полученные полевые данные будут проходить несколько этапов 

обработки, включающих: 
1. Предварительную коррекцию и фильтрацию данных, удаление 
погрешностей, связанных с турбулентностью и техническими 
особенностями приборов. 

2. Калибровку гравиметрических измерений для повышения точности 
картирования плотностных аномалий. 

3. Сравнительный анализ данных аэрогравиметрии и AEM для выявления 
зон взаимосвязанных аномалий. 

4. Формирование цифровых баз данных, содержащих пространственно 
привязанные значения гравитационного и электромагнитного полей. 

5. Построение геофизических карт, включая: 
o Гравитационные аномалии (в том числе остаточные и 
региональные составляющие). 
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o Карты вариаций электрического сопротивления на различных 
глубинах. 

o Геофизические разрезы и 3D-модели плотностного строения 
геологической среды. 

Ожидаемые результаты и их практическое значение 
На основе полученных данных будут сформированы следующие 

основные результаты: 
• Выявление аномалий плотности и электропроводности, которые могут 
указывать на зоны минерализации и рудоконтролирующие структуры. 

• Картирование разломных зон и оценка их влияния на миграцию 
минерализованных растворов. 

• Определение глубинного строения месторождения, включая границы 
осадочного чехла и его взаимоотношения с коренными породами. 

• Создание комплексной геофизической модели, интегрированной с 
данными других методов разведки (сейсморазведки, геохимии, 
бурения). 
Использование аэрогравиметрической и AEM-съемки позволит 

существенно повысить эффективность геологоразведочных работ, обеспечив 
детализированное представление о геологической среде и потенциальных 
рудных залежах. Полученные данные станут основой для дальнейшего 
проектирования буровых работ и уточнения ресурсной базы месторождения. 

 
5.8 Аэроэлектромагнитная съемка (AEM) 
Обоснование и цели исследования 
Аэроэлектромагнитная съемка (AEM) широко применяется в 

современной практике геологоразведочных работ, обеспечивая детальное 
картирование электрических свойств геологических пород. Этот метод 
позволяет выявлять зоны с различной электропроводностью, что особенно 
важно для поиска месторождений полезных ископаемых, картирования 
геологических структур и оценки скрытых разломных зон. 

Основные цели аэроэлектромагнитной съемки включают: 
• Изучение электрического сопротивления пород на различных 
глубинах, включая зоны, скрытые под рыхлыми осадочными 
отложениями. 

• Определение зон минерализации и возможных рудоконтролирующих 
структур. 

• Выявление геологических контактов и разломов, влияющих на 
рудообразование. 

• Определение глубины залегания водоносных горизонтов и 
геотехнических характеристик пород. 
Методика выполнения работ 
В рамках данного исследования планируется применение импульсной 

электромагнитной съемки (TDEM – Time-Domain Electromagnetic Survey), 
которая позволяет фиксировать изменение электромагнитного отклика пород 
во времени, обеспечивая высокую глубинность исследований. 
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Съемка будет проводиться с использованием модификаций HeliTEM 
или XCITE, выбор конкретной технологии будет определяться 
возможностями подрядных организаций. 

Работы будут выполняться с применением вертолета, который 
обеспечивает: 

• Высокую маневренность и точность позиционирования. 
• Возможность низковысотного пролета с удержанием оптимальной 
высоты датчиков. 

• Эффективное покрытие сложных геологических районов. 
Планируемое покрытие составляет до 40% лицензионной территории, 

что соответствует 5200 п.км съемки. 
Процесс сбора, обработки и интерпретации данных 

1. Полевые измерения: 
o Съемка будет осуществляться по параллельным профилям с 
заданным интервалом. 

o Вертолет будет нести передающий контур и датчики приема, 
регистрирующие отклик электромагнитного поля. 

o Данные будут записываться в реальном времени с привязкой к 
GPS. 

2. Предварительная обработка данных: 
o Коррекция помех и внешних факторов. 
o Устранение шумов, связанных с инфраструктурой 

(электропередачи, промышленные объекты). 
o Анализ отклика на разных временных окнах для выделения 
глубинных аномалий. 

3. Формирование цифровых баз данных и картографирование: 
o Построение разрезов электрического сопротивления по всей 
исследуемой территории. 

o Создание 3D-моделей электропроводности для интерпретации 
геологических объектов. 

o Выделение аномальных зон, связанных с возможными залежами 
полезных ископаемых. 

Ожидаемые результаты и их практическое значение 
• Определение глубинного строения осадочного чехла и выявление 
контактов с коренными породами. 

• Картирование разломных и тектонических структур, влияющих на 
рудообразование. 

• Выявление аномальных зон электропроводности, связанных с 
возможной минерализацией. 

• Получение глубинных геофизических моделей, интегрируемых с 
данными бурения и других геофизических исследований. 
Применение метода TDEM в модификациях HeliTEM или XCITE 

обеспечит высокую детализацию геологического строения участка и 
позволит эффективно спланировать дальнейшие геологоразведочные работы. 
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5.9 Аудио Магнитотеллурическая съемка (AMT) 
Обоснование и цели исследования 
Аудио Магнитотеллурическая съемка (AMT) является современным 

методом геофизических исследований, который позволяет получать данные о 
распределении удельного электрического сопротивления в разрезе до 
глубины 1000 м и более. Этот метод основан на измерении естественного 
магнитотеллурического (МТ) сигнала в аудио диапазоне частот от 1 Гц до 10 
000 Гц. 

Основные цели проведения AMT-съемки: 
• Изучение удельного сопротивления геологического разреза на 
различных глубинах. 

• Выявление купольных структур и грабенов, которые играют ведущую 
роль в формировании рудовмещающих зон. 

• Определение геологических контактов, разломов и зон тектонической 
активности. 

• Выявление проводящих горизонтов, связанных с минерализованными 
зонами и гидротермальными процессами. 
Методика выполнения работ 
Для проведения исследований будет использоваться сеть 

наблюдательных станций, регистрирующих вариации естественного 
электромагнитного поля Земли. 

Планируемый объем работ составит 500 погонных километров, при 
этом станции наблюдений будут установлены с интервалом 100–200 м. Такой 
шаг обеспечивает высокую детализацию данных, что критически важно при 
картировании сложных геологических структур. 

Принцип работы метода AMT: 
1. Измерение естественных магнитных и электрических полей, 
индуцируемых в недрах Земли. 

2. Регистрация изменения сигнала в широком частотном диапазоне (от 1 
Гц до 10 000 Гц). 

3. Вычисление удельного электрического сопротивления пород на 
различных глубинах. 

4. Построение вертикальных и горизонтальных разрезов 
электропроводности. 
Процесс сбора, обработки и интерпретации данных 

1. Полевые измерения 
o Размещение станции в ключевых точках профилей. 
o Регистрация сигнала с помощью чувствительных магнитных 
датчиков и электродов. 

o Привязка данных к GPS-координатам для дальнейшей обработки. 
2. Предварительная обработка 

o Исключение техногенных помех (линии электропередач, 
промышленные объекты). 

o Фильтрация шумов и коррекция ошибок измерений. 
3. Глубинная интерпретация 
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o Расчет 2D и 3D моделей удельного сопротивления. 
o Анализ распределения проводящих и сопротивляющихся 
горизонтов. 

o Картирование купольных структур, грабенов и разломных зон. 
Ожидаемые результаты и их практическое значение 

• Детализированное картирование геологических структур, включая 
зоны с повышенной минерализацией. 

• Выявление глубинных проводящих горизонтов, которые могут быть 
связаны с рудоносными процессами. 

• Определение потенциальных зон локализации полезных ископаемых. 
• Формирование 3D-модели электропроводности, которая будет 
использоваться в сочетании с данными других геофизических методов 
(гравиметрия, аэромагнитная съемка, бурение). 
Применение AMT-съемки позволит получить детальное представление 

о геологическом строении участка, что существенно повысит эффективность 
разведки и дальнейшего планирования геологоразведочных работ. 

 
5.10 Профильная электроразведка методом вызванной поляриза-

ции (ВП) 
Обоснование и цели исследования 
Метод вызванной поляризации (ВП) представляет собой один из 

наиболее эффективных геофизических методов для поисков и разведки 
месторождений рудных полезных ископаемых. Этот метод позволяет изучать 
электропроводность пород и минералов, а также определять их способность к 
наведенной поляризации под воздействием электрического тока. 

Основные цели проведения исследований методом ВП: 
• Определение глубины, формы и размеров проводящих тел, 
перспективных для бурения. 

• Выявление зон вкрапленной минерализации на основе аномального 
поляризационного отклика. 

• Определение контрастности поляризуемости рудных тел относительно 
вмещающих пород. 

• Детальное моделирование геоэлектрических свойств разреза. 
Метод ВП имеет высокую корреляцию с вкрапленной минерализацией, 

что делает его незаменимым для определения перспективных зон и 
построения детальных планов бурения. 

Методика выполнения работ 
В рамках исследований планируется проведение профильных работ ВП 

в модификации Titan DCIP/MT (Deep Induced Polarization / Magnetotellurics), 
если изучение физических свойств пород покажет значительное различие в 
поляризуемости рудных тел и вмещающих пород. 

Метод ВП включает в себя замеры электрических и электромагнитных 
полей, возникающих при пропускании искусственного электрического тока 
через геологическую среду. Измерения ведутся на разных этапах отклика – 
раннем, среднем и позднем, что позволяет: 
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• Определить глубину залегания объектов, 
• Смоделировать их геометрические параметры, 
• Разграничить зоны минерализации и пустые участки. 
Параметры съемки: 

• Методом постоянного тока (DC) будут исследоваться глубинные 
проводящие структуры. 

• Методом индуцированной поляризации (IP) будут измеряться 
вторичные поля, вызванные намагниченностью частиц рудных 
минералов. 

• Метод магнитотеллурического зондирования (MT) обеспечит 
дополнительные данные по глубинному строению разреза. 

• Профильные работы будут проводиться с шагом измерений 700 
погонных километров. 
Процесс сбора, обработки и интерпретации данных 

1. Полевые измерения 
o Установка системы электродов и индукционных датчиков по 
заданным профилям. 

o Генерация искусственного электрического поля в недрах. 
o Регистрация изменений электрического потенциала и 
намагниченности пород. 

2. Предварительная обработка данных 
o Исключение техногенных шумов и аномальных выбросов. 
o Коррекция данных по изменению фоновых электромагнитных 
полей. 

o Фильтрация и сглаживание полученных значений. 
3. Глубинная интерпретация 

o Построение 2D и 3D моделей поляризуемости пород. 
o Анализ распределения зон высокой электропроводности и 
поляризации. 

o Выявление перспективных участков для бурения с высокой 
концентрацией рудных минералов. 

Ожидаемые результаты и их практическое значение 
• Выявление аномальных зон поляризуемости, указывающих на 
вероятные залежи рудных полезных ископаемых. 

• Определение границ и структуры рудоносных тел, что позволит 
оптимизировать бурение. 

• Создание комплексных геоэлектрических моделей территории с 
высокой детальностью. 

• Снижение рисков при геологоразведке, за счет точного определения 
глубины залегания рудных тел. 
Применение метода ВП в комплексе с Titan DCIP/MT обеспечит 

высокую точность интерпретации геологических данных, что позволит 
эффективно планировать дальнейшие работы по разведке и оценке 
минеральных ресурсов на изучаемой территории. Общий объем – 2000 точек. 
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5.11 Наземная магнитная разведка 
Обоснование и цели исследования 
Наземная магнитная съемка является важным геофизическим методом, 

используемым для изучения локальных аномалий магнитного поля с высокой 
детализацией. Проведение данной съемки позволит: 

• Детально изучить потенциально перспективные участки, выявленные 
по данным аэрогеофизических исследований. 

• Провести комплексный анализ магнитных свойств пород, объединяя 
данные с аэромагнитной съемкой и лабораторными измерениями 
магнитных параметров образцов. 

• Создать трехмерную магнитную модель локальных перспективных 
участков. 
Магнитная разведка особенно эффективна при поисках месторождений 

железных руд, сульфидных минералов и иных объектов, обладающих 
аномальными магнитными свойствами. 

Методика выполнения работ 
Для выполнения съемки будет использоваться современное 

оборудование – высокоточные протонные магнитометры типа СДВР GSM-19 
производства GEM Systems или аналогичные приборы. 

Работы будут выполняться по плотной сети профилей, 
ориентированных вдоль простирания геологических структур, с шагом 
измерений, обеспечивающим достаточную детализацию данных. 

Планируемый объем работ составит до 300 погонных километров. 
Источники данных для построения магнитной модели: 

• Результаты наземной магнитной съемки, выполненной с высокой 
разрешающей способностью. 

• Исторические данные по магнитным свойствам пород региона. 
• Измерения магнитных свойств образцов, взятых из обнажений и керна 
поисковых скважин. 
Процесс сбора, обработки и интерпретации данных 

1. Полевые измерения 
o Пронесение магнитометров вдоль профилей с регистрацией 
интенсивности магнитного поля. 

o Коррекция измерений с учетом вариаций магнитного поля Земли. 
o Геопривязка точек измерений для обеспечения точной цифровой 
обработки. 

2. Предварительная обработка данных 
o Фильтрация шумов и аномальных выбросов. 
o Сглаживание данных для построения корректных магнитных 
разрезов. 

o Коррекция магнитных измерений на основе данных по фоновой 
геомагнитной активности. 

3. Глубинная интерпретация 
o Построение магнитных аномалий, отражающих возможные зоны 
минерализации. 
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o Сопоставление наземных данных с аэромагнитной съемкой и 
геологическими моделями. 

o Создание трехмерной магнитной модели перспективных 
участков, отображающей распределение магнитных аномалий в 
объеме земной коры. 

Ожидаемые результаты и их практическое значение 
• Детализация распределения магнитных аномалий и выявление 
участков с повышенным геологическим потенциалом. 

• Выявление глубинных геологических структур, связанных с 
минерализацией. 

• Точная локализация зон возможного рудоконтроля, что позволит 
оптимизировать буровые работы. 

• Создание высокоточной 3D-модели магнитного поля, интегрированной 
с геологоразведочными данными. 
Наземная магнитная съемка позволит существенно повысить точность 

геологоразведки и минимизировать риски при дальнейшем планировании 
буровых работ. 

 

 
Рис. 5.11.1 Магнитометр GSM-19 в рабочем положении 
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Рис. 5.11.2 Данные GSM-19 (273 измерения на 150 м с частотой 2 сек) и 

стандартного магнитометра (13 измерений на 150 м) 
 

Основные технические характеристики магнитометра GSM-19 
следующие: 

Разрешение  0,01 нТ  
Относительная чувствительность  0,022 нТ/корень Гц  
Абсолютная погрешность  +/-0,1 нТ  
Диапазон  10 000 до 120 000 нТ  
Допуск на градиент  более 10 000 нТл/м  
Период измерений 60+; 5; 3; 2; 1; 0,5; 0,2 сек. 
Рабочая температура от - 40 до + 55°С 
Объем памяти 32 Мб 
Общий вес 3,1 кг 

 
5.12 Сейсморазведочные работы в профильном варианте 
Обоснование и цели исследования 
Сейсморазведочные работы в профильном варианте запланированы как 

резервный метод для уточнения стратиграфического строения участка, если 
другие геофизические методы (магнитная съемка, аэрогравиметрия, 
электромагнитные исследования) не дадут удовлетворительных результатов. 

Основные цели сейсморазведки: 
• Определение стратиграфических границ в пределах участка. 
• Выявление контактов осадочного чехла с коренными породами. 
• Определение разрывных и складчатых структур, влияющих на 
размещение рудных тел. 

• Картирование зон возможной минерализации, связанных с 
тектоническими элементами. 
Методика выполнения работ 
Сейсморазведка будет проводиться по линейным профилям, что 

позволит получить детальные геофизические разрезы, ориентированные по 
основным структурным элементам. 

Общий объем работ – 300 погонных километров. 
Выбор конкретного метода сейсморазведки будет зависеть от 

геологических условий: 
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• Метод преломленных волн (МПВ) – для изучения границ осадочных и 
магматических пород. 

• Метод отраженных волн (МОГТ) – для детального картирования 
стратиграфических горизонтов. 
Для выполнения съемки будут использоваться современные 

сейсмостанции и источники сейсмических волн, обеспечивающие высокую 
точность и глубину исследований. 

Процесс сбора, обработки и интерпретации данных 
1. Полевые измерения 

o Установка геофонов вдоль профильных линий. 
o Создание сейсмических волн с помощью вибраторов или 
грузовой источник волн (Big Bang) 

o Регистрация волнового отклика, отраженного от геологических 
слоев. 

2. Обработка данных 
o Удаление помех и корректировка сейсмических сигналов. 
o Выделение полезных волн, проходящих через осадочные слои. 
o Фильтрация и сглаживание для получения чистых разрезов. 

3. Глубинная интерпретация 
o Построение сейсмических профилей с обозначением 
стратиграфических границ. 

o Определение структурных нарушений – разломов, складок, зон 
разуплотнения. 

o Сопоставление данных с буровыми и геофизическими 
исследованиями. 

Ожидаемые результаты и их практическое значение 
• Выявление стратиграфических границ и их детальное картирование. 
• Определение глубины залегания рудоконтролирующих структур. 
• Детализация тектонического строения участка. 
• Создание 2D и 3D моделей геологического разреза, которые помогут в 
дальнейшем планировании буровых работ. 
Сейсморазведочные работы позволят существенно повысить точность 

стратиграфического и структурного картирования, что критически важно для 
успешного проведения разведочных работ и оценки минерального 
потенциала участка. 

 
5.13 Буровые работы 
Поисковое колонковое бурение будет проводится на перспективных 

участках, выделенных по результатам картировочных, геофизических и гео-
химических исследований. Планируется бурение колонковых скважин до 
глубины 500-1000 м современными буровыми станками с применением 
тройного колонкового снаряда «Boart Longyear» и алмазными коронками, 
обеспечивающими выход керна не менее 90%. Бурение по неустойчивым и 
рыхлым отложениям будет проводиться снарядом PQ (122 мм) и далее, до 
забоя скважины, снарядом HQ (96 мм). В качестве промывочной жидкости 
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будет использоваться буровой раствор на основе технической воды с эколо-
гически чистыми, нетоксичными полимерами. 

Проектом предусморено бурение до 15 000 п.м. в течение 6 лет. 
Для циркуляции технической воды предусматриваюся остойники 

(зупфы) для скважин, объемом до 3м*5м*2м. Для каждой скважины 
предусмотрены по 2 зумпфа – 1 основной и 1 для запаса технической воды. 

Бурение будет сопровождаться комплексом ГИС – геофизических ис-
ледований скважин, включая каротаж кажущегося сопротивления (КС), вы-
званной поляризации (ВП), магнитной восприимчивости (КМВ) и инклино-
метрией. 

По завершению бурения скважин будет выполнена рекультивация бу-
ровых площадок. 

Керновое опробование будет проводиться путем распиловки керна на 
две половины с помощью камнерезного станка и отбором половины керна в 
пробу. Интервал опробования не более 2 метров. Планируемый объем керно-
вых проб, составляет 600 проб. 

Керн будет детально задокументирован в цифровом виде с использова-
нием планшетов или ноутбуков, все данные будут сохранены в централизо-
ванной базе данных. Также будет произведено фотографирование материала 
в сухом и влажном виде. После этого все интервалы будут замерены порта-
тивным pXRF анализатором, на основе замеров и документации керн будет 
размечен и отправлен на распиловку и опробование; 

– Аналитические исследования будут проводиться только в лаборато-
риях, аттестованных по Международным Стандартам Качества ИСО/МЭК 
17025:2007, ИСО 9001:2001 и ИСО 9001:2008. 

Пробоподготовка будет осуществляться по стандартной методике из-
мельчение до фракции -2 мм и сокращение на делителе Джонса/ротационном 
делителе на три навески по 150 граммов. Одна навеска на инфракрасный 
спектральный анализ для определения минерального состава, вторая – дуб-
ликат на хранение, а третья истирается до -75µm и делится на аналитическую 
навеску и дубликат. 

Планируются следующие виды и объёмы аналитических работ: 
- Пробоподготовка – 6600 проб; 
- анализы методом ICP AES-MS (код ME-MS61L) – 6669 анализов; 
- технологические исследования руд – 1 проба. 
 
5.13.1  Организация буровых работ 
Буровые работы будут производиться буровыми установками с элек-

трическим приводом от индивидуальных дизельных электростанций. 
Бурение будет осуществляться с применением полимерных раство-ров. 

Эти растворы обеспечивают устойчивость стенок скважины и умень-шают 
разрушение и размывание керна. Изготовление раствора будет осу-
ществляться в миксере непосредственно на буровой. В сложных условиях 
будет применяться тампонаж скважин. 
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При колонковом бурении одновременно будут работать 2 буровых 
станка. Очередность бурения каждой скважины будет корректироваться в 
процессе ведения геологоразведочных работ.  

Бурение колонковых скважин будет производиться круглосуточно, с 
продолжительностью рабочей смены 12 часов и с ежесменной доставкой ра-
ботников с полевого лагеря на участок работ и обратно. Смена вахт бу-дет 
осуществляться через 15 дней. Грузы и персонал будут завозиться соб-
ственным транспортом подрядчика от его базы до участка работ и обрат-но.  

Руководство буровыми бригадами будет осуществляться буровыми ма-
стерами. Организацию работ по материально-техническому снабжению осу-
ществляет технический руководитель буровых работ. Перевозка буро-вых 
агрегатов и монтажно-демонтажные работы выполняются силами бригады 
под руководством бурового мастера. 

Колонковое бурение будет производиться в 2 смены (смена 11 часов + 
1 час на обед). Состав буровой бригады при колонковом бурении в пер-вой 
смене смене: 1) буровой мастер, 2) бурильщик, 3) помощник буриль-щика, 4) 
дизелист, 5) водитель водовозки, 6) геолог; 7) водитель УАЗ, 8) повар; во 
второй смене: 1) бурильщик, 2) помощник бурильщика, 3) дизе-лист, 4) води-
тель водовозки. Всего в двух сменах на заезде - 12 человек. 
 

5.13.2 Технология проходки скважин 
Технология проходки колонковых скважин. 
Бурение с поверхности до глубины 9 м предусматривается коронками 

СА4 (∅ 132 мм) с установкой обсадной трубы диаметром 127 мм в интервале 
рыхлых и выветренных пород. Далее скважины будут проходиться алмазны-
ми коронками HQ (∅ 95,6 мм). Рудные интервалы будут буриться при ис-
пользовании двойной колонковой трубы и HQ3 с алмазной коронкой, диа-
метр скважины при этом составит 95,6 мм, керна – 63,5 мм. Для обеспечения 
проектного выхода керна (95%) будут применяться специальные меры: 

- применение полимерных растворов специальной рецептуры; 
- в зонах интенсивной трещиноватости и дробления – ограничение 

длины рейса до 0,5м, с уменьшением до минимума расхода промывочной 
жидкости; 

- применение снаряда со съемными керноприемниками компании 
"Вoart Longyear". 

При проведении буровых работ возможны геологические осложнения, 
связанные с частичной или полной потерей промывочной жидкости. По всем 
скважинам будут вестись наблюдения за потерей промывочной жидкости с 
целью относительной оценки водопроводящих свойств пород. Наблюдения 
заключаются в ежесменном замере уровня промывочной жидкости, в случае 
её потери фиксируется ее количество и глубина. Наблюдения выполняются 
силами буровой бригады. По окончанию бурения будет замеряться уровень 
воды в скважине, принимаемый за уровень грунтовых вод. 
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В зонах повышенной трещиноватости, при поглощении промывочной 
жидкости, проектом предусматривается специальный тампонаж скважин в 
размере 10 м на каждую скважину. 

Для обеспечения одного работающего станка потребуется одна инди-
видуальная дизельная электростанция, а для 2 - две. Мелкий ремонт и плано-
вый технический уход оборудования осуществляется силами буровой брига-
ды. Текущий и средний ремонт осуществляется группой ППР на автомобиле 
ремонтной службы совместно с буровой бригадой на участке работ. Капи-
тальный ремонт бурового оборудования и инструмента производится на про-
изводственной базе Подрядчика. Для снабжения технической водой буровых 
агрегатов будут использоваться автоцистерны на базе автомобиля повышен-
ной проходимости КРАЗ-6322. Для снабжения их дизельным топливом будет 
использоваться топливозаправщик на базе автомобиля КАМАЗ-46123-02. 
Приготовление полимерных растворов для бурения в сложных геологических 
условиях будет осуществляться непосредственно на буровых с использова-
нием «миксера». Необходимые материалы и реагенты для приготовления по-
лимерного раствора будут завозиться на участок с базы подрядчика. Остав-
шися буровой раствор от первой пробуренной скважины будет использоватьс 
при бурении второй скважины и т.д. Остатки раствора из зумпфа последней 
скважины будут вывезены и захоронены на полигоне отходов ближайшего 
населенного пункта по согласовани. с местными органами. По завершению 
буровых работ производится демонтаж бурового оборудования и перевозка 
его на новую точку. Всего будет произведено 30 перевозок при колонковом 
бурении. Буровые работы выполняются специализированной подрядной ор-
ганизацией, имеющей квалифицированный персонал и необходимые техни-
ческие средства и оборудование для выполнения буровых работ. 

 
 

5.13.3 Энергообеспечение буровых работ 
Для обеспечения буровых работ электроэнергией будет применяться 

дизельная электростанция ДЭУ-100 кВт. Потребность бурового оборудова-
ния в электроэнергии составляет 86,5 кВт. Расход дизельного топлива при 
этом составит 230 г на 1 кВт/час или 25,9 л/час.  
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Рис.5.13.1 

 
Рис. 5.13.2 
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5.13.4 Документация скважин и описание керна 
 
До начала бурения на каждую скважину заводятся следующие доку-

менты: 
- акт заложения скважины; 
- журнал документации скважины; 
- акт замера искривления (при необходимости); 
- акт контрольного замера глубины скважины; 
- акт закрытия скважины. 
Геологическая документация поисковых скважин будет осуществлять-

ся путем систематического ведения журналов документации скважин. Для 
оптимизации документации должен быть разработан и утвержден шаблон 
(макет), реализованный в программе Microsoft Excel, установленной для 
удобства геолога и безопасности данных на Toughbook – ноутбуке, предна-
значенном для эксплуатации в неблагоприятных для электроники природных 
условиях (рис.5.6). Пример унифицированного цифрового шаблона (макета) 
определителей пород и руд - специальной системы описания первичной до-
кументации (цифровая модель кодировки пород и руд), которую уже можно 
обрабатывать с помощью ЭВМ и использовать (при соответствующей кор-
ректировке) на других объектах приведен в таблице 16. Такой подход обес-
печивает создание базы данных с унифицированными значениями, пригод-
ными для обработки в ГИС приложениях. Минимальным требованием явля-
ется заполнение листов шаблона со следующей информацией: 

 
 

Рис. 5.13.3 Ноутбук модели Toughbook 
 

- Collar (Устье) – информация о местонахождении, даты заложения и 
глубины скважины с указанием координат, высотной отметки, метода при-
вязки, компании осуществляющей буровые работы, фамилии геолога осу-
ществляющего контроль и т.д.; 

- Survey – данные об инклинометрия скважины с указанием глубины, 
азимута и т.д.; 
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- Hole Diameter (Диаметр скважины) – сведения о конструкции скважи-
ны в т.ч. - начальная и конечна глубина с указанием азимута, типа бурения, и 
модели буровой установки;  

- Recovery (выход керна) – данные о выходе керна; 
- Lithology (литология) – описание литологических разностей пород, 

интервалы их развития, цвет, текстура, структура и др. признаки; 
- Alteration Minerals (гидротермальные изменения) – минеральный со-

став наложенных гидротермально-метасоматических изменений, их структу-
ра, текстура и т.д.; 

- Minerals (рудная минерализация) – описание редкометальных минера-
лов и продуктов их окисления; 

- Veins (прожилки) – тип, размер, количество и минеральный состав 
жил и прожилков; 

- Mag Sus (магнитная восприимчивость) – данные измерения магнит-
ной восприимчивости образцов пород, их глубинная привязка; 

- Sample (проба) – номер пробы, её описание, масса и интервал опробо-
вания;- Sample QC (контрольное опробование) – информация о контрольных 
пробах с указанием их номеров и типов вложенных стандартов; 

 
Так же в процессе документации будет проводиться поинтервальное 

сканирование керна (шлама) каппаметром. Весь керн и буровой шлам, уло-
женный в специальный ящик с ячейками, будет фотографироваться в сухом и 
во влажном состоянии с высоким разрешением. На фотографии и в имени 
файла должная будет содержаться информация о номере скважины и интер-
вале. Кроме того возможно заполнение данных для каждой фотографии. Все 
полученные в ходе документации данные также будут заноситься в элек-
тронные таблицы c возможностью использования их как подключаемых таб-
лиц в БД. 

 
Данный подход, нацеленный на документацию признаков меднорудной 

минерализации, позволит существенно повысить эффективность работ. По-
лученные данные, являясь частью БД и обладая унифицированной для ГИС 
приложений структурой, могут быть легко импортированы в такие програм-
мы как Oasis Montaj, Micromine, LeapFrog и др., имеющиеся в распоряжении 
геологов для построения геологических разрезов и 3D моделей и соответ-
ственно для оперативного управления процессом бурения. 

Затраты труда, учитывая использование многофакторной электронной 
базы для документации и фотодокументацию должны рассчитываться по 
укрупненных показателям. 

Всего будет задокументировано 9600 пог. м керна, распилено и опро-
бовано – 4 800 пог. м керна колонковых скважин (за исключением рыхлых 
отложений и с учетов выхода керна 95%). 
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Распиловка керна. 
В пробу будет отбираться половина керна поисковой скважины, полу-

ченная распиловкой на алмазном станке вдоль длинной оси. Нанесение ли-
нии разреза и разбивка по интервалам опробования будет проводиться в поле 
геологом в процессе полевой документации керна. 



 
 
 
 

Таблица 5.13.1 
Цифровая модель системы кодов для геологической документации пород и руд участка (Ю.А. Антонов, 1998 г.) 

 
Окисление пород и руд 

1-ая цифра 2-ая цифра 3-тья цифра 4-ая цифра 
Неокисленные породы 0 

не используется 

 

не используется 

 

не используется 

Следы окисления 1   
Слабое окисление 2   
Окисление средней 

степени 
3   

Интенсивное окисле-
ние 

4   

Тектонический облик породы 
1-ая цифра 2-ая цифра 3-тья цифра 4-ая цифра 

Породы не трещино-
ватые 

0 не используется  

не используется 

 

не используется 

Тектоническая  
трещиноватость 1 

следы проявления 1 
слабо проявлена 2 

То же с тектонической 
глинкой 2 

средней степени 3 
интенсивное 4 

Брекчирование 
(тектониты) 

3 

начальная стадия, очень угловатые 
обломки 

1 
цемент не минерализован (мо-

лодые брекчии) 
1 

угловатые обломки, цемента до 25% 2 

цемент минерализован 2 
угловатые и округлые обломки, иногда 
развернутые, цемента до 25-50% 

3 

округлые обломки, цемента 50% и бо-
лее 

4 
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Милонитизация (ми-
лониты) 

4 
без проявления очковой текстуры 1 не минерализованы 1 
с проявлением очковой текстуры 2 минерализованы 2 

Литология 
1-ая цифра 2-ая цифра 3-тья цифра 4-ая цифра 

Рыхлые (покровные) 
отложения 

1 

валуны, глыбы 1 

ставится 0 0 

содержание в  
пробе менее  

10% - 0 
10-20% - 1 
20-30% - 2 
30-40% - 3 
40-50% - 4 
50-60% - 5 
60-70% - 6 
70-80% - 7 
80-90% - 8 
90-100% - 9 

гравий, дресва 2 
песок, супесь 3 
глина, суглинок 4 

почвенно-растительный слой 5 
Обеленные, каолини-
зиро-ванные сапроли-

ты 
2 

не ожелезненные 1 
слабо ожелезненные 2 

интенсивно ожелезненные 3 

Осадочные породы 3 

конгломераты, гравелиты 1 конгломерато-песчаники менее  
50% обломков  

размером более 2 мм 

1 

тонкообломочный, более 50% 
обломков  размером 2-4 мм 

2 

среднеобломочный, более 50% 
обломков размером 4-16 мм 

3 

крупнообломочный, более 50% 
обломков размером более 16 мм 

4 

песчаники аркозовые (все) 2 мелкозернистые 1 

песчаники кварцевые 3 
среднезернистые 2 
грубозернистые 3 

алевролиты 4 
тонкозернистые 1 
крупнозернистые 2 

аргиллиты 5 
слоистые 1 
массивные 2 

известняки 6 слоистые 1 
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массивные 2 
микститы 7   

Интрузивные породы 4 
основные 1 мелкозернистые 1 содержание в  

пробе менее  
10% - 0 

10-20% - 1 
20-30% - 2 
30-40% - 3 
40-50% - 4 
50-60% - 5 
60-70% - 6 
70-80% - 7 
80-90% - 8 
90-100% - 9 

средние 2 среднезернистые 2 
кислые 3 крупнозернистые 3 

Вулканические породы 5 основные 1 туфы 1 
средние 2 лава 2 
кислые 3 порфириты 3 

Метаморфические по-
роды 

6 не используется  не используется  

Гидротермально-метасоматические изменения пород и руд 
1-ая цифра 2-ая цифра 3-тья цифра 4-ая цифра 

Породы не змененные 0 не используется  не используется  

не используется Породы измененные 1 

ожелезнение (лимонитизация, гемати-
тизация) 

1 следы изменений 1 

силисификация (окварцевание) 2 
карбонатизация 3 слабые изменения 2 
аргиллизация 4 средней степени 3 
хлоритизация 5 

интенсивные 4 
селицитизация 6 
грейзенизация 7 
альбитизация 8 

осветление, выщелачивание 9 
Характерные минеральные особенности породы и минеральные новообразования 

1-ая цифра 2-ая цифра 3-тья цифра 4-ая цифра 
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Нерудные 1 

карбонат, может быть в виде цемента 1   

не используется 

доломит, то же 2   
углеродистое вещество, первичное 3 следы проявлений 1 
карбонатные жилы и прожилки 4 слабо проявлено 2 
доломитовые жилы и прожилки 5 средней степени 3 
кварцевые жилы и прожилки 6 интенсивное 

проявление 4 
биотит 7 
мусковит 8   
лепидолит 9   
серицит 10   
хлорит 11   

Рудные 2 

окислы железа 1   
окислы марганца 2   

сульфиды вкрапленные, рассеянные, 
прожилки 

3 следы проявлений 1 

жилы и прожилки меди в кварце 4 слабо проявлено 2 
медь 5 средней степени 3 
серебро 6 интенсивное проявление 4 
медь 7   
пирит 8   

арсенопирит 9   
халькопирит 10   
галенит 11   
сфалерит 12   

блеклые руды 13   
 
Примечание: рудные минералы будут документироваться те, которые характерны для каждого из участков работ



 
 
 
 

 
Рис. 5.13.4 

 

 

 
 

Рис. 5.13.5 
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5.14 Геофизические исследования в скважинах 

Каротаж скважин представляет собой комплекс геофизических иссле-
дований, проводимых в буровых скважинах с целью детального изучения 
геологического разреза, физических свойств пород и оценки их рудоносно-
сти. В проекте разведки твердых полезных ископаемых используются следу-
ющие основные методы каротажа: 

1. Гамма-каротаж (ГК) Гамма-каротаж основан на измерении 
естественной радиоактивности горных пород. Метод применяется для выде-
ления литологических границ, стратиграфического расчленения разреза, по-
иска и оценки полезных ископаемых, особенно радиоактивных руд и фосфо-
ритов. Он также позволяет определять глинистость пород и использоваться в 
комплексе с другими методами для уточнения разреза. 

2. Кавернометрия Метод предназначен для измерения диаметра 
скважины по всей её глубине. Он позволяет выявлять каверны и участки 
сужения, что важно для интерпретации данных других методов каротажа. 
Кавернометрия помогает в оценке устойчивости стенок скважины и выборе 
оптимальных способов ее крепления. 

3. Короткозондовый сопротивлениеметрический каротаж (КС) 
КС применяется для определения электрического сопротивления пород вбли-
зи стенок скважины. Метод полезен для выявления зон окисления, изменения 
минерального состава, а также для оценки водонасыщенности пород. 

4. Потенциал-зондирование (ПС) Этот метод основан на измере-
нии естественной разности потенциалов между различными участками сква-
жины. Он применяется для определения состава и насыщенности пород, вы-
явления рудных интервалов и изучения геохимических аномалий. 

5. Высокочастотный потенциал-зондирование (ВП) Метод ис-
пользуется для детального изучения распределения проводимости горных 
пород. ВП позволяет выделять зоны рудоносности, оценивать насыщенность 
рудных залежей и выявлять границы рудных тел. 

6. Сонический каротаж Этот метод основан на измерении скоро-
сти распространения акустических волн в породах. Он применяется для 
определения их плотности, пористости, трещиноватости и упругих свойств, 
что особенно важно при разведке твердых полезных ископаемых, таких как 
уголь и железные руды. 

7. Гамма-гамма-каротаж (ГГК) ГГК используется для определе-
ния плотности горных пород путем регистрации рассеянного гамма-
излучения. Метод позволяет дифференцировать породы по их плотности и 
влажности, что важно при разведке рудных месторождений. 

Применение комплекса каротажных методов в проекте разведки твер-
дых полезных ископаемых позволяет получить точные данные о строении 
разреза, составе и насыщенности пород, что способствует эффективной ин-



124 

терпретации геолого-геофизической информации и повышению достоверно-
сти геологической модели месторождения. 

Все виды геофизических работ будут проведены на всю глубины сква-
жин. Общий объем картоажа по каждому виду составит 15 000 пог.м. 

5.15 Топографо-геодезические работы 
 
Топографо-геодезические и маркшейдерские работы будут заключаться 

в создании на местности планового и высотного обоснования, топографиче-
ской съемке поверхности участка в масштабе 1:10 000 и выноске в натуру и 
привязке геологоразведочных скважин и канав. 

Работы будут выполняться согласно требованиям «Основных положе-
нии по топографо-геодезическому обеспечению геологоразведочных работ», 
«Инструкция по топографической съемке».  

Исходными пунктами геодезической основы будут служить пункты 
триангуляции, расположенные в районе месторождения. Плановое обоснова-
ние будет выполнено в виде треугольников, углы которых (аналитические 
точки) будут закреплены металлическими штырями на глубину 0.3м. Сторо-
ны треугольников и их углы будут измеряться электронным тахеометрам ти-
па Leica и GPSGS. 

Предполагается, что в процессе работ будет произведена прокладка за-
мкнутого тахеометрического хода 200 п.км. и топографическая съёмка мас-
штаба 1:5000 на площади 95,0 км2, проведение и качество которой будет со-
ответствовать отраслевым инструкциям и при необходимости требованиям 
ГКЗ.  

Привязка горных выработок и скважин колонкового бурения будет 
осуществляться инструментально – электронным тахеометром типа Leica.  

Все перечисленные работы будут сопровождаться камеральным вычис-
лением координат и завершатся составлением плана буровых работ. 

 
5.16 Опробование 
 
В целях качественной и количественной характеристики физиче-

ских, химических, вещественных (минеральных) и технологических 
свойств руд, проектом предусматриваются комплекс опробования. 
Предусмотрено опробование обнажений коренных пород, канав и керна по-
исковых скважин. Для опробования вышеперечисленных объектов будут ис-
пользованы следующие виды опробования: геохимическое, бороздовое и 
керновое. В соответствии с принятыми проектом видами геологоразведочных 
работ предусматриваются также отбор штуфных проб на специальные иссле-
дования (шлифы, аншлифы), проб для определения объемной массы из ко-
лонковых скважин. 

Керновое опробование намечается производить с целью выяснения со-
держаний хромовых, никелевых и кобальтовых руд по скважинам. Керн по-
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исковых колонковых скважин будет размечаться непосредственно на участке 
работ, затем вывозится на базу, где будет организован участок по распилов-
ке. Керн будет распилен на 2 части: одна часть пойдет в рядовую керновую 
пробу. Длина пробы составит в среднем 1,8-2,0 м. Опробование предусмат-
ривается проводить по всей скважине за исключением проходки по рыхлым 
отложениям. Природные разновидности руд и минерализованных пород 
должны быть опробованы раздельно – секциями; длина каждой секции (ря-
довой пробы) определяется внутренним строением рудного тела, изменчиво-
стью вещественного состава, текстурно-структурных особенностей, физико-
механических и других свойств руд, длиной рейса. При этом интервалы с 
разным выходом керна опробуются раздельно. В пробу отбирается половина 
керна, распиленного по длинной оси в среднем с интервала 2,0 м (с учетом 
выхода керна 95%). Вес керновой пробы при длине 2,0 м, диаметре керна 
63,5 мм и объемной массе первичной руды 2,5 кг/дм3, определен по формуле: 

P = π*(D/2)2*L*d=3,14*(0,0635/2)2*0,95*2,5*0,5*2= 0,00752 тонн = 7,52 
кг 

где: Р - вес керновой пробы в кг; D - диаметр керна в м; L- длина кер-
новой пробы в м; d – объемная масса руды равный – 2,5 т/м3. 

Общий вес керновых проб составит: 6000 шт. х 7,52 кг = 45,12 т. Кон-
троль отбора керновых проб составит 600 пробы (из вторых половинок). 

Отбор и составление групповых проб. С целью выяснения содержаний 
в рудах попутных компонентов предусматривается составление групповых 
проб из дубликатов рядовых проб. Предусматривается составить 50 группо-
вых проб. 

Отбор штуфных проб-сколков размером 5х5х5см на изготовление 
шлифов и аншлифов предусматривается для качественной характеристики 
минерализованных зон, рудных тел и вмещающих пород. На участке работ 
проектируется отобрать 40 штуфных проб на шлифы и аншлифы.  
Изготовление и описание шлифов и аншлифов планируется в 
специализированной лаборатории. 

Отбор проб для определения удельного веса и влажности. Проектом 
предусматривается отбор 30 парафинированных образцов из керна скважин, 
пройденных на участке работ. 

Отбор проб на внутренний и внешний геологический контроль для 
определения величин случайных погрешностей и систематических 
расхождений, будет осуществляться из остатков лабораторных 
аналитических проб или их дубликатов в размере 5% от суммы основных 
видов анализов. Всего на внутренний и внешний контроли будет отобрано 
по: 240 проб по кернам. Всего на внутренний и внешний контроль будут 
отобраны 480 проб. 
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Таблица 5.16.1 
Общий объем опробовательских работ 

№№ 
п/п 

Вид опробования 
Единица 
измерения 

Объем 

2 Керновое из колонковых скважин (весом 3,76 кг) проба 6000 
3 Контроль кернового опробования (вторые половинки) 

-3,76 кг 
проба 600 

6 Составление групповых проб (весом до 0,5 кг) проба 50 
7 Отбор проб на внутренний геологический контроль 

(0,1 кг) 
проба 300 

8 Отбор проб на внешний геологический контроль (0,1 
кг) 

проба 300 

9 Отбор проб воды (10 л) проба 50 
10 Отбор проб на изготовление шлифов проба 30 
11 Отбор проб на изготовление аншлифов проба 30 
12 Отбор проб для определения объемного веса и влаж-

ности проба 30 
 
5.17 Лабораторно-аналитические работы 

 
5.17.1 Обработка проб 
Обработка проб будет производиться механическим способом в специ-

ализированном дробильном цехе. Обработке будут подвергаться керновые, 
геохимические и бороздовые пробы по общепринятой методике, по схемам, 
составленным по формуле Ричардса-Чеччота: 

Q = kda, где 
Q – надежный вес исходной пробы, кг; 
k – коэффициент неравномерности принимается в настоящее время 

равным – 0,5; 
a – показатель степени, отражающий форму зерен, т. е. степень при-

ближения ее к шаровидной (коэффициент степени принимается равным - 2 в 
соответствии с «Методическими указаниями по разведке и оценке месторож-
дений меди»). 

d - диаметр наибольших частиц в пробе, 0,6 мм. 
Конечный диаметр обработки проб с доводкой на дисковом истирателе 

равен 0,074мм. 
Начальный вес керновой пробы из скважин колонкового бурения – 3,2 

кг. 
Обработка проб будет производиться по следующим схемам - рис.5.19 

и 5.20. 
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Рис. 5.17.1 Схема обработки керновых проб 
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5.17.2 Лабораторные работы 
При выполнении геологоразведочных работ большое внимание 

уделяется выбору аналитических лабораторий, выполняющих эти работы на 
соответствующем уровне. Современным критерием оценки качества 
аналитической лаборатории является ее аккредитация по Международным 
Стандартам Качества ISP/IEC 17025:2005, ISO 9001:2001 и ISO 9001:2008, 
наличие которых является гарантом качественного исполнения всех этапов 
аналитических исследований, начиная от поступления проб в лабораторию, 
их документации, пробоподготовки, собственно анализов и представления 
результатов, исключающих при этом контаминации проб, путаницы с 
номерами и т.п. В связи с этим два основных требования, предъявляемые к 
аналитическим работам – это использование сертифицированных 
лабораторий и применение количественных методов анализа для 
геологических проб. 

Данный комплекс работ включает методы количественного анализа с 
индуктивно-связанной плазмой, физико-химические и химические 
определения содержаний полезных и сопутствующих элементов в пробах 
руд, минерализованных и вмещающих пород, а также изучение химического 
состава вод, физических и физико-механических свойств различных пород и 
изготовление, минералого-петрографическое описание шлифов, аншлифов. 
Все исследования предусматривается провести в аккредитованных 
лабораториях. Анализы проб планируется выполнять в обязательном порядке 
с внутренним (5%) и внешним (5%) контролем. 

В зависимости от вида проб, будут проводиться два основных вида 
мультиэлементного количественного анализа: 

ICP AES-MS (код ME-MS61) – высокочувствительный метод 
количественного анализа с индуктивно-связанной плазмой. Рабочие 
растворы готовятся с использованием 4-х кислотного разложения породного 
матрикса, дающего наилучшее извлечение в раствор 48 элементов из многих, 
в т.ч. труднорастворимых минералов.  

Для данного анализа используется комплексное окончание – для 
элементов с концентрациями более 0,0001% это атомно-эмиссионная 
спектроскопия (AES), для элементов с более низкими содержаниями – масс-
спектрометрическое (MS). Последнее позволяет получить значимые 
содержания для таких элементов, как As, Ag, Bi, Sb, Cd, Se, Mo, Te, которые 
обычно образуют геохимические аномалии надрудного комплекса, и могут 
сыграть определяющую роль при поисках скрытого, не выходящего на 
поверхность оруденения. Также этим видом анализа определяются многие 
низкокларковые щелочные и редкоземельные элементы, являющиеся 
индикаторами потенциально рудоносных интрузий. 

В связи с перечисленными особенностями этот вид анализа будет 
использоваться для проб, отобранных при поверхностном отборе, а также 
внутренний и внешний геологический контроль, всего: 6000 + 300 + 300  = 
6600 анализов. Список элементов и пределы чувствительности элементов, 
определяемых этим видом анализа приведены в таблице 5.9 
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Таблица 5.17.1 

Перечень элементов и пределы их обнаружения методом ICP AES - MS 
(код ALS ME MS61) 

Ag 0,01-100 Cu 0,2-10 000 Nb 0,1-500 Sr 0,2-10 000 
Al 0,01-50% Fe 0,01-50% Ni 0,2-10 000 Ta 0,05-100 
As 0,2-10 000 Ga 0,05-10 000 P 10-10 000 Te 0,05-5000 
Ba 10-10 000 Ge 0,05-500 Pb 0,5-10 000 Th 0,2-10 000 
Be 0,05-1 000 K 0,01-10% Re 0,002-50 Ti 0,005-10% 
Bi 0,01-10 000 La 0,5-10 000 Rb 0,1-10 000 Tl 0,02-10 000 
Ca 0,01-50% Li 0,2-10 000 S 0,01-10% U 0,1-10 000 
Cd 0,02-1 000 Mg 0,01-50% Sb 0,05-10 000 V 1-10 000 
Ce 0,01-500 Mn 5-100 000 Sc 0,1-10 000 W 0,1-10 000 
Co 0,1-10 000 Mo 0,05-10 000 Se 1-1 000 Y 0,1-500 
Cr 1-10 000 Na 0,01-10% Sn 0,2-500 Zn 2-10 000 
Cs 0,05-500 Hf 0,1-500 In 0,005-500 La 0,5-10 000 

 
ICP AES (ME-MS41) – также высокочувствительный метод 

количественного анализа с индуктивно-связанной плазмой. Рабочие 
растворы готовятся с использованием царско-водочного разложения 
породного матрикса, дающего хорошее извлечение для многих элементов. С 
помощью этого метода планируется анализировать керновые пробы, а также 
пробы внутреннего и внешнего геологического контроля, всего: 6000 + 300 + 
300  = 6600 анализа. Список 35 элементов и пределы чувствительности 
данного вида анализа в лаборатории ALS, приведены в таблице 5.17.2 

 
Таблица 5.17.2 

Перечень элементов и пределы их обнаружения методом  
ICP AES (код ME ICP41) 

 
Ag 0,2-100 Co 1-10 000 Mn 5-50 000 Sr 1-10 000 
Al 0,01-25% Cr 1-10 000 Mo 1-10 000 Th 20-10 000 
As 2-10 000 Cu 1-10 000 Na 0,01-10% Ti 0,01-10% 
B 10-10 000 Fe 0,01-50% Ni 1-10 000 Tl 10-10 000 
Ba 10-10 000 Ga 10-10 000 P 10-10 000 U 10-10 000 
Be 0,5-1 000 Hg 1-10 000 Pb 2-10 000 V 1-10 000 
Bi 2-10 000 K 0,01-10% S 0,01-10% W 10-10 000 
Ca 0,01-25% La 10-10 000 Sb 2-10 000 Zn 2-10 000 
Cd 0,5-1 000 Mg 0,01-25% Sc 1-10 000   

 
Атомно-абсорбционный анализ на медь. Все пробы, показавшие по 

мультиэлементному количественному анализу содержание меди более 0,1 г/т, 
будут проанализированы дополнительно на медьатомно-абсорбционным 
анализом. Проектируется, что таких проб будет 20% от общего количества 



130 

геохимических и керновых проб, всего: 6600 × 0,2 = 1320 шт. Внешний и 
внутренний геологический контроль анализов составят 528 шт. Всего 1848 
пробы. 

Общие объемы лабораторных работ приведены в таблице 5.17.3 
 

Таблица 5.17.3 
Проектные объемы лабораторных работ 

 

Виды работ Ед. изм. Объем 
Контроль (5%) 

Внутренни

й 
Внешний 

1 2 3 4 5 
ICP AES-MS (код ME-MS61) на 48 
элементов 

анализ 6000 300 300 

ICP AES (ME-MS41) на 35 элементов анализ 6000 300 300 
Атомно-абсобционный анализ анализ 1320 264 264 

 
5.18 Камеральные работы 
Все виды работ по данному проекту будут сопровождаться камеральной 

обработкой в соответствии с требованиями инструкций по каждому виду ра-
бот. Предусматривается камеральная обработка геологических, геофизиче-
ских, топографо-геодезических материалов, данных геохимических исследо-
ваний, составление отчета с приложением всех необходимых графических 
материалов, с компьютерной обработкой информации. 

По срокам проведения и видам камеральные работы подразделяются на: 
• текущую камеральную обработку; 
• окончательную камеральную обработку. 
Текущая камеральная обработка включает ежедневное обеспечение гео-

логических, буровых, геофизических, гидрогеологических и других работ. 
Она состоит из следующих основных видов работ: 

• вычисление координат точек инклинометрических замеров скважин и 
выноска их на планы и разрезы, обработку результатов геофизических 
наблюдений; 

• составление планов расположения пунктов геофизических наблюде-
ний, устьев скважин, точек заземлений питающих и приемных электродов и 
т.п. 

• выноску на планы и разрезы полученной геологической, геофизической 
и прочей информации; 

• составление предварительных карт геофизических полей; 
• составление геологических колонок, паспортов скважин, разрезов, диа-

грамм каротажа; 
• составление рабочих геологических разрезов, планов, проекций рудных 

тел с отображением на них геолого-структурных данных; 
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• составление заявок и заказов на выполнение различных видов лабора-
торных исследований; 

• обработку полученных аналитических данных и выноску результатов 
на разрезы, проекции, планы; статистическую обработку результатов изуче-
ния документации, свойств горных пород и руд; 

• составление информационных записок, актов выполненных работ. 
Окончательная камеральная обработка будет заключаться в корректи-

ровке и составлении окончательной геологической карты участка работ, карт 
геофизических полей, геохимических карт и разрезов, проекций рудных зон, 
геологических и геолого-геофизических разрезов, составлении дополнитель-
ных графических приложений, интерпретации геофизических и геохимиче-
ских полей и аномалий и составлении схемы интерпретации геофизических 
материалов, составлении других дополнительных графических приложений 
(рисунков, диаграмм, гистограмм и т.п.), составление электронной базы дан-
ных с учетом материалов предшествующих исследований, в создании твер-
дотельных моделей рудных тел. Рудные тела и зоны минерализации чаще 
всего ограничивают замкнутыми каркасами. Какая именно часть месторож-
дения входит в состав каркасных моделей, будет решать компетентный спе-
циалист (эксперт), выполняющий работы по моделированию. 

При моделировании месторождений каркасы будут включать такой 
набор объектов: 

• тектонические нарушения (главные, вторичные); 
• рудные тела и/или зоны минерализации, их части, тектонически разде-

ленные зоны залежей; 
• специально отделенные районы месторождения с высоким или низким 

содержанием компонентов; 
• безрудные зоны внутри рудных тел; 
• литологические разновидности пород или стратиграфические подраз-

деления; 
• блоки руды с запасами. 
Трехмерная модель месторождения будет создаваться способом про-

странственного моделирования по данным опробования разведочных буро-
вых скважин с уточнением параметров размещения рудных тел по результа-
там геофизических исследований. 

Процесс моделирования будет состоять из следующих этапов: 
1) разработка структуры базы данных (БД) для хранения первичной ин-

формации о данных геологической разведки; 
2) ввод и анализ исходной информации в базу данных геологических 

выработок: 
• подготовка геологической информации для ее ввода в систему; 
• наполнение базы информацией геологического опробования, геофизи-

ческих и других измерений; 
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• статистический анализ первичных геологических данных, корректи-
ровка ошибок, группировка данных, заверка базы, выявление закономерно-
стей; 

3) интерпретация данных геологической разведки, моделирование ме-
сторождений: 

• построение буровых скважин в пространстве модели, группировка по 
профильным линиям; 

• определение и оконтуривание рудных и нерудных интервалов по стра-
тиграфическому принципу и литологии, уточнение интервалов по значениям 
бортового содержания (интерпретация геологических данных); 

• уточнение границ пространственного размещения пород с учетом тек-
тонических нарушений, а также согласно данным геофизических исследова-
ний (сейсмо - электроразведка, магнито- и гравиметрия); 

4) создание каркасных моделей пространственных объемов: 
• каркасное моделирование месторождения (моделирование рудных тел 

и пород сопутствующей вскрыши, пластов, аномалий, ловушек и т.п.); 
• каркасное моделирование поверхностей и подземных выработок; 
5) геостатистические исследования месторождения: 
• геостатистический анализ пространственных данных, вариография, 

определение законов пространственной изменчивости (анизотропии) геоло-
гических характеристик компонентов; 

• моделирование гидродинамических систем, расчеты массопереноса, за-
грязнения, химического состава и др.; 

6) блочное моделирование месторождений: 
• создание пустых блочных моделей; 
• интерполяция содержания компонентов математическими методами – 

ближайшего соседа (полигональный метод), обратных расстояний в степени 
(IDW), крайгинга (в модификациях) и т.п.; 

• уточнение контуров распространения пород месторождения по задан-
ным кондициям минерализации; 

• определение геологических запасов и ресурсов полезного ископаемого 
по категориям (классам); 

7) оценка ресурсов и запасов: 
• определение минимального бортового (промышленного) содержания 

полезного компонента (кондиции на сырье); 
• определение эксплуатационных запасов по категориям (классам). 
Завершением всех камеральных работ будет составление окончательно-

го отчета. Стоимость затрат на камеральные работы при производстве проек-
тируемых геологоразведочных работ принимаются в процентах от сметной 
стоимости полевых работ 25% от стоимости полевых работ. 
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5.19 Календарный график выполнения работ 
Таблица 5.19.1 

 

Вид работ Единица 
измерения 

1-й 
год 

2-й 
год 

3-й 
год 

4-й 
год 

5-й 
год 

6-й 
год Всего 

1. Изучение исторических материалов и подготовка циф-
ровых данных 

Отр/мес 
0.5 0.3 0.8 

2. Геологические маршруты пог. км 75      75 

3. Геофизические исследования, в т.ч: 
 

3.1. Аэромагнитная съемка Пог.км. 2600 1300 1300 5 200 

3.2. Аэрогравиметрическая съемка Пог.км. 2600 1300 1300 5 200 

3.3. Наземная магнитная съемка Пог.км. 100 100 100 300 

3.4. Профильная электроразведка AMT Пог.км. 200 150 150 500 

3.5. Aэроэлектромагнитная съемка AEM Пог.км. 2000 2000 1000 5 000 

3.6. Наземная гравиразведка Точка 1500 1500 1500 4 500 

3.7. Наземная сейсморазведка Пог.км. 100 100 100 300 

3.8. Профильная электроразведка ВП Точка 700 700 600 2 000 

3.9. Изучение физических свойств пород Образец 40 60 60 160 

3.10. Интерпретация геофизических данных Отр/мес 0.5 0.5 0.5 1.5 

4. Буровые работы Пог.м. 3000 3000 3000 3000 3000 15 000 

5. Геофизические исследования скважин Пог.м. 3000 3000 3000 3000 3000  15 000 

6. Документация керна скважин Пог.м. 3000 3000 3000 3000 3000  15 000 

7. Геохимическое опробование, в т.ч: 
 

 

7.1 Геохимическое опробование Проба 2 000 7 000 3 000    12 000 

6.1. Гидрохимическое опробование Проба 50 50 



134 

6.2. Опробование керна Проба 1200 1200 1200 1200 1200 6 000 

7. Аналитические работы, в т.ч: 
 

7.1. Пробоподготовка Проба 1320 1320 1320 1320 1320  6600 

7.2. ICP AES-MS Анализ 1320 1320 1320 1320 1320  6600 

7.3 ICP AES Анализ 1320 1320 1320 1320 1320  6600 

7.4 Атомно-абсорбционный анализ на медь Анализ 264 264 264 264 264  1156 

7.3. Анализ проб воды Анализ 50 50 

7.4. Анализ проб с высокими концентрациями элементов Анализ 40 40 40 40 40  200 

7.5. Технологическое опробование Проба 1 1 

8. Камеральные работы Отр/мес. 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1.3 3.8 
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6. ОХРАНА НЕДР И ОКРУЖАЮЩЕЙ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ 
 
При производстве поисковых работ в пределах участка разведки все 

работы будут проводиться в соответствии с Кодексом Республики Казахстан 
«О недрах и недропользовании» (№125-VI ЗРК, от 27.12.2017г.) и 
«Экологическим Кодексом» Республики Казахстан (№400-VI ЗРК, от 2 
января 2021 г.). 

«План разведки Твердых полезных ископаемых на участке LGV_001 в 
Жамбылской области по Лицензии на разведку №3577-EL от 23 августа 2025 
года на 2025-2030гг.» составлен в соответствии с «Инструкцией по 
проведению оценки воздействия намечаемой хозяйственной и иной 
деятельности на окружающую среду при разработке предплановой, 
плановой, предпроектной и проектной документации». (г. Астана, 2007 г.). 

Реестр рисков обсуждается и формируется перед началом каждого 
полевого сезона, и по возможности, учитывает все возможные события, 
способные оказать воздействие на персонал геологоразведочных работ, 
окружающую среду и местное население.  

В процессе геологоразведочных работ осуществляется воздействие на 
атмосферный воздух, поверхность земли и воды поверхностных источников. 
При проведении работ по проекту предусмотрены следующие основные 
мероприятия по минимизации вредного воздействия на окружающую среду: 

1. Питьевое и техническое водоснабжение будет осуществляться из 
местных источников ближайших населенных пунктов. Снабжение буровых 
установок технической водой будет происходить также из местных 
источников ближайших населенных пунков посредством автоводовоза с 
вакуумной закачкой. 

2. Бытовые отходы, производимые, будут собираться, и вывозиться в 
места складирования ТБО ближайших населенных пунктов, по согласованию 
с местными органами. 

3. Строительство технологических дорог для транспортировки буровых 
агрегатов и площадок для бурения скважин будут осуществляться в 
основном в рыхлых грунтах или делювии склонов, представленных 
обломками и щебнем осадочно-интрузивных пород с глинистым цементом. 
Дороги, построенные в таких грунтах не очень устойчивы от размыва. На 
участках дорог с глинистым грунтом предусматривается засыпка полотна 
щебенкой (скальным грунтом), взятых с других щебенистых участков дороги 
и устройство водоотводных канавок, предохраняющих дорогу от размыва.  

4. В качестве промывочной жидкости при бурении колонковых 
скважин будет применяться буровой раствор на основе экологически чистых 
реагентов. Циркуляция раствора будет происходить по замкнутой схеме: 
отстойник–скважина–циркуляционные желоба–отстойник. Керн будет 
храниться в специальной таре (керновых ящиках). Экологически процесс 
бурения безвреден. При наличии утечки раствора в зонах трещиноватости, 
будут применятся специальные меры (тампонаж скважин). 
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6.1 Охрана атмосферного воздуха от загрязнения 
Основными источниками выброса вредных веществ в атмосферу при 

проектируемых поисково-оценочных работах в пределах участка разведки 
является автотранспорт и самоходные буровые установки. В результате 
сжигания горючего при работе этого оборудования в атмосферу 
выбрасываются вредные вещества, основными из которых являются окись 
углерода, углеводороды и двуокись азота. Наибольшее количество вредных 
веществ выбрасывается при разгоне автомобиля, а так же при движении с 
малой скоростью. 

На геологоразведочных работах будут задействованы следующие 
автомобили: ПАЗ-3206-110 (транспортировка вахт), УАЗ-390902 - служебная, 
заправщик КАМАЗ-53212, ГАЗ-3309-1357 (4 т) - для хозяйственных нужд, 
КАМАЗ 5315 (11 т) для перевозки грузов, КРАЗ-6322 (водовозка, 7 м3), а 
также бульдозер на базе трактора Т-170, передвижные буровые установки 
LF-230/90 (Boart Longyear) для бурения колонковых скважин, дизельный 
генератор SDMO VX 180/4DE мощностью 5 кВт для освещения полевого 
лагеря, каротажная станция на базе автомашины КАМАЗ. 

В связи с тем, что источники выбросов в атмосферу имеют 
передвижной характер, учитывая немногочисленность техники и сезонный 
(кратковременный) характер работы, можно утверждать, что сосредоточения 
и скопления вредных выбросов в определенной точке не будет. Поэтому 
специальных мероприятий по охране воздушного бассейна не требуется. В 
целях уменьшения выбросов от работающей техники будут выполняться 
следующие мероприятия: 

- сокращение до минимума работы бензиновых и дизельных агрегатов 
на холостом ходу; 

- регулировка топливной аппаратуры дизельных двигателей; 
- движение автотранспорта будет осуществляться на оптимальной 

скорости. 
Для уменьшения выбросов в атмосферу будут производиться 

систематические профилактические осмотры и ремонты двигателей, 
проверка токсичности выхлопных газов. Загрязнение атмосферы 
пылеобразующими частицами при проходке скважин незначительно. 

 
6.2 Рекультивация нарушенных земель 
В соответствии с Законодательством Республики Казахстан 

рекультивация нарушенных земель, повышение их плодородия, 
использование и сохранение плодородного слоя почвы являются 
природоохранными мероприятиями. 

Восстановление нарушенных земель направлено на устранение 
неблагоприятного влияния геологоразведочных работ на окружающую среду, 
улучшение санитарно-гигиенических условий жизни населения, повышение 
эстетических ценности ландшафтов. Рекультивации подлежат все участки, 
нарушенные в процессе поисковых работ. В связи с тем, что геолого-
поисковые работы осуществляются выработками малого сечения (скважины), 
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расположенными на расстоянии от 20-40 до 100-200 м друг от друга, 
нарушения земель не будут иметь ландшафтного характера. 

Буровые работы будут проводиться с соблюдением мер, 
обеспечивающих сохранение почв для сельскохозяйственного применения. 
При производстве работ не используются вредные химические реагенты, все 
механизмы обеспечиваются маслоулавливающими поддонами. Заправка 
механизмов и автотранспорта топливом будет производиться из 
автозаправщика. После проведения работ с участков будут удалены все 
механизмы, оборудование и отходы производства. Технический этап 
рекультивации является частью единого технологического процесса, поэтому 
засыпка выработок и нанесение потенциально-плодородного слоя 
производится параллельно с другими работами. 

По окончании поисковых работ рекультивации подлежат все выемки, 
ямы, площадки, занятые под буровые установки, емкости, прицепы, участки 
маневра транспорта, подъездные пути и прочее. Настоящим проектом 
предусматриваются следующие виды и объемы работ по «Охране природы и 
восстановлению нарушенной природной среды» при производстве 
поисковых и сопутствующих им работ на участке разведки. 

1. Засыпка выемок, зумпфов (отстойников) и прочих ям; 
2. Выравнивание дорог и площадок. 
3. Планировка площадок от буровых агрегатов согласно норм отвода 

земель для сооружения геологоразведочных скважин (ГОСТ-11-98-02-74). 
4. Ликвидационный тампонаж скважин. 
Все скважины подлежат ликвидационному тампонажу с целью 

изоляции водоносных горизонтов. Ликвидационный тампонаж будет 
производиться согласно «Методическим рекомендациям по 
ликвидационному тампонажу». При бурении скважин в прибрежных зонах 
малых речек и рек будет применяться замкнутая система циркуляции 
промывочной жидкости. Затраты на ликвидационный тампонаж 
предусмотрены в главе «Буровые работы». 

Поскольку работы носят сезонный, временный, эпизодический 
характер при производстве буровых работ и обустройстве площадок под 
буровые плодородный слой земли, в целом, не будет сниматься, но там, где 
он присутствует при необходимости он будет складироваться в отдельные 
бурты.  

 
6.3 Охрана поверхностных и поземных вод 
Гидрография участка работ тесно связана с особенностями рельефа. 

Главное место в питании рек участка занимают талые, родниковые воды, 
поверхностный сток атмосферных осадков и подземные воды. Водозаборных 
сооружений по берегам рек и ручьев нет. 

Во избежание загрязнения поверхностных вод бытовыми отходами все 
производимые геологоразведочные работы будут сосредоточены в дали от 
рек и речек. 
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При реализации настоящего плана разведки будут производиться 
следующие мероприятия по охране поверхностных вод от загрязнения: 

- использование воды в оборотном замкнутом водоснабжении; 
- создание фильтрационных экранов; 
- выделение и соблюдение зон санитарной охраны; 
- ликвидационный тампонаж скважин. 
 

6.4 Мониторинг окружающей среды 
 
Производственный мониторинг окружающей среды организуется на 

участке намечаемых работ в соответствии со статьей 4 «Экологического 
Кодекса Республики Казахстан». 

Целью производственного мониторинга окружающей среды является 
обеспечение достоверной информацией о воздействии комплекса 
намечаемых работ на окружающую среду, возможных изменениях в 
окружающей среде, вызванных воздействиями. 

Система производственного мониторинга ориентирована на 
организацию наблюдений, сбора данных, проведения анализа, оценки 
воздействия комплекса проводимых работ на состояние окружающей среды с 
целью принятия своевременных мер по предотвращению, сокращению и 
ликвидации отрицательного воздействия на окружающую среду. 
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7. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 
 

7.1  Обеспечение промышленной безопасности 
В соответствии с Законом Республики Казахстан «О гражданской 

защите» от 11.04.2014г. №188-V, Законом РК № 305-111 от 21.07.2007г. «О 
безопасности машин и оборудования», Требований промышленной 
безопасности при геологоразведочных работах, утвержденных приказом 
Министра по ЧС РК от 24.04.2009г., №86, Постановления Правительства РК 
от 31.07.2014г. № 864 «Об утверждении Правил определения критериев 
отнесения опасных производственных объектов к декларируемым и 
разработки декларации промышленной безопасности опасного 
производственного объекта» обеспечивается путем: 

- установления и выполнения обязательных требований промышленной 
безопасности; 

- допуска к применению на опасных производственных объектах 
технологий, технических устройств, материалов, прошедших процедуру 
подтверждения соответствия нормам промышленной безопасности; 

- государственного контроля, а так же производственного контроля в 
области промышленной безопасности. 

Требования промышленной безопасности должны соответствовать 
нормам в области защиты промышленного персонала, населения и 
территорий от чрезвычайных ситуаций, санитарно-эпидемиологического 
благополучия населения, охраны окружающей среды, экологической 
безопасности, пожарной безопасности, безопасности и охраны труда, 
строительства, а также требованиям технических регламентов в сфере 
промышленной безопасности. В соответствие с требованиями 
законодательства недропользователь как владелец опасного 
производственного объекта, обязан: 

- соблюдать требования промышленной безопасности; 
- применять технологии, технические устройства, материалы, 

допущенные к применению на территории Республики Казахстан; 
- организовывать и осуществлять производственный контроль за 

соблюдением требований промышленной безопасности; 
- обеспечивать проведение экспертизы промышленной безопасности 

зданий и сооружений, планов развития горных работ в установленные 
нормативными правовыми актами сроки или по предписанию 
государственного инспектора; 

- представлять в территориальные подразделения уполномоченного 
органа сведения о порядке организации производственного контроля и 
работников, уполномоченных на его осуществление; 

- выполнять предписания по устранению нарушений требований 
нормативных правовых актов в сфере промышленной безопасности, 
выданных государственными инспекторами; 
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- предусматривать затраты на обеспечение промышленной 
безопасности при разработке планов финансово-экономической деятельности 
опасного производственного объекта. 

 
7.2 Производственный контроль за соблюдением требований 

промышленной безопасности 
При проведении геологоразведочных работ на участке LGV_001 

недропользователь и Исполнитель работ разрабатывает положение о 
производственном контроле. Положение должно включать полномочия 
лиц, осуществляющих контроль за реализацией требований норм 
промышленной безопасности. Закрепление функций и полномочий лиц, 
осуществляющих производственный контроль, оформляется приказом по 
организации. Предусматривается три уровня по контролю. 

На первом уровне непосредственный исполнитель работ 
(руководитель рабочего звена, бригадир, машинист, водитель 
транспортного средства и др.) после получения наряд-задания с 
указанием места и состава работ перед началом смены лично проверяет 
состояние техники безопасности на рабочем месте, техническое 
состояние транспортного средства, наличие и исправность оборудования 
и инструмента, предохранительных устройств и ограждений, средств 
индивидуальной защиты, знакомится с записями в журнале сдачи и 
приемки смены, принимает меры по устранению обнаруженных 
нарушений правил техники безопасности. В случае невозможности 
устранения нарушений, угрожающих жизни и здоровью рабочих своими 
силами, исполнитель приостанавливает работу и немедленно сообщает об 
этом непосредственному руководителю работ, а также сообщает ему и 
лицу технического надзора обо всех несчастных случаях, авариях и 
неполадках в работе оборудования. Лично информирует принимающего 
смену и непосредственно руководителя работ о состоянии охраны труда и 
техники безопасности на рабочем месте. 

На втором уровне руководитель (начальник участка, геолог, 
маркшейдер, горный мастер, механик) осматривает все рабочие места. В 
случае выявления нарушений, угрожающих жизни и здоровью 
работающих, работы немедленно приостанавливаются и принимаются 
меры по устранению нарушений. В процессе осмотра проверяется 
исполнение мероприятий по результатам предыдущих осмотров, 
мероприятий по предписаниям контролирующих органов, распоряжениям 
вышестоящих руководителей и т.д. На основании результатов осмотра 
руководитель работ принимает соответствующие меры по устранению 
нарушений, знакомит рабочих с содержанием приказов, распоряжений и 
указаний вышестоящих руководителей. 

На третьем уровне главные специалисты (главный инженер, зам. 
главного инженера по охране труда, главный геолог, главный механик и др.) 
не реже одного раза в месяц лично проверяют состояние охраны труда и 
техники безопасности, безопасности движения и промсанитарии на участке 
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работ. О результатах проверки делается запись в журнале проверки 
состояния техники безопасности на объектах. Результаты проверок 
рассматриваются один раз в месяц на Совете по технике безопасности при 
главном инженере предприятия. Рассматриваются мероприятия по 
улучшению условий и повышению безопасности труда, которые вводятся, в 
случае необходимости, приказами по предприятию.  

С целью уменьшения риска аварий предусматриваются следующие 
мероприятия: 

- обучение персонала безопасным приемам труда; 
- ежеквартальный инструктаж персонала по профессиям; 
- ежегодное обучение персонала на курсах переподготовки; 
- периодическое обучение и инструктаж рабочих и ИТР правилам 

пользования первичными средствами пожаротушения; 
- производство горных работ в строгом соответствии с техническими 

решениями проекта. 
При реализации проекта предусматривается применение следующей 

основной техники и оборудования: автомобиль УАЗ-3909, буровой агрегат 
LF-230/90 (ДЭУ-100 кВт), компрессор ПР-10, автомобиль (водовозка) ГАЗ-53 
(5м3), автомобиль-заправщик КАМАЗ 53212 (8,8 м3), автомобиль ГАЗ-3309 (4 
т), автобус ПАЗ-3206, автомобиль КАМАЗ-5315 (11 т), погрузчик XCMG, 
дизельный генератор SDMO X 180/4DE мощностью 5 кВт. 

Организационно-технические мероприятия по обеспечению 
нормальных условий труда и безопасному ведению работ приведены в 
таблице 8.1, система контроля за безопасностью на объекте – в таблице 8.2, 
мероприятия по обучению персонала действиям при аварийных ситуациях – 
в таблице 8.3, сведения о профессиональной и противоаварийной подготовке 
персонала – в таблице 8.4, а мероприятия по повышению промышленной 
безопасности – в таблице 8.5. 
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Таблица 7.2.1 
Организационно-технические мероприятия по обеспечению нормальных 

условий труда и безопасному ведению работ 
 

№№ 
п/п 

Наименование мероприятий 
Периодичность 
выполнения 

1 
Проверка наличия у работников документов на право 
ведения работ, управления машинами и механизмами 

до начала 
работ 

2 
Проведение медицинского осмотра работников на 
профессиональную пригодность выполнения работ 

до начала 
работ 

3 
Проведение обучения персонала правилам техники 
безопасности с отрывом от производства (5 дней или 40 
часов) с выдачей инструкции по технике безопасности 

до начала 
работ 

4 
Проверка знаний техники безопасности со сдачей экза-
менов по разработанным и утвержденным 
экзаменационным билетам 

до начала 
работ 

5 
Повторный инструктаж рабочих по технике безопасности 
и правилам эксплуатации оборудования 

один раз в три 
месяца 

6 
Обеспечение спец. одеждой и защитными средствами 
против кровососущих насекомых 

до начала 
работ 

7 
Обеспечение нормативными документами по охране 
труда и технике безопасности обязательными для 
исполнения 

до начала 
работ 

8 
Обеспечение устойчивой связью с базой и участками 
предприятия 

постоянно 

9 
Обеспечение участка работ душевой и раздевалкой для 
спец. одежды и обуви 

постоянно 

10 
Строительство туалета до начала 

работ 
11 Обеспечение помещением для отдыха и приема пищи постоянно 

12 
Обеспечение организации горячего питания на участке 
работ 

постоянно 

13 Обеспечение питьевой водой постоянно 

14 
Установка контейнера для сбора ТБО и периодическая их 
очистка 

постоянно 
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Таблица 7.2.2 
Система контроля за безопасностью на объекте 

№№ 
п/п 

Наименование служб Количество 
Численность 

(человек) 

1 Технический надзор 1 1 
2 Техники безопасности 1 1 
3 Противоаварийные силы 1 5 
4 Противопожарная нет Нет 

 
Таблица 7.2.3 

Мероприятия по обучению персонала действиям при аварийных 
ситуациях 

 
№№ 
п/п 

Перечень мероприятий Сроки проведения Количество участников 

1 Специальные курсы не менее 2-х раз в год 5 

2 Специальные учения по 
ликви-дации аварий 

1 раз в полугодие 5 

 
Таблица 7.2.4 

Сведения о профессиональной и противоаварийной подготовке 
персонала 

 

№№ 
п/п 

Наименование 
подготовки 
персонала 

Подлежат 
подготовк

е (пере-
подготовк

е) 

Пройдут 
подготовк

у 
(человек) 

Дата 
прохожден

ия 

Дата 
получения 
допуска к 
работе 

Дата 
очередной 
подготовки 

(пере-
подготовки) 

1 
Профессиональн

ая 
вновь 

принятые 
5 

в течение 
года 

по прохож-
дении под-
готовки и 
проверки 
знаний 

2025 г. 

2 
Противоаварийна

я 
вновь 

принятые 
5 2 раза в год 

по прохож-
дении под-
готовки и 
проверки 
знаний 

перед 
началом 
полугодия 
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Таблица 7.2.5 
Мероприятия по повышению промышленной безопасности 

 
№№ 
п/п 

Наименование мероприятий Сроки выполнения Ожидаемый 
эффект 

1 

Модернизация 
геологоразведочного оборудования  

по графику снижение риска 
травматизма при 
ведении горных 

работ 

2 

Монтаж и ремонт 
геологоразведочного оборудования 

по графику ППР увеличение 
надежности работы 
оборудования 

3 

Модернизация системы 
оповещения. Оборудование 
автомашин, бульдозера и буровых 
агрегатов радиотелефонной связью 

2024 г. 

повышение 
надежности 

оповещения при 
авариях 

4 

Обновление запасов средств 
защиты персонала и населения в 
зоне возможного поражения 

в соответствии с 
нормами 

эксплуатации средств 
индивидуальной 

защиты 

повышение 
надежности 

защиты персонала 

 



 
 

145 

7.3 Мероприятия по технике безопасности, охране труда, 
промсанитарии и противопожарной защите 

 
7.3.1 Общая часть 
При проведении геологораведочных работ на участке Разведки 

необходимо руководствоваться «Методическими рекомендациями по 
организации и осуществлению производственного контроля за соблюдением 
промышленной безопасности в опасном производственном объекте», 
«Правилами технической эксплуатации для предприятий, разрабатывающих 
месторождения открытым способом», «Санитарно-эпидемиологические 
требования к объектам промышленности» (№236 20.03.2015г), 
«Санитарными правилами организации технологических процессов и 
гигиенических требований к производственному оборудованию» (№ 
1.01.002-94), «Санитарными нормами допустимых уровней шума на рабочих 
местах» (№ 1.02.007-94), «Санитарными нормами рабочих мест» (№ 1.02.012-
94), «Санитарными нормами микроклимата производственных помещений» 
(№ 1.02.008-94). Работающие должны быть обеспечены водой, 
удовлетворяющей требования ГОСТ «Вода питьевая. Гигиенические 
требования и контроль за качеством». 

Питьевая вода будет приобретаться в городе Жезказган. Вода будет 
использоваться бутылированная.  

Таким образом, ГРР на участке разведки будут вестись с соблюдением 
всех норм и правил техники безопасности, промсанитарии и 
противопожарной безопасности в соответствии с требованиями 
вышеуказанных документов. 

Обеспечение санитарно-гигиенических условий труда работающих 
производится выделением групп производственных процессов с разными 
санитарными характеристиками в отдельные помещения, нормативной 
освещенностью на рабочих местах за счет естественного бокового освещения 
в дневное время суток и использование искусственного освещения в ночное 
время. Мероприятия по охране труда и промсанитарии осуществляются 
согласно действующим нормам и правилам, с применение функциональной 
окраски систем сигнальных цветов и знаков безопасности, наносимых в 
соответствии с ГОСТ 12.4.026-2002 «Цвета сигнальные и знаки 
безопасности». 

Проведение горных работ предусматривается в строгом соответствии с 
«Требованиями промышленной безопасности при разработке месторождений 
полезных ископаемых открытым способом». 

Все рабочие и ИТР, поступающие на предприятие, подлежат 
предварительному медицинскому освидетельствованию, а работающих, 
непосредственно в поле на поисковых работах – периодическому 
освидетельствованию на предмет их профессиональной пригодности. 

При поступлении на работу, в обязательном порядке, проводится 
обучение и проверка знаний техники безопасности всех работников. Лица, 
поступившие на ГРР, проходят 3-х дневное, с отрывом от производства, 
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обучение по технике безопасности, а ранее работавшие на ГРР и 
переводимые из другой профессии – в течение двух дней. Они должны быть 
обучены безопасным методом ведения работ, правилам оказания первой 
медицинской помощи и сдать экзамены комиссии под председательством 
главного инженера предприятия. 

Все лица после предварительного обучения допускаются к выполнению 
работ только после прохождения инструктажа на рабочем месте. 

Допуск к работе вновь принятых и переведенных на другую работу 
будет осуществляться после инструктажа, стажировки на рабочем месте и 
проверки знаний согласно профилю работы, проведенного в соответствии с 
«Положением о порядке обучения и инструктажа, рабочих безопасным 
приемам и методам труда в организациях, предприятиях и учреждениях 
Министерства индустрии и новых технологий». 

Обучение рабочих ведущих профессий, их переподготовка будут 
производиться в г.Алматы. Рабочие бригады, в которых предусматривается 
совмещение производственных профессий, должны быть обучены всем 
видам работ, предусмотренных организацией труда в этих бригадах. 

Рабочие и ИТР в соответствии с утвержденными нормами должны быть 
обеспечены специальной одеждой, обувью, снаряжением и обязаны 
пользоваться индивидуальными средствами защиты: предохранительными 
поясами, касками, защитными очками, рукавицами, диэлектрическими 
ботами, перчатками, респираторами, соответственно профессии и условиям 
работ. 

К управлению геологическими, геофизическими, геохимическими, 
буровыми и транспортными машинами допускаются лица, прошедшие 
специальное обучение и имеющие допуск на право управления данной 
машиной или механизмом. К техническому руководству геолого-поисковыми 
и буровыми работами допускаются лица, имеющие законченное высшее или 
среднее горнотехническое образование с правом ответственного ведения 
этих работ и сдавшие экзамен на знание ПБ. 

В полевом лагере имеется пункт, оборудованный средствами оказания 
первой медицинской помощи. 

Рабочие, выполняющие работы повышенной опасности, включая 
управление технологическим оборудованием (перечень профессий 
устанавливает руководитель организации), перед началом смены, а в 
отдельных случаях и по ее окончании, должны проходить обязательный 
медицинский контроль на предмет алкогольного и наркотического 
опьянения. 

Вход в производственные помещения посторонним лицам запрещается. 
На рабочих местах и механизмах должны быть вывешены 

предупредительные надписи и знаки безопасности. 
Каждый работающий, заметивший опасность, угрожающую людям, 

сооружениям и имуществу, обязан принять возможные меры к ее 
устранению, при невозможности – остановить работы, вывести людей в 
безопасное место и сообщить старшему по должности. 
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При выполнении здания группой в составе двух и более человек один 
из них должен быть назначен старшим, ответственным за безопасное ведение 
работ, что фиксируется записью в журнале раскомандировки. Его 
распоряжения обязательны для всех членов группы. 

Старший в смене при сдаче смены обязан непосредственно на рабочем 
месте предупредить принимающего смену, и записать в журнал сдачи-
приемки смены об имеющихся неисправностях оборудования, инструмента и 
т. п. Принимающий смену должен принять меры к их устранению. 

Запрещается допускать к работе лиц в нетрезвом состоянии. 
Запрещается при работе с оборудованием, смонтированном на 

транспортных средствах, во время перерывов располагаться под 
транспортными средствами, в траве, кустарнике и других не 
просматриваемых местах. 

Запрещается прием на работу лиц моложе 16 лет. 
При проведении новых видов работ, внедрении новых технологических 

процессов, оборудования, машин и механизмов; при наличии в организации 
несчастных случаев или аварий, в случае обнаружения нарушений ТБ с 
работниками должен быть проведен дополнительный инструктаж. 

Эксплуатация и обслуживание любого вида оборудования должно 
производиться лицами, имеющими на это право, подтвержденное 
документально. 

Для обслуживания машин, механизмов, электроустановок допускаются 
лица прошедшие специальную подготовку и имеющие удостоверение на 
право работы на соответствующей машине, для электротехнического 
персонала – группу допуска. 

Запрещается применять не по назначению, а так же использовать 
неисправное оборудование и инструмент, ограждения и средства 
индивидуальной защиты. 

Запрещается эксплуатация оборудования, механизмов и инструментов 
при нагрузках, превышающих допустимые по паспорту. 

Вращающиеся и движущиеся части машин и механизмов должны быть 
надежно ограждены. 

Перед пуском механизмов и включением аппаратуры, включающий 
должен убедиться в отсутствии людей в опасной зоне и дать 
предупредительный сигнал, значение которого должно быть понятно всем 
работающим. 

Запрещается во время работы механизмов: 
- ремонтировать, чистить, закреплять и смазывать их; 
- тормозить руками, ломами, вагами или иными предметами 

движущиеся части; надевать, сбрасывать или ослаблять ременные и цепные 
передачи или канаты. 

При осмотре или ремонте механизмов их приводы должны быть 
выключены, у пусковых устройств выставлены таблички: «Не включать, 
работают люди». 
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Ручной инструмент (кувалды, кирки, молотки, ключи, лопаты и др.) 
должен содержаться в исправности и при необходимости – выбраковываться. 

 
7.3.2 Полевые работы 
 
7.3.2.1 Геофизические работы 
1. При проведении геофизических работ обязательно выполнение 

требований соответствующих разделов действующих Правил и инструкций 
по технике безопасности. 

2. Оборудование, применяемое при геофизических работах, должно 
быть прочно укреплено на транспортных средствах или на рабочих 
площадках. 

3. Перед включением электрической аппаратуры оператор должен 
оповестить весь работающий персонал соответствующим сигналом 
(радиосигнал, звуковой сигнал и др.). 

4. После окончания работ все источники электропитания должны быть 
отключены. 

5. Запрещается разжигать в кузовах геофизических станций керосинки, 
примусы, керогазы, паяльные лампы. 

6. При электроразведке запрещается: 
- прикасаться к заземлениям после сообщения о готовности линии к 

работе и сигнала оператора; 
- производить измерения при неисправной изоляции аппаратуры или 

провода, при наличии утечек в линии аппаратуры, а также во время грозы; 
- переключать для телефонной связи токовую линию с рабочего 

положения на телефон до сигнала оператора; 
- присутствовать посторонним лицам вблизи заземления. 
 
7.3.2.2 Буровые работы 
1. Перед началом бурения скважины, буровая должна быть обеспечена 

документацией. Работы по бурению скважины могут быть начаты только на 
законченной монтажем буровой установке при наличии геолого-
технического наряда, после тщательной проверки работы всех механизмов и 
оформления акта о приемке буровой установки в эксплуатацию. Выявленные 
недостатки подлежат устранению до ввода буровой установки в 
эксплуатацию. 

2. Буровая установка должна иметь подъездные пути, обеспечивающие 
беспрепятственный подъезд к самоходной буровой установке (СБУ). До 
начала буровых работ площадка под буровую должна быть спланирована и 
очищена. 

3. Оборудование, инструменты, лестницы и т.д. должны сдержаться в 
исправности и чистоте. 

4. Все рабочие и ИТР, занятые на буровых работах должны работать в 
защитных касках. 
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5. При передвижении СБУ рабочие должны находиться только в кабине 
автомашины. 

6. Транспортировка СБУ может осуществляться только в походном 
положении. 

7. Строго соблюдать графики планово-предупредительного ремонта 
(ППР) оборудования и механизмов, не допускать переноса срока, 
предусмотренных графиком ППР. 

8. Буровые работы на посевах в период созревания зерновых культур 
производятся по согласованию с заинтересованными хозяйствами. 

Механическое колонковое бурение характеризуется высоким уровнем 
механизации как основных, так и вспомогательных операций. В зависимости 
от используемого оборудования и инструмента уровень механизации на 
колонковом бурении колеблется от 75 до 80-85% от общего числа 
выполняемых операций. Правильная эксплуатация современного бурового 
оборудования обеспечивает работу без аварий и травм. Для этого персонал 
буровой установки должен иметь практические навыки совместного 
выполнения всех производственных операций знать и четко выполнять 
требования по обеспечению безопасности работ.  

Около половины всего рабочего времени при проходке скважин 
буровая бригада затрачивает на собственно бурение. Процесс бурения 
частично автоматизирован. Другие работы при колонковом бурении – 
спускно-подъемные, строительно-монтажные, крепление скважин, 
ликвидация аварий относятся к числу машинно-ручных. Уровень 
механизации на этих работах составляет от 40 до 60%. Менее трудоемкими и 
более безопасными являются собственно бурение и работы по креплению 
скважин обсадными трубами, а наиболее трудоемки и опасны по составу 
спускно-подъемные и строительно-монтажные работы. 

Основной для безопасного ведения буровых работ является хорошее 
знание каждым членом буровой бригады своей профессии и согласованность 
действий. Бурильщиком может работать лицо, закончившее специальные 
курсы с отрывом от производства и имеющее соответствующее 
удостоверение. Помощники бурильщика и вышкомонтажники, также должны 
заканчивать специальные курсы с отрывом от производства. Обязательным 
условием для назначения бурильщика является наличие у него стажа работы 
в бурении не менее одного года. Бурильщик и его помощники, 
обслуживающие буровые установки с электроприводом, должны быть 
обучены приемам оказания первой помощи пострадавшим от электрического 
тока и правилам безопасной эксплуатации электроустановок в объеме 
требований для второй квалификационной группы по технике безопасности. 
До начала работы рабочие, занятые на бурении, обязаны пройти вводный 
инструктаж и инструктаж на рабочем месте и сдать экзамен по технике 
безопасности. Буровые рабочие обязаны выполнять только те работы, по 
которым они прошли обучение и инструктаж по технике безопасности. 
Перед началом работы на новых видах оборудования и механизма буровые 



 
 

150 

рабочие изучают инструкцию по эксплуатации этого оборудования и 
проходят дополнительный инструктаж по технике безопасности. 

Буровой мастер (бурильщик) – руководитель вахты, отвечающий за 
безопасное ведение работ. Буровые рабочие обеспечиваются специальной 
одеждой и спецобувью, а также индивидуальными средствами защиты. 
Каждый буровой рабочий обязан пользоваться выданной ему спецодеждой, 
спецобувью и предохранительными средствами, следить за их исправностью, 
а в случае неисправности требовать от бурового мастера своевременного 
ремонта или их замены. 

При выполнении всех видов работ на буровой установке буровые 
рабочие должны быть в защитных касках. Бурильщик, сдающий смену, 
обязан предупредить бурильщика, принимающего смену, и сделать запись в 
журнале сдачи и приемки смены об имеющихся неисправностях 
оборудования. 

Принимая смену, бурильщик вместе со своей вахтой осматривает 
буровую установку и лично проверяет: 

- наличие и исправность ограждения станка, в том числе нижнего 
зажимного патрона; 

- наличие и исправность лебедки и рабочих площадок у станка; 
- исправность фиксаторов рычага муфты сцепления и рычагов 

переключения коробки скоростей; 
- тормозов лебедки и фиксирующего устройства рычагов тормозов 

лебедки; 
- контрольно-измерительных приборов; 
- исправность приспособления против заматывания шланга на ведущую 

трубу; 
- состояние буровой вышки, ее соосность устью скважины; 
- наличие и исправность талевой оснастки, направляющего устройства 

талевого блока; 
- заземления; 
- наличие и правильность заполнения технической документации; 
- укомплектованность медицинской аптечки. 
При обнаружении неисправностей и нарушений правил безопасности 

бурильщик, принимающий смену, не приступая к работе, силами вахты 
устраняет их, а в случае невозможности этого останавливает работу, делает 
соответствующую запись в буровом журнале и немедленно докладывает об 
этом буровому мастеру или вышестоящему лицу технического персонала. 

Помощник бурильщика при приеме смены должен лично проверить 
наличие и исправность: ограждений, предохранительного клапана и 
манометра бурового насоса, приспособления для крепления нагнетательного 
шланга, исключающего возможность его падения вместе с сальником при 
самопроизвольном отвинчивании последнего, труборазворота, подсвечника, 
вертлюг-амортизатора и наголовников к ним, необходимого ручного 
инструмента, средств пожаротушения. Кроме того, он проверяет отсутствие 
на крыше бурового здания и полатях посторонних предметов, чистоту пола в 
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буровом здании, приемный мост, а также состояние стеллажей для хранения 
труб. В случае обнаружения каких-либо неисправностей помощник 
бурильщика устраняет их, а при невозможности сделать это своими силами, 
не приступая к работе, докладывает об этом бурильщику. 

Прокладка подъездных путей, планировка площадок для размещения 
буровых установок и оборудования должны производиться по проектам и 
типовым схемам, утвержденным руководством предприятия. 

Буровое оборудование должно осматриваться в следующие сроки: 
- главным инженером (начальником) партии не реже одного раза в 2 

месяца; 
- механиком партии (начальником участка) – не реже одного раза в 

месяц; 
- буровым мастером - не реже одного раза в декаду; 
- бурильщиком  - при приеме и сдаче смены; 
Результаты осмотра должны записываться: начальником партии, 

начальником участка, буровым мастером – в «Журнал проверки состояния 
техники безопасности», бурильщиком – в буровой журнал. 

Обнаруженные неисправности должны устраняться до начала работы. 
Ликвидации аварий на буровых работах должны проводиться под 

руководством бурового мастера или инженера по бурению. 
Сложные аварии должны ликвидироваться по плану, утвержденному 

руководством предприятия. 
Работы по бурению скважины могут быть начаты только на 

законченной монтажом буровой установке при наличии геолого-
технического наряда и после оформления акта о приеме буровой установки в 
эксплуатацию. 

Запрещается: 
- работать на буровых станках со снятыми или неисправными 

ограждениями; 
- оставлять свечи не заведенными за палец мачты; 
- поднимать бурильные, колонковые и обсадные трубы с приемного 

моста и опускать их при скорости движения элеватора, превышающей 1 м/с; 
- свинчивать и развинчивать трубы во время вращения шпинделя. 
Все операции по свинчиванию и развинчиванию сальника, бурильных 

труб и другие работы на высоте свыше 1,5 м должны выполняться со 
специальной площадки, оборудованной в соответствии с требованиями 
Правил безопасности. 

Замена породоразрушающего инструмента и извлечение керна из 
подвешенной колонковой трубы должны выполняться с соблюдением 
следующих условий: 

- труба удерживается на весу тормозом, управляемым бурильщиком, 
подвеска трубы допускается только на серийно выпускаемых заводами 
грузоподъемных устройствах. 

При работе с трубодержателями необходимо: 
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- следить за соответствием веса бурильной колонны грузоподъемности 
трубодержателя; 

- использовать для зажима бурильных труб плашки, соответствующие 
диаметру труб; 

- осуществлять зажим колонны труб только после полной ее остановки; 
- снимать обойму с плашками перед подъемом из скважины 

колонкового снаряда и перед началом бурения. 
Запрещается удерживать педаль трубодержателя ногой и находиться в 

непосредственной близости от устья скважины при движении бурильной 
колонны. 

При бурении скважин возле бровки уступа принимаются 
дополнительные меры безопасности. Вдоль бровки карьера или траншеи 
(канавы) оборудуется насыпная берма высотой 1 м и шириной по основанию 
3 м. Все выемки породы огораживаются. 

Бурильщики обеспечиваются противошумными наушниками и 
виброзащитными рукавицами. 

Система со съемным керноприемником компании Longyer и, в частно-
сти, NQWL успешно используется во многих странах с 1960 г. и доказала 
свою эффективность и безопасность при правильном использовании и долж-
ном техническом обслуживании инструктированным буровиком. 

Ниже приводится ряд указаний по технике безопасности при использо-
вании лебедки керноприемника Л5 (ЛГ-2000) и некоторых других инстру-
ментов местных конструкций. 

1) Работающий за лебедкой Л5 должен внимательно следить за подъ-
емом съемного керноприемника, мгновенно снижая скорость подъема при 
увеличении сопротивления движению, вплоть до остановки подъема. 

2) При подходе съемного керноприемника к поверхности необходимо 
внимательно следить за моментом появления его из колонны и не допускать 
возможности затягивания керноприемника в кронблок мачты. 

3) Запрещается удерживать канат руками в случае его обрыва во время 
спуско-подъемных операций с керноприемником, а также направлять канат 
рукой или каким-либо предметом при наматывании каната на барабан лебед-
ки. 

4) Запрещается работать с наголовниками без использования его стопо-
рящего устройства или с неисправным стопором. 

5) Спуско-подъемные операции проводить с использованием амортиза-
тора. Не поднимать свечу лебедкой станка до полного ее отвинчивания от 
колонны. 

6) При работе элеваторами типа МЗ-50-80 руководствоваться инструк-
цией по эксплуатации, прилагаемой к ним. 

7) Все спуско-подъемные изделия применять в пределах их грузоподъ-
емности. 

8) Для предотвращения травматизма, передвижение буровых установок 
ППБУ и УРБ-2-А-2 должно проводиться в соответствии с «Правилами без-
опасности движения». 
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9) Скорость движения любых тягачей К-700, Урал-375, тракторов T-
130, Т-170 и др. на участке работ не должна превышать 20 км/час. 

Все остальные буровые работы будут проводиться в строгом соответ-
ствии с «Правилами безопасности при геологоразведочных работах». 

 
7.3.2.3 Опробование 
Отбор и обработку проб следует производить с использованием 

обязательных для этих целей предохранительных защитных очков и 
распираторов. 

При применении механизированных способов отбора проб должны 
быть дополнительно разработаны и утверждены специальные инструкции по 
технике безопасности. 

Отбор литогеохимических или металлометрических проб должен 
производиться с соблюдением мер безопасности и в соответствии с 
требованиями "Опробования твердых полезных ископаемых" и 
"Геологосъемочных и геологопоисковых работ". 
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7.3.3 Транспорт 
При эксплуатации автотранспорта и тракторов должны соблюдаться 

«Правила дорожного движения в Республике Казахстан». 
1. Движение транспортных средств на участке работ и за его пределами 

должно осуществляться по маршрутам, утвержденным руководителем работ, 
при необходимости – согласовываться с дорожной полицией РК. 

2. При направлении двух и более транспортных средств по одному 
маршруту из числа водителей или ИТР назначается старший, указания 
которого обязательны для всех водителей колонны. 

3. Запрещается во время стоянки отдыхать или спать в кабине или 
крытом кузове при работающем двигателе. 

4. Запрещается движение по насыпи, если расстояние от колес 
автомобиля до бровки менее 1 м. 

5. Перед началом движения задним ходом водитель должен убедиться в 
отсутствии людей на трассе движения и дать предупредительный сигнал. 

6. Перевозка людей должна производиться на транспортных средствах, 
специально предназначенных для этой цели. 

7. При перевозке людей должны быть назначены старшие, 
ответственные вместе с водителем за безопасность перевозки. Один из 
старших должен находиться в кабине водителя, другой в пассажирском 
салоне. 

8. На участках горного рельефа и большого уклона дорог развороты 
предусматриваются с таким расчетом, чтобы автомашины типа КРАЗ, 
КАМАЗ разворачивались с одного раза, при этом бровки должны быть не 
менее 0,7 м. 

9. К управлению автотранспортом по перевозке людей 
предусматривается допуск водителей, имеющих стаж работы на данном виде 
а/транспорта не менее 3-х лет. 

10. Дополнительные требования к оборудованию и состоянию 
автотранспорта, сцепке автопоездов устанавливаются в зависимости от 
назначения автомобилей. 

11. При погрузочно-разгрузочных работах запрещается находиться на 
рабочей площадке лицам, не имеющим прямого отношения к выполняемой 
работе. 

При пользовании покатами должны соблюдаться следующие условия: 
- угол наклона – не более 30º; 
- должно быть предохранительное устройство, предотвращающее 

скатывание груза; 
- работающие не должны находиться между покатами. 
 
Двигатели внутреннего сгорания 
1. Не допускается эксплуатация двигателей при наличии течи в системе 

питания, большого количества нагара в выпускной трубе. 
При хранении топлива и смазочных материалов на участке работ 

необходимо: 
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- площадка для хранения ГСМ устраивается на расстоянии не менее 50 
м, от буровых установок, стоянки автомобилей, дизельных электростанций, 
компрессорных и пр.; 

- площадки для хранения ГСМ систематически очищать от стерни, 
сухой травы и пр. окапывать канавой и устраивать обвалование; 

- бочки с топливом наполнять не более чем на 95% их объема, 
укладывать пробками вверх и защищать от солнечных лучей; 

- на видном месте установить плакаты - предупреждения "огнеопасно" 
и "не курить". 

 
ЗАПРЕЩАЕТСЯ: 
1. Заправлять работающий двигатель топливом и смазочными 

материалами. 
2. Разводить открытый огонь и пользоваться им для освещения и 

разогрева двигателя. 
3. Пользоваться зубилами и молотками для открытия бочек с горючим. 
4. Хранить в помещение легковоспламеняющиеся и горючие жидкости 

(за исключением топлива в баках на буровых). 
5. Оставлять без присмотра работающие двигатели, включенные 

электроприборы. 
 

7.3.4 Пожарная безопасность 
Пожарная безопасность на участке работ и рабочих местах 

обеспечивается проводимыми мероприятия в соответствии с требованиями 
«Правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных 
работ ППБ-05-86» и «Правил пожарной безопасности при производстве 
сварочных и других огневых работ на объектах народного хозяйства», а 
также требованиям ГОСТ 12.1.004-76. Решения по пожаротушению 
выполняются в соответствии со СНиП 2.04.01-85 и СНиП 2.04.02.84. 

Долгое хранение горюче-смазочных материалов на участке работ не 
предусматривается. 

1. Все транспортные средства, горнопроходческое оборудование и 
помещения должны быть обеспечены огнетушителями. 

2. В лагере должен быть пожарный щит с инвентарем (топоры, багры, 
ломы, лопаты) и емкость с песком. Запрещается использование этого 
инвентаря на посторонних работах. 

3. Трубы печей обогрева должны не менее чем на 0,5 м возвышаться 
над коньком крыш и снабжаться искрогасителями. 

4. Курение разрешается только в отведенных для этого местах. 
5. Запрещается курение – лежа в постели.  
6. Площадка расположения полевого лагеря должна быть расчищена 

или окружена минерализованной зоной шириной не менее 15 м. 
7. Для размещения первичных средств пожаротушения должны 

устраиваться специальные пожарные щиты. 
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При размещении огнетушителей должны соблюдаться следующие 
требования: 

- огнетушители должны размещаться на высоте не более 1,5 м от 
уровня пола до нижнего торца огнетушителя и на расстоянии не менее 1,2 м 
от края двери при ее открывании; 

- огнетушитель должен устанавливаться так, чтобы была видна 
инструкция, надпись на его корпусе; 

8. Пожарные мотопомпы, огнетушителя наземные части гидрантов, 
пожарные краны, катушки пожарных рукавов, пожарные бочки и ящики, 
деревянные ручки топоров, багров, лопат, пожарные ведра должны быть 
окрашены в белый цвет с красной окантовкой шириной 20-50 мм. 

Все вагончики (палатки) и другие помещения обеспечиваются 
первичными средствами пожаротушения, в соответствии с ППБ-05-86. 
Помимо противопожарного оборудования модулей, определенных ППБ-05-
86, на территории полевого лагеря будут размещены пожарные щиты со 
следующим минимальным набором пожарного инвентаря, шт.: топоров - 2; 
ломов и лопат - 2; багров железных - 2; ведер, окрашенных в красный цвет - 
2; огнетушителей - 2. 
 

7.3.5 Санитарно-гигиенические требования 
При проведении геологоразведочных работ на участке LGV_001 

должны выполняться «Санитарные правила для предприятий по добыче и 
обогащению рудных, нерудных и россыпных полезных ископаемых». 

Допустимые уровни звукового давления и уровни вибрации на рабочих 
местах должны удовлетворять требованиям ГОСТ-12.1.003.-83 «Шум. Общие 
требования безопасности» и «Санитарным нормам и правилам по 
ограничению вибраций и шума на рабочих местах тракторов, 
сельскохозяйственных, строительно-дорожных машин и грузового 
транспорта» (СанПин 1.02.079-94). 

Для укрытия людей от атмосферных осадков, обогрева, проживания 
или приема пищи на участке работ предусматриваются вагончики, палатки, 
кунги, столовая (шесть посадочных мест), душ, туалет (м/ж). 

Все оборудование выполнено в соответствии с санитарными нормами и 
требованиями техники безопасности. Предусмотрено наличие аптечек первой 
помощи и носилок для доставки пострадавших в медпункт. Персонал должен 
быть обучен приемам оказания первой доврачебной помощи пострадавшим. 

Специальная одежда и обувь приобретается согласно действующим 
нормам. Выбор необходимой спецодежды и обуви производится по каталогу-
справочнику «Средства индивидуальной защиты работающих на 
производстве» (Москва, Профиздат, 1988 г.). 

Для питьевого водоснабжения вода будет закачиваться из местных 
источников ближайших населенных пунктов. Хранение ее на участке будет 
осуществляться в закрытых емкостях для пищевых продуктов. Доставка 
питьевой воды осуществляется автомобилем с прицепной цистерной 
емкостью 2,2 м3. На буровые площадки и горные участки питьевая вода 
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доставляется в специальных емкостях-термосах по 20-30 л. Емкость и 
термоса регулярно обрабатываются хлоркой. 

Для утилизации ТБО на участке предусмотрены контейнеры для сбора 
и содержания мусора. Согласно нормам, количество ТБО составляет 0,9-1,0 
т/год, уровень опасности (G) 060 – зеленый. Для сточных вод будет сооружен 
септик с глинянной гидроизоляцией на 8 м3. По мере накопления отходы 
вывозятся специальной организацией (с которой будет заключен договор) на 
местный полигон по согласовавнию с местными властями и СЭС. 

Освещение рабочих мест должно обеспечиваться источниками общего 
и местного освещения. 

Все транспортные средства, буровые, геофизические участки, полевой 
лагерь и т.д. будут снабжены аптечками первой помощи. При несчастных 
случаях работнику будет оказана первая помощь и он будет 
госпитализирован в г. Жезказган, где имеется больница. 

Эвакуация заболевших и пострадавших при несчастных случаях во 
время работы осуществляется согласно плана, утвержденного руководителем 
полевых работ, автомобильным транспортом. 
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8. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
 
По завершению геологоразведочных работ в соответствии с настоящим 

планом разведки будут получены следующие результаты:  
1) Будет дана обоснованная оценка перспектив участка разведки на 

выявление коммерчески интересных месторождений меди с оценкой их 
минеральных ресурсов. 

2) Будет дана предварительная геолого-экономическая оценка 
выявленных на участке разведки потенциальных рудопроявлений меди. 

3) Обоснованы рекомендации о целесообразности и направлении 
дальнейших геологоразведочных работ на участке. 

4) Весь фактический материал будет обобщен и отображен на 
геологических картах масштаба 1:25 000 и 1:10 000, а по детальным участкам 
– 1: 2 000 и 1 000. 

5) По результатам проведенных работ будет составлен отчет с 
определением прогнозных ресурсов категорий Р1 и Р2 и запасов категории С2, 
для коммерчески значимых объектов, разработаны ТЭС по направлению 
дальнейших работ 

Результаты работ будут изложены в окончательном отчете о 
выполненных геологоразведочных работах, разработаном в соответствии с 
требованиями Кодекса KAZRC и JORC. 
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