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В разработке рабочего проекта участвовали:
	[bookmark: _Toc149661574][bookmark: _Toc149730969]ФИО
	[bookmark: _Toc149661575][bookmark: _Toc149730970]Должность
	[bookmark: _Toc149661576][bookmark: _Toc149730971]Раздел

	Гаммаев Б.
	ГИП
	

	Куракбаев А
	Инженер-технолог
	ТХ

	Утепкалиев К.
	Инженер-строитель
	ГП

	Мурат А
	Инженер-строитель
	АС 

	Кондратюк А
	Инженер КИПиА
	АТХ

	Марченков Сергей
	Инженер-электрик
	СЭО и ЭХЗ

	Тарасевич В
	Инженер-сметчик
	СМ

	Ужангалиев А
	Инженер-геолог
	ИГИ



[bookmark: _Toc528159697][bookmark: _Toc136521799]СОСТАВ РАБОЧЕГО ПРОЕКТА

	Обозначение 
	Наименование 
	Примечание 

	GEO-ENG-2025-03-0011-ІІ-02 ОПЗ

	Том IІ Книга1 Паспорт проекта

	ТОО 
«Геопроект»
г. Атырау

	GEO-ENG-2025-03-0011-ІІ-02 ОПЗ

	Том IІ Книга2 Общая пояснительная записка

	ТОО 
«Геопроект»
г. Атырау

	GEO-ENG-2025-03-0011-ІІІ-01
	Том III Книга1 «Проект организации строительства

	ТОО 
«Геопроект»
г. Атырау

	GEO-ENG-2025-03-0011-ІІІ-02
	Том IІI Книга2 Рабочие чертежи.
Генеральный план 
Технологическая часть
Архитектурно-строительные решения
Автоматизация технологических процессов
Система электрообогрева
Электрохимзащита
	ТОО 
«Геопроект»
г. Атырау

	GEO-ENG-2025-03-0011-ІІІ-02
	Том III. Проект организации строительства

	ТОО 
«Геопроект»
г. Атырау

	GEO-ENG-2025-03-0011-ІV
	Инженерные изыскания

	ТОО 
«Геопроект»
г. Атырау

	GEO-ENG-2025-03-0011-V
	Том V. Охрана окружающей среды

	ТОО 
«Геопроект»
г. Атырау

	GEO-ENG-2025-03-0011-VІ

	Сметная документация
	ТОО 
«Геопроект»
г. Атырау




Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Республики Казахстан и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей, эксплуатируемых объекта при соблюдении мероприятий, предусмотренных проектом.

	Главный инженер проекта                                                      Гаммаев Б.
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№ п/п
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	Значение
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Протяженность трубопровода
	   м
	3841
	

	
	Общая сметная стоимость строительства в текущих ценах 2025 года, в том числе:
	млн. тенге
	697,421526
	

	
	· СMР, в том числе сметная заработная плата
	млн. тенге
	571,673543
	

	
	· оборудование
	млн. тенге
	23,731715
	

	
	· прочие
	млн. тенге
	102,016269
	

	
	Продолжительность строительства
	месяц
	2
	





















	
[bookmark: _Toc148453183][bookmark: _Toc148453217][bookmark: _Toc149730973]1. ОБЩИЕ ДАННЫЕ
[bookmark: _Toc528159699][bookmark: _Toc148453184][bookmark: _Toc149730974]1.1 Наименование рабочего проекта
[bookmark: _Toc148452957][bookmark: _Toc148453185][bookmark: _Toc148453330][bookmark: _Toc148534182][bookmark: _Toc149730975]«Разработка ПСД по объекту Перевод ППД скважины на м/р Алибекмола»
[bookmark: _Toc148453186][bookmark: _Toc149730976]1.2 Месторасположение объекта
Республика Казахстан, Актюбинская область, Мугалжарский район, месторождение Алибекмола.
[bookmark: _Toc148453187][bookmark: _Toc149730977]1.3 Сведения о Заказчике
Товарищество с ограниченной ответственностью «Казахойл Актобе» г.Актобе, Пр. Алии Молдагуловой, 46 БИН 990940002914.
[bookmark: _Toc148453188][bookmark: _Toc149730978]1.4 Сведения о разработчиках проекта 
Проектировщик – ТОО «ГерПроект», 030000, Атырауская область, г.Атырау, мкр. Сарықамыс, ул. Лашын к., д19 060021 БИН 980740004456
[bookmark: _Toc148453189][bookmark: _Toc149730979]1.5 Основание для проектирования
Данный рабочий проект разработан на основании:
· Договора №1072436/2025/1 от 18.03.2025г. 
· Задания на проектирование, утвержденного Заказчиком.
[bookmark: _Toc148453190][bookmark: _Toc149730980]1.6 Цели и назначение объекта 
Цель работ: разработать проектно-сметной документации по переводу под нагнетания для поддержания пластового давления скважин А-103, А-137, А-306 на месторождении Алибекмола.
1.7 Уровень ответственности объекта 
Согласно приказа «О внесении изменений в приказ Министра национальной экономики Республики Казахстан от 28 февраля 2015 года № 165 "Об утверждении Правил определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к технически и (или) технологически сложным объектам"», проект I (повышенного) уровня ответственности.




[bookmark: _Toc148453218][bookmark: _Toc149730981]2. УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА
[bookmark: _Toc149730982]2.1. Краткая характеристика физико-географических и климатических условий района строительства
	В административно-территориальном отношении объект расположен на месторождении «Алибекмола» находятся в Мугалжарском районе Актюбинской области Республики Казахстан. 
Климат в городе резко континентальный. Это обуславливается расположением города во внутренней части Евразийского континента и значительной отдалённостью от океанов. Резкая континентальность климата проявляется в температурных контрастах между дневным и ночным временем суток, между зимой и   летом,  а   также   в обилии солнечной радиации и в засушливости.
Зимой       погода       в  Актобе        находится        под        воздействием глубокого циклона над Исландией (исландский минимум) и мощного Сибирского антициклона с центром над Монголией. Под влиянием этих факторов образуются большие барические градиенты, направленные с юго-востока на северо-запад.
Лето жаркое и продолжительное. Лето (период со среднесуточной температурой воздуха выше +15 °С) длится около четырёх месяцев (с середины мая по середину сентября); зима умеренно холодная, возможны кратковременные оттепели.
Основные климатические параметры, характерные для района работ, приводятся ниже, по данным характеристик метеостанций Актобе.
В соответствии со СП РК 2.04-01-2017 (Строительная климатология) район изысканий расположен в III климатическом районе, подрайон В.
Температура воздуха
Отрицательные среднемесячные температуры воздуха за многолетний период наблюдаются в течение четырех месяцев – с декабря по март.
Многолетняя среднегодовая температура воздуха положительна и составляет от +9,4 до +9,7С. Самый холодный месяц январь со среднемесячной многолетней температурой от -7,5 до -8,9С. Абсолютный минимум может достигать -48,5С. . Расчетная температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 от -20,7 до -23,7C. Расчетная температура самой холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 от -17,3 до -20,3C. Средняя годовая амплитуда температуры воздуха 4,7-7,1C. Отопительный период длится с 18 октября до 8 апреля. Самый жаркий месяц июль со среднемесячной температурой воздуха от +26,8 до +27,5С, значения максимальных температур воздуха могут достигать +44,7С. Средняя максимальная температура наиболее теплого месяца (июля) +29,9С.
Снежный покров, гололедные явления
Дата образования устойчивого снежного покрова приходится на начало декабря, разрушения – на конец марта. Продолжительность залегания устойчивого снежного покрова – 134 дня.
Территория относится к III снеговому району, нормативное значение веса снегового покрова – 1.5кПа.
Нагрузки и воздействия
При проектировании зданий и сооружений к кратковременным нагрузкам следует отнести снеговые и ветровые нагрузки. Расчетные снеговые и ветровые нагрузки определялись в соответствии с НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017.
Снеговая нагрузка – Ш район, 1.5 кПа (152,8 кгс/м2).
Ветровой напор – IV район, 0,77 кПа (77 кгс/м2). (НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017). Район по толщине стенки гололеда – III, 10мм.

[bookmark: _Toc149730983]2.2. Физико-механические свойства грунтов
В результате анализа частных значений показателей физико-механических свойств грунтов, определенных лабораторными и полевыми методами, с учетом данных о геологическом строении и литологических особенностях грунтов, в пределах изученной толщи грунтов до глубины 4.0-10,0м (сверху вниз) выделены три инженерно-геологических элемента (ИГЭ), описание которых приводится ниже:
(ИГЭ–1) Почвенно-растительный слой суглинистый, маловлажный. Мощность 0,2м.
(ИГЭ–2) Суглинок желтовато-бурый, тяжелый,  маловлажный,  просадочный, твердой консистенции. Мощность от 1,0 до 3,0м.
По результатам проведенных лабораторных исследований, глина характеризуется следующими нормативными и расчетными значениями физических и механических свойств:
	№№ п.п
	Наименование характеристики
	Обознач ение
	Един. измер.
	Номер
ИГЭ

	
	
	
	
	ИГЭ-2

	1
	2
	3
	4
	5

	Физические характеристики



	1
	Плотность грунта естественная
	 n
 II
 I
	г/см3

	1,68 1,66 1,65

	2
	Плотность скелета грунта
	 d
	г/см3
	1,61

	3
	Плотность частиц грунта
	 s
	г/см3
	2,72

	4
	Влажность естественная
	W
	%
	9

	5
	Влажность на границе текучести
	WL
	%
	21,6

	6
	Влажность на границе раскатывания	
	WР
	%
	11,7

	7
	Число пластичности
	JP
	--
	9,9

	8
	Показатель текучести
	JL
	--
	0 

	9
	Пористость
	n
	%
	39

	10
	Коэффициент пористости
	ε
	--
	0,635

	11
	Степень влажности
	Sr
	--
	0,3

	
12
	
Удельный вес грунта
	γn
γII γI
	
кН/м3
	15,8 15,6 15,4

	Механические характеристики

	
13
	
Удельное сцепление
	Сn
СII СI
	
кПа
	21
 21 14

	
14
	
Угол внутреннего трения
	φn
φII φI
	
град.
	18
18
16,4

	15
	Модуль деформации при водонасыщенном состоянии
	Е
	МПа
	7

	16
	Модуль деформации при природной влажности
	Епр
	МПа
	14

	

17
	Коэффициенты относительной просадочности при нагрузках (МПа):
0,05
0,1
0,2
0,3
	
 sl
	

--
	

0,0156 0,0234 0,0372 0,0495

	18
	Начальное просадочное давление
	Psl
	кПа
	128

	19
	Допускаемое расчетное сопротивление
	R0
	кПа
	300


Примечание: расчетные значения характеристик грунта по первому предельному состоянию (CI, φI) – по несущей способности, по второму предельному состоянию (CII, φII) – по деформациям; модуль деформации приведен при нагрузке 0,3МПа; допускаемое расчетное сопротивление на грунт приведено в соответствии со СП 5.01 102-2013.
Грунт характеризуется следующим гранулометрическим составом:
-	пылеватая фракция – 75,8%,
-	песчаная фракция – 45,0%,
-	гравелистая фракция – отсутствует.
(ИГЭ–3) Глина легкая, местами  с  прослоями  и  линзами  супеси, плотная, твердой консистенции. Мощность от 1,0м до 1,5м.
По результатам проведенных лабораторных исследований, глина характеризуется следующими нормативными и расчетными значениями физических и механических свойств:
Таблица 4.2.
	№№ п.п
	Наименование характеристики
	Обознач ение
	Един. измер.
	Номер
ИГЭ

	
	
	
	
	ИГЭ-3

	1
	2
	3
	4
	5

	Физические характеристики

	
1
	
Плотность грунта естественная
	n
I
I
	
г/см3
	1,85 1,83 1,81

	2
	Плотность скелета грунта
	 d
	г/см3
	1,66

	3
	Плотность частиц грунта
	 s
	г/см3
	2,74

	4
	Влажность естественная
	W
	%
	15

	5
	Влажность на границе текучести
	WL
	%
	34,6

	6
	Влажность на границе раскатывания
	WР
	%
	16,5

	7
	Число пластичности
	JP
	--
	18,1

	8
	Показатель текучести
	JL
	--
	-0,1

	9
	Пористость
	n
	%
	44,0

	10
	Коэффициент пористости
	ε
	--
	0,765

	11
	Степень влажности
	Sr
	--
	0,6

	
12
	
Удельный вес грунта
	γn
γII γI
	
кН/м3
	16,3 16,1 16,0

	Механические характеристики

	
13
	
Удельное сцепление
	Сn
СII СI
	
кПа
	37 
37
 25

	
14
	
Угол внутреннего трения
	φn
φII φI
	
град.
	15 
15 
10

	15
	Модуль деформации при водонасыщенном состоянии
	Е
	МПа
	9

	16
	Модуль деформации при природной влажности
	Епр
	МПа
	20

	

17
	Коэффициенты относительной просадочности при нагрузках (МПа):
0,05
0,1
0,2
0,3
	
 sl
	

--
	

0,0320 0,0536 0,0690 0,0704

	18
	Начальное просадочное давление
	Psl
	кПа
	254

	19
	Допускаемое расчетное сопротивление
	R0
	кПа
	500


Грунт характеризуется следующим гранулометрическим составом:
 -  пылеватая фракция – 88,4%, 
-  песчаная фракция – 11,6%,  
-    гравелистая фракция – отсутствует.

[bookmark: _Toc148453191][bookmark: _Toc148453219][bookmark: _Toc149730984]3. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН
[bookmark: _Toc148453192][bookmark: _Toc148453220]Генеральный план разработан на основе плана геодезической съемки М. 1:1000,
выполненный в 2025 году отделом изысканий ТОО "ГеоПроект"
Характеристика инженерно геологических условий площадки принята по материалам
изысканий произведенным в 2025 году.
Привязка наружной границы территории дано к границы существующей дороги, к
существующим зданиям и к координатным сеткам.
Система высот - Балтийская.
Все отметки и размеры даны в метрах

[image: ]

Технологические трубопроводы, нагнетательная линия.
Согласно приказа Министра национальной экономики Республики Раздел проекта "Генеральный план" разработан на основании технического задания, выданного заказчиком и инженерно-геологических материалов. Проект выполнен в соответствии с требованиями действующих нормативно-технических документов Республики Казахстан, обеспечивающих безопасную эксплуатацию запроектированных объектов.
Характеристика района строительства:
  	Административная принадлежность района - территория подчиненная маслихату Мугалжарский район, Актюбинской области Республики Казахстан.
Исследуемая площадка находится в месторождение Алибекмола.
     	В геоморфологическом отношении месторождение Алибекмола расположено в пределах Западного Примугоджарья и Предуральского плато на поверхности крайней восточной части Урало-Эмбинского структурно-денудационного плато, обрамляющего с востока прикаспийскую низменность. Рельеф участка, выделенного под проектируемую площадку ЦПНиГ, пологий с плавными колебаниями высотных отметок и сглаженным слабодифференцированным микрорельефом. Абсолютные отметки на изученной территории колеблются в пределах от 266.0  до 268.72 м.  Общий уклон местности на северо-восток. Участок незастроенный, отмечаются редкие навалы грунта.
     	Участок строительства расположен в природной зоне сухих степей. Влияние Каспийского моря на климатические условия и ландшафт незначительно.
    	 Климат района строительства отличается высокой континентальностью с продолжительной холодной зимой, устойчивым снежным покровом и сравнительно умеренно жарким летом. Годовое число часов солнечного сияния составляет 2300-2500.
Дорожно-климатическая зона - IV. По карте климатического районирования для строительства участок работ относится к району III А.
Мощность почвенного слоя 15-20 см. Почвы в пределах исследованной территории относятся к группе малопригодных.
 Планировочные решения: 
       	Топографо-геодезические работы по данному объекту выполнены ТОО "СтройРекламПроект" согласно договору № №1072436/2025/1 от 18.03.2025г. между ТОО "ГеоПроект" и  ТОО «Казахойл Актобе»
 	 Координаты исходных пунктов  представлены в местной  системе координат. Система высот - Балтийская.
     Проектом предусмотрены рекультиваций нарушаемых земель при строительстве.
     Рекультивация разделена на этапы такие как технический и биологический. 
·	Технический этап рекультивации земель нагнетательной линий  скважины 143
·	Технический этап рекультивации земель нагнетательной линий  скважины 117
·	Технический  этап рекультивации земель нагнетательной линий  скважины 129

Технические показатели
	Ширина полосы отвода - 10.0м
	Ширина полосы снятия ПСП - 7.5м
	Ширина полосы складирования ПСП - 2.0м
	Норма высоты снятия ПСП - 0.15м
	Норма высоты нанесения ПСП - 0.15м

4. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ

Основанием для разработки Рабочего проекта послужили следующие материалы:
-	Задание на проектирование, выданное ТОО "Казахойл Актобе"; 
-	Отчет по инженерно-геодезическим изысканиям;
-	Технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям;
-	Исходные данные, выданные ТОО "Казахойл Актобе";
-	Нормативные документы:
-	ВНТП 3-85 "Нормы технологического проектирования объектов сбора, подготовки нефти, газа и воды нефтяных месторождений;
-	ВСН 51-3-85 " Проектирование промысловых стальных трубопроводов";
-	СП РК 3.05-103-2014 "Технологические оборудования и технологические трубопроводы"
-	CH PK 1.02-03-2022 «Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной документации на строительство"; 
-	ВСН 012-88 "Инструкция Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемка работ.Часть I";
-	Инструкции по безопасности при эксплуатации технологических трубопроводов Приказ Министра по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан от 27 июля 2021 года № 359.
Для поддержания пластового давления, проектом предусматривается строительство нагнетательных линий от ВРП-Юг до скважин №А137, от ВРП-Север до скважины №А-103 и от ВРП-Север2 до скважины№А306.
Рабочее давление: 230 бар;
Расчетное давление: 250 бар; 
Испытательное давление подземных трубопроводов: 34,5 бар.
Прогнозная приемистость скважин приведена в таблице:
	Скважина
	Приемистость, м³/сут

	А-103
	150-200

	А-137
	150-200

	А-306
	150-200



Протяженность: 
•	Нагнетательной линии от ВРП-Юг до скважины №А-137 – 2475м
[bookmark: _GoBack]•	Нагнетательной линии от ВРП-Север до скважины №А-103 – 1023м
•	Нагнетательной линии от ВРП-Север2 до скважины №А-306– 375м
Объем работ по проекту
- строительство нагнетательной линии от ВРП-Юг до скважины №А-137;
- строительство нагнетательной линии от ВРП-Север до скважины №А-103;
- строительство нагнетательной линии от ВРП-Север2 до скважины №А-306;
-частичный демонтаж и переобвязка существующего нефтепровода Казахстан от 28 февраля 2015 года № 165 «Об утверждении Правил определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к технически и (или) технологически сложным объектам» нагнетательные линии (магистральные сети водоснабжения, включая групповые водоводы, водоотведения и канализационные коллекторы диаметром 500 мм (миллиметров) и выше и сооружения на них, водопроводные и канализационные очистные сооружения (ВОС и КОС), а также насосные станции и водозаборы производительностью 10 000 м3/сут (метров кубических в сутки) и более); относятся к технически сложным объектам І (повышенного) уровня ответственности.
  Нагнетательные трубопроводы
В пределах технологических площадок трубопроводы прокладываются надземно, на отдельно стоящих опорах и частично подземно.
Согласно СН 527-80 категория трубопроводов - II,группа - В, транспортирующие вещества - негорючие (НГ)
- Трубопроводы классифицируются по ВСН 51-3-85 как трубопроводы систем заводнения, транспортирующие пластовые и сточные воды с давлением 10 МПа и более, а также трубопроводы систем увеличения нефтеотдачи пластов с давлением 10 МПа и выше трубопроводы II категории.
- Участки нагнетательных линий по 25м по обе стороны автодорог IV категории классифицируются как трубопроводы II категории;
- участки нагнетательных линий в пределах 20м по обе стороны пересекаемой коммуникации - I категории.
Трубопроводы выполнены диаметрами 114мм - из труб стальных бесшовных горячедеформированных по ГОСТ 8731-74, с толщиной стенок труб 14мм, а также трубопроводные детали по ГОСТ-2001 из стали марки 20 на соответствующие давления. 
Работы по монтажу и испытанию технологических трубопроводов должны производиться в соответствии со СП РК 3.05-103-2014 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы».
Все сварные соединения подлежат внешнему осмотру и измерению после их очистки от шлака, окалины, брызг металла и загрязнений на ширину не менее 20 мм по обе стороны от сварного шва. 
Для промысловых нагнетательных трубопроводов (трубопроводов заводнения нефтяных пластов, захоронения пластовых и сточных вод) с Ру ≥ 10 МПа по ВСН 012-88 Таблица 4 п.4в) - количество сварных соединений, подлежащих неразрушающему контролю - всего 100 %, из них не менее 25% радиографическим методом.
Согласно СП РК 3.05-103-2014 сварные стыки технологических трубопроводов подлежат контролю физическими методами в соответствии с таблицей 3.2.1. Ру свыше 10 МПа -минимальное число контролируемых стыков 100%
Трубопроводы до ввода в эксплуатацию должны подвергаться очистке полости, испытанию на прочность и проверке на герметичность согласно СП РК 3.05-103-2014. 
Величину испытательного давления (гидравлического) на прочность следует принимать в соответствии с табл. 6 действующего СП РК 3.05-103-2014. 

Испытательное давление для трубопроводов, прокладываемых внутри кустовой насосной станции, блока напорного манифольда и водораспределительного пункта составляет Рпр=1,5Рраб, где Рраб - рабочее давление, умноженное на коэффициент 1,5.     
Монтаж, проверку стыков и испытания трубопровода производить согласно СП РК 3.05-103-2014, ВНТП -3-85.
Для защиты от почвенной коррозии подземных трубопроводов и кожухов без заводского наружного антикоррозионного покрытия применяются полимерные грунтовки и полимерные ленты:
· грунтовка «Праймер НК-50» по ТУ 57715-001-01297859-95 - один слой;
· внутреннее покрытие - лента полимерная с клеевым слоем, толщиной 0,63мм по ТУ 2245-003-01297859-99 - два слоя;    
· внешнее покрытие - лента полимерная с клеевым слоем, толщиной 0,63мм по ТУ 2245-004-01297859-99 - один слой. 
Переходы подземного трубопровода через автомобильные дороги предусмотрены с использованием метода горизонтального направленного бурения (ГНБ).
Для защиты от атмосферной коррозии наружной поверхности надземных трубопроводов с теплоизоляцией применить: Грунтовка ГФ-021 -2 слоя, Лакокрасочное покрытие ПФ-115 - 1 слой. 
Перед нанесением антикоррозионного покрытия необходимо произвести очистку поверхности, обеспыливание и обезжиривание бензином.
Тепловая изоляция надземных трубопроводов и арматуры- матами минераловатными прошивными в обкладке из металлической сетки Sиз=60мм. Покровный слой – сталь, оцинкованная толщиной -0.5-0,8мм.

Режим работы и сменность
Проектируемый объект (система нагнетательных трубопроводов заводнения, транспортирующая пластовые и сточные воды) предназначен для непрерывной работы в соответствии с технологическим циклом добычи и поддержания пластового давления.
· Режим работы месторождения: Круглосуточный, непрерывный.
· Количество рабочих смен в сутки: 3 (три).
· Продолжительность одной рабочей смены: 8 часов.
График работы персонала организован по сменному принципу для обеспечения постоянного контроля и обслуживания технологического оборудования.

Численность персонала
Для обеспечения безаварийной и бесперебойной эксплуатации проектируемых технологических трубопроводов и сопутствующего оборудования предусматривается следующий состав персонала.
Рабочий персонал
Рабочий персонал осуществляет оперативное обслуживание, плановый обход, визуальный контроль и участие в планово-предупредительных ремонтах (ППР) трубопроводов.
· Слесарь по ремонту технологических установок — 1 человек в смену.
· Электрогазосварщик — 1 человек (при необходимости, по вызову, для выполнения ремонтных работ на участках, требующих сварочных работ). Данная штатная единица может быть в составе ремонтной бригады месторождения.
Общая численность рабочего персонала с учетом 3-сменной работы: 6 человек.
Инженерно-технический персонал (ИТП)
Инженерно-технический персонал осуществляет общее руководство, техническое надзору, организацию ремонтов, контроль качества и ведение исполнительной документации.
· Инженер-технолог (или Механик) участка — 1 человек.
· Мастер (Старший мастер) — 1 человек.
Общая расчетная численность персонала для обслуживания проектируемого объекта составляет 8 человек.

Технология горизонтального направленного бурения (ГНБ)
Подготовительный этап
Перед началом работ тщательно изучаются свойства и состав грунта, дислокация существующих подземных коммуникаций, оформляются соответствующие разрешения и согласования на производство подземных работ. Осуществляется выборочное зондирование грунтов и, при необходимости, шурфование особо сложных пересечений трассы бурения с существующими коммуникациями. Результаты этих работ имеют определяющее значение для выбора траектории и тактики строительства скважины. Особое внимание следует уделить оптимальному расположению бурового оборудования на строительной площадке и обеспечению безопасных условий труда буровой бригады и окружающих людей. Строительство подземных коммуникаций по технологии горизонтального направленного бурения осуществляется в три этапа: бурение пилотной скважины, последовательное расширение скважины и протягивание трубопровода.

Бурение пилотной скважины
Бурение пилотной скважины - наиболее ответственный этап работы, от которого во многом зависит конечный результат. Оно осуществляется при помощи породоразрушающего инструмента - буровой головки со скосом в передней части и встроенным излучателем. 
Буровая головка соединена посредством полого корпуса с гибкой приводной штангой, которая позволяет управлять процессом строительства пилотной скважины и обходить выявленные на этапе подготовки к бурению подземные препятствия в любом направлении, в пределах естественного изгиба протягиваемой рабочей нити. Буровая голова имеет отверстия для подачи специального бурового раствора, который закачивается в скважину и образует суспензию с размельченной породой. Буровой раствор уменьшает трение на буровой головке и штанге, предохраняет скважину от обвалов, охлаждает породоразрушающий инструмент, разрушает породу и очищает скважину от ее обломков, вынося их на поверхность. Контроль за местоположением буровой головки осуществляется с помощью приемного устройства локатора, который принимает и обрабатывает сигналы встроенного в корпус буровой головки передатчика. На мониторе локатора отображается визуальная информация о местоположении, уклоне, азимуте буровой головке. Также эта информация отображается на дисплее оператора буровой установки. Эти данные являются определяющими для контроля соответствия траектории строящегося трубопровода проектной и минимизирует риски излома рабочей нити. При отклонении буровой головки от проектной траектории оператор останавливает вращение буровых штанг и устанавливает скос буровой головки в нужном положении. Затем осуществляется задавливание буровых штанг без вращения с целью коррекции траектории бурения. Строительство пилотной скважины завершается выходом буровой головки в заданной проектной точке. 
Расширение скважины
Расширение скважины - осуществляется после завершения пилотного бурения. При этом буровая головка отсоединяется от буровых штанг и вместо нее присоединяется риммер - расширитель обратного действия. Приложением тягового усилия с одновременным вращением риммер протягивается через створ скважины в направлении буровой установки, расширяя пилотную скважину до необходимого для протаскивания трубопровода диаметра. Для обеспечения беспрепятственного протягивания трубопровода через расширенную скважину ее диаметр должен на 25-30% превышать диаметр трубопровода.
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Рисунок 2.1. Бурение пилотной скважины
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Рисунок 2.2. Расширение  скважины
Протягивание трубопровода
Протягивание трубопровода – расположенного на противоположной стороне от буровой установки скважины располагается готовая к протягиванию плеть трубопровода. К переднему концу плети крепится оголовок с воспринимающим тяговое усилие вертлюгом и риммером. Вертлюг позволяет вращаться буровой нити и риммеру, и в то же время не передает вращательное движение на трубопровод. Таким образом, буровая установка затягивает в скважину плеть протягиваемого трубопровода по проектной траектории. 
[image: http://www.gnb.by/pict/cb868e72f1566ac57bc90f22234810f8.jpg]
Рисунок 2.3. Протягивание трубопровода
Указанные работы могут производиться как комплексами ГНБ, так и специальным оборудованием. Работа ведется обычным протягиванием - при возрастании усилия на гидроцилиндрах до критических значений – подключается пневмопробойник для преодоления сложного участка (наварная муфта, фланец и т.д). Импульс, подаваемый пробойником на натянутый трос или штангу, суммируется с усилием на гидроцилиндре, и суммарная тяга существенно возрастает.
Для протаскивания труб больших диаметров также используется специальные смазывающие растворы, для снижения трения протягиваемой трубы с грунтом. При таких работах тяговое усилие может достигать 400 тонн и более.
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Основанием для разработки рабочей документации послужили следующие материалы:
- техническое задание на разработку рабочего проекта; 
- задания от смежных отделов
Основанием для разработки рабочей документации послужили следующие материалы:
- техническое задание на разработку рабочего проекта;
- задания от смежных отделов
В соответствии со СП РК 2.04-01-2017 (Строительная климатология)
район изысканий расположен в III климатическом районе, подрайон В.
Снеговая нагрузка - IV район, 1.8 кПа (180 кгс/м2)
Ветровой напор - III район, 0,56 кПа (56 кгс/м2)
Район по толщине стенки гололеда - II, 20мм
Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов в данном регионе составляет для:
- суглинков и глин 1,59 м;
- супесей, песков мелких и пылеватых 1,93 м;
- песков средних, крупных и гравелистых 2,07 м;
- крупнообломочных грунтов 2,34 м.
Абсолютная минимальная температура воздуха - минус 48.5°С
 1. Под фундаментами предусмотреть подготовку из щебня толщиной 100мм пропитанную битумом.
2. Все подземные бетонные и железобетонные конструкции выполнить из
сульфатостойкого бетона B15 W6 F150.
3. Все бетонные поверхности конструкций, соприкасающиеся с грунтом обмазать с грунтом, обмазать битумной мастикой в 2 слоя.
4. Сварку выполнять электродами типа Э42А ГОСТ 9467-75*. Типы сварных швов принимать по ГОСТ 5264-80*. Катеты швов - 6мм. После выполнения сварочных работ сварные швы очистить от шлака и огрунтовать.
5. Антикоррозионную защиту металлоконструкции выполнить в 2-слоя эмалью ХВ-124 ГОСТ 10144-89* по одному слою грунтовки ФЛ-О3К ГОСТ 9109-81*. 
6. При производстве строительно монтажных работ необходимо руководствоваться указаниями СН РК 1.03.-05-2011 "Охрана труда и техника безопасности в строительстве"
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Раздел «Автоматизация и контроль» Рабочего проекта «Перевод ППД скважины м/р Алибекмола» разработан на основании: 
Задания на проектирование;
Технологических решений.
6.1. ОБЪЕКТЫ АВТОМАТИЗАЦИИ И КОНТРОЛЯ
Проектом предусматривается оснащение средствами автоматизации и контроля следующих объектов:
ВРП Север, ВРП Север2 и ВРП Юг. 
Для измерения расхода от скважин к ВРП предусмотрены ультразвуковые расходомеры производства Panametrics AquaTrans AT600 сигналы от которых передаются к существующим контроллерам Delta V.
Контроль давления по месту осуществляется показывающими приборами для измерения давления модели 232.50 производства «Wika».
6.2. РАЗМЕЩЕНИЕ ПРИБОРОВ И МОНТАЖ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПРОВОДОК
Контрольно-измерительные приборы должны функционировать в промышленной, влажной и коррозионно-активной атмосфере, в интервале температур от минус -40°С до плюс +80°С. Приемлемая степень защиты от влаги и проникновения пыли для оборудования, расположенного на открытой площадке, предусматривается не менее IP54.
Электрические приборы, предназначенные для размещения в опасных зонах, должны иметь допустимый уровень взрывозащиты или степень защиты оболочки, соответствующую этой зоне. Основным подходом к обеспечению безопасности является применение приборов с видом взрывозащиты ЕЕхd и EEx ia..
Местные показывающие приборы контроля давления устанавливаются непосредственно на технологическом оборудовании и трубопроводах.
Все приборы и средства контроля монтируются с учетом удобства обслуживания. 
Монтаж приборов и средств автоматизации выполнить в соответствии с нормативно-технической документацией и заводскими инструкциями на монтаж приборов.
Ввод кабелей в шкафы и приборы предусмотреть через сертифицированные по коду IP и взрывозащите, уплотнительный кабельный ввод и шайбы.
Кабельные трассы цепей управления и сигнализации выполнены контрольными кабелями с медными жилами. Типы кабелей выбраны согласно инструкциям на приборы и блочное оборудование является комплектно с технологическим оборудованием. 
Надземная прокладка кабелей предусмотрено в металлических рукавах. 

7. ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКАЯ ЗАЩИТА (ЭХЗ)
Раздел «Электрохимическая защита трубопроводов» Рабочего проекта «Перевод ППД скважины м/р Алибекмола» разработан на основании: 
Задания на проектирование;
Технологических решений.
Технических условии.
7.1 Цель:
Обеспечение долговременной защиты подземных металлических трубопроводов от коррозии методом электрохимической защиты.
Технические решения:
Установка изолирующих вставок:
В начале на ВРП и в конце трубопровода устанавливаются вставки с соответствующими параметрами для предотвращения блуждающих токов и создания электрически изолированной зоны.
Электрохимическая защита трубопровода:
Устройство катодной защиты труб (со стороны скважин перед изолирующими вставками) против коррозионного разрушения.
Катодная защита включает установку анодов и подключение к источнику напряжения.
Контрольно-измерительные пункты (КИП):
Устанавливаются на всех участках, где длина трубопровода превышает 1 км.
КИП предназначены для мониторинга параметров защиты.
Проведение измерений и испытаний:
Выполнение замеров сопротивлений, потенциалов, составление протоколов.
Маркировка и трассировка кабелей:
Применяется цветовая маркировка и прокладка в соответствии с ПУЭ.

8.  СИСТЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ОБОГРЕВА (СЭО)
Раздел «Система электрообогрева трубопроводов» Рабочего проекта «Перевод ППД скважины м/р Алибекмола» разработан на основании: 
Задания на проектирование;
Технологических решений.
Технических условии

8.1 Цель:
Предотвращение замерзания технологической жидкости в трубопроводах в условиях низких температур с помощью саморегулирующегося нагревательного кабеля.
Технические решения:
Подключение к распределительным щитам:
Силовой кабель подключается от РУ-04кВ КТП-6/04кВ.
Подключение осуществляется для каждой скважины: №А-103, №А-137, №А-306.
Марка и сечение кабеля:
Выбирается исходя из расчетной мощности обогрева и длины трассы (уточняется при деталировке проекта).
Укладка саморегулирующегося кабеля:
Монтаж выполняется вдоль трубопровода до уровня глубины замерзания.
Кабель обеспечивает равномерный обогрев и энергоэффективность, автоматически регулируя мощность в зависимости от температуры окружающей среды.
В проекте предусмотрены современные решения для обеспечения антикоррозионной и тепловой защиты трубопроводов, что способствует продлению срока их службы и повышению надежности работы трубопроводных систем в суровых климатических условиях.
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7.1 Общие сведения
Проект обустройства трёх скважин поддержания пластового давления (№ А-103, № А-137, № А-306) разработан с учётом требований строительных норм и правил Республики Казахстан (СН РК), правил промышленной безопасности, охраны труда, а также действующих нормативных документов по эксплуатации нефтегазового оборудования и систем.
Проектные решения направлены на обеспечение безопасной и бесперебойной эксплуатации технологических систем поддержания пластового давления, с контролем параметров технологического процесса и возможностью своевременной остановки оборудования в аварийных ситуациях.
Документация разработана на основании утверждённых технологических схем и технических условий, согласованных с заказчиком и профильными контролирующими органами.
Трассировка трубопроводов и кабельных линий выполнена с учётом нормативных требований по минимальным расстояниям от зданий, сооружений и других инженерных коммуникаций, что обеспечивает безопасность и удобство технического обслуживания.
7.2. Особенности обустройства скважин ППД
· Все трубопроводы и технологические коммуникации, предназначенные для подачи воды и инжекции в пласт, прокладываются подземным способом с заглублением не менее 1.0 м от верха трубы согласно СН РК 3.02-04-2015.
· При прокладке трубопроводов соблюдаются минимальные расстояния до электрокабелей, других трубопроводов и сооружений в соответствии с Правилами технической эксплуатации и промышленной безопасности:
· От стальных трубопроводов до кабельных линий напряжением до 35 кВ – не менее 2 м по горизонтали;
· При пересечении трубопроводов с кабельными линиями – не менее 0,5 м, допускается уменьшение до 0,25 м при прокладке кабелей в защитных трубах.
· Для защиты от коррозии стальных трубопроводов применяется электрохимическая защита с использованием катодной защиты и изолирующих вставок. Состояние защитных систем контролируется через контрольно-измерительные пункты.
· Электрообогрев трубопроводов, необходимый для предотвращения замерзания технологической жидкости, реализуется с использованием саморегулирующегося нагревательного кабеля, подключаемого от распределительных устройств КТП 04 кВ.
7.3. Материалы и оборудование
· Стальные трубы технологических линий имеют толщину стенки не менее 3 мм и соответствуют требованиям СН РК и ГОСТ по химическому составу, обеспечивающему повышенную коррозионную стойкость (углерод ≤ 0.25%, содержание серы и фосфора не превышает нормативных значений).
· Наружное покрытие труб соответствует требованиям для подземных условий эксплуатации, выполнено из материалов, устойчивых к агрессивным воздействиям грунта и климатическим факторам.
· Соединительные детали, арматура и запорное оборудование выбираются с учетом рабочих температур, давлений и технологических требований по поддержанию пластового давления.
4. Прокладка и монтаж
· Трубопроводы прокладываются с соблюдением норм СН РК, при пересечениях с другими коммуникациями используются стальные футляры с внутренним диаметром не менее на 100 мм больше диаметра трубопровода для компенсации возможных деформаций.
· Колодцы для размещения запорной арматуры, компенсаторов и контрольно-измерительных приборов имеют размеры, обеспечивающие удобство монтажа и эксплуатации, выполнены из материалов, устойчивых к воздействию грунтовых вод.
· Кабельные линии электроснабжения и электрообогрева прокладываются с соблюдением нормативных расстояний от трубопроводов и защищаются от механических повреждений.
· Заземляющие устройства выполнены с сопротивлением не более 10 Ом, обеспечивающим надёжную защиту персонала и оборудования от поражения электрическим током.

7.5. Безопасность и контроль
· В проект заложены системы оперативного отключения и аварийной сигнализации, обеспечивающие защиту персонала и предотвращение аварийных экологических ситуаций.
· Планируется проведение регулярного технического обслуживания и контроля состояния трубопроводов, электрохимической защиты и электрообогрева с оформлением соответствующей документации.
· Все работы по монтажу, наладке и эксплуатации оборудования проводятся с обязательным соблюдением требований охраны труда, промышленной безопасности и экологической безопасности.
7.6. Основные нормативные документы
· СН РК 4.03-02-2017 «Строительство нефтегазового производства»
· ГОСТ 25150-2012 «Трубопроводы промышленные. Общие технические условия»
· Правила промышленной безопасности ПБ 08-624-03
· Правила безопасности эксплуатации оборудования нефтегазового производства ПБ 10-382-00
· Правила электробезопасности при эксплуатации электроустановок потребителей

Выбор условий прокладки водопровода и  расстояния  по  горизонтали  и  вертикали  от  трубопровода  до  сопутствующих  инженерных  коммуникаций,  зданий,  сооружений,  естественных  и  искусственных  преград  предусматриваются  с  учетом  действующих  строительных  норм  других  нормативных  документов,  установленных  законодательством  Республики  Казахстан.
В проекте предусматривается подземная прокладка водопроводов.
Заглубление трубопроводов предусматривают не менее 1.8 м до верха трубы.
Расстояния между трубопроводами принимаются из условия технологичности и удобства проведения работ при строительстве и эксплуатации.
При прокладке трубопроводов по стенам зданий и сооружений расстояние (в свету) до ограждающих конструкций принимается не менее половины диаметра трубопроводов.
Отвод земли под трубопровод имеет ширину, равную поперечному габариту сооружений на подземном водопроводе и наибольшей длине траверсы (ригеля), включая консоли  опор,  эстакад,  переходов.
Расчёты конструкций водопроводов на прочность и устойчивость, гидравлический расчёт водопроводов выполняются по соответствующим методическим документам, утверждённым в установленном порядке.
При расчёте нагрузок, действующих на водопровод, учитываются масса трубы и арматуры, предварительное напряжённое состояние водопроводов, температурные перепады, возможное воздействие дополнительных нагрузок при оползневых и паводковых явлениях.
При надземной прокладке водопроводов предусматриваются стандартные подвижные и неподвижные опорные части или конструкции, выполненные по типовым проектам.
Пролёт между опорами определяется с учётом деформаций опор, вызываемых природными воздействиями.
Надземные водопроводы прокладываются на опорах, эстакадах, переходах, кронштейнах, выполненных из негорючих материалов.
Шаг опор водопровода определяется с учётом нагрузок от водопроводов и природных воздействий. Высота прокладки принимается в соответствии с требованиями строительных норм и правил.
Участки надземного водопровода между неподвижными опорами рассчитываются с учётом воздействий на них изменений температуры стенки трубы и давления. Для компенсации этих воздействий применяют самокомпенсацию водопроводов за счёт углов поворотов трассы.
При выборе материалов труб, арматуры, соединительных деталей и изделий для водопроводов и технических устройств для систем водоснабжения руководствуются утверждённой номенклатурой с учётом давления, расчетных температур и других условий.
Толщина стенки труб — не менее 2 мм для надземного водопровода.
Стальные трубы содержат углерода не более 0,25%, серы — 0,056%, фосфора — 0,046%.
Величина эквивалента углерода для углеродистых и низколегированных сталей не превышает 0,46%.
Надземные водопроводы окрашиваются в соответствующий цвет двумя слоями краски, лака или эмали, предназначенных для наружных работ, при расчётной температуре наружного воздуха в районе строительства.
Наружные водопроводы, проложенные по фасадам зданий, окрашиваются под цвет ограждающих конструкций здания.
Требования к материалу труб из полиэтилена, маркировке и методам испытаний полиэтиленовых труб для водопроводов соответствуют государственным стандартам.
Минимальная длительная прочность (МДП) полиэтиленовых труб — не менее 8.0 МПа.
При строительстве полиэтиленовых водопроводов допускается использование труб и соединительных деталей, имеющих различное значение МДП.
Прокладка подземных водопроводов из полиэтиленовых труб допускается:
на территории населённых пунктов — давлением до 0.3 МПа;
вне территории населённых пунктов (межпоселковые) — давлением до 0.6 МПа.
Коэффициент запаса прочности не менее 2.5.
Не допускается прокладка водопроводов из полиэтиленовых труб:
при возможном снижении температуры стенки трубы в процессе эксплуатации ниже минус 15°С;
в районах с высокой сейсмичностью;
надземно, наземно, внутри зданий, в тоннелях, коллекторах и каналах;
на переходах через искусственные и естественные преграды, такие как железные дороги, автомобильные дороги 1-3 категории, скоростные дороги, магистральные улицы и дороги общегородского значения, водные преграды шириной более 25 м при меженном горизонте и болота 3 типа, если коэффициент запаса прочности ниже 2.8.
На пересечении подземных водопроводов с другими коммуникациями предусматриваются защитные меры, исключающие проникновение воды или повреждение труб вдоль коммуникаций.
Надземные водопроводы при пересечении высоковольтных линий электропередачи оборудуются защитными устройствами, предотвращающими повреждение водопровода в случае обрыва электропроводов.
Сопротивление заземления водопровода и его защитного устройства не превышает 10 Ом.
Расстояния между водопроводом и электропроводами в местах пересечения и при параллельной прокладке принимаются с соблюдением требований Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей.
При параллельной прокладке расстояние по горизонтали в свету от кабельных линий напряжением до 35 кВ, маслонаполнительных кабельных линий и кабельных линий с пластмассовой изоляцией до водопроводов высокого давления (1 категории свыше 0.6 до 1.2 МПа включительно) — не менее 2 м; высокого давления 2 категории (свыше 0.3 до 0.6 МПа включительно) — не менее 1 м; среднего давления 3 категории (свыше 0.005 до 0.3 МПа включительно) — не менее 1 м; низкого давления 4 категории (до 0.005 МПа включительно) — не менее 1 м.
При пересечении кабельными линиями трубопроводов, включая нефтепроводы и водопроводы, расстояние между кабелями и трубопроводом принимается не менее 0.5 м.
Допускается уменьшение этого расстояния до 0.25 м при условии прокладки кабеля на участке пересечения плюс не менее чем по 2 м в каждую сторону в трубах.
При пересечении кабельной маслонаполнительной линией или кабельной линией с пластмассовой изоляцией трубопроводов расстояние между ними принимается не менее 1 м. Для стеснённых условий допускается принимать расстояние не менее 0.25 м, но при условии размещения кабелей в трубах или железобетонных лотках с крышкой.
Водопроводы при прокладке через стены выполняются в стальных футлярах. Внутренний диаметр футляра определяется исходя из возможных деформаций зданий и сооружений и выполняется не менее чем на 100 мм больше диаметра водопровода. Зазоры между водопроводом и футляром уплотняются эластичным материалом.
Колодцы для размещения запорной арматуры и компенсаторов имеют габариты, обеспечивающие их монтаж и эксплуатацию.
Конструкция колодцев выполняется водостойкой по отношению к грунтовым водам.

[bookmark: _Toc149730989]8. ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ ГРАЖДАНСКОЙ ОБОРОНЫ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ.
         Основными мерами по предупреждению ЧС природного и техногенного характера являются:
мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций;
научные исследования, наблюдения, контроль обстановки и прогнозирование чрезвычайных ситуаций;
гласность и информация в области чрезвычайных ситуаций;
пропаганда знаний, обучение персонала в области чрезвычайных ситуаций;
защитные мероприятия в области чрезвычайных ситуаций.
         Технологические решения.
Основные принятые решения обеспечивают необходимые инженерно-технические мероприятия по чрезвычайным ситуациям техногенного и природного характера и учитывают следующее:
-размещение оборудования и решения по обеспечению взрыво и пожаробезопасности;
-герметизацию системы технологического режима;
-осуществление контроля с помощью контрольно-измерительных приборов;
-системы защиты от превышения давления;
-изоляция оборудования и трубопроводов;
-дренажи;
-систему пожаротушения;
Проектируемые сооружения размещены на безопасном расстоянии от существующих инженерных коммуникации в соответствии с нормами.
Применяемое оборудование, арматура и трубопроводы по техническим характеристикам обеспечивают безопасную эксплуатацию технологических аппаратов, узлов коммуникаций. Размещение запорной арматуры обеспечивает удобное и безопасное обслуживание.
Все технологические трубопроводы после монтажа будут подвергаться контролю сварных стыков и гидравлическому испытанию.
Все сооружения запроектированы с учётом требований по взрыво- и пожаробезопасности.
Фундаменты под оборудование с динамическими нагрузками рассчитаны с учётом динамического воздействия. Колебания фундаментов исключают вредное влияние на технологические процессы, оборудование и конструкции зданий и сооружений.
Предусмотрены мероприятия, исключающие затопление территории – вертикальная планировка территории.

         Решения по обеспечению надежности работы трубопроводов и технологического оборудования. 
В проекте приняты следующие решения по обеспечению надежности трубопроводов и технологического оборудования:
применение основного и вспомогательного оборудования, обладающего конструктивной надежностью, обеспечивающее безопасность обслуживающего персонала; 
 установка отсечной запорной арматуры на трубопроводах;
расположение арматуры на трубопроводах в местах, удобных для технического обслуживания и ремонта;
обеспечение производственного персонала устройствами радиосвязи, средствами индивидуальной защиты, рабочей одеждой и пр.;
прокладка технологических трубопроводов в соответствии с Нормами в основном в подземном и, частично, надземном) исполнении; 
усиленная гидроизоляция, ЭХЗ (электрохимзащита) и антикоррозионная защита трубопроводов при подземной бесканальной прокладке; 
выбор глубины прокладки подземных участков  трубопроводов, в том числе в футлярах, с учетом возможного воздействия транспортных средств на трубопровод без повреждения последнего;
заземление оборудования и трубопроводов, их молниезащита;
компоновка основного и вспомогательного оборудования, обеспечивающая возможность свободного прохода людей при его обслуживании или эвакуации.
         Мероприятия по уменьшению последствий возможных чрезвычайных ситуаций. 
Мероприятия по уменьшению последствий возможных чрезвычайных ситуаций.
Предотвращение чрезвычайных ситуаций и их последствий обеспечивается за счет реализации мероприятий, направленных на снижение риска возникновения чрезвычайной ситуации и ее локализацию.
Мероприятия по снижению последствий ЧС, заложенные в проект, проводятся по следующим направлениям: 
-рациональное расположение оборудования на технологических площадках;
-герметизация технологического процесса;
-обеспечение безопасности производства;
-обеспечение надежного электроснабжения;
-обеспечение защиты от пожаров;
-обеспечение защиты обслуживающего персонала;
-обеспечение охраны объектов от несанкционированного доступа и террористических актов.
         Система обнаружения и ликвидации пожара.
Система обнаружения пожара и утечек газа предназначены для достижения максимальной защиты персонала, защиты окружающей среды и конструкций.
Система обнаружения пожара и утечек газа на проектируемых объектах состоит:
-в выявлении выделений огня или утечек газа;
-запуск системы аварийной остановки;
-включение звуковых сигналов тревоги (при необходимости).
Уровень требуемой пожарозащиты определён уточнением пожарного риска, проектированием производственных мощностей, характеристиками оборудования, размещением оборудования, укомплектованием персоналом.
Технологическое оборудование и технологические площадки обеспечены противопожарными разрывами.
         Система мероприятий по защите сооружений от коррозий.
На проектируемых площадках предусмотрены следующие мероприятия по защите сооружений от коррозии: бетонные и железобетонные поверхности, подземные сооружения изолируются обмазкой битумом за два раза и битумно-латексной мастикой в четыре слоя.
В основании площадок и фундаментов предусмотрена гравийная подготовка с пропиткой битумом.
Стальные трубопроводы, прокладываемые в грунте, имеют усиленную противокоррозийную изоляцию заводского изготовления (возможно трёхслойный полиэтилен).
Наружные трубопроводы и аппараты, расположенные на поверхности и не подлежащие теплоизоляции, окрашены за два раза.
         Система электрической безопасности.
Система электрической безопасности предусматривает:
-безопасность персонала и оборудования;
-надёжность службы;
-минимальную пожароопасность.
Электрическая часть проектируемых объектов выполнена в соответствии с установленными нормами и международными стандартами.
Основным средством защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током является защитное заземление и зануление.
Защита сооружений от прямых ударов молний, осуществляется установкой молниеприемников
Все силовые, контрольные и осветительные электропроводки выбраны по допустимому нагреву, по условиям работы при коротких замыканиях и обеспечены аппаратами защиты от повреждения при аварийных режимах работы.
Прокладка проводов и кабелей при пересечениях и сближениях между собой и с другими инженерными сетями выполнена в соответствии с требованиями ПУЭ РК.
Осветительные электроустановки наружного освещения обеспечивают требуемое нормативное освещение, соответствующее нормам безопасного обслуживания технологического оборудования.
         Система контроля и автоматизации.
Для контроля за отклонениями технологических параметров оборудования от нормальной работы предусмотрена установка приборов, контролирующих температуру, давление. Приборы контроля и средства автоматизации и управления технологическими процессами, выбраны в соответствии с классом помещений, категорией и группой взрывоопасных смесей.
Предусмотрено защитное заземление электроприборов и установок систем автоматизации.
          Система защиты персонала.
 Персонал перед допуском на рабочие места:
-пройдёт медицинский осмотр;
-пройдёт инструктаж по технике безопасности и пожарной безопасности;
-пройдёт обучение по программе на данное рабочее место;
-пройдёт аттестацию на рабочее место и при положительной аттестации получит до пуск на рабочее место;
-персонал получит спецодежду, индивидуальные средства защиты, защитную обувь, шлем, рукавицы.
Решения по обеспечению беспрепятственной эвакуации людей с территории объекта.
Расположение проектируемого сооружения принято согласно требуемым разрывам по нормам пожарной безопасности, санитарных требований и с учётом беспрепятственной эвакуации персонала как самостоятельно, так и с помощью автотранспорта.
Защитные мероприятия в области чрезвычайных ситуаций техногенного характера.
С целью снижения риска ЧС, на основании действующего в Республике Казахстан законодательства, руководство должно:
-разработать план действий при возникновении ЧС;
-проинформировать обслуживающий персонал о риске ЧС на объекте;
-осуществлять обучение персонала действиям при возникновении ЧС;
-обеспечить пострадавших экстренной медицинской помощью;
-планировать и проводить мероприятия по предупреждению и снижению опасности возникновения ЧС на проектируемых объектах;
-разрабатывать рекомендации по комплексу мероприятий, направленных на предупреждение возникновения ЧС адекватно изменениям, происходящим во времени, и внедрять рекомендуемый комплекс мероприятий;
-проводить после ликвидации ЧС мероприятия по оздоровлению окружающей среды, восстановлению деятельности.
Персонал, обслуживающий объекты, должен:
-соблюдать меры безопасности в повседневной деятельности;
-не допускать нарушений трудовой и технологической дисциплины;
-знать сигналы гражданской обороны;
-знать установленные правила поведения и порядок действий при угрозе возникновения или возникновения ЧС;
-изучать основные методы защиты, правила пользования коллективными и индивидуальными средствами защиты;
-изучать приемы оказания первой медицинской помощи.
          Гражданская оборона – система мероприятий по подготовке к защите и по защите населения. В соответствии с Законом Республики Казахстан «О гражданской обороне» (гл. 1, ст. 4) отнесение предприятия (организации) к категории по гражданской обороне определяется Правительством Республики Казахстан, исходя из степени важности.
Основные принципы защиты населения, окружающей среды.
Такими принципами, согласно ст.3 Закона О гражданской защите Республики Казахстан от 11 апреля 2014 года № 188-V 3PK, являются:
      1) предупреждение и ликвидация чрезвычайных ситуаций и их последствий;
      2) спасение и эвакуация людей при возникновении чрезвычайных ситуаций путем проведения аварийно-спасательных и неотложных работ в мирное и военное время;
      3) создание сил гражданской защиты, их подготовка и поддержание в постоянной готовности;
      4) подготовка специалистов центральных и местных исполнительных органов, организаций и обучение населения;
      5) накопление и поддержание в готовности необходимого фонда защитных сооружений, запасов средств индивидуальной защиты и другого имущества гражданской обороны;
      6) информирование и оповещение населения, органов управления гражданской защиты заблаговременно при наличии прогноза об угрозе возникновения чрезвычайной ситуации и (или) оперативно при возникновении чрезвычайной ситуации;
      7) защита продовольствия, водоисточников (мест водозабора для хозяйственно-питьевых целей), пищевого сырья, фуража, животных и растений от радиоактивного, химического, бактериологического (биологического) заражения, эпизоотии и эпифитотий;
      8) обеспечение промышленной и пожарной безопасности;
      9) создание, развитие и поддержание в постоянной готовности систем оповещения и связи;
      10) мониторинг, разработка и реализация мероприятий по снижению воздействия или ликвидации опасных факторов современных средств поражения;
      11) обеспечение формирования, хранения и использования государственного резерва.
      2. Основными принципами гражданской защиты являются:
      1) организация системы гражданской защиты по территориально-отраслевому принципу;
      2) минимизация угроз и ущерба гражданам и обществу от чрезвычайных ситуаций;
      3) постоянная готовность сил и средств гражданской защиты к оперативному реагированию на чрезвычайные ситуации, гражданской обороне и проведению аварийно-спасательных и неотложных работ;
       4) гласность и информирование населения и организаций о прогнозируемых и возникших чрезвычайных ситуациях, принятых мерах по их предупреждению и ликвидации, включая ликвидацию их последствий; 
      5) оправданный риск и обеспечение безопасности при проведении аварийно-спасательных и неотложных работ.
Организация контроля за выбросами.
Контроль за возможными выбросами осуществляется специализированными службами заказчика с помощью СЭС. Контроль осуществляется за углеводородами, диокисью азота, окисью углерода и сернистым газом.
Эпизодичность контроля - еженедельно.
Метод контроля – прямой.
Средство контроля – универсальный газоанализатор типа УГ.
         Основные технические решения, средства и меры по обеспечению безопасности труда и производства.
          Проектом предусмотрены мероприятия по технике безопасности, обеспечивающие нормальную работу проектируемого оборудования и безопасную работу обслуживающего персонала.
         Технологическое оборудование подобрано в полном соответствии с заданными техническими параметрами на проектирование. Для безопасного и удобного обслуживания проектируемого объекта в необходимых местах запроектированы площадки обслуживания, переходные лестницы.
Основным средством защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током является защитное заземление. Для ограничения тока короткого замыкания на землю предусматривается система заземления с большим сопротивлением. Также заземлению подлежат все металлические конструкции, связанные с установками электрооборудования. Заземляющие устройства выполняются в виде контуров заземления из вертикальных электродов, забитых в землю и соединённых между собой подземным медным кабелем.
К началу пуска проектируемого оборудования в эксплуатацию необходимо предусмотреть разработку инструкций по безопасному ведению технологического процесса и должна быть проведена соответствующая подготовка специалистов со сдачей экзаменов по «Правилам техники безопасности».  
Антикоррозийная защита.
Все металлические предметы креплений должны быть подвергнуты антикоррозийной защите, в соответствии с «Указаниями по проектированию антикоррозийной защиты в строительных конструкциях».
Антикоррозийная защита строительных конструкций предусмотрена в соответствии с СП РК 2.01–101–2013 «Защита строительных конструкций от коррозии»
Открытые поверхности стальных и соединительных изделий защищаются по очищенной и высушенной поверхности антикоррозийным покрытием пентафталевым лаком типа ПФ (ГОСТ 6465–76*,926-82) с добавлением 10-15% алюминиевой пудры по грунтовке ПФ-0142 по ТУ 6-10-1698-78.
Наружные покрытия закладных и соединительных изделий должны быть восстановлены.
Работы по антикоррозийной защите выполнять в соответствии с СП РК 2.01-101-2013 «Защита строительных конструкций от коррозии»
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