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1 Введение

Рабочий проект «Реконструкция Битикского водохранилища Акжаикского района ЗКО» выполнен   согласно   заданию на проектирование и дополнению к заданию, выданному   ГУ «Комитет водного хозяйства Министерства водных ресурсов и ирригации Республики Казахстан», согласно договору о государственных закупках работ № 697 от 22.08.2024г. между РГП «Казводхоз» КВР МСХ РК и ТОО «Уралводпроект».
Битикское водохранилище расположено в Акжаикском районе на реке Кушум и вместе с Кировским, Донгулюкским и Пятимарским водохранилищами входит в состав с водопроводящего тракта Урало-Кушумской оросительно-обводнительной системы, одной из крупнейших в Республике Казахстан, находящейся в центральной части Западно-Казахстанской области.

Битикское водохранилище является регулирующим, оно обеспечивает необходимый запас воды для нужд орошения и обводнения после прекращения водозабора из р. Урал

Битикское водохранилище расположено на расстоянии 145км от областного центра г. Уральска и 40 км районного центра г. Чапаев,  в 27 км от пос. Жанабулак (Кожехарово).
Связь с областным и районным центром осуществляется по автомобильной дороге с твердым покрытием и полевым дорогам. Ближайшей железнодорожной станцией является станция Желаево  г.Уральск. 

Целью проекта является реконструкция гидротехнических сооружений водохранилища для повышения их прочности, надежности, предупреждения возникновения аварийных ситуаций, гарантированного накопления и сохранения запасов воды, обеспечения подачи необходимых объемов воды на оросительно-обводнительные системы.
В проекте предусматривается: 

-  Реконструкция:
-  плотины с крепленым верховым откосом;
- водосбросного сооружения на расход 85м3/сек с отводящим каналом;

- правобережной дамбы;

- плотины – дамбы с водовыпускным сооружением на сае Грачи;

- дамбы обвалования №1,2,3 с водовыпусками; 

-  дамбы на сае Грачи 1, на сае Грачи 2 с водовыпусками;

- Строительство левобережной дамбы;
- Инженерно-техническое укрепление водохранилища:
- устройство двух КПП на въезде-выезде;
- устройство ограждения гидроузла с раздвижными воротами на въездах-выездах;    

- противотаранное устройство и устройство смотровых площадок 

наблюдения автотранспорта;

- устройство видеонаблюдения плотины и сооружений;

- устройство освещения плотины и водосбросного сооружения;

-  Строительство жилого дома для службы эксплуатации;

- Замена существующего ограждения зданий службы эксплуатации на новое;

- Внешнее электроснабжение:
- реконструкция ВЛ10кВ;
 - установка КТП 10/0,4;
 - установка ДЭС

Согласно СП РК 3.04-101-2013 плотина и водосбросное сооружение относятся к IV классу капитальности сооружений и согласно Приказу Министра национальной экономики РК от 20.12.2016г №517 «Об утверждении правил определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к технически и (или) технологически сложным объектам» к I (повышенному) уровню ответственности.

Рабочий проект выполнен на основании топографо-геодезических и инженерно-геологических изысканий,  выполненных  ТОО «Уралводпроект»  в  2024г.  
Технико-экономические показатели 

	№ п/п
	Наименование
	Единица изм
	Количество

	1
	Местоположение
	На р. Кушум
Западно-Казахстанская обл.

Акжаикский район ЗКО 
  

	2
	Заказчик
	ГУ «Комитет водного хозяйства Министерства водных ресурсов и ирригации Республики Казахстан»


	3
	Основание для проектирования
	Задание, утверждено в 2024 г



	4
	Год начала строительства
	2026 г

	5
	Существующее водохранилище
	
	

	
	Отметки:    - НПУ
	м 
	15,50

	
	   -  УМО
	м 
	11,5

	
	 Объем водохранилища полный /полезный
	млн. м3
	106,72/100

	
	Площадь зеркала при НПУ
	км2
	53,01 

	6
	Реконструкция существующей плотины                        
	
	

	
	-    длина по гребню 
	м
	360

	
	-    отметка гребня плотины
	м
	17,30-18,43

	
	-    максимальная высота
	м
	9,1

	
	-    ширина гребня
	м
	7,0

	
	-  тип покрытия гребня
	
	Сборные ж/бетонные

 плиты

	
	- заложение верхового откоса
	
	1:2

	
	- заложение низового откоса
	
	1:5

	
	- крепление верхового откоса
	
	монолитный ж/бетон

	7
	Строительство левобережной дамбы
	
	

	
	-    длина
	м
	7478

	
	-    ширина гребня 
	м
	6,0

	
	-    заложение откосов
	
	1:2,5, 1:2

	8
	Правобережная дамба  протяженность всего
	м
	8800

	
	 в т. ч.:  - реконструкция ж/б крепления верхового откоса (монолитным железобетоном)
с ПК0 по ПК 2+70
	м
	270

	
	             - реконструкция  существующей  дамбы с ПК 3+74  по ПК 62+77
	
	5903

	
	    ширина гребня 
	
	7,0

	
	    заложение откосов
	
	1:2,5;  1:2

	
	             -  строительство нового участка с ПК62+77 по ПК 88+00
	м
	2523

	
	    ширина гребня 
	м
	6,0

	
	    заложение откосов
	
	1:2,5;  1:2

	9
	Реконструкция водосбросного сооружения
	
	

	
	 -   тип 
	Трубчатое железобетонное 

двухочковое сооружение

 с переездом на расход
 85 м3/сек

	
	-восстановление ж/бетонной поверхности входной, водопроводящей и выходной части водосбросного сооружения монолитным железобетоном
	сооруж
	1

	
	- замена плоских колесных затворов сооружения и винтовых подъемников с электроприводом на  новые
	компл
	4

	
	- замена подъемных устройств (лебедок) на таль электрическую
	компл
	2

	
	- реконструкция здания затворов размером в плане 4х10м (с разборкой до фундамента);
	шт
	1

	
	- крепление дна и откосов отводящего канала габионами протяженностью 78м, площадь крепления  
	м2
	7030

	10
	Реконструкция плотины – дамбы на сае Грачи с заменой ж/бетонного крепления верхового

откоса, длина по гребню
	м
	225

	
	- демонтаж существующего водосбросного сооружения на расход 1,4м3/сек и строительство нового
	шт
	1

	11
	Реконструкция- дамб обвалования №1, №2, №3, с заменой ж/бетонного крепления верхового

откоса, общая длина  по гребню
	м
	746

	
	- демонтаж существующих водосбросных сооружения на расход 1,4м3/сек и строительство новых
	шт
	3

	12
	Реконструкция дамб на сае Грачи 1, на сае 

Грачи 2 с устройством ж/бетонного крепления верхового откоса, общая длина  по гребню
	м
	250

	
	- замена существующего водосбросного

сооружения на расход 1,4м3/сек на новое
	шт
	1

	
	- замена существующего водосбросного

сооружения на расход 2,8 м3/сек на новое
	шт
	1

	13
	Строительство КПП  со смотровой площадкой                                                                                           и благоустройством
	   шт
	2

	14
	Строительство ограждения плотины с раздвижными воротами на въезде-выезде;    


	м
	644

	15
	Противотаранное  устройство  
	шт
	2

	16
	Устройство видеонаблюдения (камеры наблюдения)
	шт
	

	17
	Устройство аварийного оповещения при возникновении чрезвычайных ситуаций
	шт
	5

	18
	Внешнее электроснабжение:
	
	

	
	Воздушная линия 10кВ
	км
	11,915

	
	КТПН-100/10/0,4кВ 
	шт
	1

	
	ДЭС  60кВт
	шт
	1

	
	Кабельная линия 0,4кВ
	м
	300

	
	Воздушная линия 0,4кВ
	м
	661

	
	Камеры видеонаблюдения 
	шт 
	12

	19
	Одноквартирный 3-х комнатный жилой дом для службы эксплуатации
	шт
	1

	
	Хозяйственный сарай
	шт
	1

	20
	Наблюдательная скважина 
	шт
	4

	21
	Репер
	шт
	2

	17
	Стоимость строительства  
	т. тенге
	5 146 424,74

	
	          в т. ч.   СМР
	т. тенге
	3 987 631,04

	
	                       оборудование
	т. тенге
	278 500,935

	
	                       прочие
	т. тенге
	880 292,766

	18
	Продолжительность строительства
	мес
	14


2   Оценка природных условий
2.1  Климат

Территория исследования по карте климатического районирования расположена в климатической зоне III В – сухих степей (СП РК 2.04-01-2017).
Климат территории резко континентальный, с холодной ясной погодой зимой и жарким засушливым летом. Характеристика климатических условий дана по данным длительных наблюдений метеостанции г. Уральска.

Климатические параметры холодного периода года   

Таблица 1
	Область, пункт
	Температура воздуха

	
	Абсолютная

минимальная
	наиболее холодных

 суток обеспеченностью
	наиболее холодной

 пятидневки 

обеспеченностью
	Обеспечен-

ностью

0,94

	
	
	0,98
	0,92
	0,98
	0,92
	

	Уральск
	-43.0
	-37.1
	-32.2
	-33.4
	-29.6
	-16.8


Таблица 2

	Область, пункт
	Средние продолжительность(сут.) и температура воздуха(°С) периодов со средней суточной температурой воздуха °С, не выше
	Дата начала и окончания отопительного периода (период с температурой воздуха не выше 8°С)

	
	0
	8
	10
	

	
	Продол-жит.
	Темпера-тура
	Продол-жит.
	Темпера-тура
	Продол-жит.
	Темпера-тура
	начало
	конец

	Уральск
	139
	-7.6
	193
	-4.6
	206
	-3.5
	09.10
	20.04


Таблица 3

	Область, пункт
	Среднее число дней 

с оттепелью за декабрь-февраль
	Средняя месячная относительная влажность, %
	Среднее количество (сумма) осадков за

ноябрь-март, мм
	Среднее месячное атмосферное давление на высоте установки барометра за январь, гПа

	
	
	в 15 ч наиболее холодного месяца

(января)
	за отопительный период
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Уральск
	4
	79
	80
	129
	1017.9


Таблица 4

	Область, пункт
	Ветер

	
	преобладающее направление за декабрь-февраль
	средняя скорость

 за отопительный период, м/с
	максимальная из средних скоростей по румбам в январе, м/с
	Среднее число дней со скоростью ≥ 10 м/с при отрицательной температуре воздуха

	
	1
	2
	3
	4

	Уральск
	ЮВ
	2.8
	6.3
	3


Климатические параметры теплого периода года   

 Таблица 5

	Область, пункт
	Атмосферное давление на высоте установки барометра, гПа
	Высота барометра над уровнем моря, м
	Температура воздуха

 обеспеченностью, °С

	
	среднее месячное за июль
	среднее за год
	
	0,95
	0,96
	0,98
	0,99

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Уральск
	1005.9
	1014.1
	36.5
	28.0
	28.9
	31.3
	33.2


Таблица 6

	Область, пункт
	Температура воздуха, °С
	Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15ч наиболее теплого месяца (июля), %
	Среднее количество (сумма) осадков за апрель-октябрь, мм

	
	средняя максимальная наиболее теплого месяца года(июля)
	абсолютная максимальная
	
	

	
	1
	2
	3
	4

	Уральск
	29.9
	41.6
	40
	219


Таблица 7

	Область, пункт
	Суточный максимум осадков за год, мм
	Преобладающее направление ветра (румбы) за июнь-август
	Минимальная из средних скоростей ветра по румбам в июле, м/с
	Повторяемость штилей за год, %

	
	средний из максимальных
	Наибольший из максимальных
	
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Уральск
	30
	86
	СЗ
	1.8
	16


Средняя месячная и годовая температуры воздуха,0С   

Таблица 8

	Область, пункт
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	  Год

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Уральск
	-11.3
	-11.3
	-4.2
	8.0
	15.8
	20.5
	22.6
	20.7
	14.5
	5.9
	-2.0
	-8.2
	5.9


Средняя за месяц и год амплитуды температуры воздуха0С   

Таблица 9

	Область, пункт
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	  Год

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Уральск
	8.2
	9
	8.7
	11.6
	14
	14.1
	14
	14.4
	13.6
	10.1
	6.9
	7.3
	11


Среднее за год дней с температурой воздуха ниже и выше заданных пределов

 Таблица 10

	Область, пункт
	Среднее число дней с минимальной температурой воздуха равной и ниже
	Среднее число дней с максимальной температурой воздуха равной и выше

	
	-35°С
	-30°С
	-25°С
	25°С
	30°С
	34°С

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Уральск
	0.3
	2.0
	9.5
	93.3
	42.1
	14.2


Расчетная нормативная глубина сезонного промерзания грунтов на участке реконструкции определяется по формуле: 

Для суглинков/глин: d fn = d 0 x √Mt=0,23 x √37,0=0,23 х 6,08 = 1,39м 

Для супесей/песков мелких и пылеватых: d fn = d 0 x √Mt=0,28 x √37,0=0,28 х 6,08 = 1,7м 

Для песков крупных и гравелистых: d fn = d 0 x √Mt=0,3 x √37,0=0,3 х 6,08 = 1,82м Для гравийно-галечников: d fn = d 0 x √Mt=0,34 x √37,0=0,34 х 6,08 = 2,06м 

         где: d0 - величина, принимаемая: для суглинков/глин - 0,23; для супе-

сей/песков мелких и пылеватых - 0,28; для песков крупных и гравелистых -0,3; для крупнообломочных грунтов -0,34;  

Мt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений среднемесячных отрицательных температур (ноябрь-март) в данном районе. Мt принимается согласно таблице 4. 

Глубина нулевой изотермы средняя из максимальных за год 76см, наибольшая из максимальных 107.

Таблица 11

	Пункт
	Средняя из максимальных за год
	Наибольшая из максимальных

	Уральск
	82
	117


Глубина нулевой изотермы в грунте, см

Таблица 12

	Пункт
	Средняя из максимальных за год
	Максимум обеспеченностью

	
	
	0,90
	0,98

	Уральск
	170
	230
	260


Средняя за месяц и год относительная влажность, %

Таблица 13

	Область, пункт
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	  Год

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Уральск
	83
	80
	80
	64
	54
	56
	58
	57
	62
	72
	82
	83
	69


Снежный покров   

 Таблица 14

	Область, пункт
	Высота снежного покрова, см
	Продолжительность залегания устойчивого снежного покрова, дни

	
	средняя из наибольших декадных за зиму
	Максимальная

 из наибольших 

декадных 
	максимальная суточная за зиму на последний день

 декады 
	

	
	1
	2
	3
	4

	Уральск
	34.7
	59.0
	45.0
	123.0


Средняя за месяц и год продолжительность солнечного сияния, часы   

 Таблица 15

	Область, пункт
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	  Год

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Уральск
	78
	114
	167
	225
	314
	316
	326
	293
	218
	131
	64
	64
	2310


Среднее число дней с атмосферными явлениями за год 

   Таблица 16

	Область, пункт
	Пыльная буря
	Туман
	Метель
	Гроза

	Уральск
	4
	28
	10
	20.8

	Cкорость ветра (давление) III - 30м/с (0,56кПа).

Снеговая нагрузка на грунт – IV-1,8кПа, нагрузка на покрытие - II-1,2кПа


Климатические условия по требованию к строительным материалам и бетону – суровые. 
Розы ветров по метеостанции г. Уральска
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----------------------   повторяемость ветра в %

- - - - - - - - - - - -     средняя скорость ветра в м/с

2.2   Инженерно-геологические и гидрогеологические условия

2.2.1  Геоморфология и рельеф  
Битикское водохранилища находится в 8км к северо-востоку от с.Первомайское (Қабыршақты), являющийся административным центром Кабыршактынского сельского округа, Акжайыкского района Западно-Казахстанской области. Географический участок работ находится на Прикаспийской низменности. Рельеф территории – слабоволнистая равнина с выраженными мезо- и микрорельефами.  

Отметки поверхности земли в пределах участка работ составляют 14-19м (система высот – Балтийская).

  2.2.2   Геологическое   строение и сейсмичность
В геологическом строении территории принимают участие континентальные песчано-глинистые отложения верхнего мела, представленные мелкими песками с прослойками плотных глин и редкими прослоями крупных песков, иногда пески и глины образуют грубое переслаивание, с поверхности перекрытые чехлом элювиально-делювиальных четвертичных пылеватых легких суглинков и супесей с прослоями песков. 

Отложения четвертичного возраста распространены повсеместно и представлены пылеватыми легкими суглинками с подчиненными количествами прослоев песков и глин. Аллювиальные четвертичные отложения приурочены к долинам рек и, реже, периодических временных водотоков; представлены они преимущественно грунтами песчаной группы – песками различной зернистости, с прослоями гравелистых песков, реже аллювий представлен фракциями - суглинками и супесями. Консистенция четвертичных грунтов преимущественно твердая. 

Стратиграфо-генетический комплекс верхнемеловых отложении представлен мелкими с прослоями и горизонтами глин и песков различной зернистости. Верхнемеловые грунты средневлажные. С поверхности верхнемеловые отложения практически повсеместно перекрыты чехлом четвертичных осадков. На дневную поверхность верхнемеловые отложения выходят лишь в эрозионных «окнах», приуроченных, как правило, к днищам долин периодических водотоков.

В геологическом строении участка исследования до глубины 5,0-18,0м принимают участие отложения четвертичной системы морского происхождения.

Верхнечетвертичные морские отложения хвалынского яруса (mQIIIhv) залегают с дневной поверхности и литологически представлены буровато-коричневыми, коричневыми суглинками и супесями с прослоями серых глин. Вскрытая мощность отложений до 4,8-17,7м.

В пределах участках реконструируемого водохранилища, принимает участие современный техногенный грунт (tQIV), представленный насыпной грунт с суглинком буро-коричневого цвета, мелкий щебеню разных фракции, ИГЭ-1а, 1б. 

В кровле четвертичных отложений распространены (рQIV) ИГЭ-1.  почвенные отложения, гумусированный. Мощность отложений 0,1-0,3м.

- Сейсмичность территории оценивается 6 баллов по карте сейсмического районирования Республики Казахстан (СП РК 2.03-30-2017).

- Грунтовые условия по сейсмическим свойствам на площадке относятся к II категории CП РК 2.03-30-2017 (таблица 6.1).

2.2.3 Гидрогеологические условия
По данным выполненных исследований, в пределах участка работ, грунтовые воды до глубины исследования 5,0-8,0-10,0-18,0м вскрыты на глубине 2,4-14,5м, восстановились на период изысканий октябрь месяц 2024г на глубине 1,0-5,5м..

Водовмещающие породы представлены мелкозернистым песком, глиной, суглинками легкими, тяжелыми пылеватыми, песчанистыми, супесью песчанистой. 

Воды с минерализацией 1,3-3,2г/л, смешанного химического состава, с преобладанием анионов – гидрокарбонатов и сульфатов, катионов – кальция и натрия, натрия и кальция.

Содержание химических компонентов в подземных водах составляет: гидрокарбонатов – 342,0-842,0мг/л (10,0-17,0мг-экв/л), хлоридов – 175,0-1001,0мг/л, сульфатов – 96,0-864,0мг/л. 

Подземные воды по отношению к бетонным конструкциям на портландцементе, бетоны марки по водопроницаемости W4, слабоагрессивны, на портландцементе W6, W8, шлакопортландцементе и на сульфатостойком цементе (бетоны марки по водопроницаемости W4, W6, W8) подземные воды неагрессивны. По отношению к железобетонным конструкциям подземные воды неагрессивны при постоянном погружении и слабоагрессивны при периодическом смачивании. 

Естественный режим грунтовых вод на данном участке является приречным и имеет тесную связь с поверхностными водами реки Урал и её притока реки Кушум.  Амплитуда колебания грунтовых вод достигает 2-3м. и зависит от объема весеннего половодья.

 Предвесенний минимум отмечается, как правило, в марте-апреле месяцах.  Весенний максимум отмечается в основном в мае-июне месяцах. Так как в долине реки Кушум сток зарегулирован, то в период весеннего послепаводкового снижения значительных колебаний уровня в реке не отмечается. Только к концу лета, происходит более значительное снижение уровня воды в реке. Уровень подземных вод в течение года испытывает также четко выраженный период весеннего подъёма, а затем плавный спад в летний и осенне-зимний периоды.

2.2.4  Инженерно-геологические условия


Инженерно – геологические условия территории исследования обусловлены ее геоморфологическим положением, геолого-литологическим строением и гидрогеологическими условиями. 

По геолого-генетическим признакам до глубины 5,0-18,0м. выделяется три комплексов пород, в которых по литологическим и физико-механическим свойствам выделено восемь инженерно – геологических элементов (ИГЭ).

В растительных отложениях (рQIV) выделен один инженерно-геологический элемент:

ИГЭ - 1. ПРС, мощностью 0,1-0,3м. 

ИГЭ – 1б. Щебень с мощностью 0,2-0,4м. 

В современном отложении (QIV) выделен один инженерно-геологический элемент:

ИГЭ-1а. Насыпной грунт. Суглинок легкий, тяжелый песчанистый, пылеватый, темно-коричневый, коричневый по цвету, слабовлажный, твердый-полутвердый по консистенции, насыпной, с прослоями ожелезненных глин, гумусированный, слабопросадочный-непросадочный, повешенно-сильносжимаемый под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3кгс/см2 составляет 49-91мм/м. Слой залегает повсеместно 0,0-0,4 и до глубины 0,5-6,5м.  Мощность слоя 0,5-6,5м. 

В верхнечетвертичных морских отложениях хвалынского яруса (mQIIIhv) выделено семь инженерно-геологических элементов:

ИГЭ – 2. Суглинок легкий, тяжелый пылеватый, песчанистый твердый, полутвердый, темно-коричневый, коричневый, с прослоями гумуса и ожелезненных, трещиноватых илистых глин, маловлажный-влажный, непрсадочный - слабопросадочный, повышенно - сильносжимаемый под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3кгс/см2 составляет 44-79мм/м. Слой залегает повсеместно 0,2-8,1 и до глубины 1,5-11,7м. Мощность слоя -0,8-4,8м.

ИГЭ-3. Суглинок тяжелый песчанистый туго-мягкопластичный по консистенции, коричневый, влажный-сильновлажный, непросадочный, повышенно-сильносжимаемый под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3кгс/см2 составляет 57-89мм/м. Слой залегает с 0,3-1,6 и до глубины 2,5-10,0м.  Мощность слоя 1,5-3,7м. 

ИГЭ-4. Глина легкая пылеватая твердая-полутвердая-туго-мягкопластичная по консистенции, серо-бурый, буро-коричневый по цвету, непросадочная, с прослоями илистых серых глин, повышенно-сильносжимаемая под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3кгс/см2 составляет 53-84мм/м. Слой залегает с 4,0-11,7м до 5,0-14,5м.  Вскрытая мощность слоя –0,8- 4,0м.

ИГЭ-5. Супесь песчанистая буро-коричневая, твердая-полутвердая-туго-мягокопластичная, непросадочная-слабопросадочная, с прослоями серых глин, повышенно-сильносжимаемая модуль осадки при нагрузке 2-3кгс/см2 составляет 49-69мм/м. Слой залегает с 0,2-4,4м до 1,2-5,0м.  Мощность слоя – 0,6-2,2м. 

ИГЭ-6. Суглинок легкий песчанистый буро-коричневый, коричневый, туго-мягокопластичный, непросадочный, с прослоями серых глин, повышенно-сильносжимаемый модуль осадки при нагрузке 2-3кгс/см2 составляет 49-69мм/м. Слой залегает с 3,6м до 5,0.  Мощность слоя – 1,4м
ИГЭ-7. Песок мелкозернистый буро-коричневый водонасыщенный, плотный, среднесжимаемый под действием внешней нагрузки. Модуль осадки при нагрузке 2-3кгс/см2 составляет 12-14мм/м. Слой залегает с 14,5м до 18,0м.  Мощность слоя – 3,5м.

Распространение инженерно - геологических элементов по глубине отражено на инженерно - геологическом разрезе (см. «Графические приложения»).

Физико-механические свойства грунтов по выделенным инженерно-геологическим элементам даны в таблицах № 2.1, №2.2
Створ существующей плотины и левобережная дамба,
 левая направляющая дамба, левый берег отводящего канала,
 строительство КПП, и жилой дом

Существующая плотина, дамбы, отводящий канал на левом берегу, площадки под дом и КПП, расположены на левом берегу, на первой надпойменной террасе реки Кушум, сложенной верхнечетвертичными морскими хвалынскими отложениями (mQIIIhv), в литологическом плане представлены супесями, суглинками, песками и глинами.

В кровле верхнечетвертичных отложений вскрыт ИГЭ-1, почвенно-растительный слой  мощностью 0,2-0,3м, ИГЭ-1а насыпной грунт суглинок легкий, тяжёлый пылеватый, темно-коричневый, коричневый мощностью 0,3-6,1м. ИГЭ-1б техногенный грунт с мощностью 0,2-0,4м, 

Ниже по разрезу до глубины 5,0-8,0-10,0-18,0м. распространены слабовлажные–влажные, полутвёрдые-туго-мягкопластичные суглинки, глина, супесь, песок ИГЭ-4,5,6,7. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 41-84мм/м, с условным расчётным сопротивлением до 160-230кПа.

Подстилающими грунтами в пределах реконструируемого  водохранилища на левой части с отводящим каналами с глубины 14,5м до глубины 18,0м распространены пески мелкозернистые ИГЭ-7. Грунты среднесжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 14-19мм/м, с условным расчётным сопротивлением до 210кПа.

Просадочные свойства в пределах проектируемого сооружения отмечаются в грунтах ИГЭ-1а,2,5. Величина просадочных деформаций составляет 0,33-2,50см, при мощности просадочного слоя до 1,1-2,5см. Грунтовые условия по просадочности I типа. 

Суглинки тяжёлые пылеватые ИГЭ-2,3,6. слабофильтрующие, с коэффициентом фильтрации до 0,090-0,270м/сут. Супеси песчанистые ИГЭ-5, имеют коэффициент фильтрации равный 1,180м/сут. Пески мелко-среднезернистые ИГЭ-7, имеют коэффициент фильтрации равный 3,200м/сут. Глины пылеватые ИГЭ-4, имеют коэффициент фильтрации равный 0,003м/сут.

Грунты в пределах существующей плотины, дамбы, отводящего канала на левом берегу, площадки под дом и КПП, до глубинны 4,5-6,0м незасоленные с плотным остатком солей 0,052-0,299%. Содержание в грунтах солей сульфатов составляет до 190-288мг/кг, хлоридов – 120-2490мг/кг.

По отношению к бетонным конструкциям на портландцементе (бетоны марок W4, W6, W8) грунты обладают слабой - средней степенью агрессивности. Для бетонов на шлакопортландцементе и на сульфатостойком цементе (бетоны марок W4, W6, W8) грунты неагрессивны. По отношению к железобетонным конструкциям грунты неагрессивны – среднеагрессивны.
Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стальным металлическим конструкциям средней – высокой степени. Удельное электрическое сопротивление грунтов составляет 21,0-77,0Ом*м.
Подземные воды на участках реконструкции на период изысканий октябрь месяц 2024г вскрыты на глубине 3,5-4,4м. Подземные воды гидравлически связаны с поверхностными водами реки Кушум и имеют направление к руслу реки.

Подземные воды пресные, с минерализацией 0,7-1,6г/л. с преобладанием анионов – гидрокарбонатов и сульфатов, катионов – кальция и натрия, натрия и кальция.

Содержание химических компонентов в подземных водах составляет: гидрокарбонатов – 342,0-842,0мг/л (10,0-17,0мг-экв/л), хлоридов – 175,0-1001,0мг/л, сульфатов – 96,0-864,0мг/л. 

По отношению к бетонным конструкциям на портландцементе бетоны марки по водопроницаемости W4, подземные воды слабоагрессивны, на портландцементе W6, W8, шлакопортландцементе и на сульфатостойком цементе (бетоны марки по водопроницаемости W4, W6, W8) подземные воды неагрессивны. По отношению к железобетонным конструкциям подземные воды неагрессивны при постоянном погружении и слабоагрессивны при периодическом смачивании (СП РК 2.01-101-2013, таблицы Б.1, Б.2, Б.3). 

Правобережная дамба
Геолого-литологическое строение правобережной дамбы неоднородное, с поверхности до глубины 1,5-5,5м отмечается распространение ИГЭ-1а - насыпных грунтов, сухих - слабовлажных, твёрдых-полутвердых по консистенции, слабопросадочных-непросадочных, с прослоями ожелезненных, трещиноватых глин, тёмно-коричневых, буро-коричневых, и грунтов почвенного покрова ИГЭ-1, с мощностью 0,2-0,3м. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 49-91мм/м, с условным расчётным сопротивлением 300кПа.

Ниже по разрезу до глубины 3,4-7,2м распространены слабовлажные – влажные, твердые-полутвёрдые суглинки ИГЭ-2, с прослоями ожелезненых, трещиноватых плотных илистых глин. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 44-79мм/м, с условным расчётным сопротивлением 290кПа.

Подстилающие грунты, глины легкие пылеватые ИГЭ-4, распространены с глубины 3,4-7,2м до глубины 5,0-8,0-10,0м Грунт повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 53-84мм/м, с условным расчётным сопротивлением 280кПа. 

Просадочные свойства в пределах реконструируемого водохранилища отмечаются в бортах реки Кушум, в грунтах ИГЭ-1а, 2. Величина просадочных деформаций составляет 0,15-0,26см, при мощности просадочности слоя до 1,30-1,80см. Грунтовые условия по просадочности I типа.  

Грунты в пределах реконструируемого водохранилища до глубины 4,5-6,0м незасоленные с плотным остатком солей 0,042-0,322%. Содержание в грунтах солей сульфатов составляет до 140-1390мг/кг, хлоридов – 160-1310мг/кг.

По отношению к бетонным конструкциям на портландцементе бетоны марки по водопроницаемости W4, W6, подземные воды слабоагрессивны, на портландцементе W8, шлакопортландцементе и на сульфатостойком цементе (бетоны марки по водопроницаемости W4, W6, W8) подземные воды неагрессивны. По отношению к железобетонным конструкциям подземные воды неагрессивны при постоянном погружении и слабоагрессивны при периодическом смачивании. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стальным металлическим конструкциям средней - высокой степени. Удельное электрическое сопротивление грунтов составляет 27,0-154,0Ом*м.
Подземные воды по створу правобережной дамбы на период изысканий ноябрь месяц 2024г вскрыты на глубине 4,0-7,6м. Подземные воды гидравлически связаны с поверхностными водами водохранилища и имеют направление, на период изысканий, к водохранилищу. 

Створ существующих дамб 1, 2, 3 и ПК10 Грачи, на саях Грачи 1, 2.
Геолого-литологическое строение под регулирующими сооружениями дамб неоднородное. С поверхности до глубины 0,3-2,2м отмечается распространение ИГЭ-1а - насыпные грунты, сухие - слабовлажные, твёрдые-полутвердые по консистенции, слабопросадочные-непросадочные, с прослоями ожелезненных, трещиноватых глин, тёмно-коричневых, буро-коричневых, и грунтов почвенного покрова ИГЭ-1, с мощностью 0,2-0,3м. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 49-91мм/м, с условным расчётным сопротивлением 300кПа. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 44-75мм/м, с условным расчётным сопротивлением 270-280кПа.

Ниже по разрезу с глубины 0,3-2,2м распространены слабовлажные – влажные, твердые-полутвёрдые суглинки ИГЭ-2,5, с прослоями ожелезненых, трещиноватых плотных илистых глин и супесь песчанистая от твердых до мягкопластичных по консистенции. Грунты повышенно-сильносжимаемые, с модулем осадки под действием внешней нагрузки 2-3кгс/см2 до 44-79мм/м, с условным расчётным сопротивлением 210-290кПа.

Просадочные свойства грунтов под регулирующими сооружениями дамб отмечаются на берегу реки Кушум, в грунтах ИГЭ-1а, 2. Величина просадочных деформаций составляет 0,13-0,50см, при мощности просадочности слоя до 1,30-2,50см. Грунтовые условия по просадочности I типа.  

Грунты под регулирующими сооружениями дамб до глубины 4,5-6,0м незасоленные с плотным остатком солей 0,049-0,534%. Содержание в грунтах солей сульфатов составляет с 190-580мг/кг до 990-1150мг/кг, хлоридов с 90-180мг/кг.до 1180-3910мг/кг.

По отношению к бетонным конструкциям на портландцементе (бетоны марок W4, W6, W8) грунты обладают агрессивностью .до сильной степени Для бетонов на шлакопортландцементе - W4, грунты обладают агрессивностью до слабой степени, на шлакопортландцементе - бетоны марок W6, W8, и на сульфатостойком цементе (бетоны марок W4, W6, W8) грунты неагрессивны. По отношению к железобетонным конструкциям грунты неагрессивны – среднеагрессивны. 
Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стальным металлическим конструкциям средней - высокой степени. Удельное электрическое сопротивление грунтов составляет 25,0-128,0Ом*м (ГОСТ 9.602-2020, таблица 1).

Подземные воды под регулирующими сооружениями дамб на период изысканий ноябрь месяц 2024г вскрыты на глубине 3,5-4,0м. Подземные воды гидравлически связаны с поверхностными водами реки. 

Общие рекомендации:

- Глубина промерзания суглинков и глин – 155см. супесь и песок – 180см. Глубина проникновения нулевых температур – 230см.

- Сейсмичность территории оценивается до 6 баллов согласно сейсмическому районированию территории Казахстана. Грунтовые условия участка работ по сейсмическим свойствам относятся к II категории.
- Перед началом строительства на всех участках работ необходимо произвести снятие и складирование почвенно-растительного слоя на всю мощность до 0,2-0,3м, с дальнейшим его использованиием при рекультивации. 

На участках вынимаемые грунты имеет влажность в пределах 19,3-13,3% (средняя – 16,3%), плотность скелета грунта - 1,65-1,67г/см3 (средняя -1,66г/см3), при оптимальной влажности 10,4-14,3% - (средняя 12,3%)  и максимальной плотности 1,80г/см3-1,57г/см3-(средняя1,66г/см3), коэффициент уплотнения составляет - 0,94 -1,07 (средний – 1,00);
- Вынимаемый грунт ИГЭ-1а,2,5 из строящихся сооружений можно использовать для создания качественной насыпи реконстрируемых дамб.
Строительные группы грунтов по трудности разработки механизмами согласно СН РК 8.02-05-2020 (таблица 1) следующие:

Таблица № 2.3
	№ п/п
	Номер ИГЭ и наименование грунтов
	Группы грунтов

	
	
	Одноков-

шовый экскаватор
	Скрепер
	Бульдозер

	1
	ИГЭ-1. ПРС (§9а)
	1
	1
	1

	2
	ИГЭ-1б. Щебень (§41а)
	2
	-
	3

	3
	ИГЭ-1а,2,3,6. Суглинки от твердых до мягкопластичных, с примесью более 10% (§35г)
	3
	-
	2

	4
	ИГЭ-7. Песок мелкозернистый, сильновлажный, водонасыщенный, с примесью до 10% (§29б)
	1
	2
	2

	5
	ИГЭ-4. Глина легкая пылеватая, полутвердые-тугопластичные, с примесью до 10% (§8д)
	4
	-
	3

	6
	ИГЭ-5. Супесь песчанистый, твердый-полутвердые-туго-мягкопластичные, с примесью до 10% (§36б)
	1
	2
	2


3 Общие сведения и краткая характеристика объекта

Битикское водохранилище вместе с Кировским, Донгулюкским и Пятимарским находится в каскаде водохранилищ, расположенных  в русле реки Кушум - водопроводящем  тракте Урало-Кушумской оросительно-обводнительной системы.
Источником орошения и обводнения Урало-Кушумского массива является река Урал, воды которой по протоке Чагана, Кушумскому каналу, каскаду водохранилищ на реке Кушум, магистральным, распределительным и обводнительным каналам транспортируются в глубинные районы безводных степей Западно- Казахстанской области.
 Величина местного стока  р.Кушум незначителная.
Битикское водохранилище является регулирующим, оно обеспечивает сохранение запасов воды для нужд орошения и обводнения после прекращения водозабора из р. Урал в маловодные годы, а в годы расчетной обеспеченности и ниже – поддерживает эти запасы. Водохранилище обеспечивает самотечную подачу воды в нижерасположенные Донгулюкское и Пятимарское водохранилища.
Битикское водохранилище расположено в Акжаикском районе. Собственником является РГП «Казводхоз» Комитета по водным ресурсам МСХ РК.  Эксплуатирующая организация - Западно-Казахстанский филиал РГП «Казводхоз» Комитета по водным ресурсам МСХ РК.  
Объект входит в число стратегически важных и находится в республиканской собственности. 

 Географически Битикское водохранилище расположено на реке Кушум в 27 км от пос. Кожехарово Акжаикского района Западно-Казахстанской области.  

Проект водохранилища выполнен институтом «Ленгипроводхоз». В 1970 году водохранилище было введено в эксплуатацию с передачей на баланс Центрального Управления каналами и гидроузлами Урало-Кушумского массива орошения.
Битикское водохранилище русловое, наливное, сезонного регулирования с элементами многолетнего.
Отметка НПУ водохранилища выбрана из условий получения возможно большего объема за аккумулированной воды при минимальном объеме работ по обвалованию чаши водохранилища. Т. к .Битикское водохранилище занимает второе место в Кушумском каскаде, интенсивность его заиления незначительная. Отметка УМО назначена по санитарным и рыбохозяйственным  условиям.
3.1 Основные параметры Битикского водохранилища

Тип водохранилища русловое, наливное, сезонного регулирования с элементами многолетнего.

Эксплуатируется в каскаде с Кировским, Донгулюкским и Пятимарским водохранилищами.
Наименование  - Битикское водохранилище Урало-Кушумской оросительно-обводни-тельной системы ЗКО.
Местоположение -  Акжаикский район
Собственник -  РГП «Казводхоз»
Эксплуатирующая организация - Западно-Казахстанский филиал РГП «Казводхоз»
Год ввода в эксплуатацию – 1970г
Водоток - р. Кушум, источник орошения и обводнения р. Урал
Технические показатели
	№

п/п
	Наименование
	Основные характеристики

	1
	Отметки НПУ, УМО
	НПУ -15,50м Б.С. , УМО – 11,5 БС

	2
	Объем полный и полезный
	Полный 106,72 млн.м3, полезный 100 млн.м3

	3
	Площадь зеркала при НПУ
	53,01 км2

	4
	Средняя и максимальная длина и
ширина
	Длина 107,5км, ширина средняя 0,5км, 
максимальная  - 4км



	5
	Средняя и максимальная глубина
	Средняя 2м, максимальная 6,8 м

	6
	Протяженность береговой линии
	220 км

	7
	Работает изолированно или в каскаде
	В каскаде с Кировским, Донгулюкским,
 Пятимарским




План чаши и топографическая характеристика водохранилища  см ниже.

Основными сооружениями гидроузла является грунтовая плотина, правобережная и левобережная дамбы, водосбросное сооружение.
В состав Битикского гидроузла входят также четыре низконапорные дамбы обвалования,

перекрывающие небольшие протоки. Дамбы оборудованы водосбросами пропускной способностью 1,4м3/сек и служат для обводнения нижележащих площадей. 
В средней части Урало-Кушумского массива между Битикским и Донгулюкским водохранилищами расположен обводнительный тракт Сай-Грачи длиной 39км, на котором расположены две дамбы (на саях Грачи1, Грачи 2) с водовыпусками на расход 1,4м3/сек и 2,8 м3/сек, которые служат для регулирования водоподачи на обводнение нижележащих земель.

3.2 Характеристика гидротехнических сооружений водохранилища
Плотина – земляная, длина 360 м., максимальная высота  - 9,1 м., ширина по гребню - 7 м. заложение откосов: верхового 1:2, низового1:1,5. Отметка гребня плотины – 17,3м Проезжая часть и верховой откос закреплены ж/б плитами     

Правобережная дамба - длина 8800 м, ширина по гребню - 7 м. заложение откосов: верхового 1:2, низового1:1,5. Отметка гребня дамбы – 17,3м. Верховой откос на длине 270м закреплен монолитным ж/бетоном, на длине 104м сборными ж/бетонными плитами. Проезжая часть гребня дамбы закреплена гравийно-песчано-щебеночной смесью.     
Плотина – дамба на сае Грачи – длина -225 м., максимальная высота  6  м., ширина по гребню - 4,5 м., заложение откосов: верхового - 1:2,5, низового -  1 : 2. Плотина – дамба земляная без крепления откосов.
 Дамбы обвалования №1, 2, 3 – общая длина - 728 м, максимальная высота 3,68 м., ширина по гребню -4,5 м., заложение откосов: верхового - 1:2,5, низового -  1 : 2. Откосы закреплены сборными ж/бетонными плитами.
Дамбы на сае Грачи 1, на сае Грачи 2- общая длина - 250 м, максимальная высота 3,68 м, ширина по гребню -4,5 м, заложение откосов: верхового - 1:2,5, низового - 1 : 2. Верховой откос дамбы на сае Грачи 1 закреплен сборными ж/бетонными плитами. Откосы дамбы на сае Грачи 2 без крепления.

Водосбросное сооружение – трубчатое железобетонное двухочковое сооружение с переездом. Входное сечение труб – 3,6х3,5. Длина каждой трубы – 28,4 м. Водосбросное сооружение оборудовано двумя рабочими плоскими колесными затворами и двумя ремонтными, управление которыми производится винтовыми подъемниками с электроприводом из помещения затворов, расположенного на гребне плотины. Здание затворов в кирпичное размером в плане 4х10м.

Водобойный колодец длина 15,15м, глубина 1м, высота водобойной стенки 0,2м. Длина рисбермы 33м. Пропускная способность сооружения – 85 м3/сек
 Водовыпускное сооружение в плотине на сае Грачи – трубопровод в одну нитку из железобетонных труб диаметром 1,0 м., затвор плоский скользящий. Подъёмник 1В. Пропускная способность – 1,4 м3/сек.
Водовыпуски в дамбах обвалования №1, 2, 3  выполнены из ж/б труб диаметром 1,0 м. Затворы плоские, скользящие. Подъёмник – 1В. Пропускная способность – 1,4 м3/сек.
Водовыпуски в дамбах на сае Грачи 1, на сае Грачи 2 . На сае Грачи1 водовыпуск из2-х ж/б труб диаметром 1,0 м. Затворы плоские, скользящие. Подъёмник – 1В. Пропускная способность – 2,8 м3/сек. На сае Грачи1 для сброса воды в плотине установлена стальная труба Д=1,0м.
4 СУЩЕСТВУЮЩЕЕ состояние сооружений гидроузла
	Битикское водохранилище эксплуатируется с 1970 года. За время эксплуатации капитальный ремонт гидротехнических сооружений гидроузла не проводится.  

Плотина Битикского водохранилища находится в предаварийном состоянии. Железобетонное крепление верхового откоса и гребня плотины за длительный период эксплуатации пришли в негодность. Разрушены все деформационные и конструктивные швы.

В зоне волнового воздействия ниже уреза воды произошло вымывание грунта из-под железобетонного крепления и образование пустот. При этом железобетонное крепление раскололось на части и обрушилось. Во многих местах видна обнаженная арматура.

Плиты проезжей части в трещинах, метами имеется просадка. Железобетонные столбики ограждения по гребню частично отсутствуют, имеющиеся полуразрушены, видна арматура.

       Низовой откос плотины с ПК1+0,5 по ПК1+40  размыт.

Правобережная дамба. Состояние монолитного железобетонного крепления верхового откоса правобережной дамбы такое же, как и на верховом откосе плотины. Крепление сборными железобетонными плитами нормальное. Низовой откос, задернован многолетними травами.

Железобетонные столбики ограждения по гребню дамбы полуразрушены.

Водосбросное сооружение. При вешнем осмотре состояния железобетонной конструкции и гидромеханического оборудования, затворов выявлено следующее.

На железобетонных конструкциях имеются раковины, трещины, сколы бетона, происходит отшелушивание бетона, величина которого не превышает половину защитного слоя, на отдельных участках в связи с отсутствием защитного слоя проступает рабочая арматура, которая имеет общую поверхностную коррозию.  На сооружении полностью разрушены стенки гасителя водобойного колодца.

В металлоконструкциях водосбросного сооружения – плоские колесные затворы, тумбы, одновинтовые подъемники с электроприводом, подъемные механизмы (лебедка) - отмечается старение антикоррозионного покрытия, трещины в местах опорных конструкций,   снижающие несущую способность конструкции.

Техническое состояние 2-х рабочих и 2-х резервных плоских колесных затворов неудовлетворительное. Затворы изношены. Из-за изношенности оборудования невозможно полное закрытие затворов. На всех затворах наблюдаются существенные протечки воды через уплотнения.

 Отсутствует аварийное автономное дизельэлектрическое питание.
Необходима полная замена всего электромеханического оборудования.

 Железобетонное крепление низового откоса над сооружением имеет повреждения, мелкие трещины. Железобетонные лестницы для спуска в нижний бьеф почти полностью разрушены, перильное ограждение деформировано.

Здание затворов. Электромеханическое оборудование управления затворами водосбросного сооружения установлено в здании затворов.  Здание кирпичное, размером в плане 4х10 м.

Здание изношено. На кирпичной кладке выбоины, сколы. Штукатурка снаружи и внутри здания частично обрушилась. Деревянные окна изношены, деформированы, в некоторых местах забиты фанерой или досками, на уложенных на полу железобетонных плитах в обрамлении металла трещины, разрушение по периметру. Лаз для спуска в шахту закрыт сбитой из досок деревянной крышкой.

Кровля изношена и протекает. Требуется замена здания затворов на новое.

На правобережной и левобережной направляющих дамбах в верхнем бьефе сооружения железобетонные плиты пришли в негодность, имеются участки с разрушенными и подмытыми плитами.

Отводящий канал. Сборные железобетонные плиты крепления откоса отводящего канала, за длительный период эксплуатации, пришли в негодность, местами провалены, на некоторых участках верхний слой бетонного покрытия откоса разрушен до арматуры. Наблюдаются поперечные трещины в защитной облицовке откосов. Все это свидетельствует о снижении эксплуатационной безопасности конструкции.

В конце рисбермы - начале отводящего канала на дне образовалась яма размером в плане 86х67 м с глубиной 2,7м.

Откосы отводящего канала закреплены каменной наброской, но несмотря на это происходит размыв берегов, особенно левого со стороны населенного пункта.

На всех шести низконапорных дамбах обвалования: плотина – дамба на сае Грачи, дамбы обвалования №1, 2, 3, дамбы на сае Грачи1, на сае Грачи 2 в результате длительной эксплуатации произошла деформация откосов и гребня.  Сборные железобетонные плиты крепления откосов дамб №1,2,3 и на сае Грачи 1 пришли в негодность, нарушена герметизация швов.. На всех дамбах водовыпуски находятся в нерабочем состоянии. Затворы проржавели, винтовых подъемников нет. Сборный железобетон крепления входной и выходной части сооружений отсутствует или почти полностью разрушен.

ВЛ 10кВ от ПС 110/10кВ «Кабыршакты» протяженностью 14км, по которой осуществляется электроснабжение сооружений Битикского водохранилища  на деревянных опорах.
Инженерно-техническая укрепленность объекта. На объекте отсутствуют технические системы обнаружения несанкционированного проникновения на территорию, системы физической защиты.

На гидроузле отсутствует служба диспетчерского надзора за сооружениями.

Служба связи и оповещения о ситуации на гидроузле отсутствует.

Оперативная информация со службой эксплуатации на гидроузле осуществляется через мобильную связь.

Мобильная связь аварийного оповещения населения и соответствующих служб при аварийных ситуациях на гидроузле отсутствует.

Внешнее освещение сооружений гидроузла частичное. 
На водохранилище отсутствует помещение ведомственной охраны на выезде-въезде из водохранилища (КПП), отсутствует смотровая площадка для досмотра автотранспорта, проезжающего по плотине.

Существующее ограждение конструктивно не защищает от проникновения на территорию и не охватывает полностью все сооружения. 




5 Проектные решения ПО РЕКОНСТРУКЦИИ сооружений
Для обеспечения прочности, устойчивости, надежности эксплуатационных качеств объекта и предотвращения дальнейшего развития выявленных дефектов в рабочем проекте предусматривается реконструкция сооружений гидроузла.

В проекте предусматривается: 

-  Реконструкция:
-  плотины с крепленым верховым откосом;

- водосбросного сооружения на расход 85м3/сек с отводящим каналом;

- правобережной дамбы;

- плотины – дамбы с водовыпускным сооружением на сае Грачи;

- дамбы обвалования №1,2,3 с водовыпусками; 

- дамбы на сае Грачи 1, на сае Грачи 2 с водовыпусками;

- Строительство левобережной дамбы;

- Инженерно-техническое укрепление водохранилища:

- устройство двух КПП на въезде-выезде;
- устройство ограждения гидроузла с раздвижными воротами на въездах-выездах;    

- противотаранное устройство и устройство смотровых площадок 

наблюдения автотранспорта;

- устройство видеонаблюдения плотины и сооружений;

- устройство освещения плотины и водосбросного сооружения;

-  Строительство жилого дома для службы эксплуатации;

- Замена существующего ограждения зданий службы эксплуатации на новое;

- Внешнее электроснабжение:

- реконструкция ВЛ10кВ;

- установка КТП 10/0,4;

- установка ДЭС

 5.1  Инженерно-техническое укрепление водохранилища
Согласно заданию на проектирование, и согласно правилам определения объектов, подлежащих государственной охране, утвержденных Постановлением правительства РК №1151 от 07.11.2011 года проектом предусмотрено устройство ограждения плотины из прямоугольных секций.
 Секции выполнены из арматуры АI Ø20 мм с просветом между прутами 10 см, высотой 2,5 метра, общей длиной 644 метра. По верху всего ограждения предусмотрена установка сетки «егоза».
 В целях недопущения подкопа под ограждением предусмотрено противоподкопное усиление ж/б цоколем с заглублением в землю на 40 см, из бетона марки В12,5 с армированием дна цоколя арматурой АI Ø6 мм. 
Предусмотрено строительство 2-х этажного КПП с размерами в осях 6х6,3 метра в начале и в конце плотины со смотровой площадкой на втором этаже. Высота первого этажа – 2,95 м, второго – 2,7 м. В здании КПП предусмотрены - проходная, комната досмотра, помещения для хранения оружия, комната охраны, диспетчерская, санузел, электрощитовая, помещения для электрокотла и бака для воды
На проходной предусматривается устройство турникета.

Перед КПП обустраиваются откатные ворота с механизированным и ручным способом открывания. 
Вдоль всей плотины устраивается видеонаблюдение и установка средств оповещения.

5.2 Плотина

Для выполнения ремонта верхового откоса плотины в верхнем бьефе отсыпается временная оградительная дамба. Отметка гребня оградительной дамбы 15,50м заложение верхового откоса 1:2, низового откоса 1:1,5, ширина гребня 4,0м.
Ремонт верхового откоса плотины предусматривается монолитным бетоном В25, W8, F150 см толщиной 15см по двухслойной арматурной сетке из стержней А-III (А 400) Ø10 с шагом 300х150мм.

До начала бетонных работ выполняется демонтаж разрушенных частей бетонного крепления, заполнение пустот под плитами щебнем фракции 20-40ммм, очистка бетонной
поверхности от продуктов коррозии и рыхлого бетона, в местах оголения очистка арматуры от коррозии металлическими щетками.

 Бетонная поверхность тщательно увлажняется и на нее наносится клейкий раствор, состоящий из сульфатостойкого цемента и добавки Master Cast 141.

Крепление сеток к бетонной поверхности выполняется при помощи анкеров из арматуры А-III (А 400)  Ø20, ГОСТ 34028-2016 на основе анкеражного раствора concresive 1450 (master flow 935). 

Монолитное ж/бетонное крепление опирается на ж/бетонный упорный блок размером 

0,7х0,6х6м и упор из каменной наброски dк=15-30см.

       По окончании ремонта временная оградительная дамба разбирается.


       На верховом откосе через 20м устраиваются деформационные швы. 

Ширина гребня плотины 7,0м, проезжая часть 6,0м, отметка гребня плотины 17,44÷18,35м. Существующие плиты крепления гребня демонтируются и на проезжую часть укладываются дорожные плиты 1П (30х18х10) по песчаной подготовке толщиной 15см.
Низовой откос с ПК1+0,5 по ПК1+40 восстанавливается до проектных отметок грунтом с последующей засыпкой растительным слоем и залужением многолетними травами.

Проезжая часть временной дороги в нижнем бьефе, проходящая по подошве плотины   и предназначенная для строительно- монтажных работ, на ширину 3,5 метра крепится песчано-гравийно-щебеночной смесью толщиной 0,2м. 
5.3 Водосбросное сооружение
Класс капитальности сооружений IV. 

В проекте на водосбросном сооружении предусматривается торкретирование железобетонных поверхностей входной и водопроводящей части, водобойного колодца, рисбермы.

На дно входной части, водопроводящей части, водобойного колодца и рисбермы укладывается слой бетона В25, W8, F150 толщиной 20 см по арматурной сетке из стержней А-III 

(А 400)  Ø16  и А1 (А240) Ø8 ГОСТ 34028-2016.  

Бетонирование вертикальных поверхностей железобетонных конструкций сооружения и верха выполняется монолитным бетоном В25, W8, F150 см толщиной 10см по арматурной сетке из стержней А-III (А 400) Ø10 ГОСТ 34028-2016 с шагом 200х200мм, откосных поверхностей монолитным бетоном В25, W8, F150 см толщиной 10см по арматурной сетке из стержней А-III (А 400) Ø10 с шагом 300х150мм.

До начала бетонных работ выполняется очистка бетонной
поверхности от продуктов коррозии и рыхлого бетона, разборка бетона в местах оголенной арматуры и очистка арматуры от коррозии металлическими щетками.

 Бетонная поверхность тщательно увлажняется и на нее наносится клейкий раствор, состоящий из сульфатостойкого цемента и добавки Master Cast 141. Крепление сеток к
бетонной поверхности выполняется при помощи анкеров из арматуры А-III Ø20, Ø25 ГОСТ 34028-2016 на основе анкеражного раствора concresive 1450 (master flow 935). 

Для предотвращения размыва в конце рисбермы устраивается зуб из камня Д-25÷30см.

Указания по выполнению работ представлены на чертежах.

Металлическое ограждение по верху водобойного колодца демонтируется и устанавливается новое. Конструкция нового ограждения аналогична существующему. 

В верхнем бьефе предусмотрена реконструкция ж/бетонного покрытия откосов над сооружением, левой и правой направляющих дамб и расчистка от наносов подводящего канала на входе в сооружение. 

Над водосбросным сооружением на низовом откосе плотины предусматривается  ремонт существующего ж/бетонного крепления, замена двух полуразрушенных ж/бетонных лестниц  для спуска к выходному оголовку сооружения и металлических перил к ним на новые.

Отводящий канал

На отводящем канале предусматривается крепление габионами образовавшейся на дне в начале канала ямы размером в плане 86х67 м, наибольшая глубина 2,7м. и откосов.

Габионы коробчатые из оцинкованной проволоки диаметром 2,7мм размером 1х1,5х0,5м, заполненные камнем М800 фракции 150-250мм укладываются на подготовку из щебеня М600 фракции 20÷40мм. 

 Перед укладкой габионов предусматривается водоотлив, удаление камыша и частичное разравнивание.   

Замена гидромеханического и электрического оборудования 
На водосбросном сооружении предусмотрена полная замена всего оборудования и здания для его установки: замена рабочих и ремонтных плоских колесных затворов, винтовых подъемников с электродвигателями, тумб, подъемных устройств (лебедок) на устройства с электроприводом.

На водосбросном сооружении устанавливаются два рабочих и два ремонтных затвора размером  В х Н х h = 3.5 х 3 х 6.3м  и подъемники двухвинтовые 20 ЭВД с электроприводом.

Для маневрирования затворами установлена таль электрическая цепная передвижная ТОR  HHBD – T  05-02S/ скорость подъема 2,7м/мин, передвижения 15м/мин.

Предусматривается автоматическое дистанционное и ручное управление затворами, автоматическое измерение расхода воды.

5.4 Правобережная и левобережная дамбы
Правобережная дамба
Для предупреждения поступления воды в годы высоких паводков в обход плотины и водосбросного сооружения, проектом предусмотрена реконструкция существующей правобережной дамбы протяженностью 6277м. Ширина гребня 7,0м, заложение верхового откоса 1:2,5, низового 1:2. 
На участке длиной 270м с ПК0 по ПК2+70  ширина гребня правобережной дамбы 7,0м, заложение верхового откоса 1:2, низового откоса 1:1,5. Верховой откос закреплен монолитным железобетоном, низовой откос посевом многолетних трав. Часть крепления верхового откоса находится под водой. 

Ремонт ж/бетонного крепления верхового откоса дамбы выполняется аналогично ремонту верхового откоса плотины. После устройства временной оградительной дамбы и подготовки существующего полуразрушенного крепления, выполняется укладка монолитного железобетона В25, W8, F150 см толщиной 15см по двухслойной арматурной сетке из стержней А-III (А 400) Ø10.

На участке длиной 104м  с ПК 2+70 по ПК 3+74 ширина гребня правобережной дамбы 7,0м, заложение верхового откоса 1:2, низового откоса 1:1,5. Крепление верхового откоса сборными ж/бетонными плитами в хорошем состоянии, и его ремонт не предусматривается.

На остальном участке существующей дамбы протяженностью 5903м производится восстановление дамбы суглинистым грунтом до проектного сечения: ширина гребня 7 м, заложение откосов 1:2,5; 1:2.

Кроме этого предусмотрено строительство дополнительного участка дамбы длиной 2523м, шириной по гребню 6м, заложение верхового откоса 1:2,5, низового 1:2.

Дополнительный участок дамбы возводится устройством качественной насыпи из суглинистого грунта ИГЭ 2. Резерв грунта располагается вдоль дамбы  со стороны водохранилища в зоне затопления.
Перед устройством насыпи дамбы производится подготовка основания - срезка плодородного слоя и рыхление основания. Толщина срезки принята толщиной 0,2м согласно почвенным изысканиям.

Снятый плодородный слой укладывается во временный отвал с последующим использованием его для крепления низового откоса дамбы.

С поверхности резерва также снимается плодородный слой, который после окончания разработки резерва возвращается на его поверхность.

По гребню дамбы на всей длине 6277м предусмотрено крепление проезжей части ЩПГС толщиной 0,2м.
Левобережная дамба

Строительство левобережной дамбы предусмотрено от плотины до дамбы №3 протяженностью 7478м. Ширина гребня дамбы 6м, заложение верхового откоса 1:2,5, низового откоса 1:2.

Технология устройства насыпи левобережной дамбы аналогична устройству насыпи дополнительного участка правобережной дамбы.
Насыпь левобережной дамбы выполняется из суглинистого грунта ИГЭ 5.  Резерв грунта располагается вдоль дамбы со стороны водохранилища.

5.5 Дамбы обвалования

По дамбам предусматривается:

- реконструкция дамб с заменой существующего крепления откосов на новое;
- реконструкция дамб с креплением откосов
- замена на дамбах водовыпусков затворами на новые;
Технические характеристики дамб и водовыпусков
	№

п/п
	Наименование

сооружений
	Длина, м
	Характеристика дамб
	Водовыпуск

	
	
	
	Заложение откосов, верхового, низового
	Высота дамбы,

м
	Ширина по гребню,

м
	Трубы

стальные,

Д мм
	Пропуск-

ная

способ-ность

м3/с

	1
	Плотина - дамба на сае Грачи 


	225
	1:2,5; 1:2
	4,5
	6,0
	1000
	1.4

	2
	Дамба №1
	180
	1:2,5;  1:2,5
	2,5
	4,5
	1000
	1.4

	3
	Дамба №2
	253
	1:2,5;  1:2
	3,0
	6,0
	1000
	1.4

	4
	Дамба №3
	313
	1:2,5; 1:2
	4,5
	7,0
	1000
	1.4

	5
	Дамба на сае Грачи 1

	130
	1:3; 1:2
	2,8
	4,5
	1000
	1,4

	6
	Дамба на сае Грачи  2

	120
	1:3; 1:2
	3,0
	4,5
	2х1000
	2,8


На всех дамбах предусматривается восстановление проектного профиля.  Проектные технические характеристика дамб указаны в таблице. 

Досыпка дамб предусматривается из суглинистого грунта резерва. 
Существующее крепление, имеющееся на дамбах, демонтируется. Новое крепление предусматривается на всех дамбах.  На дамбе №1 и на дамбе №2 в связи с подпором со стороны водохранилища и накоплением талых вод с другой стороны предусматривается крепление верхового и низового откосов. На остальных дамбах крепление только верхового откоса. 
Новое крепление предусматривается из сборных ж/бетонных плит ПВ 40-20-1,5 размером  4х2м  толщиной  15 см, омоноличенными  в секции  конструктивными швами.   Сборные ж/бетонные плиты укладываются на откосе 1:2.5 на подготовку из щебня фракции 20-40мм  толщиной 20см  на песчано-гравийном  основании толщиной 20см.

Между секциями устраиваются деформационные  швы.

Добетонировка,  конструктивные и деформационные  швы  выполняются из монолитного железобетона В20, F=150, W6.

Сборные ж/бетонные плиты опираются на упорный блок.
Крепление проезжей части гребня всех дамб производится щебеночно-песчано-гравийной смесью толщиной 0,2м. По длине гребня устанавливаются железобетонные сигнальные столбики через 5 м с обеих сторон

Водовыпуски
Конструкция сооружений на дамбах принята по типовому проекту ТПР 820-1-077-87 «Регуляторы трубчатые на расход воды до 20м3/с без перепада и с перепадом до 2м с переездом и без переезда на оросительных системах», разработанному институтом «Укргипроводхоз».

По капитальности сооружения отнесены к IVклассу
Водовыпускные сооружения с переездом,  рассчитаны на проезд груженой сельхозтехники на расчетную подвижную нагрузку Н-30 и НК-80. 

Сооружения предназначены для строительства в зонах при глубине сезонного промерзания до 10м.
Согласно графикам пропускной способности, приведенным в типовом проекте, расход одноочкового сооружения диаметром 1000мм - 1,4 м3/с, двухочкового - 2,8 м3/с  

В связи с тем, что круглые безнапорные железобетонные трубы не выпускаются, на сооружениях железобетонные трубы заменены на стальные трубы ГОСТ 10704- 91 такого же диаметра, с усиленной гидроизоляцией. В связи с заменой труб, сооружения проверены на пропускную способность.  Изменение пропускной способности сооружений относительно приведенной в типовом проекте в пределах допустимого.

Управление щитовым оборудованием осуществляется винтовым подъемником с ручным приводом.

Сооружения состоят из оголовков, одной или нескольких ниток водопроводящей трубы, крепления в верхнем и нижнем бьефах. Для гашения избыточной кинетической энергии потока используются водобойные стенки, собираемые из сборных железобетонных Т-образных блоков, устанавливаемые по дну и откосам отводящего канала.  Трубы укладываются на щебень крупностью 10÷20мм толщиной 5см, втрамбованный в грунт. 

Для труб диаметром 1000мм оголовки приняты объемные типа ОН. 

Крепление канала в пределах сооружения во всех случаях осуществляется с помощью плоских плит типа ПВ, укладываемых на слое щебня, конуса крепятся треугольными плитами. 

Для сопряжения крепления верхнего и нижнего бьефов сооружений в земляном русле запроектирован зуб из камня.

Для повышения устойчивости сооружений предусмотрено упрощенное покрытие проезжей части дамб шириной 3,7÷5,0м из щебеночно-песчано-гравийной смеси толщиной 20см. Ширина земляного полотна принята 4,5÷7,0м.

Местоположение сооружений указано на плане, конструкция сооружений на соответствующих чертежах комплектов ГР-2. 

5.6 Грунтовые резервы 

Для досыпки правобережной дамбы до проектных параметров, строительства дополнительного участка правобережной дамбы и строительства левобережной дамбы используется грунт из резерва, расположенного вдоль дамб со стороны водохранилища с предварительным снятием растительного слоя. Для остальных дамб на берегу в верхнем бьефе в пределах затопляемой зоны.

Грунты  ИГЭ-2, 3 пригодны для создания качественной насыпи. При оптимальной влажности 12,3%  и максимальной плотности 1,66г/см3 коэффициент уплотнения составляет - 0,94 -1,07.
 6 Контрольно-пропускной пункт

Строительство контрольно-пропускного пункта предусматривается на специально  отсыпанной площадке размером для КПП1 - 31х32м, для КПП2 – 30х32м. На территории КПП запроектирована  парковка для автомашин, надворная уборная, площадка для мусоросборника, септик - выгреб и предусмотрено благоустройство в виде асфальтобетонного покрытия и посадки деревьев.

Контрольно-пропускной пункт с запроектирован двухэтажным с размерами по осям 6,3х6,0 м. Высота первого этажа 2,95; высота второго этажа 2,7м.

Здание кирпичное, наружные стены трехслойные толщиной 580мм из кирпича керамического полнотелого ГОСТ 530-2012 и лицевого керамического кирпича ГОСТ530-2012, утеплитель ISOVER SКL-М γ=30кг/м³- 80мм.
Перегородки из полнотелого керамического кирпича ГОСТ 530-2012. Перемычки сборные ж/бетонные по серии 1.038.1-1 вып1.

Крыша деревянная с чердаком h=1,6. Кровля-металлочерепица. Утеплитель чердачного перекрытия плиты "ISOVER"-OL-Р, толщиной 130 м.

Полы бетонные, линолеум, керамическая плитка.

Двери деревянные по ГОСТ 24698-81, ГОСТ 6629-88, противопожарные по серии 1.236-5 вып.2; стальные по ГОСТ 31173-2003.  Окна металлопластиковые с однокамерным и двухкамерным стеклопакетом.
Наружная отделка расшивка швов наружных стен из лицевого кирпича.  Внутренняя отделка - см. "Ведомость отделки помещений"

Цоколь - облицовка декоративной плиткой. Отмостка асфальтобетонная  по щебеночному основанию шириной 1метр
В здании контрольно-пропускного пункта предусмотрены: проходная, комната досмотра, помещение для хранения оружия, комнаты охраны, диспетчерская, с/у, электрощитовая, помещение для электрокотла и бака воды.
В  проекте предусмотрено строительство двух КПП на въезде и выезде.

Водопровод и канализация 

Объем здания КПП 369,1 м³, высота здания 8,25м. Согласно п. 4.2, таблицы 1 CП РК 4.01-101-2012 «Внутренний водопровод и канализация зданий» внутреннее пожаротушение не требуется.

В здании вода привозная. Вода должна соответствовать СанПиН 2.1.4.1074-01. В здание вода подается автонасосом через патрубок в бак для воды V=1000л, расположенный на втором этаже, В здании запроектирован хозяйственно-питьевой водопровод. Ввод выполнен из полиэтиленовых труб ПЭ 100 SDR 11 50х4,6 по ГОСТ18599-2001. Трубопроводы системы В1 монтируются из полиэтиленовых труб ПЭ ПЭ 100 SDR 11 20х2,0 по ГОСТ 18599-2001.

Горячее водоснабжение предусмотрено от водонагревателя V=30л, N=1,5кВт, установленного в санузле.

Разводку горячего водоснабжения монтировать из армированных РЕ-RT SDR11

∅н20х2,3 СТ РК ГОСТ Р 52134-2010.
Отвод сточных вод от объекта предусматривается в выгреб.

Монтаж выпуска, канализационного стояка и отводящих трубопроводов в санитарно-технические приборы производить из пластмассовых труб и фасонных частей ∅50, ∅110 по ГОСТ 22689.2-2014.

В качестве подвижных креплений на отводящих трубопроводах и стояках применяются хомуты, диаметр которых на 3мм больше наружного диаметра монтируемых труб, в качестве неподвижных креплений используются хомуты тех же размеров с прокладками из резины.
Монтаж систем водопровода холодной воды, водопровода горячей воды и канализации из пластмассовых труб выполнить в соответствии с СН РК 4.01-05- 2002 «Инструкция по проектированию и монтажу сетей водоснабжения и канализации из пластмассовых труб».

Монтаж систем водопровода холодной воды, водопровода горячей воды и канализации производить в соответствии с требованиями СН РК 4.01-02-2013 и СП РК 4.01-102-2013 «Внутренние санитарно-технические системы».

Отопление и вентиляция

Рабочий проект предусматривает отопление и вентиляцию здания КПП и выполнен на основании задания на проектирование и в соответствии с действующими: СН РК 4.02-01-2011, СП РК 4.02-101-2012 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха», СН РК 3.02-08-2013 «Административные и бытовые здания», СП РК 3.02-108-2013 «Административные и бытовые здания».
Отопление. Теплоснабжение здания от электрического котла. Параметры теплоносителя 85-60°С.
В здании запроектирована двухтрубная система отопления с нижней разводкой с попутным движением воды. В качестве отопительных приборов приняты алюминиевые радиаторы и регистр из гладких труб в эл. помещении. Регулирование теплоотдачи отопительных приборов осуществляется радиаторными терморегуляторами.

Трубопроводы системы отопления выполнить из металлопластиковых труб.

В электропомещении трубопроводы выполнить металлические.

Трубопроводы в местах пересечения внутренних стен, перегородок проложить в гильзах. Края гильз должны быть на одном уровне с поверхностью стен, перегородок. Зазоры заделать негорючим материалом, обеспечивая необходимый предел огнестойкости ограждающих конструкций.

Трубопроводы подвергнуть гидравлическому испытанию пробным давлением 6атм.

В эл.помещении все трубные соединения выполнить на сварке.

После монтажа отопительный прибор и трубопроводы в электропомещении окрасить эмалью за два раза по грунту в один слой.

Вентиляция в здании естественная неорганизованная через открывающиеся фрамуги окон и неплотности в строительных конструкциях и организованная естественная через воздуховоды.

Транзитные воздуховоды проложить с огнестойким покрытием.

Канализация бытовая
Система бытовой канализации разработана с учетом требований СН РК 4.01- 03-2013 "Водоотведение Наружные сети и сооружения".

Сброс стоков предусмотрен в проектируемый септик-выгреб, откуда вывозится в места, согласованные с СЭС.

Выпуск монтируется из полиэтиленовой трубы ПЭ 110х3,4 по ГОСТ22689-14.

Септик-выгреб выполняется из сборных железобетонных элементов Д=1,5м по 

ТП 901-09-11.84 
7  Здание затворов
В проекте предусматривается реконструкция здания для обслуживания затворов. Существующее здание разбирается до фундаментов и выполняется строительство нового.  

Здание размером в плане по осям 3,4 х 9,48 м, высота до низа несущей конструкции 5,20 м.  

 Пол приподнят над уровнем земли на 0,2м. 

Здание затворов согласно Приказу Министра национальной экономики РК от 28.02.2015г №165 «Об утверждении правил определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к технически и (или) технологически сложным объектам» относится к II (нормальному) уровню ответственности к технически несложным объектам.

По огнестойкости и долговечности здание относится ко II степени, по степени пожарной опасности – к категории «Д».

Группы возгораемости и пределы огнестойкости, соответствуют требованиям СП РК 2.02-101-2014 «Пожарная безопасность зданий и сооружений».

Здание кирпичное.  Фундаментом здания является ж/бетонная часть подземного водосбросного сооружения, которая не подлежит разборке.

Стены выполняются из керамического кирпича марки 100 ГОСТ 530-2012 на растворе марки 75, перемычки, обвязанные балки из унифицированных железобетонных конструкций серии ИИ 03-02 с усилением двутавром №24 в местах опирания монорельсовой системы.  Кирпичная кладка выполняется с расшивкой швов снаружи и с подрезкой швов изнутри.

Покрытие из сборных железобетонных плит по серии 1.141-1 выпуск 60. 

Крыша односкатная стропильная с кровлей из металлочерепицы.

Полы  в помещении здания затворов– ж/бетонные  плиты  размером  1х1х0,1 и 1х0,3х0,1м в обрамлении уголка 100х100х6,5мм.    

Внутри здание штукатурится, окрашивается клеевой краской.

Горизонтальная гидроизоляция стен на отметке – 0,20 выполняется рубероидом на горячей битумной мастике в два слоя и слоя цементного раствора состава 1:2 толщиной 30 мм.

Двери – стальной дверной блок 1550х2100мм с утеплением.

Оконные блоки из пустотелых стеклянных блоков БК 194х98мм ГОСТ 9272-2017 размером 800х3600мм и 800х 2400мм.

Снаружи выполняется торкретирование поверхности существующего фундамента толщиной 30мм по кладочной сетке с последующей покраской атмосферостойкой эмальюХП-199, цвет черный.

Вокруг здания ж/бетонное покрытие гребня плотины толщиной 12см, которое укладывается на щебеночное основание.

Толщина стен – 510 мм, утеплитель кровли керамзитобетон.

Для монтажа грузоподъемного оборудования в здании затворов устанавливаются монорельсовые балки из двутавров №36 и №24 опирающиеся на монолитные железобе-тонные подушки марки бетона С15/22,5.

Монорельсовые балки окрашиваются черной масляной краской по грунтовке за 2 раза

Антикоррозийная защита выполняется в соответствии с требованиями СН РК 2.01-19-2013. 
Отопление здания не предусматривается. 

Вентиляция здания естественная. Вытяжка осуществляется через окна и дверь. 

8   Жилой дом для службы эксплуатации
Для службы эксплуатации предусматривается строительство одноквартирного 3-х комнатного жилого дома с хозяйственными постройками (хозяйственный сарай), емкостью для хранения воды объемом 3м3, надворной уборной и благоустройством территории.

Участок для строительства жилого дома 15 соток. Размер жилого дома по осям 12,0х 11,23м.

Здание относится ко II уровню ответственности.

По степени безопасности - категория  «Д».

Стены из силикатного кирпича с утеплением из изовера. Покрытие по деревянным балкам  сечением 100х225мм с утеплением. Крыша двухскатная стропильная с кровлей из металлопрофиля.  Фундаменты  из сборных бетонных  блоков по ГОСТ 13579-78*. Полы из керамических плит и деревянные. Окна и двери согласно ГОСТу. Отопление водяное от отопительного котла Куппер ОК9 (2,0) на твердом топливе и электрическое.

Размер хозяйственного сарая по осям  9,6х4,2м. Стены из силикатного кирпича, фундаменты, кровля, полы по материалу аналогичны  жилому дому.

Жилой дом с хозпостройками располагается на ранее отведенной территории.

Предусматривается замена металлического ограждения существующих жилых домов на новое, сетчатое в обрамлении уголка по металлическим столбам. Напротив строящегося дома предусмотрены распашные ворота шириной 4м с калиткой. Распашные ворота с калиткой предусмотрены также на месте существующих ворот. У жилых домов в ограждении предусмотрены калитки.
По территории предусмотрены дорожки из ж/бетонных плит размером 0,5х1,0м.
9  Внешнее электроснабжение
Проект выполнен в соответствии с требованиями: ТУ №7-32-10/78 от 29.08.2025г., выданных ТОО «Зап.Каз.РЭК».

Точка подключения к источнику электроснабжения - ВЛ-10кВ "Су Торабы" ПС110/10кВ «Кабыршакты».

Объект - КПП-1, КПП-2, жилые дома, здание подъема затворов.


Учет потребленной электроэнергии - на проектируемой КТП-10/0,4кВ.

Район по ветровой нагрузке - III.

Район по гололеду - III.

Категории надежности электроснабжения: здание затворов, КПП-1 и КПП-2 - I, жилые дома - III.

Электрическая мощность - 80кВт.

     Проектом предусматривается:


1) устройство ответвления от точки подключения;


2) строительство ВЛ-10кВ от точки подключения до объекта -11,915км;


3) монтаж КТП-10/0,4кВ-100кВА;


4) монтаж ВЛИ-0,4кВ от КТП-10/0,4кВ-100кВА до ВРУ жилых домов;


5) монтаж ДЭС-0,4кВ N=60 кВт;


6) монтаж ВЛИ-0,4кВ от КТП-10/0,4кВ-100кВА до АВР ДЭС-0,4кВ


7) монтаж ВЛИ-0,4кВ от АВР ДЭС-0,4кВ до ВРУ КПП-1;


8) монтаж ВЛИ-0,4кВ от АВР ДЭС-0,4кВ до здания затворов, переход на кабель,
                 монтаж кабельной линии до ВРУ КПП-2;


9) монтаж ВЛИ-0,4кВ от АВР ДЭС-0,4кВ до здания подъема затворов;


10) монтаж ВЛИ-0,23кВ от ВРУ жилого дома-1 до ВРУ хозяйственного сарая;

ВЛ-10кВ выполнить проводом марки АС по железобетонным опорам. Выполнить заземление опор и гидроизоляцию стоек.

Комплектацию КТП - смотреть на опросном листе. Для КТП установить фундамент и ограждение. Выполнить монтаж контура заземления КТП.

ВЛИ-0,4кВ выполнить проводом марки СИП-4 по опорам.

Вся применяемая при монтаже электротехническая продукция должна иметь сертификаты или допущена к применению на территории Республики Казахстан.

Наружное электроосвещение (ЭН)

Настоящим проектом предусматривается наружное электроосвещение прилегающей территории.

Источником электроснабжения является КТП-10/0,4кВ (см.ЭС). Учет потребленной электроэнергии на КТП-10/0,4кВ.  Управление наружным электроосвещением выполняется с помощью фотореле.

Проектом предусматривается:


- монтаж опор для прожекторов;


- строительство кабельной траншеи;


- подвес провода опорам (см.ЭС);


- монтаж кабеля в кабельной траншее;


- монтаж светильников и прожекторов на опорах и строительных конструкциях 

В качестве источников света приняты светодиодные светильники.

Монтаж сети ЭН выполнить согласно действующим нормам и правилам РК

    Кабельные линии (КЛ) прокладываются в земляной траншее на глубине 0,7м от поверхности земли. Трасса КЛ выбрана с учетом наименьшего расхода кабеля, а также обеспечения его сохранности при механических воздействиях. Кабель укладывается в траншее с запасом по длине, для компенсации возможных смещений почвы и температурных деформациях самого кабеля. Перед укладкой кабеля, необходимо сделать подсыпку на дно траншеи слоя мелкой земли, не содержащей камней, строительного мусора и шлака. Толщина слоя подсыпки должна быть не менее 150мм. Поверх проложенной КЛ на расстоянии 250 мм от наружного покрова кабеля укладывается сигнальная лента. При прокладке в траншее одного кабеля лента укладывается по оси кабеля, при большем количестве кабеля, края ленты должны выступать за крайний кабель не менее 50мм. Смежные сигнальные ленты укладываются с нахлестом не менее 50мм. На пересечениях КЛ со смежными подземными коммуникациями кабели подлежат прокладке в трубах. Глубина укладки защитных трубопроводов определяют в каждом конкретном случае пересечения  в зависимости от отметок укладки пересекаемых сооружении. Габариты сближения КЛ со смежными инженерными сетями определяются по ПУЭ РК Параграф 8, пересечения со смежными инженерными сетями выполняются согласно типовому проекту А5-92 «Прокладка кабельных линий напряжением до 35 кВ в траншеях». Засыпка смонтированных КЛ, укладка трубопровода и сигнальной ленты производиться представителями монтажной организации в присутствии представителя заказчика и оформляется актами на скрытые работы. При прокладке КЛ в траншее руководствоваться требованиями ПУЭ РК.    

Кабельная продукция должна обеспечивать возможность распознавания жил по цвету изоляции и маркировке.    

Вся применяемая при монтаже электротехническая продукция должна иметь сертификаты или допущена к применению на территории Республики Казахстан.

10  Электромонтажное оборудованиЕ  

КПП-1, КПП-2 

Проект здания контрольно-пропускного пункта (далее КПП) выполнен на основании ПУЭ РК, СН РК 2.04-01-2011, СН РК 4.04-106-2013, согласно заданиям ГИПа, архитектурного и сантехнического отделов.

По надежности электроснабжения, согласно классификации ПУЭ, электроприемники здания относятся к I (первой) категории. Подключение электроприемников КПП выполняется от шкафа ЩС. В качестве вводно-распределительного устройства принят ЩУРн-3/24зо-1, комплектуемый счетчиком электроэнергии и автоматическими выключателями.

Основными потребителями являются осветительное оборудование и технологические электроприборы.

Питание электроприемников выполняется от сети 400/230В с системой заземления TN-C-S от шкафа распределительного ШС типа ЩУРн-24зо-1 36 УХЛ3 IP31 навесного исполнения. Учет электроэнергии выполняется электронным счетчиком типа Меркурий 230-АRТ, установленным в шкафу. Разделение PEN-проводника на РЕ и N проводники выполняется во ВРУ, в котором и устанавливаются:

- шина РЕ (ГЗШ) и шина N;

- выключатель нагрузки на ток 100А.


В шкафу размещаются автоматические выключатели распределения для защиты групповых линий. Питание общего освещения и штепсельных розеток выполнено раздельно.

Для подключения электроосветительных приборов устанавливается шкаф ЩО навесного исполнения и автомат аварийного освещения ААО. 

Питающие и распределительные сети выполнены кабелем марки ВВГнг с медными токопроводящими жила в изоляция из ПВХ композиции пониженной пожароопасности, в    гофротрубах ПВХ, прокладываемых скрыто по потолку и стенам.

Нормы освещенности и коэффициенты запаса приняты в соответствии со СН РК2.04-01-2011 "Естественное и искусственное освещение". В качестве источников света предусматриваются светодиодные светильники.

Электрооборудование, светильники и электроустановочные изделия выбраны в соответствии с назначением, характером среды и архитектурно-строительными особенностями помещений.

Управление освещением выполняется местными выключателями. 

Высота установки выключателей общего освещения 0.7 м от пола со стороны дверной ручки. Высота установки розеток 0.5 м от пола, высота установки розеток определяется при монтаже.


Согласно ПУЭ РК на вводе в здание (в шкафу ШС) выполняется основная система уравнивания потенциалов, соединяющая между собой следующие проводящие части:


- глухозаземленную нейтраль питающей линии;


- заземляющие проводники повторного заземления на вводе в здание, которое выполняется в виде вертикальных электродов (ст. угловая 50х50х5мм), соединенных между собой полосовой сталью 40х4мм;

Для соединения с основной системой уравнивания потенциалов все указанные части  соединяются с главной заземляющей шиной при помощи проводников системы уравнивания потенциалов. Повторное заземление выполняется присоединением шины ГЗШ к выполняемой системе  заземления.



В соответствии с СП РК 2.04-103-2013 здание подлежит молниезащите по III категории. Молниеприемником является металлическая кровля, гальванически соединяемая с внешним контуром заземления. Соединение выполняется сталью ∅10 в металлорукаве в виде спусков от металлической кровли. Каждый спуск соединяется с вертикальным заземлителем из стали угловой. Спуски удалить от входов не менее, чем на три метра.

Все электромонтажные работы выполнить в соответствии с ПУЭ РК и СНиП РК 4.04-10-2002.

Жилой дом 

Настоящая часть проекта выполнена на основании смежных частей проекта и в соответствии с требованиями ГОСТ 21.210-2014, ГОСТ 21.613-2014, ГОСТ 21.101-97, ПУЭ.

Для приема и распределения электроэнергии предусмотрено установка щитка распределения эл. Энергии навесного исполнения ЩРН-18

Осветительные и розеточные сети выполняются медным проводом ВВГ, сечением до 2,5мм2. По стенам скрыто в гофротрубе диаметром до 25мм2 и по потолку в кабель-каналах 15х10мм.

В качестве защитной меры безопасности от поражения электрическим током используется защитный проводник (3-ий провод сети), который подключается на щитке к шине РЕ.  

Корпус щитка соединяются с наружным контуром заземления стальной полосой 25х4мм. Наружный контур заземления выполнен из вертикальных - сталь круглая, ∅16мм и горизонтальных - сталь полосовая, сечением 4х25мм - заземлителей.

Сопротивление заземляющего устройства в любое время года не должно превышать 4 Ом.

Хозяйственный сарай)

Электротехническая часть проекта выполнена на основании задания на проектирование, архитектурно-строительных, технологических, сантехнических чертежей и предусматривает силовое электрооборудование и электроосвещение объекта.

В отношении обеспечения надежности электроснабжения здание относится к III категории.

В качестве вводно-распределительного устройства принято ВРУ, состоящее из щита вводно-распределительного.

Учет потребленной электроэнергии выполняется на питающей линии и в данном разделе не учитывается.

   Проектом предусматривается:


- рабочее освещение,


- сеть розеток,


- сети заземления и молниезащиты.

  Электроосвещение помещений выполняется светодиодными светильниками, выбранными согласно среде и назначению помещений. Величины освещенности приняты в соответствии с действующими нормами и указаны на планах. 

Групповая сеть освещения выполняется 3-проводным кабелем с медными жилами в негорючей оболочке. Высота установки выключателей - от 0,8м до 1,7м.

Силовая питающая и распределительная сеть выполняется трехпроводной кабелем. Высота установки розеток -  не выше 1,0м от пола. 

Не допускается объединение нулевых рабочих и нулевых защитных проводников различных групповых линий. Нулевой рабочий и нулевой защитный проводники не допускается подключать на щите под один общий зажим. Кабели прокладываются в кабель-каналах.

Вся применяемая при монтаже электрическая продукция должна иметь сертификаты.

Для защиты от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции применены следующие меры защиты при косвенном прикосновении:


1) защитное заземление;


2) автоматическое отключение питания;


3) уравнивание потенциалов;


4) двойная изоляция.

Выполнить соединение главной заземляющей шины (ГЗШ) и:


- РЕN-проводника (РЕ-проводник) питающей линии непосредственно;


- основную и дополнительную систему уравнивания потенциалов с помощью проводников уравнивания потенциала;


- контура защитного заземления (КЗЗ) с помощью заземляющего проводника.

В качестве ГЗШ использовать РЕ-шину ВРУ.

Молниезащиту объекта выполнить 4 уровня защиты.

В качестве молниеприемника принят металлическая кровля здания.

Защиту объекта от прямых ударов молний выполнить прокладкой токоотвода от молниеприемника до КЗЗ.

   Вся применяемая при монтаже электрическая продукция должна иметь сертификаты.

Здание затворов 

Электротехническая часть проекта выполнена на основании задания на проектирование, архитектурно-строительных, технологических, сантехнических чертежей и предусматривает силовое электрооборудование и электроосвещение объекта.

В отношении обеспечения надежности электроснабжения здание относится к I категории. АВР предусмотрен на питающей линии.
В качестве вводно-распределительного устройства принято ВРУ, состоящее из щита вводно-распределительного.

Учет потребленной электроэнергии выполняется на питающей линии и в данном разделе не учитывается.

Проектом предусматривается:


- рабочее и ремонтное освещение,


- сеть силового оборудования,


- сети заземления и молниезащиты.

Электроосвещение помещений выполняется светодиодными светильниками, выбранными согласно среде и назначению помещений. Величины освещенности приняты в соответствии с действующими нормами и указаны на планах. Ремонтное освещение обеспечивается с помощью ящика с понижающим трансформатором и переносного светильника. 

Групповая сеть освещения выполняется 3-проводным кабелем с медными жилами в негорючей оболочке. Высота установки выключателей - от 0,8м до 1,7м.

Силовая питающая и распределительная сеть выполняется четырехпроводной кабелем. Силовым оборудованием являются два винтовых подъемника и электрическая таль. Управление винтовыми подъемниками выполняется с помощью ящиков управления, электрической тали - с помощью комплектного шкафа управления.

Не допускается объединение нулевых рабочих и нулевых защитных проводников различных групповых линий. Нулевой рабочий и нулевой защитный проводники не допускается подключать на щите под один общий зажим. Кабели прокладываются в кабель-каналах.

Вся применяемая при монтаже электрическая продукция должна иметь сертификаты.

Для защиты от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции применены следующие меры защиты при косвенном прикосновении:


1) защитное заземление;


2) автоматическое отключение питания;


3) уравнивание потенциалов;


4) двойная изоляция;


5) малое напряжение.

Выполнить соединение главной заземляющей шины (ГЗШ) и:


- РЕN-проводника (РЕ-проводник) питающей линии непосредственно;

              - основную и дополнительную систему уравнивания потенциалов с помощью проводников уравнивания потенциала;


- контура защитного заземления (КЗЗ) с помощью заземляющего проводника.

По контуру помещения проложить шину (ст.полосовая 40х4мм) повторного защитного заземления.

В качестве ГЗШ использовать РЕ-шину ВРУ.

Молниезащиту объекта выполнить 3 уровня защиты.

В качестве молниеприемника принят металлическая кровля здания.

Защиту объекта от прямых ударов молний выполнить прокладкой токоотвода от молниеприемника до КЗЗ.

Вся применяемая при монтаже электрическая продукция должна иметь сертификаты.

11  Система контроля доступом  
Проектом предусматриваются следующие виды системы контроля доступом:


- Преграда защитная подъемная и противотаранные ворота;


- Электронная проходная;


- Система оповещения;


- Видеонаблюдение.

Преграда защитная подъемная и противотаранные ворота

Для организации точки прохода на территорию, проектом предусматривается гидравлический дорожный блокиратор и противотаранные ворота, которые предназначены для блокирования несанкционированного въезда транспортных средств на территорию объекта. Блокиратор устанавливается в дорожное покрытие, противотаранные откатные ворота монтируются на забор. Управление блокиратором и воротами выполнено в ручном режиме от пульта управления установленном в КПП. Питание предусматривается от ВРУ в КПП кабелем КГВВ 4х2,5 и КГВВ 4х10. Сеть управления выполнена кабелем кабелем КГВВ 4х0,75 в гофротрубе и по зданию в кабельном канале.

Электронная проходная

Для организации автоматизированной точки прохода на территорию, проектом предусматривается установка электронной проходной (турникета). Контроль доступа через проходную осуществляется оператором с помощью пульта дистанционного управления, входящего в комплект поставки. Все зарегистрированные события прохода сохраняются в энергонезависимой памяти контроллера. Питание проходной предусматривается от ВРУ КПП. Сеть до проходной, выполнена кабелем UTP 4х2 категории 5е. и КСПЭВ 4х0,8 в кабельном канале.

Система оповещения

Для трансляции сообщений в случае ГО и ЧС предусматривается установка комбинированной системы оповещения. Электроснабжение оборудования системы оповещения выполнено от розеточной сети КПП, проектом предусматривается резервированный источник питания. Для передачи сообщений предусматривается настольный микрофон. Оборудование установлено в КПП-1 комнате охраны.

Трансляция по территории выполнена рупорными громкоговорителями, установленные на опорах (см.ЭС). Сети трансляции до громкоговорителей выполняется акустическим кабелем. Кабель до микрофона выполнен UTP 4х2.

Видеонаблюдение

Система видеонаблюдения прилегающей территории выполняется с помощью видеорегистратора в КПП и уличных видеокамер. Видеосигнал с камер и электропитание на камеры выполняется с помощью кабеля UTP 4х2. Видеокамеры и видеорегистратор - с портами PoE. Полученное видео с камер просматривается с помощью мониторов и хранится на жестком диске. Для увеличения допустимой длины подключения кабеля использовать РоЕ-экстендеры, устанавливаемых в коммутационных шкафах.

Система видеонаблюдения обеспечивается бесперебойным источником питания (ИБП).

Заземление

 Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током при косвенном прикосновении необходимо выполнить заземление всех нетоковедущих проводящих частей приборов и оборудования. Защитное заземление выполнить отдельным РЕ-проводником в питающем кабеле от распределительного щитка. Защитное заземление выполнить с учетом требований технической документации на оборудование. Кабель вне помещения должен прокладываться под навесом по мере возможности. Грозозащита и заземление внешних устройств и кабелей должны быть объединены общую систему грозозащиты, соответствующую стандартам и нормативам.

12 Противопожарные мероприятия КПП-1, КПП-2

Данный раздел проект выполнен на основании задания на проектирование, строительных планов ив соответствии с нормативной документацией: СН РК 2.02-02-2023, СН РК 2.02-101-2022, СП РК 2.02-102-2024, СП РК 2.02-101-2022.

Для обеспечения пожарной безопасности предусматривается автоматическая пожарная сигнализация. В защищаемых помещениях устанавливаются тепловые датчики ИП-101-1А-А1, дымовые ИП-212-45 и ручные пожарные извещатели ИПР 535-7.

Проводка выполняется проводом КПСЭнг(А)-FRHF 1х2х0,75мм².

Кабели прокладываются открыто по стенам и перекрытиям здания

В качестве приемно-контрольного прибора принят Гранит-5.

Пожарный приемно-контрольный прибор обеспечивают:

- прием электрических сигналов автоматических пожарных извещателей и включение звуковой и световой сигнализации; установленный в коридоре.

Установки пожарной сигнализации в части надежности электроснабжения отнесены к электроприемники 1 категории, поэтому электропитание осуществляется через резервируемый источник питания. Переход на резервное питание происходит автоматически при падении напряжения на основном без выдачи сигнала тревоги. Основное питание - сеть 230В от ААО. Резервный источник - встроенные аккумуляторные батареи.

Монтаж пожарной сигнализации необходимо осуществлять в строгом соответствии с паспортом, техническим описанием и инструкцией по эксплуатации.

13 Автоматизированный учет расхода и объема воды 

В настоящее время на гидроузле Битикского водохранилища отсутствует система автоматизации и измерения расхода воды.

В рабочем проекте на водосбросном сооружении предусматривается автоматизированный учет воды системы «Каnalis» производства компании GWF (Швейцария) .Сертификат №1184 об утверждении типа средств измерений, выданный РГУ «Комитет технического регулирования и метрологии» Министерства торговли и интеграции РК, зарегистрирован 25.08.2021гг.

Каnalis – это  ультразвуковая система измерения скорости потока (расхода), предназначенная для постоянного контроля в открытых или закрытых каналах. 

В ультразвуковом измерителе скорости потока Каnalisиспользуется метод времени прохождения. Ультразвуковой импульс посылается по и против направления потока. Затем оценивается разница во времени прохождения сигнала (время полета).  В сочетании с измерением уровня воды и площадью поперечного сечения Kanalis точно определяет расход во всем диапазоне измерений.
Система обеспечивает удаленную передачу данных и управление затворами.

Первичные преобразователи (датчики уровня скорости) устанавливаются на водопроводящей  части сооружения перед затворами и крепятся к бетону. Вторичные устройства и блок сбора/передачи данных размещаются в техническом помещении КПП1.

Первичные преобразователи - датчики ультразвуковые DT 200/18   и гидростатические датчики уровня WLP36XWI устанавливаются в кабельные каналы из труб ПНД Ø 40мм, которые монтируются в торкретбетон при омоноличивании водопроводящей части. Датчики DT 200/18  устанавливаются на разных уровнях . Местоположение указано на чертежах.  Для каждого датчика предусмотрен отдельный кабельный канал. К зданию КПП1 кабели от датчиков  сечением 2х1,32мм2 прокладываются в траншее в трубе ПНД Ø 200мм.
При переходе через проезжую часть плотины труба с кабелями укладывается в футляр   из труб ПНД Ø 355мм.
Автоматизированный учет  объема воды в водохранилище
Для отслеживания уровня воды в верхнем бьефе устанавливается уровнемер ультразвуковой «Взлет УР». 
14 Охрана труда и техника безопасности
Основные требования по охране труда и технике безопасности в строительстве установлены трудовым законодательством.   Ответственность за безопасные методы работы и предупреждение травматизма возложены на руководителей и командный состав строительных подразделений, а также технических инспекторов.

При проведении СМР необходимо строго руководствоваться требованиями, приведенными в СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».

Ответственность за соблюдение правил по охране труда, техники безопасности и противопожарной безопасности при эксплуатации машин и механизмов, инструмента, инвентаря, технической оснастки, оборудования, средств коллективной и индивидуальной защиты при работе на действующем предприятии возлагается: СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».

-   за техническое состояние машин и средств защиты – на организации, на балансе  которых они находятся;

-   за проведение обучения и инструктажа по безопасности труда – на организации, в штате которых состоят работающие;

-   за соблюдение требований безопасности труда при производстве СМР – на организации, непосредственно осуществляющие работы.

Руководители строительно-монтажных организаций обязаны обеспечить рабочих, технических работников и служащих спецодеждой, спецобувью, средствами индивидуальной защиты.

В соответствии с типовыми отраслевыми нормами бесплатной выдачи спецодежды, спецобуви, предохранительных приспособлений, все лица, находящиеся на стройплощадке, обязаны носить защитные каски.

Перед допуском к работе вновь зачисленных в штат организации рабочих, а также в процессе выполнения ими работ, руководители организации обязаны обеспечить их обучение и проведение инструктажа по безопасности труда.

Повторный инструктаж по технике безопасности необходимо проводить для всех рабочих не реже одного раза в три месяца.

Организация на строительной площадке участков работ и рабочих мест должна обеспечить безопасность труда работающих на всех этапах выполнения СМР.

На строительных площадках необходимо организовать:

- освещение строительной площадки и рабочих мест;

- обеспечение проходов и проездов;

- обеспечение безопасных методов работ на высоте;

- ограждение опасных зон и защиту рабочих мест;

- установку предупреждающих надписей и знаков;

- электробезопасность на строительных участках и рабочих местах в
   соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.008-76.

 Инженер по ТБ вместе с руководителем проекта несут ответственность за то, чтобы все работы вы​полнялись с соблюдением правил по технике безопасности как для персонала строительно-монтажной организации, так и для населения. 

Все особенные операции должны быть утверждены, и проводиться в соответствии с руко​водством по ТБ проекта.

Перед началом работ специалист по ТБ на виды работ, на которые руково​дством не разработана техника безопасности, должен предусмотреть все необходимые меры по ТБ. Мероприятия должны быть разработаны, записаны и выполнены, как это требуется.

 Производитель работ обязан обеспечить исключение взрыво и пожароопасности во время выполнения работ.

Ввиду разъездного характера работ должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.

15 Организация строительства
Раздел «Организация строительства» разработан в соответствии с СНиП РК 1.03-06-

2011 «Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений». 

Согласно СП РК 2.04-01-2017 район строительства относится к климатическому району III В. 
 По данным метеостанции количество дней с отрицательной температурой колеблется в пределах – 130-193 дня.  

В соответствии с требованиями СН РК 1.03.01-2016 продолжительность строи​тель​ства объекта  составляет 14 месяцев.  Продолжительность подготовительного периода - 2 месяца. 

Начало строительства принято согласно письму ГУ «Комитет водного хозяйства Министерства водных ресурсов и ирригации Республики Казахстан» май 2026г.
В процентном отношении строительство объекта предусмотрено:

2026 год – 58%;   2027 год – 42%;

Все грузы, в том числе строительные материалы, механизмы и материалы подрядчика поступают на станцию Желаево и в дальнейшем транспортируются автомобильным транспортом.

Дальность транспортировки 25-30км.  

Общая потребность трудозатрат, строительной техники, механизмов, автотранспортных средств и основных материалов определена по главам СНиП, согласно учтенным объемам работ. Подсчет необходимого количества механизмов произведен согласно действующим нормам по производительности и подсчитанным объемам работ.

Общие трудозатраты работников, занятых на строительно-монтажных работах определены как сумма трудозатрат рабочих и механизаторов по нормам СНиП с учетом коэффициента 1,05 на мелкие неучтенные работы. При этом затраты труда водителей машин определены по потребности механизмов с учетом количества машинистов, обслуживающих эти машины.

Трудозатраты рабочих на основном производстве при строительстве составят 207759чел. час. Трудозатраты с учетом мелких неучтенных работ составят 207759:8х1,05 =27268чел. дней. 

Средняя численность работающих людей на строительстве 93 человек, в т. ч. рабочих – 75чел, инженерно-технических работников – 12 чел, служащих -4 чел, МОП, охрана - 2 чел.

При строительстве будут задействованы следующие машины и механизмы: бульдозеры, экскаваторы одноковшовые на гусеничном и пневмоколесном ходу, автокраны, катки, сваебойки, компрессоры, бетономешалка, сварочные аппараты, автомашины.
Организация строительства в вегетационный период
Битикское водохранилище является регулирующим. Назначение водохранилища обеспечивать необходимый запас воды для нужд орошения и обводнения после прекращения водозабора из р. Урал. В нижележащее Дунгулюкское водохранилище подача воды осуществляется  через водосбросное  сооружение по р. Кушум.

 На возможность осуществлять попуски в нижележащее Донгулюкское водохранилище реконструкция всех сооружений, кроме водосбросного сооружения, направляющих дамб и отводящего канала, не влияет. 
Реконструкцию водосбросного сооружения следует начинать в конце вегетационного периода. На время выполнения строительных работ перед водосбросным сооружением отсыпается временная перемычка. Подача воды в Донгулюкское водохранилище будет осуществляться по саю Грачи 1 и саю Грачи 2 через построенные к этому времени новые водовыпускные сооружения в плотине-дамбе  на сае Грачи, в дамбе №3, в дамбах на Сае Грачи1 и на сае Грачи 2.
Для обеспечения технической водой с. Кабыршакты на время реконструкции ниже населенного пункта на р. Кушум отсыпается временная земляная перемычка.
Реконструкция водосбросного сооружения, направляющих дамб к нему и отводящего канала должны быть закончены до начала паводкового периода. Временная земляная перемычка у с. Кабыршакты  разобрана.
16 Правила эксплуатации
Урало-Кушумская оросительно-обводнительная система является единственным гарантированным источником водообеспечения населения Западно­ Казахстанской
области. В  состав  системы входят четыре водохранилища
- Кировское, Битикское,  Донгулюкское и  Пятимарское, а также магистральные каналы, включая Кушумский, Кирово-Чижинский, Первомайский, Бударинский, Тайпакский,
Санкибайский и Фурмановский,
осуществляющие забор и транспортировку воды из водохранилищ.
Эксплуатация и регулирование работы системы осуществляется в соответствии с «Правилами эксплуатации каскада водохранилищ Урало-Кушумской оросительно-обводнительной системы». Наполнение 4-х водохранилищ Урало­Кушумской оросительно-обводнительной  системы с  общим  объемом  260  млн.м3 осуществляется в паводковый период с одновременной подачей воды водопотребителям согласно графику водоподачи, который ежегодно корректируется в зависимости от фактической водности конкретного года.
В рамках проекта реконструкции  одного водохранилища  «Правила эксплуатации» не  рассматриваются. См письмо Западно-Казахстанского филиала РГП на ПХВ «Казводхоз» 
17 Техническая эксплуатация
Все сооружения и элементы водохранилища, расположенные в его границах, должны содержаться в технически исправном, работоспособном состоянии. Наблюдение должно вестись штатными работниками службы эксплуатации в порядке исполнения служебных обязанностей. Ответственность за организацию и осуществление надзора за состоянием сооружений возлагается на начальника гидроузла и инженерных работников.

При эксплуатации сооружений гидроузла следует руководствоваться:

·  «Правилами…», в которых изложены основные положения технической эксплуатации;

· Инструкциями, правилами, положениями, указаниями и другими документами, перечень которых изложен в настоящих «Правилах…»;

· Типовая инструкция по эксплуатации механического оборудования гидротехнических сооружений;

Порядок и состав наблюдений за состоянием водохранилища:

· Основное положение по технике безопасности при эксплуатации водохранилищ;

· Типовым составом работ по наблюдению и контролю за техническими состояниями подпорных сооружений водохранилища;

· Правила эксплуатации водохозяйственных сооружений, расположенных непосредственно на водных объектах, утвержденных Постановлением Правительства РК от 30.01.2012 г. №171.

Безопасность и надежность работы сооружений зависит от своевременного проведения эксплуатационных и ремонтных работ, налаженного контроля за состоянием работы сооружений, проведения систематических визуальных осмотров, обследований, своевременного выявления дефектов.
Весь комплекс работ должен выполняться по плану, который должен быть обеспечен материально-техническими ресурсами.

Согласно постановления Правительства Республики Казахстан от 12 мая 2009 года №690 «Об утверждении Правил обеспечения безопасности водохозяйственных систем и сооружений» водохозяйственные системы и сооружения, находящиеся в эксплуатации более 25 лет, независимо от их состояния, подвергаются многофакторному обследованию с оценкой их прочности, устойчивости и эксплуатационной надежности.

В процессе эксплуатации водохозяйственного сооружения ведётся техническая документация, согласно постановлению Правительства Республики Казахстан от 30 января 2012 года №171.

Собственник водохозяйственных сооружений предусматривает проведение регулярных технических осмотров, периодических технических осмотров, очередных и внеочередных технических обследований водохозяйственных сооружений и соблюдения за установленным режимом их эксплуатации.

Состояние и режим эксплуатации определяется путем осуществления в течении всего периода эксплуатации водохозяйственных сооружений с техническими осмотрами и обследованиями водохозяйственных сооружений. Технические осмотры и обследования включают в себя:

Регулярные технические осмотры проводятся собственником, эксплуатирующим водохозяйственное сооружение.

Результаты регулярных технических осмотров заносятся в журнал технического осмотра за состоянием и режимом эксплуатации водохозяйственных сооружений, расположенных непосредственно на водных объектах по форме согласно приложению 2 к настоящим Правилам.

Лицо, назначаемое собственником водохозяйственного сооружения, ежеквартально просматривает журналы технического осмотра и дает общую оценку качества технического обслуживания и текущего ремонта водохозяйственного сооружения.

Периодичность регулярных технических осмотров водохозяйственного сооружения устанавливается в зависимости от состояния и условий эксплуатации водохозяйственного сооружения, но не реже одного раза в квартал.

Ремонт (текущий, капитальный) водохозяйственного сооружения и оборудования планируется по результатам регулярных, периодических технических осмотров, очередных и внеочередных обследований.

Капитальный ремонт и реконструкция водохозяйственных сооружений выполняется специализированной организацией, имеющей соответствующее разрешение на выполнение этих видов работ по проекту строительства, разработанному с учетом результатов технических осмотров и обследований сооружений.

При эксплуатации водохозяйственных сооружений в зимний период собственником составляется план организационно-технических мероприятий по эксплуатации водохозяйственных сооружений в зимних условиях, с учетом климатических и гидромелиоративных характеристик района и конструктивных особенностей водохозяйственных сооружений.

Подъемные оборудования, линии электропередачи и связи, трансформаторы подлежат осмотру ежеквартально и при обнаружении неполадок в их работе немедленно ремонтируются.

17.1 Наблюдения за гидротехническими сооружениями
Контроль за состоянием и работой гидротехнических сооружений ведется с целью:

· получения систематических данных о состоянии и условиях работы сооружений;

· своевременное определение объемов ремонтных работ и улучшение эксплуатации сооружений.

Наблюдения ведутся за:

· осадками сооружений и всеми видами их деформаций;

· фильтрацией через сооружения и в обход их;

· воздействием ветрового волнения на откос плотины;

· за состоянием ложа водохранилища и прибрежной территории;

· за состоянием водобоя, дна и берегов нижнего бьефа, просадками, заилением и зарастанием;

· образованием трещин.

Результаты осмотров и наблюдений заносятся в журналы осмотров сооружений.

Наблюдения за состоянием сооружений подразделяются на визуальные и инструментальные. Визуальные наблюдения заключаются в периодических осмотрах сооружений и описанием их состояния, зарисовками и фотоснимками, с использованием простейших измерительных инструментов.

Инструментальные наблюдения заключаются в проведении плановых и высотных съемок сооружений. Хранения запаса аварийных материалов не допускается на затапливаемых площадях.

Наблюдения за размывами сооружений и заилением бьефов производятся путем периодических промеров глубин на постоянных поперечниках, закрепленных на местности и путем водолазных осмотров.

Территория гидроузла и сами сооружения должны содержаться в чистоте. Хранение запаса аварийных материалов не допускается на затапливаемых площадях.

Основными задачами эксплуатации гидротехнических сооружений являются постоянное содержание их в рабочем безаварийном состоянии, с учетом изменяющихся природных условий и проводимых постоянных наблюдений.

Должен быть график с указанием объемов воды в водохранилище, соответствующих с различным уровнем воды, журнал регистрации уровней и сброса воды.

Для эксплуатации гидроузлов и гидротехнических сооружений необходимо иметь постоянный обслуживающий персонал с образованием инженера- гидротехника.

17.2 Эксплуатационные мероприятия по уходу за плотиной
Плотина должна быть предохранена от размыва. Крепление откосов плотины должно быть в исправном состоянии.

Не следует допускать наличия глубоких трещин и просадок на поверхности земляных сооружений. Трещины должны быть вскрыт на всю глубину, а затем заделаны аналогичным грунтом с послойным трамбованием. Места просадок должны заполняться грунтом с тщательным уплотнением. Отремонтированные места должны находится под тщательным наблюдением. Промоины заделываются.

Тщательному уходу должны подвергаться пути отвода профильтровавшейся воды. Отводные каналы, колодцы должны содержаться в чистоте.

Наблюдения за состоянием трещин, откосов записываются в журналы наблюдения. Наблюдения за вертикальными перемещениями ведется с помощью поверхностных марок, и входят в состав обязательных замеров. Сведения о исполнительных схемах установки марок и их первоначальные отметки находятся в архиве эксплуатационных работников.

Земляные сооружения должны предохраняться от землероев, путем заделки вырытых ходов, заливки нор водой, применением химических средств и т.д.

Травяной покров, одерновка или другой вид крепления низового откоса нуждается в постоянном уходе и восстановлении. Сорную растительность следует постоянно скашивать и удалять.

Не следует допускать выхода фильтрационных вод на низовой откос. Место выходя тщательно исследуется и, прежде всего, выясняется наличие размыва частичек грунта, затем оно должно быть отремонтировано присыпкой обратного фильтра или путем уплотнения откосов.

Фильтрация через тело плотины должно устраняться путем кольмотирования глинистой водой, цементацией, нагнетания глинистого раствора. Пьезометрические скважины наблюдения за уровнем воды должны находится в исправном состоянии.

17.3 Бетонные и железобетонные гидротехнические сооружения

Бетонные сооружения должны быть предохранены от повреждений, вызываемых коррозией бетона, трещинообразованием, повышенной деформацией и другими неблагоприятными явлениями, связанными с воздействием воды и нагрузок.

Не допускается появление трещин, раковин, пустот, отслаивание и разрушение бетона, обнажения арматуры.

Подводные части сооружений в случае необходимости обследуются водолазами.

Наблюдение за поверхностью бетона производится не реже одного раза в неделю. Результаты наблюдения записываются в журнал.

Наблюдения ведутся за:

· воздействия ледяного покрова на бетонные сооружения;

· воздействия ветрового волнения на откосы плотины, покрытые облицовкой;

· вибрацией бетонных сооружений и конструкций;

· образованием трещин;

· состоянием температурных и усадочных швов и др.
При снижении прочности бетонных сооружений должны проводится мероприятия по их усилению.

Наиболее простыми и экономичными способами ремонта или восстановления бетона следует считать:

· инъектирование цементными, цементно-коллоидными растворами на основе карбамидных и эпоксидных смол для восстановления плотности и водонепроницаемости бетона (цементация);

·    замена дефектного бетона новым, с применением, в случае необходимости, арматурных сеток;

· торкретирование поврежденных бетонных поверхностей.

Особое внимание при этом следует обращать на тщательную подготовку бетонных поверхностей. Бетон гидротехнических сооружений должен быть защищен от попадания минеральных масел.

Поврежденные места облицовки должны своевременно восстанавливаться. Отдельно вывалившиеся камни, щебень на облицовочных участках должны убираться во время осмотра.

17.4 Водосбросные и водовыпускные сооружения

Повреждения и размывы в нижнем бьефе, как правило, связаны с неправильным регулированием сбросных расходов воды по фронту водосброса. Поэтому попуски в нижнем бьефе следует производить в соответствии с диспетчерским графиком работы водосбросных сооружений. Режим работы водосбросных сооружений уточняется на основе опыта эксплуатации водохранилища.

В процессе ухода за водосбросными сооружениями возможны следующие виды работ:

· восстановление разрушенных участков водобоя рисбермы или крепления их наброской камня;

· ремонт водобоя с удалением разрушенных частей и бетонированием;

· инъекция раствора для заполнения пустот под водобоем в случае его подмыва;

· ремонт разрушенных гасителей обычно производится в межень (после вегетационного периода).

Необходимо обращать особое внимание на нижний бьеф водозаборных и водосбросных сооружений, где образовываются смывы дна (за сооружением в нижнем бьефе), на уплотнение затворов и работу механизмов, приводящих затворы в действие.

Все водоотводящие сооружения после снеготаяния и каждого ливня должны очищаться, а в случае необходимости ремонтироваться.

Территория гидроузла должна содержаться в чистоте. В исправном состоянии должны находиться:

· система отвода поверхностных и грунтовых вод (кюветы, канавы, водоотводящие каналы, отмостки и др.);

· автомобильные дороги, подъезды, переходы и др.;

·   ограждение территории, озеленение и благоустройство.

При осмотрах водосбросных сооружений необходимо проверять состояние понура, быстротоков, перепадов, водобоя и рисбермы, выявлять возможные разливы дна за рисбермой, вынос грунта из основания.

Задвижки водовыпускных сооружений должны быть всегда исправными.

17.5 Эксплуатация механического оборудования гидротехнических

   сооружений

Основной задачей технической эксплуатации механического оборудования гидросооружений является: обеспечение бесперебойного его действия, что достигается предупреждением нарушений в работе оборудования и проведение ряда мероприятий по ликвидации неполадок и аварий, а также восстановление оборудования и его модернизация.

Перед каждым подъемом и опусканием затворов необходимо осмотреть подъемные механизмы, проверить тормозные устройства, пазы и уплотнения. Очистку подъемных механизмов и их ремонт необходимо производить только при опущенных щитах с соблюдением правил техники безопасности.
Подъемные механизмы, когда они находятся в не рабочем состоянии, корпус и грузовой винт подъемника необходимо обильно смазывать маслом.

При подготовке затворов, подъемных механизмов и других металлических конструкций к зимним условиям наружные не шлифованные поверхности окрашивают, резьбовые соединения смазывают солидолом.
Затворы водосброса должны быть всегда исправными. Подъемные механизмы постоянно должны быть в рабочем состоянии, его механизмы постоянно очищаются от пыли и грязи, должны быть всегда смазанными.

Маневрирование аварийно-ремонтными затворами осуществляется только в случае неисправности рабочего затвора.

Все неполадки и замеченные нарушения целостности сооружений или их отдельных элементов, а также принятые меря по устранению этих нарушений должны заноситься в специальный журнал, который находится на плотине.

При маневрировании затворами их движение должно происходить беспрепятственно, без рывков и вибрации, при правильном положении ходовых и отсутствии деформации опорных частей. Должны быть обеспечены водонепроницаемость затворов, правильная посадка их на порог и плотное прилегание к опорному контуру. Затворы не должны иметь перекосов и деформаций при работе под напором.

Неравномерный ход затворов при маневрировании, сопровождаемый рывками, вибрацией, перекосами, приводит к быстрому износу и повреждениям опорно-ходовых частей и подъемных механизмов.

Плавность движения обеспечивается постоянной смазкой узлов трения в подшипниках и шарнирах, регулировкой деталей подвеса, нормальным состоянием обратных тележек распорок, боковых (торцевых) колес или полозьев, реборд на рабочих колесах. При двух точках подвеса затвора устройство подвеса (цепи, троса, канаты) должны быть отрегулированы так, чтобы затвор опускался на порог и открывался от порога при подъеме одновременно обеими сторонами.

За эксплуатационный период персонал обязан знать режимы, при которых возникает вибрация затворов, она может быть обнаружена при визуальном контроле во время попуска воды:

· по колебаниям поверхности воды (ряби) в верхнем бьефе перед затвором;

· по поведению тяг и частей самого затвора, в частности, перил и мостиков на затворе;
· по колебанию поверхности воды в сосуде, поставленном на затворе;

· на слух.

Временно для устранения или уменьшения вибрации следует вывести затвор из положения, в котором он находился и установить в другое положение, пропускаемый при этом расход, если возможно, перераспределить между другими отверстиями.

Затворы паводкового водосброса должны быть подвергнуты испытанию по специальной программе при полном и частичном открытии отверстий в соответствии с реальными условиями эксплуатации затворов. В зависимости от результатов испытаний и опыта работы в период эксплуатации назначается определенный режим работы затворов, порядок их маневрирования при разных условиях работы (водовыпускных сооружений, ремонта и т.д.).

На затворах в морозный период происходит обмерзание опорно-ходовых частей и уплотнений при наличии протечек через неплотности последних:

· порога и нижней части затвора;

-    корпуса затвора со стороны верхнего бьефа.

Закладные части обмерзают, как правило вместе с обшивкой и опорно- ходовыми частями затворов. Обмерзание препятствует маневрированию затворами. В данном случае должно быть обеспечено утепление или обогрев пазов, опорных устройство и пролетных строений затворов. Обогрев является основным средством борьбы с обмерзанием металлоконструкций.

В качестве одного из мероприятий по обогреву щитов можно рекомендовать перекачивание насосами воды из нижних слоев.

Промерзание
пазов
затворов водосброса  предотвращается электрообогревном, обогревом паром горячей воды или воздухом (компрессором). Необходимо вести регулярный осмотр и уход всех крепежных элементов, анкерных устройство, тросов, сцепов секций и т.д.

Вести учет эффективности работы уплотнений, произвести замеры утечек воды через уплотнения затворов обмерным способом.

Сроки и объемы ремонта механического оборудования сооружений устанавливаются в результате обследования. Для подготовки к пропуску паводка механическое оборудование должно быть опробовано.

При эксплуатации механического оборудования необходимо руководствоваться «Типовая инструкция по эксплуатации механического оборудования гидротехнических сооружений» ВСН-39-70.

18 Структурная схема и технические решения системы
 мониторинга  состояния гидроузла
Мониторинг технического состояния и безопасности (далее – мониторинг) должен проводиться на всех гидротехнических сооружениях, повреждения которых могут привести к возникновению чрезвычайной ситуации. 

Мониторинг проводится с целью обеспечения постоянного контроля за показателями технического состояния и безопасности гидротехнических сооружений, природных и техногенных воздействий и разработки на основании полученных данных мер, обеспечивающих условия для безопасной эксплуатации гидротехнических сооружений и для предотвращения их повреждений и аварий.

Основой мониторинга состояния гидротехнических сооружений являются регулярные комплексные инструментальные и визуальные наблюдения за диагностическими показателями их состояния в период эксплуатации. 

Гидротехнические сооружения, на которых должен проводиться мониторинг их состояния, должны быть оснащены необходимыми современными приборными измерительными устройствами, контрольно-измерительной аппаратурой, другими техническими системами.

Мониторинг технического состояния гидротехнических сооружений должен проводиться эксплуатационным персоналом необходимой квалификации, аттестованным на проведение данного вида работ. 

В состав контролируемых диагностических показателей должны быть включены также следующие контролируемые диагностические показатели:

- осадка гребня;

- горизонтальные перемещения гребня;

- повреждения креплений откосов;

- раскрытие швов, образование трещин, деструктивные разрушения бетона;

- фильтрационные (пьезометрические) напоры в области фильтрации;

- проявления очагов сосредоточенной фильтрации, суффозии грунта, трещин и просадок грунта в местах сопряжения крепления с откосами и основанием;

 - размывы в нижнем бьефе;

Критерии безопасности берегоукрепления: прочность, устойчивость, - превышение гребня сооружения над уровнем воды в реке с учетом волновых воздействий.

В составе контрольных наблюдений за водосбросным сооружениям должны проводиться систематические визуальные и инструментальные наблюдения. 

Целью визуально-измерительного осмотра  конструкций  водосбросного сооружения является обнаружение видимых и возможных скрытых повреждений конструкций, а также других дефектов, затрудняющих или делающих невозможной безопасную работу отдельных элементов сооружения, установление изменения технического состояния сооружений в целом, фиксации визуально наблюдаемых дефектов и повреждений, дается ориентировочная оценка техническому состоянию конструкций по внешним признакам и характеру наблюдаемых дефектов и повреждений.

На основании предварительного обследования определяются основные направления детального инструментального контроля, выбираются контролируемые элементы, участки, конструкции и объемы измерительного контроля. 

Для обеспечения контроля за осадкой основных гидротехнических сооружений и их возможной деформацией в проекте предусмотрено создание планово-высотной сети, состоящей из геодезических реперов и контролируемых точек. 

Реперы устанавливаются на гребне плотины и на водосбросном сооружении 2 шт. 
Контролируемые точки в трех контрольных сечениях закрепляются анкерами. 

Для обеспечения высокой точности результатов должна быть использована спутниковая технология производства измерения – оборудование GPS Trimble R4, отвечающее требованиям заданной точности измерений.

По результатам инструментальных планово-высотных геодезических измерений координат закрепленных контрольных точек и их отметок составляется Акт с отметками и координатами контролируемых точек и схема расположения контролируемых точек.

 Сравнение отметок и координат контролируемых точек, снятых во время предыдущих и последующих измерений, позволяет установить фактическое положение контролируемых элементов гидротехнических сооружений, фактическое состояние сооружений и их дефектов.

В качестве измерительных устройств для определения фильтрационного (пьезометрического) напора в области фильтрации на гребне дамбы предусмотрена установка трубного пьезометра.
Трубный пьезометр представляет из себя наблюдательную скважину глубиной 10м, выполненную из стальных водогазопроводных труб диаметром 88,5х4мм ГОСТ 3262-75.  Фильтр сетчатый (из латунной сетки на каркасе перфорированной трубы) длиной 1,5м, длина отстойника 1,0м. В качестве обсадных труб применены стальные трубы диаметром 168мм.  Для крепления скважин предусмотрен кондуктор с обязатель​ной цементацией. Сверху скважины закрываются предохранительными колпаками. 
Программа выполнения мониторинга и способ выполнения контрольных операций

представлены ниже в таблице           
	Но-мер  эле

мента


	Наимено-вание элемента
	Выполня-емая функция в сооружении
	Вид конструкции, материал
	Контролируемые параметры
	Способ выполнения 

 контрольной операции 

	Плотина 

	1
	Земляное полотно


	Удержание воды
	Гребень крепления, грунт
	Осадка гребня, горизонтальные перемещения гребня, проявления трещин и просадок грунта

 
	Визуальное обследование и инструментальные замеры с использованием GPS Trimble R4

	2
	Крепление
Верхового откоса
	Защита грунта откоса от размыва волнами 
	Крепление откоса монолитным железобетоном
	Профиль откоса, повреждение крепления верхового откоса: наличие ям, провалов, смещение каменной наброски, вынос течением

	Визуальное обследование и инструментальные замеры с использованием GPS Trimble R4

	Водосбросное сооружение

	3
	Водосбросное сооружение
	Сброс воды из водохранилища
	Монолитный железобетон
	Поврежденность, просадка, деформации, прочность бетона, контроль отметок
	Визуальное обследование и инструментальные замеры с использованием GPS Trimble R4, определение прочности бетона неразрушающим методом электронным прибором ИРС-4.03МГ  

	4
	Конструктивные и дефор-мационные швы


	Защита грунта откоса от размыва волнами
	Монолитный железобетон
	Поврежденность, нарушение герметичности, истирание бетонных поверхностей 


	Визуальное обследование

	5
	Каменная наброска 
	Защита от размыва
	Камень
	Вынос течением
	Визуальное обследование



	6
	Затвор, шандоры, рамы,  перильное ограждение
	Задержание воды,

ограждение
	Металлоконструкции
	Наличие механических повреждений металлоконструкций, коррозия, степень сохранности защитных покрытий


	Визуальное обследование


Оснащение эксплуатируемых гидротехнических сооружений  контрольно-измери-тельной аппаратурой и измерительными устройствами предусмотрено в период строительства.

Эксплуатирующая организация должна накапливать и систематизировать результаты мониторинга. При обнаружении отклонений определить степень угрозы и принять меры по устранению.

ПРИЛОЖЕНИЕ







ТОО «УРАЛВОДПРОЕКТ»





� EMBED CorelDRAW.Graphic.13  ���





























Ж. К. Темирбаев





Директор





Ю. В. Коновалова





Главный инженер проекта

















2025





ТОО


«Уралводпроект»


г. Уральск





Стадия





Лист





Листов





Изм.





Кол.уч.





Лист





№ док.





Подп.





Дата








Пояснительная записка











24.029– ПЗ








РП





2











�








Разработал











ГИП





Нормоконтр





Коновалова

















Коновалова





Искендирова





05.11.25г








05.11.25г











05.11.25г



































� CREATEDATE  \@ "dd.MM.yy" ��











4

_1274789945.unknown

