Нетехническое резюме
Целью данного проекта является модернизация и обеспечение стабильного производства качественной опресненной воды для собственных нужд в объеме 17 000 м3/сутки для замены существующей воды из реки Волга, а также для утилизации пластовой воды нефтегазового месторождения Каражанбас.
Рабочим проектом предусматривается строительство дополнительного цеха № 2 завода по опреснению пластовой воды для стабильного производства опресненной воды в суммарном объеме 17 000 м3/сутки (с учетом существующего оборудования), т.е. без какого-либо принципиального изменения технологической схемы и суммарной производительности.
Вид строительства – расширение.
Расчётная продолжительность строительства: 8,1 месяцев.
Район строительства нефтяное месторождение Каражанбас расположено в северо-западной части полуострова Бузачи. 
В административном отношении район строительства входит в состав Тупкараганского района Мангистауской области Республики Казахстан. Областной центр г.Актау находится на расстоянии около 200 км. В 25 км расположен вахтовый поселок Каражанбас. С областным центром месторождение связано автодорогой Актау - Каламкас, с асфальтобетонным покрытием.
Основные показатели по генплану в рамках участка задействованного под проектирование объекта.
Площадь участка проектирования - 4780 м2;
Площадь застройки -1856 м2;
Площадь покрытий - 1332 м2;
Процент застройки - 39%;
Процент покрытий - 28%.
Планировочные решения по размещению цеха ультрафильтрации и обратного осмоса №2 приняты в соответствии с технологическими нормами проектирования, с учетом противопожарных, санитарно-гигиенических требований и выделенной территории. А также с учетом технологических процессов и взаимосвязи с существушими сооружениями на площадке.
Опреснительный завод, являющийся системой водоснабжения нефтяного месторождения Каражанбас, был завершен и введен в эксплуатацию 30 июня 2022 года. Он позволяет повторно использовать пластовую воду, добываемую на месторождении, сократить объемы закачки сточных вод и способствовать поддержанию экологического водного баланса. Система производит высококачественную опресненную воду, покрывая более 90% потребностей месторождения в промышленной воде, снижая затраты на добычу нефти, уменьшая зависимость от реки Волга, устраняя дефицит воды в Мангистауской области, улучшая условия жизни населения и являясь примером эффективного использования водных ресурсов в вододефицитных районах Западного Казахстана.
В качестве исходной воды на опреснительный завод направляется пластовая вода, подготовленная на ДНС-2 и ЦППН.
Модернизируемая часть системы проектируется как резервная. Входные резервуары системы, резервуары пермеата (опресненной воды) обратного осмоса, резервуар воды с повышенным содержанием солей, система очистки ультрафильтрации/обратного осмоса, система промывки обратного осмоса, система подачи воздуха ультрафильтрации и система подачи воздуха КИП используют существующее оборудование, подключаясь к ближайшим доступным трубопроводам в существующей системе.
4.4.1 Технологическая схема
Основным изменением в основной технологической схеме является модернизация системы ультрафильтрации и обратного осмоса с добавлением дополнительного оборудования без изменения основных технологических решений по опреснению воды. Условные изображения и обозначения приведены на листе 2 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ.
Ультрафильтрация.
Технологические схемы ультрафильтрации показаны на листах 3, 4 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ.
Подготовленная пластовая вода месторождения Каражанбас с ЦППН и ДНС-2 после первичной очистки от углеводородов и механических примесей при помощи фильтрации, отстаивания и флотации направляется на процесс ультрафильтрации. Оборудование первичной очистки – существующее. Содержание углеводородов на входе в существующие резервуары для хранения воды системы ультрафильтрации Т-301 A/B составляет менее 0,05 мг/л, взвешенных веществ менее 5 мг/л.
Из резервуаров пластовая вода существующими насосами перекачки системы ультрафильтрации P-301 A/B/C/D/E/F и проектируемыми аналогичными насосами P-301 I/J/K/L через существующие фильтры F-301 A/B/C/D/E/F и проектируемые F-301 I/J/K/L подается в блоки ультрафильтрации: существующие UF-301 A/B/C/D/E/F  и проектируемые UF-301 I/J/K/L.
В блоках ультрафильтрации (размеры пор 30–1000 Å, рабочее давление 0,2–1,0 МПа) происходит фильтрация некоторых коллоидов (кремния, например), вирусов (в том числе полиомиелита), бактерии и др.
Стоки с блоков ультрафильтрации отводятся под собственным давлением в существующий резервуар T-302 (см. лист 6 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ).
Для очистки и обратной промывки блоков ультрафильтрации предусмотрены системы очистки и промывки, которые являются существующими. В рамках данного рабочего проекта предусмотрен подвод  трубопроводов обратной промывки и очистки к блокам.
Также предусмотрен подвод технического воздуха и воздуха КИПиА от существующих систем (см. лист 11 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ), а также отвод дренажа в существующую дренажную емкость B-502 (см. лист 10 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ).
Обратный осмос.
Технологические схемы системы обратного осмоса показаны на листах 5, 7 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ.
Пластовая вода из блоков ультрафильтрации поступает под собственным давлением в существующие промежуточные резервуары T-401 A/B. Перед резервуарами предусмотрена подача кислоты для снижения pH и бактерицида для обеззараживания.
Из резервуаров существующими насосами P-401 A/B/C/D/E через фильтры F-401 A/B/C/D/E пластовая вода, разделяясь на два потока, подается в систему обратного осмоса. Перед подачей в систему обратного осмоса предусмотрена подача ингибитора и восстановителя.
Основная часть потока через насосы высокого давления P-402 A/B/C (существующие) и P-402-E (проектируемый) подается непосредственно в блоки обратного осмоса, из которых RO-401 A/B/C/D – существующие, RO-401 E – проектируемый. 
Вторая часть потока, минуя насосы высокого давления, поступает в систему рекуперации S-401 A/B/C/D (существующие) и S-401 E (проектируемая), где за счет рекуперации энергии давления, отводимого из блока обратного осмоса потока воды с повышенным содержанием солей, повышается давление потока пластовой воды. Дополнительно на выходе из системы рекуперации поток пластовой воды дожимается насосами P-403 A/B/C/D (существующие) и P-403 E (проектируемый).   Система рекуперации позволяет значительно снизить потребление электроэнергии, в частности, насосами высокого давления обратного осмоса. Далее данный поток объединяется с основным перед подачей в блоки обратного осмоса.
В блоках обратного осмоса RO-401 A/B/C/D/E происходит обессоливание пластовой воды при давлении 6,8 МПа, где разделяется на пресную воду (пермеат) и воду с повышенным содержанием солей.
Вода с повышенным содержанием солей с блоков обратного осмоса отводится под собственным давлением в существующий резервуар T-402 (см. лист 6 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ).
Для очистки блоков обратного осмоса предусмотрены системы очистки и промывки, которые являются существующими. В рамках данного рабочего проекта предусмотрен подвод очистных и промывочных трубопроводов к блокам.
Также предусмотрен отвод дренажа в существующую дренажную емкость B-502 (см. лист 10 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ).
Система хранения и распределения пресной воды.
Технологическая схема системы хранения и распределения пресной воды показана на листе 8 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ.
Пресная вода (пермеат) из блоков обратного осмоса направляется насосами в существующие резервуары опресненной воды T-501 A/B/C.
Коррекция щелочности/кислотности не входит в список обязательных этапов водоподготовки. Тем не менее, ее проведение зачастую необходимо, жидкость с ненормализованным уровнем pH способствует коррозии оборудования. Поэтому предусмотрена подача реагентов для регулирования pH от существующей системы. Также предусмотрена подача бактерицида для обеззараживания.
Предусмотрено 3 основных направления использования опресненной воды:
На собственные технологические нужды: путем смешивания воды из резервуаров T-501 A/B/C с волжской водой и подачей в существующую систему водоснабжения постоянного давления S-501 с дальнейшим распределением потребителям;
Подача существующими насосами P-501 A/B/C на выработку пара на ППГ-1,3,4 в объеме от 12000-17000 м3/сут., либо в существующие резервуары исходной воды T-101 A/B/C;
Подача на промывку блока обратного осмоса осуществляется существующими насосами P-404 A/B на промывку блока обратного осмоса.
Сточные воды.
Технологическая схема воды с повышенным содержанием солей обратного осмоса показана на листе 9 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ.
Вода с повышенным содержанием солей из блоков обратного осмоса через рекуператоры энергии направляется в существующие резервуары сточной воды T-502 A/B и далее из резервуаров T-502 A/B существующими насосами P-502 A/B/C и P-505 A/B/C направляется для дальнейшей закачки в пласт на ДНС-2 и ЦППН соответственно.                                                      
Технологическая схема системы сточных вод после промывок вод показана на листе 6 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ.
Сточная вода очистки после промывок систем ультрафильтрации и обратного осмоса поддается в существующие резервуары T-302 и T-402 соответственно. В резервуары подведены трубопроводы реагентов для регулирования pH (нейтрализация) и обеззараживания. После проведения вышеуказанных операций вода существующими насосами P-302 A/B и P-405 A/B насосами возвращается в соответствующие системы. 
После очистки дренажная вода через дренажный трубопровод емкости поступает в лоток, а затем по водоотводящему трубопроводу направляется в резервуар сточных вод B-502.
Система подачи воздуха.
Технологическая схема системы воздуха показана на листе 11 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ.
Система существующая и проектом предусмотрено подключение для обеспечения воздухом нужд цеха № 2.
Система подачи реагентов.
Технологическая схема систем реагентов ультрафильтрации и обратного осмоса цеха № 2 показаны на листе 12 основного комплекта чертежей 19/07-25-01-ТХ.АТХ.
Для цеха №2 предусмотрено 3 дополнительные системы:
Система подачи ингибитора, состоящая из резервуара ингибитора T-604 B с мешалкой и дозирующего насоса P-612 C;
Система подачи восстановителя, состоящая из резервуара ингибитора T-605 B с мешалкой и дозирующего насоса P-613 C;
Система подачи ингибитора, состоящая из резервуара ингибитора T-606 с мешалкой и дозирующего насоса P-614 C.
Строительство
Всего на период проведения строительных работ ориентировочно выявлено 19 единиц,  4 (четыре) источника  организованного и 15 источников неорганизованного характера.
На этапе строительства источникам выбросов присвоены четырехразрядные номера: для организованных источников с 0101, для неорганизованных начиная с 6101.
[bookmark: _Toc208275695]Количество загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу от стационарных источников при строительстве проектируемого объекта, составит 6,9468992 г/сек или 3,737889 т/период.
В атмосферу будут выбрасываться вещества 23 наименований.
Таблица 1 - Перечень загрязняющих веществ, выделяемых в атмосферный воздух на период СМР от стационарных источников
	Код ЗВ
	Наименование загрязняющего вещества
	ПДКм.р, мг/м3
	ПДКс.с., мг/м3
	ОБУВ, мг/м3
	Класс опасности
	Выброс
вещества с учетом очистки, г/с
	Выброс
вещества с учетом очистки, т/год, (M)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	0123
	Железо (II, III) оксиды 
	 
	0,04
	 
	3
	0,0383
	0,0173

	0143
	Марганец и его соединения 
	0,01
	0,001
	 
	2
	0,0008
	0,0007

	0301
	Азота (IV) диоксид (4)
	0,2
	0,04
	 
	2
	0,1541331
	0,03315

	0304
	Азот (II) оксид (6)
	0,4
	0,06
	 
	3
	0,022160411
	0,004166

	0328
	Углерод (583)
	0,15
	0,05
	 
	3
	0,012341
	0,002275

	0330
	Сера диоксид (516)
	0,5
	0,05
	 
	3
	0,151969
	0,01311

	0337
	Углерод оксид (584)
	5
	3
	 
	4
	0,4133105
	0,0500109

	0342
	Фтористые газообразные соединения 
	0,02
	0,005
	 
	2
	0,000003
	0,000002

	0616
	Диметилбензол 
	0,2
	 
	 
	3
	0,8029
	0,5775

	0621
	Метилбензол (349)
	0,6
	 
	 
	3
	2,2571
	1,7025

	0703
	Бенз/а/пирен (54)
	 
	0,000001
	 
	1
	0,000000117
	3,33E-08

	0827
	Хлорэтилен (646)
	 
	0,01
	 
	1
	0,0000045
	0,00000039

	1210
	Бутилацетат (110)
	0,1
	 
	 
	4
	0,4369
	0,3295

	1325
	Формальдегид (609)
	0,05
	0,01
	 
	2
	0,00135753
	0,000367

	1401
	Пропан-2-он (470)
	0,35
	 
	 
	4
	0,9455
	0,714

	2752
	Уайт-спирит (1294*)
	 
	 
	1
	 
	0,0024
	0,0019

	2754
	Углеводороды предельные С12-С19 
	1
	 
	 
	4
	0,29357
	0,01494

	2902
	Взвешенные частицы 
	0,5
	0,15
	 
	3
	0,00622
	0,000167

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% двуокиси кремния 
	0,3
	0,1
	 
	3
	1,40393
	0,2762004

	2930
	Пыль абразивная 
	 
	 
	0,04
	 
	0,004
	0,0001

	 
	В С Е Г О :
	 
	 
	 
	 
	6,9468992
	3,737889



В период эксплуатации основными источниками выделения загрязняющих веществ в атмосферный воздух является оборудование, емкости с реагентами.
Всего на площадке в период эксплуатации выявлено 3 источника выбросов, все из них –неорганизованные источники.
Количество загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу при эксплуатации проектируемого объекта, составит 0,0667256 г/сек или 0,369764 т/год.
В атмосферу будет выбрасываться вещество 5 наименований.
Перечень загрязняющих веществ (ЗВ), выбрасываемых в атмосферу при эксплуатации запроектированных сооружений с указанием класса опасности, максимально-разовой и среднесуточной предельно-допустимых концентраций (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе по классификации Минздрава, представлен в таблице.
[bookmark: _Toc167445877][bookmark: _Toc176114170][bookmark: _Toc208275699][bookmark: _Toc50509041][bookmark: _Toc100923281]Таблица 3 - Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу при эксплуатации 
	Код ЗВ
	Наименование загрязняющего вещества
	ПДКм.р, мг/м3
	ПДКс.с., мг/м3
	ОБУВ, мг/м3
	Класс опасности
	Выброс
вещества с учетом очистки, г/с
	Выброс
вещества с учетом очистки, т/год, (M)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	0307
	Бром (77)
	
	0,04
	
	2
	0,0009769
	0,043947

	0330
	Сера диоксид (516)
	0,5
	0,05
	
	3
	0,00070453
	0,0222182

	1023
	2,2'-Оксидиэтанол 
	
	0,2
	
	4
	0,055958
	0,0170567

	1301
	Проп-2-ен-1-аль 
	0,03
	0,01
	
	2
	0,00908618
	0,2865418

	 
	В С Е Г О :
	
	
	
	
	0,0667256
	0,369764



Объем отходов при строительстве составляет.
	Наименование отходов
	Объем накопленных отходов на существующее положение, тонн/год
	Лимит накопления, тонн/год

	1
	2
	3

	Всего
	
	26,4836

	в т. ч. отходов производства
	
	15,7511

	отходов потребления
	
	10,7325

	Опасные отходы

	Промасленная ветошь
	
	0,0381

	Тара от ЛКМ
	
	0,668

	Неопасные отходы

	Строительные отходы
	
	10

	Металлолом
	
	5

	Огарки сварочных электродов
	
	0,045

	Твердые бытовые отходы (Смешанные коммунальные отходы)
	
	10,7325

	Зеркальные отходы

	-
	
	-


Объем отходов при эксплуатации составляет.
	Наименование отходов
	Объем накопленных отходов на существующее положение, тонн/год
	Лимит накопления, тонн/год

	1
	2
	3

	Всего
	
	13,7

	в т. ч. отходов производства
	
	13,7

	отходов потребления
	
	-

	Опасные отходы

	Промасленная ветошь
	
	0,5

	Использованная тара из-под химреагентов
	
	5,7

	Отработанные фильтра
	
	7,5

	Неопасные отходы

	
	
	

	Зеркальные отходы

	-
	
	-



