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Техническое задание на проектирование

Государственная лицензия ТОО «ПИНАМ Групп»

	
	
	МАРКА

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	НАИМЕНОВАНИЕ
	

	
	
	

	NL-PIN-151/25-16-06-2025-ПЗ
NL-PIN-151/25-16-06-2025-Ч
NL-PIN-151/25-16-06-2025-00


	ТОМ 1

Пояснительная записка

ТОМ 2

Чертежи

ТОМ 3

Охрана окружающей среды


	ОЧ

ГП

ООС
	ГП

ТХ
	ТХ

АС
	АС

АТХ
	АТХ
АПС
	АПС
ПТ
	ПТ
ЭС
	ЭС
	ОТ.ТБ
	ЧС
	
	
	
	

	Проект выпустить в 3-х экземплярах:

2 экземпляра – заказчику ТОО «N Logistics»

1 экземпляр – архиву ТОО «ПИНАМ Групп»

Экземпляр на электронном носителе – заказчику ТОО «N Logistics»

Отчет об инженерно-геологических изысканиях выпустить в 2-х экземплярах:

2 экземпляра – заказчику ТОО «N Logistics»

1 экземпляр – архиву ТОО «ПИНАМ Групп»




ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1 Основания для проектирования и исходные данные

Настоящий проект «База поддержки морских операций в районе Морпорта», по адресу: Мангистауская область, г. Актау» разработан на основании:

· Договора №151/25 между ТОО «N Logistics» и ТОО «ПИНАМ Групп»;
· Технического задания на проектирование, выданного ТОО «N Logistics»;
· Технических условий на подключение к инженерным коммуникациям;
· Материалов инженерных изысканий;
· Ранее выполненных проектов по данному объекту;
· Нормативных документов РК.
Целью настоящего проекта является строительство базы для приема/отгрузки нефтепродуктов, мощностью 20 000 тонн/год.

1.2 Существующее положение

В административном отношении площадка строительства расположена в районе морского порта г. Актау.

С северной и западной стороны площадка предприятия граничит с автомобильной дорогой. С восточной стороны расположены инженерные сети морского порта. С южной стороны площадки расположены железнодорожные пути.

В районе площадки предприятия ТОО «N Logistics», развита сеть автомобильных и железных дорог местного значения. Имеются линии электропередач и другие инженерные коммуникации.

1.3 Основные проектные решения

Основными проектными решениями настоящего проекта являются решения по:

· Генеральному плану

· Технологическим решениям

· Архитектурно-строительным решениям

· Автоматизации

· Пожаротушению

· Автоматизации пожаротушения

· Электроснабжению

· Охране труда и технике безопасности на период строительства

· Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций

1.3.1 Основные решения по генеральному плану

Генеральным планом настоящего проекта, предусмотрены планировочные решения по размещению проектируемых объектов относительно существующих с соблюдением минимально допустимых противопожарных разрывов, с учетом технологических связей, рационального использования существующих площадей, а также с учетом розы ветров. Также разработаны решения по размещению автомобильных проездов, размещению инженерных сетей и благоустройству территории.

Основные проектные показатели по генеральному плану:

· Общая площадь проектируемых объектов – 397 м2
· Коэффициент застройки – 7,6%
1.3.2 Основные технологические решения

Технологическими решениями настоящего проекта предусматривается:

· прием нефтепродуктов, поступающих на территорию базы железнодорожным транспортом;

· хранение нефтепродуктов в резервуарном парке;

· перекачки нефтепродуктов между резервуарами;

· наполнение автоцистерн нефтепродуктами.

Для реализации технологических решений проектом принято строительство следующих технологических площадок и сооружений:

· устройство для нижнего слива УСН-1;

· насосная нефтепродуктов Н-1А/В;

· резервуарный парк Р-1, Р-2;
· стояк верхнего налива СВН-1;

· дренажная емкость Е-1.

Все аппаратурные и компоновочные решения приняты на основании гидравлических расчетов, а также на основании паспортных данных применяемого оборудования и механизмов. Площадки расположены с учетом логики технологических связей, удобства строительства и обслуживания запроектированных объектов.

1.3.3 Основные решения по охране труда и технике безопасности на время строительства

В настоящем проекте дано описание основных вредных факторов и воздействий, возникающих при строительстве объекта. Данная информация служит основанием для дальнейшей разработки проектов организации строительства и проектов производства работ.

1.3.4 Основные решения по мероприятиям по предотвращению чрезвычайных ситуаций

В настоящем проекте даны основные рекомендации и указания по мероприятиям по предотвращению чрезвычайных ситуаций как техногенного, так и природного характера. Также учтены мероприятия по организации гражданской обороны на случай террористических актов и несанкционированного проникновения на территорию объекта посторонних лиц.
2. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН
2.1 Основание для проектирования и исходные данные
Основанием для разработки раздела «Генеральный план» настоящего проекта «База поддержки морских операций в районе Морпорта», по адресу: Мангистауская область, г. Актау» является:

· Технического задания на проектирование, выданного ТОО "N logistics" 16 июня 2025г.;

· Материалов инженерных изысканий, выполненных ИП Литвиненко А.С. в 2025 году;
· Материалы инженерно-геодезических изысканий, выполненных ИП Литвиненко А.С. в июле 2025 г.
· Нормативные документы РК.

2.2 Инженерно-геологическая характеристика района строительства

Местоположение

В административном отношении участок строительства находится в поселке Умирзак, Мангыстауской области, г. Актау. Расстояние до границы жилой застройки села Умирзак 9903 м. До уреза воды Каспийского моря – 463 м (до кромки причальных сооружений порта).
В районе площадки предприятия ТОО «N Logistics», развита сеть автомобильных и железных дорог местного значения. Имеются линии электропередач и другие инженерные коммуникации.
Физико-географические условия

Район строительства расположен в пределах Прикаспийской низменности и относится к прибрежной морской аккумулятивно-абразионной равнине. Рельеф территории преимущественно равнинный и слабоволнистый, с незначительными перепадами высот. Территория является искусственно сформированным участком техногенного происхождения (насыпи, площадки портовой инфраструктуры).

Климат

Район Морского порта Актау относится к зоне резко континентального засушливого климата с выраженным влиянием Каспийского моря. Для территории характерны жаркое сухое лето и мягкая малоснежная зима. Средние температуры зимних месяцев составляют –3…+3 °С, летних — +25…+30 °С, возможны максимумы до +40 °С и понижения зимой до –15 °С.

Согласно СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология» Приложение А район работ относится к климатическому подрайону IV.

Глубина сезонного промерзания грунтов для Мангистауской области составляет 1,2–1,5 м (по СП и региональным данным).

Ветровой режим — территория относится к ветровым районам с повышенными скоростями ветра. Господствующие направления — северное и северо-восточное. Средняя скорость ветра составляет 6–10 м/с, порывы достигают 20–25 м/с, что требует учета ветровых нагрузок при проектировании конструкций и берегоукрепительных мероприятий. В холодный период года возможны штормовые явления на акватории моря.

Сейсмичность района — согласно районированию Республики Казахстан, Мангистауская область относится к зоне 7-балльной сейсмичности. При проектировании сооружений необходимо учитывать требования нормативных документов по обеспечению сейсмостойкости зданий и инженерных конструкций.

Низкое количество осадков (120–150 мм/год), высокий уровень испаряемости, частые туманы и значительные суточные колебания температур определяют необходимость тщательной организации дренажа, защиты конструкций от коррозии и температурных воздействий.

Геологическое строение и грунтовые условия.

В инженерно-геологическом разрезе характерны следующие слои:

Насыпные грунты различного гранулометрического состава, сформированные при строительстве портовой и защитной инфраструктуры.

Пески мелкие и средней крупности, местами пылеватые, преимущественно плотной и средней плотности.

Супеси и суглинки, местами с примесью ракуши, карбонатные, в отдельных точках — слабосцементированные.

Засоленные грунты (солончаки, солиносы), характерные для прикаспийской зоны, могут обладать повышенной коррозионной активностью.

Коренные породы представлены прочными мергелями и известняками на значительной глубине.

Грунты основания в целом относятся к категории слабодеформируемых, однако в зонах техногенных отсыпок возможно наличие просадочных или слабоуплотнённых слоев, требующих предварительного уплотнения или замены.

Гидрогеология

Поверхностные водотоки отсутствуют. Единственный крупный водный объект — Каспийское море.

Грунтовые воды залегают на глубинах 2–5 м (вблизи акватории) до 10–20 м на удалении. Воды склонны к минерализации, местами солоноватые и высокоминерализованные.

Характерно капиллярное поднятие влаги в песчаных и супесчаных грунтах при наличии минерализованных вод.

Влияние колебаний уровня Каспийского моря может оказывать сезонный эффект на прибрежные участки — подъём уровня грунтовых вод, усиление фильтрационных процессов.

Грунтовые воды на участке в период изыскании не вскрыты.

Инженерно-геологические элементы (ИГЭ)

ИГЭ-1 Известняк-ракушечник низкой прочности, светло-желтого цвета, размягчаемый в воде, с прослоями известняка выветрелого до 20% слоя.

ИГЭ-2 Мергель глинистый, зеленоватый, твердый, с прослоями полускального

мергеля.
2.3 Планировочные решения

Проектом предусматривается строительство Базы поддержки морских операций в районе Морпорта г. Актау, общей вместимостью 160 м3. База нефтепродуктов предназначена для приема дизельного топлива, который поставляется железнодорожным транспортом, хранение его в резервуарах и отгрузка потребителям в автомобильный транспорт.

Площадь проектируемого участка согласно госакта составляет 0,5234 га. Основным путем сообщения являются существующая асфальтированная дорога, ведущая к морпорту. Также на участок подведена железнодорожная ветка.

Расположение зданий и сооружений принято на основании технологических решений и из условий противопожарной безопасности объекта.

Ко всем технологическим площадкам предусматривается возможность подъезда для специализированных автотранспортных средств, а также для пожарных и аварийных автомобилей.

Решения по генеральному плану обусловлены технологическими нормами, с учетом санитарных норм и норм пожаро-взрывобезопасности, обеспечения рациональных производственных, транспортных и инженерных связей, а также рельефа местности.

На площадке размещаются следующие сооружения:

- Устройство для нижнего слива нефтепродуктов из ж/д цистерн;
- Резервуарный парк на 2 резервуара общим объемом 160м³ в бетонном каре; 

- Площадки насосов сливо-налива дизельного топлива;

- Стояк налива в а/ц;

- Площадка дренажной емкости;

- Площадки для сбора проливов при наливе в автоцистерны;

- Подпорная стена.

- Сооружения для сбора и очисти проливов и поверхностных вод;

ТЭП ПО ГЕНЕРАЛЬНОМУ ПЛАНУ

Площадь проектируемого участка – 0,5234 га.

Площадь застройки  – 397 м2

Коэффициент застройки – 7,6%

Площадь дорог и площадок с твердым покрытием – 1383 м2

Площадь дорог и площадок с щебеночным покрытием – 699 м2.

2.4 Вертикальная планировка
Проектом предусматривается двухуровневая планировка участка для увязки с автомобильной и железной дорогой, проходящими на разных уровнях. Часть территории запроектировано в насыпи, с устройством подпорной стены. Для сообщения участков разной высоты запроектировано 2 пандуса длинной 10 м, шириной 5 м и с уклоном 100‰. На всей территории создан проектный рельеф на, обеспечивающий удобное и безопасное размещение оборудования и   организации стока поверхностных (атмосферных) вод.

Решения вертикальной планировки на участках, представленные на плане, обеспечивают единую целостность планируемой территории и увязку участка с существующей автодорогой и железнодорожным тупиком. 

Вертикальная планировка, выполнена методом проектных горизонталей с сечением рельефа через 10 см и проектных отметок. 

Водоотвод поверхностных вод разработан в комплексе с вертикальной планировкой с учетом условий эксплуатации местных грунтов. На территории не допускается образования мест скопления воды во избежание размягчения известняков.

Сбор проливов и загрязненных вод с территории площадки налива в АЦ осуществляется в лоток, расположенный в пониженной части площадки, затем отводится в очистные сооружения.

Продольный уклон проездов в зависимости от общего уклона территории.

Минимальный требуемый коэффициент уплотнения насыпи – 0,98.

Уплотнение необходимо производить кулачковыми катками на пневмоколесном ходу. Уплотнение грунтов следует производить при влажности, близкой к оптимальной.
2.5 Инженерные сети

Инженерные сети выполнены в подземном и надземном исполнении на межплощадочых опорах. В местах пересечения подземных сетей с автодорогами сети защитить стальным кожухом. В местах переходов эстакад через проезды предусмотрен подъем нижних частей конструкций эстакады на безопасные отметки для проезда транспортных средств. 

Ввиду высокой агрессивности местных грунтов необходимо предусмотреть антикоррозионную защиту подземных коммуникаций и подземных металлических конструкций.
2.5 Благоустройство территории

Из элементов благоустройства предусматривается ограждение всей территории базы забором из сетчатых панелей высотой 2,2 м. ограждение устанавливается двумя способами: с применением столбчатых фундаментов и по верху подпорной стены.

Для проезда автотранспорта предусмотрено устройство двух распашных ворот размером 6 м. Вход людей на территорию базы предусмотрен через калитки. Для доступа к ТП в ограждении устанавливаются ворота шириной 4,5 м.

Около АБК оборудуется место для отдыха и курения. На площадке предусмотрено установка скамейки и урны.

Озеленение участка производится посадкой деревьев лиственных пород и газонами устойчивыми к местным климатическим условиям, а также к выбросам предприятия. Предусмотрены минимальные требуемые расстояния от зеленых насаждений до наружных стен зданий и коммуникаций согласно СП РК 3.01-105-2013 и СН РК 3.01-01-2011. Высокорастущие деревья не должна мешать свободному доступу к коммуникациям. Деревья необходимо всаживать на расстоянии не менее 5 м от стен зданий и от других деревьев.
2.6 Автомобильные дороги

Подъезд к территории базы предусмотрен от существующей автодороги.

Все подъезды к технологическим площадкам запроектированы по нормам межплощадочных дорог IV-в категории согласно СН РК 3.03.22-2013 «Промышленный транспорт» и СП РК 3.03-101-2013 «Автомобильные дороги».

Схема движения транспорта на территории смешанная. В основной части движения транспорта кольцевая, с въездом и выездом на территорию непосредственно с существующей автодороги. В зонах размещения технологического оборудования – тупиковая, в конце тупиковых проездов предусмотрены разворотные площадки размером 15х15 м.

Расчетные скорости движения специализированных автотранспортных средств следует принимать в соответствии с технологическими требованиями данного производства не более 30 км/ч.

Поперечный профиль проездов запроектирован в соответствии с основной планировкой участка, с учетом отведения поверхностных вод и с обрамлением бортовым камнем.

Автодорога имеет следующие основные параметры поперечного профиля:

Число полос движения – 1 в каждом направлении;

Ширина проезжей части – 5 м;

Минимальный требуемый коэффициент уплотнения насыпи – 0,98.
3. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ
3.1 Перечень нормативных документов
Раздел выполнен в соответствии с Нормативными документами РК:

· СН РК 1.02-03-2022 «Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной документации на строительство»;

· СН 527-80 «Инструкция по проектированию технологических стальных трубопроводов Ру до 10 МПа»;

· ТР «Общие требования к пожарной безопасности». Приказ Министра внутренних дел Республики Казахстан от 23 июня 2017 года №405;
· СП РК 3.05-103-2014 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы»;

· СН РК 2.02-03-2023 и СП РК 2.02-103-2012 «Склады нефти и нефтепродуктов. Противопожарные нормы»;
· СН РК 3.01-03-2011, СП РК 3.01-103-2012 «Генеральные планы промышленных предприятий».
3.2 Основные технологические решения

Решение о расширении производственной базы принято Заказчиком в связи с расширением своей производственной деятельности.

В состав основных проектируемых технологических объектов входят:

· устройство для нижнего слива УСН-1;

· насосная нефтепродуктов Н-1А/В;

· резервуарный парк Р-1, Р-2;

· стояк верхнего налива СВН-1;

· дренажная емкость Е-1.

3.2.1 Технологическая схема

Технологическая схема предусматривает прием нефтепродуктов из железнодорожных цистерн, хранение в резервуарах и выдачу через стояк верхнего налива.

Технологическая схема процесса хранения нефтепродуктов обеспечивает полную герметизацию процесса, гибкость и маневренность работы оборудования, возможность освобождения аппаратуры и трубопроводов при ремонтах и аварийных остановках.

Технологическая схема процесса хранения предусматривает:

· Прием нефтепродуктов из железнодорожных цистерн;

· Хранение нефтепродуктов;

· Отгрузку нефтепродуктов автотранспортом.
Инженерным обеспечением предусмотрены следующие вспомогательные системы:

· Система дренажа.
3.2.1.1 Прием нефтепродуктов из железнодорожных цистерн

Для слива дизельного топлива из железнодорожных цистерн используется Установка нижнего слива УСН-1. Нефтепродукты по коллектору ∅159х6 мм самотеком поступают на Площадку насосов Н-1А/Б.

Подключение установки нижнего слива от железнодорожной цистерны к сливному коллектору осуществляется через запорную арматуру с ручным приводом.

Нефтепродукты из площадки насосов Н-1А/Б (один основной + один резервный) по трубопроводу ∅159х6 мм откачивается в Резервуары Р-1,2. Предусмотрено управление насосами Н-1А/Б по месту и дистанционно, контроль состояния насосов (вкл/выкл) и контроль давления на нагнетании насосов по месту.
Насосная оснащена электроприводной задвижкой ЭЗ-01 для возможности перекрытия потока.

3.2.1.2 Хранение нефтепродуктов
Нефтепродукты, поступающие из Насосной Н-1А/Б хранятся в резервуарах:

· Р-1, объемом V=100 м3;

· Р-2, объемом V=60 м3.

Резервуары Р-1,2 объединены в группу на бетонной площадке с бортиком.

Резервуары Р-1,2 оснащены реле аварийно-высокого и аварийно-низкого уровня с сигнализацией тревоги в операторной. Также резервуары оснащены датчиком температуры и датчиком-указателем уровня в операторной.
При чистке и ремонте резервуаров Р-1,2 остатки нефтепродуктов, которые невозможно откачать, сливаются по дренажному трубопроводу ∅108х4,0 мм в дренажную емкость Е-1.

В насосной предусмотрена возможность перекачки нефтепродуктов из резервуара в резервуар и на стояк верхнего налива СВН-1.

3.2.1.3 Система дренажа

Для опорожнения оборудования и трубопроводов проектируется закрытая дренажная система, состоящая из дренажных трубопроводов и дренажной емкости Е-1.
При чистке и ремонте резервуаров Р-1,2 остатки нефтепродуктов, которые невозможно откачать, сливаются по дренажному трубопроводу ∅108х4,0 мм в дренажную емкость Е-1. Насосы Н-1А/Б дренируются в передвижную емкость через дренажные задвижки.

Дренаж с емкости Е-1 в дальнейшем откачивается автоцистерной и вывозится для дальнейшей утилизации.

3.2.2 Решения по оборудованию

Для осуществления технологического процесса, согласно схем, в настоящем проекте применены следующие аппараты, емкости и насосное оборудование:

Резервуар Р-1

	№ п/п
	Характеристика
	Ед. изм.
	Значение

	1
	Наименование
	Резервуар для нефтепродуктов

	2
	Тип, марка
	РГС-100

	3
	Номинальный объем
	м3
	100

	4
	Габаритные размеры (длина х диаметр)
	мм
	11700х3400

	5
	Масса
	кг
	4280

	6
	Количество
	ед.
	1


Резервуар Р-2
	№ п/п
	Характеристика
	Ед. изм.
	Значение

	1
	Наименование
	Резервуар для нефтепродуктов

	2
	Тип, марка
	РГС-60

	3
	Номинальный объем
	м3
	60

	4
	Габаритные размеры (длина х диаметр)
	мм
	9050х2750

	5
	Масса
	кг
	3620

	6
	Количество
	ед.
	1


Емкость дренажная Е-1

	№ п/п
	Характеристика
	Ед. изм.
	Значение

	1
	Наименование
	Емкость дренажная

	2
	Тип, марка
	ЕП 18-2000-1-1(2)(3)-Т-К

	3
	Номинальный объем
	м3
	18

	4
	Давление рабочее
	МПа
	не более 0,07

	5
	Габаритные размеры (диаметр х длина)
	мм
	11000х1400

	6
	Масса
	кг
	3350

	7
	Количество
	ед.
	1


Насос Н-1А/Б

	№ п/п
	Характеристика
	Ед. изм.
	Значение

	1
	Наименование
	Насос центробежный для склада нефтепродуктов

	2
	Тип, марка
	КМН-80-65-165

	3
	Производительность
	м3/ч
	50

	4
	Напор
	м
	30

	5
	Мощность
	кВт
	7,5

	6
	Масса
	кг
	105

	7
	Количество
	ед.
	2


3.2.3 Компоновочные решения

Компоновочные решения в настоящем проекте приняты исходя из:

· удобства обслуживания технологических аппаратов, емкостей, насосов и запорно-регулирующей арматуры;

· логики технологических связей;

· условий действующего производства;

· нормативных противопожарных разрывов между площадками, зданиями и сооружениями.

Для компоновки технологического оборудования, запроектированы следующие площадки и сооружения:

· устройство для нижнего слива УСН-1;

· насосная нефтепродуктов Н-1А/В;

· резервуарный парк Р-1, Р-2;

· стояк верхнего налива СВН-1;

· дренажная емкость Е-1.

Резервуарный парк

В резервуарном парке расположены горизонтальные стальные резервуары (РГС) Р-1,2, объемом 100 и 60 м3. Резервуарный парк огражден бетонным бортиком, высотой 0,15 м.

Устройство для нижнего слива нефтепродуктов  на 1 цистерну
Устройство для нижнего слива нефтепродуктов из ж/д цистерн состоит из Установки нижнего слива. Установка УСН-150, поставляется в полной заводской готовности.

Насосная Н-1А/Б

Насосная Н-1А/Б углублена в землю на -0,96 м от уровня земли. Насосная оборудована навесом и лестницей.

Трубопроводная обвязка в пределах площадки выполнена в надземном исполнении на несгораемых опорах. Трубопроводы выполнены с тепловой изоляцией. Для тепловой изоляции неработающих насосов предусмотрен кожух из матов теплоизоляционных прошивных из минеральной ваты, с обкладкой из стеклоткани с двух сторон.

Для сбора загрязненных технологических проливов и ливневых стоков площадка выполнена с уклоном и оборудована приямком с решеткой. Загрязненные стоки из приямка будут откачиваться в автоцистерну и самовывозом будут транспортироваться на утилизацию.
Межплощадочные трубопроводы

Проектом предусматривается прокладка следующих межплощадочных трубопроводов:

· трубопроводов дизельного топлива;

· дренажных трубопроводов.

3.2.4 Классификация и технические условия на монтаж трубопроводов

Классификация трубопроводов

Согласно «Требования промышленной безопасности при эксплуатации технологических трубопроводов» технологические трубопроводы классифицированы:

· трубопроводы дизельного топлива - группа Б(б), III категории;

· дренажные трубопроводы - группа В, IV категории.

Решения по прокладке

Прокладка трубопроводов подземная, в каналах, и надземная, на отдельно стоящих опорах и консолях, крепящихся к конструкциям существующих зданий.

Все подземные трубопроводы проложены на глубине 0,8 м. В местах пересечения с автомобильными и железными дорогами трубопроводы проложены на глубине не менее 0,6 м от поверхности дороги до верха защитного кожуха. Надземная прокладка трубопроводов на технологических площадках предусмотрена на низких опорах с высотой прокладки 0,4 – 0,9 м от поверхности земли до низа трубы.

Трубопроводы запроектированы с учетом компенсации удлинений от изменения температуры стенок труб и воздействия внутреннего давления. Для восприятия температурных удлинений и удлинений, возникающих от внутреннего давления, использована самокомпенсация за счет поворотов и изгибов трассы трубопроводов.

Материалы

Для изготовления трубопроводов, в основном, используются стандартные бесшовные трубы Ст.20 по ГОСТ 8734-75. Материал деталей трубопроводов соответствует по качеству материалу основной трубы.

Сварка и контроль качества сварных соединений

Трубопроводы свариваются электродуговой ручной сваркой электродами марки Э42А по ГОСТ 9467-75. Сварные швы по ГОСТ 16037-80.

Контроль сварных стыков производится в соответствии с СП РК 3.05-103-2014:

· систематический операционный контроль в процессе изготовления и монтажа;

· внешний осмотр сварных швов;

· проверка сплошности сварных стыков с выявлением внутренних дефектов методами неразрушающего контроля. Методы контроля качества в соответствии с ГОСТ 3242-79.

Контроль качества сварных соединений технологических трубопроводов провести согласно СП РК 3.05-103-2014 физическим методом в объеме 100%, из них неразрушающими методами (радиографическим или ультразвуковым) в % от общего числа сварных соединений, но не менее одного стыка:

· трубопроводы III категории – 2%;

· трубопроводы IV категории – 1%.

После выполнения контроля сварных соединений и получения удовлетворительных результатов, трубопроводы подвергаются внутренней очистке инертным газам или сжатым воздухом. Продувка трубопроводов производится под давлением равным рабочему, но не более 4 МПа (40 кгс/см2). Продувка трубопроводов, работающих под избыточным давлением до 0,1 МПа (1 кгс/см2) или вакуумом, производится под давлением не более 0,1 МПа (1 кгс/см2). Продолжительность продувки составляет не менее 10 мин.

Продувка и испытание 

Все технологические трубопроводы подлежат испытанию на прочность и герметичность согласно СП РК 3.05-103-2014.

Испытание трубопроводов – гидравлическим способом.

Давление испытания на прочность:

· Рисп=1,5 Рраб, но не менее 0,2 МПа (при рабочем давлении трубопровода до 0,5 МПа);

· Рисп=1,25 Рраб, но не менее 0,8 МПа (при рабочем давлении трубопровода свыше 0,5 МПа).

Давление проверки на герметичность Рисп = Рраб. Продолжительность испытания не менее 12 часов. При гидравлическом испытании давление должно быть выдержано в течении 5 мин, после чего его снижают до рабочего. Продолжительность испытания на прочность определяется временем осмотра трубопровода и проверки герметичности разъемных соединений.

Во всех случаях величина пробного давления принимается такой, чтобы эквивалентное напряжение в стенке трубопровода при пробном давлении не превышало 90 % предела текучести материала при температуре испытания.

Величину пробного давления на прочность для вакуумных трубопроводов и трубопроводов без избыточного давления для токсичных и взрывопожароопасных сред принимать равной 0,2 МПа (2 кгс/см2).

Минимальная величина пробного давления трубопроводов пара и горячей воды при гидравлическом испытании трубопроводов, их блоков и отдельных элементов составляет 1,25 рабочего давления, но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см2).

При гидравлическом испытании, трубопроводов пара и горячей воды, применяется вода с температурой не ниже +5°С и не выше +40°С.

Антикоррозионная защита и покраска

Антикоррозионная защита оборудования и трубопроводов должна производится в соответствии с ГОСТ 9.602-2016, ГОСТ 25812-83.

Окраска и маркировка трубопроводов должны соответствовать СТ РК ГОСТ Р 12.4.026-2002 «Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. Общие технические условия и порядок применения».

Антикоррозионные покрытия надземных участков трубопроводов выполнить масляно-битумной краской марки БТ-177 по ОСТ 6-10-426-79 в 2 слоя по грунтовке марки ГФ-021 по ГОСТ 25129-82.

Проектом предусматривается тепловая изоляция трубопроводов и оборудования:

· тепловая изоляция надземных трубопроводов диаметром до 100 мм включительно - шнур теплоизоляционный из минеральной ваты марки 200 в оплетке из нити стеклянной, толщиной 60 мм, ТУ 36.16.22-33-89; 

· тепловая изоляция оборудования, фланцевой арматуры и фланцевых соединений диаметром более 100 мм - маты минераловатные прошивные;
· тепловая изоляция подземных трубопроводов - скорлупа из ППУ (полуцилиндры из пенополиуретана), ТУ 5768-001-99206528-09.

Покровный слой тепловой изоляции - лист алюминиевый по ГОСТ 21631-76:

· трубопроводов - 0,5 мм;

· фланцевой арматуры, фланцевых соединений и оборудования - 0,8 мм.

3.3 Классификация взрывопожароопасных и вредных веществ

Классификация взрывопожароопасных и вредных веществ, обращаемых в производстве, представлена в таблице:

	№

пп
	Наименование вещества
	Температура самовоспламе-

нения, ° С
	Предел взрываемости,

% объемных
	Плотность при

норм. условиях (при 0ºС), кг/м3
	Характеристика по ГОСТ 12.1.005 и ГОСТ 12.1.007
	Классификация по горючести
	Токсическое действие
	Индивидуальные средства защиты

	
	
	
	Нижн.
	Верх.
	Жидк./

Тверд.
	Газ.
	Класс опасности
	ПДК,

мг/м3
	
	
	

	1
	Дизельное топливо
	300 - 330
	2
	3
	830 - 860
	-
	4
	300,0
	ГЖ
	Топливо раздражает слизистую оболочку и кожу.
	Спецодежда, спец. обувь, очки защитные


3.4 Характеристика объектов по взрывопожарной и пожарной опасности

Характеристика проектируемых объектов по взрывопожароопасности представлена в таблице:

	№ по Генплану
	Наименование помещений, участков, наружных установок
	Вещества, применяемые в производстве
	Категория взрывной и пожарной опасности
	Класс зоны взрывной и пожарной опасности по ПУЭ РК
	Категория и группа взрывоопасных смесей по ПУЭ РК

	1
	Устройство для нижнего слива нефтепродуктов из ж/д цистерн
	Дизельное топливо
	А
	В-Iг
	IIA-T3

	2
	Насосная нефтепродуктов Н-1А/Б
	Дизельное топливо
	А
	В-Iг
	IIA-T3

	3
	Резервуарный парк
	Дизельное топливо
	А
	В-Iг
	IIA-T3


3.5 Механизация труда

Подходы к механизации труда на объектах и сооружениях настоящего проекта предусматривают:

· максимальное применение передвижных подъемно-транспортных средств автомобильных кранов, автопогрузчиков и др.);

· компоновочные решения, позволяющие обслуживать ремонтные работы передвижными подъемно-транспортными средствами;

· места для ремонта с въездом автотранспорта;

· демонтаж и монтаж оборудования массой более 50 кг осуществляется средствами механизации.

3.6 Режим работы и численность персонала

Режим работы предприятия – круглосуточный, непрерывный. Фонд рабочего времени в год - 330 дней.

3.7 Технические решения по предотвращению (сокращению) выбросов и сбросов вредных веществ в окружающую среду. Оценка возможности возникновения аварийных ситуаций и решения по их предотвращению

Для повышения надежности работы и предотвращения аварийных ситуаций проектирование, строительство и эксплуатация оборудования, зданий и сооружений системы должны осуществляться в строгом соответствии с действующими Нормами, Правилами и Инструкциями.

Аварийные ситуации могут возникнуть в ряде случаев, например, таких как нарушение механической целостности отдельных агрегатов, механизмов, установок, аппаратов, сосудов и трубопроводов, при возгорании протечек горючих жидкостей и т.п.

При реализации данного проекта предусматриваются следующие инженерно-технические мероприятия, относящиеся как непосредственно к области предупреждения аварийных ситуаций, так и к режиму безопасности труда персонала:

· устанавливается основное и вспомогательное оборудование, выпускаемое заводами, которые положительно зарекомендовали себя как на территории Казахстана, так и других государств. Основное оборудование отличается надежностью, хорошими техническими показателями, оно отработано в производстве и эксплуатации;

· основное оборудование снабжается в необходимом количестве защитными устройствами и системами, автоматическим управлением и регулированием, а также иными техническими средствами, предупреждающими возникновение и развитие аварийных ситуаций;

· предусмотрено дистанционное управление технологическим оборудованием, а также по месту;

· компоновка основного и вспомогательного оборудования обеспечивает возможность свободного прохода людей при его обслуживании или эвакуации. Расположение арматуры на трубопроводах предусматривается в местах удобных для управления, технического обслуживания и ремонта;

· поверхности оборудования и трубопроводов покрываются тепловой изоляцией;
· выбор материалов и типоразмеров трубопроводов производится в соответствии с параметрами транспортируемых сред;

· техническое обслуживание основного и вспомогательного оборудования осуществляется с помощью стационарных и передвижных грузоподъемных механизмов;

· производственный персонал снабжается устройствами радиосвязи, средствами индивидуальной защиты, рабочей одеждой и пр.;

· прокладка трубопроводов выполняется в соответствии с Нормами в подземном и в надземном исполнении. При подземной бесканальной прокладке трубопроводов выполняется их усиленная антикоррозионная защита. Глубина прокладки подземных участков трубопроводов, в том числе в футлярах, выбирается с учетом возможного воздействия транспортных средств на трубопровод без повреждения последнего;

· оборудование и трубопроводы заземляются, предусматривается их молниезащита.

4. АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ
4.1 Основание для проектирования и исходные данные

Архитектурно-строительные решения настоящего проекта выполнены на основании:

· Технического задания на проектирование;

· Материалов инженерных изысканий, выполненных ИП «Амирус.» в 2023г;

· Проектных решений, принятых в смежных дисциплинах настоящего проекта;

· Нормативных документов РК.

4.1.1 Перечень нормативных документов
Нормативные документы РК:

- CH PK1.02-03-2022 «Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство»;

- СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»;

- СП РК 2.01-101-2013 «Защита строительных конструкций от коррозии»;

- СТ РК EN 206-2017 «Бетон. Технические требования, показатели, производство и соответствие»;

- СП РК EN 1993-1-8:2005/2011 «Проектирование стальных конструкций»;

- НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017 «Нагрузки и воздействия на здания»;

- СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве».

4.2 Характеристика района строительства

В административном отношении участок проектирования находится в г. Актау, южнее бывшей нефтебазы ПУС.

Климат резкоконтинентальный, аридный, с резкими колебаниями сезонных и суточных температур, малым количеством выпадающих осадков.

Климатические характеристики района строительства:  

Место строительства относится к IVГ климатическому району:

-
температура холодной пятидневки с обеспеченностью 0.92 -14,9 ˚С

-
вес снегового покрова - 80 кгc/м2/ (0.8 кПа) (I район);

-
скоростной напор ветра - 77 кгc/м2/ (0.77 кПа) (IV район) (СП РК 2.04-01-2017);

-
сейсмичность площадки строительства - 6 баллов.

4.3 Объемно-планировочные решения
В настоящем проекте приняты следующие объемно-планировочные решения:

Открытые площадки:

· устройство для нижнего слива УСН-1;

· насосная нефтепродуктов Н-1А/В;

· резервуарный парк Р-1, Р-2;

· стояк верхнего налива СВН-1;

· Площадка для трансформаторной

· Площадка резервуаров хранения противопожарной воды

Сооружения, расположенные в существующих зданиях:

· КПП

· Ограждение территории

4.4 Конструктивные решения

В настоящем проекте приняты следующие конструктивные решения:

Резервуарный парк

Площадка под резервуарный парк запроектирована прямоугольная, с размерами в осях 15,6 х 8,8 м. Площадка ограждена бетонным бортиком БР.100.30.15, высотой 0,15 м. Фундамент запроектирован железобетонный, с закладными деталями. Материал – бетон класса С16/20 морозостойкости F100; Водонепроницаемость W4, водоцементное отношение ≤0.45, на сульфатостойком цементе. Опоры под трубопроводы – металлическая стойка из стали С 245 по ГОСТ 27772-88, на монолитном фундаменте из бетона класса С16/20 с закладной деталью по серии 1.400-15.

В основании железобетонных конструкций щебень, пролитый горячим битумом до полного насыщения толщиной 100 мм. Боковые поверхности, соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим битумом за 2 раза по грунтовке из 40%-ного раствора битума в керосине.

 В резервуарном парке расположены горизонтальные стальные резервуары (РГС) Р-1,2, объемом 100 и 60 м3.

Устройство для нижнего слива нефтепродуктов на 1 цистерну

Устройство для нижнего слива нефтепродуктов из ж/д цистерн состоит из Установки нижнего слива. Установка УСН-150, поставляется в полной заводской готовности.

Фундаменты приняты из бетона кл. С16/20, на сульфатостойком портландцементе, водоцементное отношение ≤0.45. Марка по водопроницаемости W4 по морозостойкости F100.

В основании железобетонных конструкций щебень, пролитый горячим битумом до полного насыщения толщиной 100 мм. Боковые поверхности, соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим битумом за 2 раза по грунтовке из 40%-ного раствора битума в керосине.

Насосная Н-1А/Б

Насосная Н-1А/Б представляет собой полузаглубленное помещение, прямоугольное в плане с размерами в осях 5.5х4.9 м. Уровень пола помещения насосной заглублен на отм. -0,96 м ниже уровня земли. Стены помещения насосной – железобетонные, монолитные. В помещении устанавливается ряд фундаментов под опоры трубопроводов и оборудование. Доступ в помещение обеспечивается металлической лестницей. Сверху помещение насосной закрыто навесом из профнастила на металлическом каркасе. Для сбора загрязненных технологических проливов и ливневых стоков площадка выполнена с уклоном и оборудована приямком с решеткой. Загрязненные стоки из приямка будут откачиваться в автоцистерну и самовывозом будут транспортироваться на утилизацию.

В основании железобетонных конструкций щебень, пролитый горячим битумом до полного насыщения толщиной 100 мм. Боковые поверхности, соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим битумом за 2 раза по грунтовке из 40%-ного раствора битума в керосине.

Площадка для трансформаторной

Площадка под КТП прямоугольная в плане с габаритными размерами 1.6х2.4 м.

КТП устраивается на блоки ФБС 24.4.6-Т по ГОСТ 13579-78.

Под подошвой блоков ФБС выполняется подготовка из ПГС – 100 мм.

Гидроизоляция - поверхности фундаментов и бетонных сооружений, контактирующих с грунтом, обмазать гидроизоляционной мастикой в 2 слоя, по подготовленной поверхности, покрытой битумно-полимерным праймером.

Расход битумно-полимерного праймера - 0,3 л/м2.

Расход гидроизоляционной мастики - 0,7 кг/м2 на один слой.

4.5 Мероприятия по взрыво- и пожаробезопасности

Все сооружения запроектированы с учетом требований по взрыво- и пожаробезопасности согласно СН РК 2.02-01-2023 ,СП РК 3.02-127-2013, СП РК 3.02-128-2012.
Предел огнестойкости сооружений принят – 2,5 ч.

Пути эвакуации запроектированы требуемой по СН РК 2.02-01-2014, СП РК 3.02-127-2013 ширины и на требуемом расстоянии.

Площадки технологических установок, расположенные на земле, выполнены из монолитного бетона и ограждаются бордюрным камнем высотой 300 мм.

Для достижения параметров по требуемому пределу огнестойкости металлические конструкции штукатурятся по металлической сетке или обмазываются огнезащитным составом.

4.6 Специальные защитные мероприятия

Бетон для бетонных и ж/бетонных конструкций принят на сульфатостойком портландцементе ввиду сульфатной агрессии грунтов по отношению к бетонам нормальной плотности.

Под бетонными и железобетонными конструкциями предусматривается подготовка из щебня, пропитанного битумом толщиной -100мм. Все боковые поверхности бетонных и железобетонных конструкций, соприкасающиеся с грунтом, обмазываются битумом за два раза по грунтовке из 40% раствора битума в керосине.

В проекте предусмотрены мероприятия, исключающие затопление территории: вертикальная планировка территории, устройство отмостки   шириной 1,5м.

В рабочем проекте предусмотрены мероприятия, исключающие затопление территории:

· вертикальная планировка территории;

· устройство бетонных площадок вокруг наружных технологических установок, с последующим сбором стоков в дренажную систему. Толщина бетонных площадок принята 150мм;

Антикоррозионная защита металлических конструкций: все металлические конструкции подвергаются покраске. Слой эмали ПФ-115 ГОСТ 6465-76* наносится по грунтовке ГФ 021 ГОСТ 25129-82*. Общая толщина защитного слоя 125 мкм, в соответствии с СП РК 2.01-101-2013.

5. ПОЖАРОТУШЕНИЕ
5.1 Общая часть
На складах Ша категории при наличии не более двух наземных резервуаров объемом 5000 м3 допускается предусматривать тушение пожара этих резервуаров передвижной пожарной техникой при условии оборудования резервуаров стационарно установленными генераторами пены и сухими трубопроводами (с соединительными головками для присоединения пожарной техники и заглушками), выведенными за обвалование.

Защите от пожара в представленном проекте подлежат объекты, отраженные в Таблице 1.

Таблица 1

	№
	Наименование защищаемых сооружений
	Огнетушащие средства
	Способ тушения
	Вид пуска
	Расчетное время, мин
	Тип оборудования

	1
	Площадка резервуаров нефтепродуктов РГС-100; РГС-60
	Пена средней кратности
	По площади
	автоматический
	30
	Пеногенератор

	
	
	Пожарная вода
	По периметру
	
	240
	Кольцо орошения

	2
	КТП
	Первичные
	По очагу возгорания
	ручной
	0.6
	Огнетушитель


Общая система пожаротушения, запроектированного объекта, включает в себя:

· Резервуары запаса пожарной воды

· Первичные средства пожаротушения

5.2 Расчет системы пожаротушения

Расчет рабочего объема емкости

Расход воды на наружное пожаротушение определяется расчетом, как суммарный расход воды, включающий в себя максимальное из значений расхода на пожаротушение зданий в соответствии с Техническим регламентом «Общие требования к пожарной безопасности» и общий расход воды на охлаждение цистерн, наземно расположенного оборудования.

Интенсивность подачи воды на охлаждение цистерн следует принимать – 0,1 л/с на 1 м2 защищаемой поверхности.

Интенсивность подачи воды на охлаждение наземно расположенного оборудования следует принимать – 0,5 л/с на 1 м2 защищаемой поверхности.

Расчетное время подачи воды на тушение следует принимать не менее 60 мин.

Расход воды на тушение защищаемых поверхностей равен:

Q=Sобщ*l*tрасч; (м3/ч)

Где:

Sобщ – площадь поверхности, м2

l – интенсивность подачи воды, л/с

tрасч - расчетное время подачи воды – 60 мин (3600 сек)

По данной методике был рассчитан расход воды на наружное пожаротушение для всего оборудования и расход на пожаротушение зданий. Результаты расчетов сведены в таблицу.

	№№ п/п
	Объекты пожаротушения
	Интенсивность подачи воды, л/с
	Площадь защищаемой поверхности, м2
	Расчетное время подачи воды, мин
	Расход воды на ПТ, м3/ч

	1
	Боковая поверхность цистерны
	0.1
	46.06
	60
	16.58

	2
	Торцевые поверхности цистерны
	0.5
	4.53
	60
	8.15

	3
	Насосы (2 шт)
	0.5
	3.45
	60
	6.21

	4
	Стояк верхнего налива
	0.5
	5.99
	60
	10.78

	5
	Операторная
	10
	1
	60
	36

	
	Итого
	
	
	
	77.73


Согласно Технического регламента «Общие требования к пожарной безопасности» №405, количество пожарных резервуаров должно быть не менее двух, при этом в каждом из них должно храниться не менее 50% объема воды на пожаротушение.

Таким образом, в проекте принято хранение противопожарного запаса воды в объеме 156 м3.

Проектом предусматривается хранение использование противопожарного запаса воды объемом 1000 м3 на расстоянии 170 м на соседнем участке.

5.3 Первичные средства пожаротушения

Проектируемый объект комплектуется первичными средствами пожаротушения в составе:

- Огнетушитель порошковый ОП-10 – 2шт;

- Огнетушитель порошковый ОП-100 – 1шт;

- Огнетушитель углекислотный ОУ-2 – 2шт;

- Огнетушитель углекислотный ОУ-1 – 1шт;

- Ящик с песком 0,5м3 с лопатой и противопожарным одеялом.

Порошковый огнетушитель ОП-100 располагается непосредственно возле стояка верхнего налива в рабочей зоне оператора-заправщика. Огнетушители ОП-10 (2шт.) и ОУ-2 (2 шт.), расположены возле операторной. Рядом расположен ящик с песком. Огнетушитель ОУ-1 размещен непосредственно внутри операторной.

Места размещения огнетушителей должны обозначатся указательными знаками.

6. АВТОМАТИЗАЦИЯ ТЕХОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
6.1 Исходные данные
Исходными данными для разработки раздела АТХ, проекта «База поддержки морских операций в районе Морпорта», по адресу: Мангистауская область, г. Актау», является задание на проектирование.

6.2 Объем автоматизации

Раздел АТХ предусматривает:

· установку сигнализаторов верхнего и нижнего уровня на Р-1, Р-2;

· установку кориолисных расходомеров на объекте;

· установку уровнемера и датчика температуры на емкость Р-1, Р-2;

· установку в помещении операторной шкафа контроллера с панелью состояния и управления технологическим оборудованием;

· частичную автоматизацию насосов перекачки нефтепродуктов Н-1А, Н-1Б

6.3 Описание работы оборудования

Уровнемер и преобразователь температуры имеют вид взрывозащиты – искробезопасная цепь.

Информация с выхода модуля связи по кабели в проложенный траншее поступает на проектируемый шкаф управление и передается на верхний уровень.

Система измеряет уровень, температуру на нескольких уровнях, что позволяет автоматически высчитывать среднюю температуру нефтепродуктов в резервуаре и текущий объем, определяет уровень подтоварной воды.

6.4 Система защиты нефтепродуктов от перелива резервуаров Р-1, Р-2 и «сухого хода» насосных агрегатов

Для защиты резервуаров нефтепродуктов от переливов и «сухого хода» насосных агрегатов на резервуарах предусмотрена установка сигнализаторов верхнего и нижнего аварийного уровня.

При срабатывании сигнализаторов верхнего аварийного или нижнего аварийного уровня в РВС, дискретный сигнал с соответствующего сигнализатора по кабельной линии поступает на вход контроллера, располагаемого в шкафу ШК1, в помещении операторной.

Сигнализаторы имеют взрывозащиту EEx d - взрывонепроницаемая оболочка.

6.5 Система динамического учета нефтепродуктов
Для динамического учета нефтепродуктов, на выходных трубопроводах предполагается установить кариолисовые расходомеры-массомеры ЭМИС-МАСС 260. 

Этот тип расходомеров позволяет с высокой точностью вести динамический, коммерческий учет нефтепродуктов.

Выходной сигнал RS-485 с расходомеров по кабельной линии подключается к существующей системе коммерческого учета и далее передается на верхний уровень.

6.6 Автоматизация насосных агрегатов Н-1А, Н-1Б

Автоматизация насосных агрегатов предусматривает автоматическую остановку насосных агрегатов по сигналам сигнализаторов верхнего и нижнего аварийного уровня, либо от кнопки «Стоп» на шкафу контроллера ШК1. Также от коммутационной аппаратуры насосных агрегатов в шкаф контроллера выводится сигнал «Насосный агрегат «ВКЛЮЧЕН». Для случаев местного управления предусмотрена возможность переключение мест/дист управ.

6.7 Шкаф контроллера ШК-1

В операторной, предполагается установка шкафа контроллера ШК-1. 

Шкаф ШК-1 выполнен на базе линейного шкафа TS-8, производства компании RITTAL. 

В шкафу размещается мини контроллер Simatic S7 CPU 1500 C. CPU 1500 C имеет 14 дискретных вводов, 10 релейных выводов и 2 аналоговых ввода. Для питания контроллера, предусмотрен блок питания Sitop PM 1207, вход ~220B, выход =24В, 2,5А. В стойке контроллера предусмотрена установка сигнальлных модулей расширения.

Для питания внешних цепей контроллера, в шкафу предусмотрен дополнительный блок питания MINI-PS-100-240AC/24DC/4 с выходным напряжением =24 В, 4 А.

На внешней дверце шкафа располагаются сигнальные светодиоды:

· красного цвета – сигнализирующие об аварийных уровнях в РВС;

· зеленого цвета – сигнализирующие о работе насосных агрегатов.

Также на внешней дверце располагаются измеритель микропроцессорный 2TPM0, кнопки остановки насосных агрегатов и кнопка деблокировки звукового сигнала.

Акустический элемент звукового сигнала располагается на верхней наружной части шкафа

7. АВТОМАТИЧЕСКАЯ ПОЖАРНАЯ И ГАЗОВАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ
7.1 ОСНОВАНИЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
Раздел проекта «Автоматическая пожарная и газовая сигнализация» разработан на основании:

· Задания на проектирование;

· Технической документации на оборудование и средства пожарной сигнализации.

Настоящий раздел к проекту выполнен в соответствии с требованиями действующих нормативно-технических документов республики Казахстан, обеспечивающих безопасную эксплуатацию предусматриваемых объектов:

· СН РК 2.02-02-2023
Пожарная автоматика зданий и сооружений;

· СН РК 2.02-01-2023
Пожарная безопасность зданий и сооружений;

· СТ РК 2.109-2006 Сигнализаторы довзрывоопасных концентраций непрерывного действия;

· ПУЭ 2015 Правила устройства электроустановок.

7.2 ФУНКЦИИ СИСТЕМЫ
Целью разработки настоящего раздела к проекту является:

· Создание автоматизированной системы способной обеспечить раннее предупреждение о возгорании и обнаружение загазованности.

Создаваемая система управления будет состоять из следующих подсистем:

· Системы пожарной сигнализации;

· Системы обнаружения утечки газа; 

· Системы светозвукового оповещения.

· Система громкоговорящей связи

7.3 ОСНОВНЫЕ РЕШЕНИЯ ПО СИСТЕМЕ ОБНАРУЖЕНИЯ ПОЖАРА И УТЕЧКА ГАЗА
Система АПС

Система должна эксплуатироваться в автономном режиме с минимальным вмешательством персонала. Это позволяет значительно сократить затраты при эксплуатации. Высокая   способность системы на действующих объектах обеспечивается применением соответствующих современных конструктивных исполнений оборудования.

Структурная схема системы см. АПС чертеж 2.

Для реализации этих действий в соответствии с нормативно-технической документацией на площадках устанавливаются датчики обнаружения пламени, датчики обнаружения газа (ДВК), ручные пожарные извещатели и устройства оповещения.

Для обеспечения резервирования в любой пожароопасной зоне используется не менее двух пожарных извещателей. Это обеспечивает надежность работы системы при

сбоях или отказе отдельного извещателя.

В случае обнаружения персоналом опасной ситуации, такой как пожар, предусматривается включение тревоги с помощью ручных пожарных извещателей.

Приведение в действие такого извещателя вызовет действия, аналогичные действиям автоматического пожарного извещателя.

Пожарные извещатели выбраны в исполнении, позволяющем использовать их в неблагоприятных климатических условиях и в опасных зонах.

Решения по выбору оборудования автоматической пожарной сигнализации и автоматической системы газобнаружения

Для обнаружения источника возможного пожара на объекте запроектирована автоматическая система обнаружения пожара на базе ППКОП ВЭРС-ПК8.

На передней панели ППКОП ВЭРС-ПК8 расположены: клавиатура, буквенно-цифровой ЖК индикатор, светодиодные индикаторы для отображения основных режимов работы и функциональные клавиши. Доступ ко всем функциям программирования и установки системы защищен паролем.

Принцип действия системы:

 сбор информации от пожарных извещателей;

 контроль работоспособности извещателей;

 выдача управляющих сигналов на оповещение;

 передача информации о состоянии системы оператору

Для обнаружения пожара в помещениях используются дымовые извещатели типа ДИП-34А.

Для обнаружения пожара на открытых площадках применяются извещатели пламени типа ИПЭС-ИК/УФ.

В случае обнаружения персоналом опасной ситуации, такой как пожар, предусматривается включение тревоги с помощью ручных пожарных извещателей ИПР-535 "Гарант".

Применяемые пожарные извещатели выбраны в исполнении, которое позволяет использовать их в неблагоприятных климатических условиях и в опасных зонах и соответствуют категории и группе взрывоопасных смесей, могущих образоваться на объекте их размещения.

Для оповещения на площадке устанавливаются светозвуковые оповещатели ПАСВ1.

Здание операторной относится ко второму типу оповещения в качестве оповещателя используется светозвуковой оповещатель Маяк-12 КП и световые оповещатели "Выход".

Система ГО

Для контроля довзрывоопасной концентрации (ДВК) газов применены датчики типа СТМ-10. Блок сигнализации газа выполнена на базе 4 канального порогового устройства СТМ-10-0004.

Датчик СТМ-10 предназначен для непрерывного измерения концентрации, контроля загазованности СТМ-10 в местах возможного появления при утечке взрывоопасного газа.

Блок сигнализации газа СТМ-10-0004 производит измерения и обрабатывает информацию, поступающую с газоанализаторов СТМ-10 и выдает цифровую индикацию текущей концентрации контролируемых газов пороговых значений (20% и 50% НКПВ).

При превышении аварийного порога срабатывает светозвуковая сигнализация.

Система речевого оповещения

Для организации речевого оповещение проектом предусматривается установка громкоговорителей по территории базы, а также в здании операторной. Работа системы речевого оповещение осуществляется через цифровой входной модуль DOM4-24, который устанавливается в здании операторной.

Система телефонизации

Для передачи оповещений, информации и обмена данными по каналам связи , тревожных сигналов в пожарную часть и в службу спасения используется модуль связи ВЭРС ТРИОЛАН. Модуль связи встраивается в ППКОП ВЭРС ПК-8 и заказывается отдельно.

В данном проекте телефонизация предусматривается всеми доступными мобильными сотовыми связями действующие в Казахстане, такие как «Актив», «Билайн», «АЛТЕЛ» и «Теле-2».

Отключение технологического оборудования

При аварийных ситуациях как пожар и газ производиться блокировка

технологического оборудования (отключается насос откачки и колонки обслуживания).

7.4 ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ
По степени обеспечения надежности электроснабжения проектируемые установки
относятся к 1 категории согласно ПУЭ.

Питание системы осуществляется переменным током, напряжения ~220В и заземляющего проводника «РЕ».Для обеспечения работоспособности системы при кратковременных отключениях питания (переключениях) проектом предусмотрен источник бесперебойного питания.

Для обеспечения бесперебойного электропитания для системы пожарной сигнализаций принято блок бесперебойного электропитания «РИП-24».

Для обеспечения бесперебойного электропитания для системы газообнаружения принято блок бесперебойного электропитания «РИП-24».

Подвод электропитания и контуры заземления запроектированы в электротехнической части проекта.

7.5 МОНТАЖ ОБОРУДОВАНИЯ
Монтаж приборов и средств системы автоматической пожарной сигнализации, электрических проводок будет выполнен в соответствии с планом расположения оборудования и проводок, разрабатываемых в разделе рабочая документация.

При производстве работ по монтажу и наладке систем автоматизации также должны соблюдаться требования СН РК 2.02-02-2023. Установку и подключения оборудования осуществлять в соответствии с инструкциями по монтажу и эксплуатации заводов–изготовителей.

Ручные пожарные извещатели должны быть установлены на путях эвакуации на высоте 1,5 м от уровня пола.

Дымовые пожарные извещатели устанавливаются на потолке в защищаемых помещениях. Количество устанавливаемых извещателей регламентируется СН РК 2.02-02-2023 и техническими характеристиками на данные извещатели (не менее двух на каждую точку защищаемой поверхности).

Извещатели пламени устанавливаются на стойках необходимой высоты и располагаются в соответствии с углом обзора в непосредственной близости от защищаемых площадок согласно паспортным данным.

Ручные пожарные извещатели во взрывобезопасном исполнении устанавливаются на территории объекта на расстоянии не более 150 м между извещателями, на высоте 1,5 метра.

Датчики загазованности устанавливаются в точках возможной утечки сырья на стойки высотой 500мм от уровня пола (земли).

Звуковые оповещатели устанавливаются на стойках на высоте 2.2-2.5м.

ППКОП ВЭРС-ПК8 и блок сигнализации газа СТМ-10-0004 монтируются на стене в операторной на высоте 1.5м.

7.6 КАБЕЛЬНАЯ ПРОДУКЦИЯ
Кабельная трасса пожарной сигнализации предусмотрен кабелями с медными жилами.  Прокладка кабелей предусматривается в траншее на глубине 0,7м от нулевой отметки земли. По площадке кабель проложить открыто в трубе.

На работы по прокладке кабелей в земле, в стенах, потолке и полу требуются Акты освидетельствования скрытых работ.
8. ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ
8.1 Введение
Раздел Электроснабжение рабочего проекта «База поддержки морских операций в районе Морпорта», по адресу: Мангистауская область, г. Актау» выполнен с соблюдением действующих норм и правил, соответствует нормам и правилам взрыво- пожароопасности и обеспечивает безопасную эксплуатацию запроектированных объектов.

Проектная документация разработана на основании Задания на проектирование, результатов инженерно-геологических изысканий, принятых в смежных марках проектных решений, Технических Условий на электроснабжение проектируемых объектов и действующих в Республике Казахстан нормативных документов.

В настоящем разделе проекта все технические решения электроснабжению объектов приняты и разработаны в полном соответствии со следующими действующими нормами и правилами:

•
Правила устройства электроустановок (ПУЭ);

•
СН РК 1.02-03-2022 Строительные нормы республики Казахстан «Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной документации на строительство»;

•
СП РК 2.04-103-2013 «Устройство молниезащиты зданий и сооружений»;

•
СП РК 4.04-109-2013 «Правила проектирования силового и осветительного оборудования промышленных предприятий»;

•
СП РК 2.04-104-2012 Свод правил Республики Казахстан «Естественное и искусственное освещение»;

•
СН РК 4.04-07-2023 Строительные нормы республики Казахстан «Электротехнические устройства».

8.2
Климатические условия

По классификации ПУЭ территория строительства относится к III ветровому району. На высоте 15 м от земли максимальный скоростной напор ветра составляет 48 кГ/м2, максимальная скорость ветра – 14-20 м/с, повторяемость максимального скоростного напора – 1 раз в 10 лет.

Район по гололеду согласно ПУЭ РК – III, расчетная толщина стенки гололеда – 15 мм, максимальная толщина обледенения – 20 мм, повторяемость – 1 раз в 10 лет. Продолжительность гроз – от 10 до 20 часов в год. Атмосфера района загрязнена из-за наличия солей и пылевых микрочастиц в воздухе. Согласно карте районирования по степени загрязненности район характеризуется VI степенью загрязненности от природных источников загрязнения.

Остальные природно-климатические и геологические характеристики района строительства подробно представлены в общей части проекта.

8.3
Технические решения

В настоящем разделе запроектировано внутреннее электроснабжение и электроосвещение территории Базы поддержки морских операций (далее-БПМО). 


Напряжение питающей сети 220/380 В от проектируемого КТП-6/0,4кВ 100кВА, установленного на территории базы.. По степени надежности электроснабжения  электроприемники  относятся к III категории кроме пожарной сигнализации, относящейся к I категории.


Установленная мощность Ру-45,2кВт, Ррасч-32,6кВт


Электроприемники:

-
насосная3/ с насосами 2х7,5кВт (раб.,рез.);

-
АБК с КПП, разработанный другим проектом-13,7кВт ;

-
лебедка - 15кВт;

-
наружное освещение территории, от фидера управления освещением в КТП- 1,4 кВт


Прием и распределение электроэнергии осуществляется от проектируемого КТП. Питание КТП осуществляется от существующей ВЛ-6кВ.

Прокладка кабелей по территории  - в земле, в траншее.


 Для установки и подключения оборудования по площадке базы поддержки предусматривается демонтаж части ВЛ-6кВ, проходящей по территории. Производится демонтаж опор, провода ВЛ. На существующей анкерной опоре устанавливается РЛНД м приводом ПР3, производится подключение КТП.


Наружное освещение территории базы выполняется светодиодными светильниками "Стрит-125"  100Вт, устанавливаемыми на опорах наружного освещения нга базе ж/б стоек СВ-105. Для электроснабжения проектируемых потребителей проектом предполагает строительство основного источника питания – комплектной трансформаторной подстанции с силовым трансформатором 6/0,4 кВ мощностью  100 кВА и 

Проектом запроектированы кабельные линии электроснабжения кабелем ВБбШВнг-LS в траншеях согласно т.п.А5-92

Распределение электроэнергии и защита потребителей и линий электропередач от перегрузок и короткого замыкания осуществляется автоматическими выключателями. Однолинейные схемы распределительных устройств показаны на соответствующих чертежах раздела Электроснабжение. Все проектируемые распределительные устройства размещаются вне взрывоопасных зон технологического оборудования, план расположения взрывоопасных зон проектируемого электрооборудования показан в разделе ТХ проекта.

Для питания  Н-1/А, Б предусмотрена установка шкафа  управления в помещении АБК с КПП. Управление насосами Н-1А/Б осуществляется по месту  кнопочными постами или дистанционно с помещения оператора в АБК.

Управление лебедкой предусматривается  магнитным пускателем в корпусе IP54 c кнопками пуск-стоп, установленным по месту. Посты управления насосов и ПМ лебедки устанавливаются на аппаратных стойках.

Наружное освещение территории запроектировано с использованием консольных светильников, размещаемых на мачтах наружного освещения.. В качестве источников света для светильников наружного освещения запроектировано использование светодиодных ламп. Управление наружным освещением - автоматизированное от фотореле с датчиками освещенности в отсеке РУ-0,4кВ КТП. 

Все электрооборудование в проекте использовано в соответствии с условиями его размещения и классом опасности сооружения в местах его размещения.

Транспорт электроэнергии по территории базы осуществляется с использованием силовых кабелей. Силовые кабели на напряжении 0,4 кВ приняты  с медными жилами.

Нулевые защитные проводники объединены с нулевыми рабочими проводниками в трехфазных цепях на напряжении 0,4кВ с сечением токопроводящих жил 10 и более и выполнены в виде отдельных жил кабелей в трехфазных цепях при сечениях токопроводящих жил менее 10 мм кв по меди, а также однофазных цепях на напряжении 0,22 кВ. Силовые кабели в проекте прокладываются скрыто в земле в траншее и открыто в кабельных коробах и по строительным конструкциям. В стесненных условиях прокладки в земле в траншее в трубных блоках. Все жилы силовых кабелей проверены на допустимый нагрев при протекании рабочего тока, на падение напряжения при прохождении рабочего тока и на условия отключения линии защитным аппаратом в наиболее удаленном участке цепи при однофазном коротком замыкании.
8.4 Защитные мероприятия

Защита персонала от поражения электрическим током при пробое изоляции токоведущих частей в проекте обеспечивается путем организации защитного заземления электроустановок. 

Расчетное сопротивление заземляющих устройств в электроустановках на напряжении 10 кВ и 0,4 кВ принято в проекте не более 4 Ом в любое время года. 

Заземляющие устройства приняты в проекте с использованием искусственных горизонтальных и вертикальных заземлителей. Зашита потребителей электрической энергии осуществляется путем соединения специально предназначенными проводниками нейтралей источников питания с подлежащими заземлению частями электроустановок. Нулевые защитные проводники на входе в удаленные электроустановки соединены с заземляющими устройствами повторного заземления электроустановок. Сопротивление растеканию тока заземляющих устройств повторного заземления электроустановок. в проекте принято не более 10 Ом в любое время года.

Система заземления TN-C-S. Нулевые защитные и нулевые рабочие проводники трехфазных цепей электроснабжения потребителей проектируемой электроустановки объединены в общих жилах питающих кабелей с сечением токопроводящих жил от 10 мм кв. по меди и 16 мм кв. по алюминию и выше на участках цепей подстанции КТП-100/6/0,4кВ до отдельных распределительных устройств, а выполнены в виде отдельных проводников на оставшейся части электроустановки.

В качестве нулевых защитных проводников в проектируемой электроустановке использованы:

- специально предусмотренные жилы силовых кабелей;

- специально предусмотренные стальные проводники сечением на менее 100 мм кв.;

- металлические строительные конструкции зданий (фермы, колонны и др.);

- металлические производственные конструкции (подкрановые рельсы, галереи, площадки и др.).

Для насосов, перекачивающих горючие и легковоспламеняющиеся жидкости, настоящим проектом дополнительно предусматривается защитное заземление корпусов насосов, независимое от заземления электродвигателей, находящихся на одной раме с насосами.

Проектом предусматривается защита сооружений от прямых ударов молнии, вторичных ее проявлений и заносу потенциала по внешним металлическим коммуникациям. Защита от прямых ударов молнии запроектирована с использованием стержневых молниеприемников, соединенных с устройствами заземления. 

Защита зданий и сооружений от вторичных проявлений молнии и заноса высокого потенциала осуществляется путем их соединения с заземляющими устройствами. Вышеперечисленные меры так же являются средством защиты проектируемых сооружений от воздействия статического электричества. 

Расчетные сопротивления растеканию тока заземляющих устройств молниезащиты приняты в проекте не более 10 Ом в любое время года.

Заземляющие устройства молнезащиты общие с заземляющими устройствами молниезащиты.

9. ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
9.1 Общая часть

В производственном процессе объекта «База поддержки морских операций в районе Морпорта», по адресу: Мангистауская область, г. Актау» обращаются такие взрывоопасные, пожароопасные и вредные вещества как дизельное топливо.

Проектируемые сооружения размещены на безопасном расстоянии от существующих промышленных и гражданских сооружений, инженерных сетей в соответствии с санитарно-защитными зонами и противопожарными расстояниями.

Для бытового обслуживания работающих предусмотрены бытовые помещения, оборудованные согласно Санитарных правил «Санитарно-эпидемиологические требования к зданиям и сооружениям производственного назначения», утвержденных приказом Министра национальной экономики РК от 28.02.2015 года №174. А именно:

- душевая – 10 сеток;

- гардеробная – на 70 человек;

- прачечная – на 50 стирок в смену.

Количество персонала, занятого в производственном процессе 3-б группы – 20 человек в смену.

Поскольку ТОО «N Logistics» - действующее предприятие, оно имеет план ликвидации возможных аварий (ПЛА), в котором предусмотрены оперативные действия персонала по предотвращению аварий и ликвидации аварийных ситуаций, в соответствии с действующими нормативными документами РК.

В проекте нет отступлений от действующих норм и правил по безопасности труда.

9.2 Физические воздействия

9.2.1 Акустическое воздействие

Технологические процессы могут являться источником сильного шумового воздействия на здоровье людей, непосредственно принимающих участие в технологических процессах, а также на флору и фауну. Интенсивность внешнего шума зависит от типа оборудования, его рабочего органа, вида привода, режима работы и расстояния от места работы. Особенно сильный внешний шум создается при работе компрессоров, насосов, транспорта и другой техники.

Снижение уровня звука от источника при беспрепятственном распространении происходит примерно на 3 дБ при каждом двукратном увеличении расстояния, снижение пиковых уровней звука - примерно на 6 дБ. Поэтому с увеличением расстояния    происходит постепенное снижение среднего уровня звука.

При удалении от источника шума на расстояние до двухсот метров происходит быстрое затухание шума, при дальнейшем увеличении расстояния снижение уровня звука происходит медленнее. Проектом производства работ следует учитывать изменение уровня звука в зависимости от направления и скорости ветра, характера и состояния прилегающей территории, наличия звукоотражающих и поглощающих сооружений и объектов, рельеф территории.

Мероприятия по снижению уровня шума при выполнении технологических процессов сводятся к снижению шума в его источнике, применение, при необходимости, звукоотражающих или звукопоглощающих экранов на пути распространения звука или шумозащитных мероприятий на самом защищаемом объекте.

В соответствие с требованиями ГОСТ 12.1.003-83 «ССБТ. Шум. Общие требования безопасности» уровни звука на рабочих местах не должны превышать 85 дБ. Шумовые характеристики оборудования должны быть указаны в их паспортах.

9.2.2 Вибрация

По своей физической природе вибрация тесно связана с шумом. Вибрация представляет собой колебания твердых тел или образующих их частиц. В отличие от звука вибрации воспринимаются различными органами и частями тела. При низкочастотных колебаниях, вибрации воспринимаются отолитовым и вестибулярным аппаратом человека, нервными окончаниями кожного покрова, а вибрации высоких частот воспринимаются подобно ультразвуковым колебаниям, вызывая тепловое ощущение. Вибрация, подобно шуму, приводит к снижению производительности труда, нарушает деятельность центральной и вегетативной нервной системы, приводит к заболеваниям сердечно-сосудистой системы.

Вибрации возникают, главным образом, вследствие вращательного или поступательного движения неуравновешенных масс двигателя и механических систем машин.

Борьба с вибрационными колебаниями заключается в снижении уровня вибрации самого источника возбуждения, а также применении конструктивных мероприятий на пути распространения колебаний. В плотных грунтах вибрационные колебания затухают медленнее и передаются на большие расстояния, чем в дискретных, например, в гравелистых. На этом   явлении основано широко применяемое и высокоэффективное мероприятие - устройство противовибрационных экранов, т.е. траншей в грунте, заполненных дискретными материалами. Ширина траншеи должна быть не менее половины длины продольной волны или не менее 0,5 метров, а глубина должна быть не меньше длины поперечной волны и составлять в среднем от 2 м до 5 м. Данные противовибрационные экраны уменьшают передачу колебаний через грунт приблизительно на 80%. Противовибрационные экраны должны располагаться как можно ближе к источнику колебаний, что повышает их эффективность при одновременном уменьшении глубины траншеи. При расположении противовибрационных экранов дальше 5-6м от источника колебаний их эффективность резко падает. 

Для снижения вибрации от технологического оборудования предусмотрено: 

· установление гибких связей, упругих прокладок и пружин; 

· тяжелое вибрирующее оборудование устанавливается на самостоятельные фундаменты, 

· сокращение времени пребывания в условиях вибрации, 

· применение средств индивидуальной защиты.

9.2.3 Электромагнитное воздействие

Неконтролируемый    постоянный    рост    числа    источников электромагнитных излучений (ЭМИ), увеличение их мощности приводят к тому, что возникает электромагнитное загрязнение окружающей среды. Высоковольтные линии электропередач, трансформаторные станции, электрические двигатели, персональные компьютеры (ПК), широко используемые в производстве - все это источники электромагнитных излучений. Беспокойство за здоровье, предупреждение жалоб должно стимулировать   проведение   мероприятий   по   электромагнитной безопасности. В этой связи определяются наиболее важные задачи по профилактике:

· заболеваний глаз, в том числе хронических;

· зрительного дискомфорта;

· изменения в опорно-двигательном аппарате;

· кожно-резорбтивных проявлений;

· стрессовых состояний;

· изменений мотивации поведения;

· неблагополучных исходов беременности;

· эндокринных нарушений и т.д.

Вследствие влияния электромагнитных полей, как основного и главного фактора, провоцирующего заболевания, особенно у лиц с неустойчивым нервно-психологическим или гормональным статусом все мероприятия должны проводиться комплексно, в том числе:

· возможные системы защиты, в т.ч. временем и расстоянием;

· противопоказания для работы у конкретных лиц;

· соблюдение основ нормативной базы электромагнитной безопасности.

10. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ
10.1 Общие сведения

Основными мерами по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера являются:

· научные исследования, наблюдения, контроль обстановки и прогнозирование чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера;

· гласность и информация в области чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера;

· пропаганда знаний, обучение персонала в области чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера;

· защитные мероприятия в области чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера.

Проектируемые объекты относятся к категории IIА-Т3, класс В-1г производства по взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности.

В производственном процессе обращаются и хранятся следующие взрывоопасные, пожароопасные и вредные вещества: нефть, газ.
При разработке раздела использованы следующие нормативно-технические документы:

· Закон Республики Казахстан от 11 апреля 2014 года № 188-V «О гражданской защите»;

· СН РК 2.03-03-2014 и СП РК 2.04-101-2014 «Защитные сооружения гражданской обороны»;

· СП 264.1325800.2016 «Световая маскировка населенных пунктов и объектов народного хозяйства»;

· Приказ Министра по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан от 21 февраля 2022 года № 55 Об утверждении Правил пожарной безопасности;

· «Правила обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных объектов в нефтехимической, нефтеперерабатывающей отраслях, нефтебаз и автозаправочных станций» от 30 декабря 2014 года №342;
· СН РК 3.01-03-2011 и СП РК 3.01-103-2012 «Генеральные планы промышленных предприятий»;

· СН РК 2.02-02-2023 «Пожарная автоматика зданий и сооружений»;

· СН РК 2.02-03-2023 и СП РК 2.02-103-2012 «Склады нефти и нефтепродуктов. Противопожарные нормы»;

· ПУЭ «Правила устройства электроустановок»;

· СП 11-107-98 «Свод правил по проектированию и строительству. Порядок разработки и состав раздела «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций» проектов строительства».

10.2 Технологические решения

Основные принятые технические решения, принятые в проекте, обеспечивают необходимые инженерно-технические мероприятия по чрезвычайным ситуациям техногенного и природного характера и учитывают следующее:

· размещение установок;

· классификация зон;

· осуществление надзора с помощью контрольно-измерительных приборов;

· системы защиты от превышения давления;

· изоляция оборудования;

· технические характеристики;

· проектирование оборудования;

· дренажи;

· маршруты для эвакуации;

· разрешение для работы систем;

· процедуры безопасности в строительстве и монтаже оборудования. 

Проектируемые сооружения размещены на безопасном расстоянии от существующих промышленных и гражданских сооружений, инженерных сетей в соответствии с санитарно-защитными зонами и противопожарными расстояниями.

Принятая система пожаротушения надежно обеспечивает необходимую степень защиты людей и оборудования от пожара на предприятии. Предусматривается также пожаротушение передвижными средствами, кроме этого, помещения и площадки оборудованы первичным пожарным инвентарем (щиты) и огнетушителями.

Основные мероприятия, направленные на предупреждение и защиту проектируемых объектов в области чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, способствуют предотвращению выделения вредных, взрывопожароопасных веществ и обеспечению безопасных условий труда, обеспечению прочности и герметичности технологических аппаратов и трубопроводов.

Это достигается за счет высокого уровня автоматизации производственных процессов, размещение вредных и взрывопожарных производств на открытых площадках, применения оборудования, трубопроводов и приборов в коррозионностойком исполнении, обеспечения коррозионной защиты металлоконструкций.

Применяемое оборудование, арматура и трубопроводы по техническим характеристикам обеспечивают безопасную эксплуатацию технологических аппаратов, узлов коммуникаций. 

Размещение запорной арматуры обеспечивает удобное и безопасное обслуживание.

Покрытие площадок предусмотрено в твердом исполнении и с устройствами сбора дренажа.

Все технологические трубопроводы после монтажа подвергаются контролю сварных стыков и гидравлическому испытанию.

При надземной прокладке трубопроводы укладываются на несгораемые бетонные опоры.

Бетон для бетонных и ж/бетонных конструкций принят на сульфатостойком портландцементе ввиду сульфатной агрессии грунтов по отношению к бетонам нормальной плотности.

Под бетонными и железобетонными конструкциями предусматривается подготовка из щебня, пропитанного битумом.

Все боковые поверхности бетонных и железобетонных конструкций, соприкасающиеся с грунтом, обмазываются битумом за два раза.

Антикоррозийная защита металлических конструкций: все металлические конструкции подвергаются окраске в соответствии со СНиП РК 2.01-19-2004.

Предусматривается устранение просадочных свойств грунтов: предварительное трамбование грунтов тяжелыми трамбовками.

10.3 Мероприятия по гражданской обороне 

Гражданская оборона - это государственная система органов управления и совокупность общегосударственных мероприятий, проводимых в мирное и военное время в целях защиты населения, объектов хозяйствования и территории страны от воздействия поражающих (разрушающих) факторов современных средств поражения, чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера;

Служба гражданской обороны предназначена для проведения мероприятий по гражданской обороне, включая подготовку необходимых сил и средств и обеспечение действий гражданских организаций гражданской обороны в ходе проведения аварийно-спасательных и других неотложных работ при ведении военных действий или вследствие этих действий;

Гражданские организации гражданской обороны - формирования, создаваемые на базе организаций по территориально-производственному принципу, не входящие в состав Вооруженных Сил, владеющие специальной техникой и имуществом и подготовленные для защиты населения и организаций от опасностей, возникающих при ведении военных действий или вследствие этих действий.

10.3.1 Основные задачи гражданской обороны

Основными задачами в области гражданской обороны являются:

· обучение сотрудников способам защиты от опасностей, возникающих при ведении военных действий или вследствие этих действий, при природных и техногенных ситуациях;

· оповещение   об опасностях, возникающих при ведении военных действий или вследствие этих действий и при природных и техногенных ситуациях;

· эвакуация людей, материальных и культурных ценностей в безопасные районы;

· предоставление убежищ и средств индивидуальной защиты;

· проведение мероприятий по световой маскировке и другим видам маскировки;

· проведение аварийно-спасательных работ в случае возникновения   опасностей для людей при ведении военных действий или вследствие этих действий и при природных и техногенных ситуациях;

· первоочередное обеспечение сотрудников, пострадавших при ведении военных действий или вследствие этих действий и при природных и техногенных ситуациях, в том числе медицинское обслуживание, включая оказание первой медицинской помощи и принятие других необходимых мер;

· борьба с пожарами, возникшими при природных и техногенных ситуациях или при ведении военных действий или вследствие этих действий;

· обнаружение и обозначение районов, подвергшихся радиоактивному, химическому, биологическому и иному заражению; 

· обеззараживание сотрудников, техники, зданий, территорий и проведение других необходимых мероприятий;

· разработка и осуществление мер, направленных на сохранение объекта в военное время;

· обеспечение постоянной готовности сил и средств гражданской обороны.

10.3.2 Мероприятия по гражданской обороне

ТОО «N Logistics» действующее предприятие, где разработана и функционирует определенная служба по гражданской обороне, которая имеет согласованные планы по гражданской обороне. Согласно установленным правилам нормативных документов предприятие должно переработать и дополнить имеющуюся документацию с учетом увеличения производственных мощностей. 

В целях защиты объектов, снижения ущерба и потерь при угрозе и применении современных средств поражения (Закон Республики Казахстан «О гражданской обороне» статья 9) необходимо заблаговременно:

· разработать планы Гражданской обороны на мирное и военное время;

· создавать и развивать систему управления, оповещения и связи Гражданской обороны и поддерживать их в готовности к использованию;

· создавать, укомплектовывать, оснащать и поддерживать в готовности силы Гражданской обороны;

· подготовить органы управления, обучить сотрудников ТОО способам защиты и действиям в случаях применения средств поражения;

· построить и накопить фонд защитных сооружений гражданской обороны и содержать их в готовности к функционированию;

· создать и накопить средства индивидуальной защиты;

· планировать эвакуационные мероприятия.

На случай применения противником средств поражения в плане ГО необходимо предусмотреть:

· оповещение об угрозе и применения средств поражения;

· информирование населения о порядке и правилам действий;

· укрытие населения в защитных сооружениях, использование средств индивидуальной защиты при необходимости;

· оказание медицинской помощи раненым и пораженным;

· восстановление нарушенных систем управления, оповещения и связи.

10.3.3 Инженерно–технические мероприятия гражданской обороны

Ответственность за организацию и осуществление мероприятий гражданской обороны несет генеральный директор ТОО «N Logistics».

Подготовка по гражданской обороне должна проводиться заблаговременно, с учетом развития современных средств поражения и наиболее вероятных на данной территории, в отрасли или организации чрезвычайных ситуаций.

Инженерно–технические мероприятия Гражданской обороны должны разрабатываться и проводиться заблаговременно.

Решения по обеспечению безопасной работы при эксплуатации объектов и сооружений, заложенные в проекте, и направленные на обеспечение устойчивой работы в условиях мирного времени, будут способствовать устойчивой работе и в условиях военного времени.

К основным решениям по обеспечению безопасной работы относятся:

· полная герметизация технологического процесса;

· размещение технологического оборудования на открытых площадках;

· обеспечение безопасности производства за счет применения средств сигнализации;

· обеспечение надежного электроснабжения объектов;

· обеспечение дистанционного контроля технологическими объектами из операторной;

· обеспечение взрывопожарной безопасности.

В соответствии с действующими нормативными документами независимо от категории объекта по ГО необходимо предусмотреть:

· защиту обслуживающего персонала объекта от оружия массового поражения (ОМП);

· мероприятия по подготовке к выполнению первоочередных задач по восстановлению объектов в военное время.

10.3.4 Мероприятия по защите от чрезвычайных ситуаций техногенного характера

С целью снижения на месторождении риска ЧС, на основании действующего в Республике Казахстан законодательства, руководство ТОО «N Logistics» должно:

· разработать план действий при возникновении ЧС;

· проинформировать обслуживающий персонал о риске ЧС на объекте;

· осуществлять обучение персонала действиям при возникновении ЧС;

· обеспечить пострадавших экстренной медицинской помощью;

· планировать и проводить мероприятия по предупреждению и снижению опасности возникновения ЧС на проектируемых объектах;

· разрабатывать рекомендации по комплексу мероприятий, направленных на предупреждение возникновения ЧС в соответствии с изменениями, происходящими во времени, и внедрять рекомендуемый комплекс мероприятий;

· проводить после ликвидации ЧС мероприятия по оздоровлению окружающей среды, восстановлению деятельности.

Персонал, обслуживающий объекты, должен:

· соблюдать меры безопасности в повседневной деятельности;

· не допускать нарушений трудовой и технологической дисциплины;

· знать сигналы гражданской обороны;

· знать установленные правила поведения и порядок действий при угрозе возникновения или возникновения ЧС;

· изучать основные методы защиты, правила пользования коллективными и индивидуальными средствами защиты;

· изучать приемы оказания первой медицинской помощи.

10.4 Мероприятия проводимые при угрозе возникновения производственных аварий, стихийных бедствий

10.4.1 При угрозе возникновения землетрясения

С получением сигнала об угрозе возникновения землетрясении необходимо: 

· объявить сбор персонала промысла в районе вахтового поселка и довести обстановку;

· немедленно без суеты и паники организовать вывод всех находящихся на территории предприятия на безопасное место;

· после сбора рабочего персонала сверить со списком находящихся на территории предприятия;

· после полной остановки объекта отключить электроснабжение, оставив только аварийное освещение и подготовить к работе автономную дизельную электростанцию;

· вывести с территории предприятия автотранспортные средства и технику;

· при необходимости организовать эвакуацию материальных ценностей, уникальной аппаратуры и документов с соблюдением всех мер предосторожности;

· дополнительно произвести работу по корректировке Плана ликвидаций возможных аварий;

· развернут пункт оказания первой медицинской помощи;

· уточнить силы и средства привлекаемые для ликвидаций ЧС;

· привести в полную боевую готовность пожарное аварийно-спасательное формирование;

· усилить охрану территории предприятия.

10.4.2 При угрозе наводнения

Затопление прибрежных зон возможно при интенсивном повышении уровня Каспийского моря, а также ветровыми нагонами волн. Наводнение не начинается внезапно. Получив информацию об угрозе наводнения, в течение 30 минут собрать весь персонал предприятия, довести обстановку всему персоналу и поставить задачи. Организовать работу по перевозке людей, наиболее ценного оборудования, архивных и действующих документаций, организовать их охрану. Организовать дежурство руководящего состава, наблюдением за состоянием окружающей среды. 

Для проведения спасательных работ предусмотреть накопление запаса инвентаря, шансового инструмента, расходных и неликвидных материалов, теплой одежды и запасов продуктов питания, питьевой воды.

10.4.3 При угрозе возникновения урагана, метели, сильного снегопада, снежных заносов

Главные задачи в эти периоды – безопасность людей. Необходимо заранее подготовить помещения, где возможно будет укрыть персонал объекта, подготовить средства пожаротушения на объектах, своевременно закрыть вентиляционные системы, создать запасы медицинских препаратов, продовольствия и воды. 

С получением сигнала штормовое предупреждение, информации об угрозе возникновения урагане, метели или сильного снегопада, администрация ТОО «N Logistics» немедленно:

· докладывает первому руководителю объекта (начальнику Гражданской обороны объекта);

· согласно схеме, оповещает оперативные группы;

· информирует оперативного дежурного Департамента по ЧС области.
В течение 30 минут собирает или информирует весь инженерно-технический состав, доводит обстановку и ставит задачи:

· прекратить все наружные работы на территории и на производственных объектах;

·  организовать работу по усилению контроля над состоянием коммунально-энергетических сетей;

· привести в готовность аварийно-ремонтные бригады;

· организовать к выдаче со склада зимнего обмундирования рабочим и служащим;

· подготовить пункты обогрева и горячего питания;

· организовать получения со склада недостающего оборудования и имущества для проведения аварийно-восстановительных работ;

· подготовить медицинский пункт оказания первой помощи;

· организовывается круглосуточное дежурство инженерно-технических работников;

· определить мероприятия (по календарному плану основных мероприятий на мирное время) по предотвращению возникновению очагов последствия на объектах и участках;

· отработать схему безаварийной остановки на производственных объектах;

· организовывает работу по утеплению служебных помещений.
Начальник штаба в свою очередь организовывает штаб в полном составе, и проводить работу по подготовке ФГО, доводит полученную информацию и ставит задачи по устранению последствий урагана, метели или сильного снегопада.

10.4.4 При угрозе возникновения пожара

С получением информации об угрозе возникновения пожара на объектах месторождения, начальники участков и цехов или старший смены охранного предприятия:

· немедленно вызывает пожарное аварийно-спасательное формирование, по прибытию которого производят предварительное боевое развертывание;

· дополнительно корректирует и отрабатывает действия по «Оперативному плану пожаротушения»; 

· объявляет сбор добровольной пожарной дружины (ДПД) объекта и ставит задачи по совместному действию, приводит в готовность первичные средства пожаротушения;

· при необходимости создает запас пожарно-технического вооружения и огнетушащих веществ и материалов;

· согласно инструкции «Привлечения сил и средств» уточняет наличие, и количество привлекаемой техники на случай пожара;

· при необходимости организовывает эвакуацию материальных ценностей, уникальных аппаратуры и документов с соблюдением всех меры предосторожности.
10.4.5 При угрозе возникновения особо опасных инфекций

При угрозе (завозе из вне) особо опасных инфекций оповещение производится Департаментом Госсанэпиднадзора или Департаментом по чрезвычайным ситуациям на основе анализа эпидемиологической обстановки в дальнем и ближнем зарубежье, потенциально опасных регионах республики.

На основе полученной информации осуществляется оповещение руководящего состава ТОО «N Logistics».

В целях предупреждения (локализации) и ликвидации очагов особо опасных инфекций выполняются следующие мероприятия:

· проводятся санитарно-гигиенические и профилактические мероприятия силами персонала;

· организуются ограничительные мероприятия по допуску определенного круга лиц на объекты предприятий.

10.4.6 При угрозе взрыва или получении информации о заложении взрывного устройства

При обнаружении на территории производственных объектов, зданиях и т. д. ТОО «N Logistics» подозрительных предметов, оставленных без присмотра (взрывчатых веществ и взрывных устройств) оповещаются:

1.ППС с пожарного депо на УПН тел. 8 7292 41-82-83 301 (через главного диспетчера);

2. ППС АО «КазМунайТениз» тел.301 (через главного диспетчера)

3. ДВД области тел. 42-15-71, тел. доверия: 42-15-70

4. Департамент КНБ области тел. 46-00-12, тел. доверия: 42-02-42

5. ЕДДС Департамента по ЧС области тел. 42-68-68, 42-68-08, 051

Получив информацию, охрана объекта организовывает вывод сотрудников из зданий и территории предприятия в безопасное (расстояние) место не допуская паники.
10.4.7 При возникновении угрозы террористических актов

При возникновении угрозы террористических актов в зданиях или на производственном объекте, сотрудники охранного предприятия немедленно выводят всех работающих из зданий и территории предприятия в установленное место сбора. При эвакуации из зданий, необходимо оставлять двери открытыми, что снизит силу взрывной волны в случае взрыва.

До прибытия оперативно-следственных групп ДВД, КНБ не допускать на территорию, к зданиям и объектам людей. Усилить наружную охрану объектов с безопасного расстояния.

Обеспечить прибывшим представителям правоохранительных структур и ЧС обследование территории и помещений, предоставлять им просмотр видеозаписей. В дальнейшем следовать их указаниям.

10.5 Мероприятия, проводимые при военном положении 

10.5.1 Подготовка к выполнению первоочередных задач по восстановлению объектов в военное время

Для осуществления восстановительных работ на объектах и сооружениях необходимо заблаговременно:

· осуществить прикрепление строительных организаций;

· составить планы совместных действий по проведению восстановительных работ по отдельным объектам;

· осуществить накопление и поддержание в технически исправном состоянии мобилизационного резерва;

· разработать планы выполнения первоочередных работ по восстановлению объектов при различных степенях разрушения;

· разработать данные о наличии штатных формирований, предназначенных для технического обслуживания и аварийно-восстановительного ремонта объектов и сооружений.

10.6 Мероприятия и решения по уменьшению последствий после природных и техногенных ситуаций

10.6.1 Мероприятия по уменьшению последствий возможных чрезвычайных ситуаций

Предотвращение чрезвычайных ситуаций и их последствий обеспечивается за счет реализации мероприятий, направленных на снижение риска возникновения чрезвычайной ситуации и его локализацию.

Мероприятия по снижению последствий ЧС проводятся по следующим направлениям: 

· рациональное расположение оборудования на технологических площадках;

· герметизация технологического процесса;

· обеспечение безопасности производства;

· обеспечение надежного электроснабжения;

· обеспечение защиты от пожаров;

· обеспечение защиты обслуживающего персонала;

· обеспечение охраны объектов от несанкционированного доступа и террористических актов.

10.6.2 Решения по защите от пожаров

При выборе средств и способов противопожарной защиты площадок были рассмотрены следующие основные факторы:

· взрывоопасность веществ и материалов, обращающихся в технологическом процессе;

· категории производств по взрывопожарной и пожарной опасности;

· возможность и пути распространения пожара на защищаемом производстве;

· характеристика строительных конструкций по пределам огнестойкости, путям распространения, созданию горючей нагрузки;

· наличие систем противопожарной защиты на существующем объекте.

На основании требований нормативно-технических документов Республики Казахстан предусматриваются следующие системы, средства и способы тушения:

· использование передвижной пожарной техники (водяное охлаждение и пенотушение), первичные средства пожаротушения, пожарный инвентарь.
10.6.3 Решения по обеспечению охраны объектов от несанкционированного доступа и террористических актов

Для предотвращения несанкционированного доступа к объектам посторонних лиц, приводящего к нарушению технологического режима эксплуатации, предусмотрена система обеспечения охраны.

Кроме инженерно--технических средств охраны необходимо организовать контроль за проведением строительных и других работ, которые могут неблагоприятно повлиять на безопасность производства. 

Предполагаемые организационные мероприятия и инженерно-технические средства охраны способствуют повышению надежности охраны проектируемого объекта и обеспечивают необходимую безопасность.

10.6.4 Решения по организации эвакуационных мероприятий

Размещение технологических площадок и оборудования предусмотрено с учетом свободных проходов в случае эвакуации.

Эвакуация пострадавших и не занятых в ликвидации последствий аварий людей проводится в соответствии с планом по ликвидации последствий аварии по утвержденным маршрутам.
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