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Настоящий рабочий проект «Ликвидация последствий ведения горных 

работ на месторождении Сарыкум» выполнен Головным проектным 

институтом ТОО «Корпорация Казахмыс» (Государственная лицензия ГСЛ № 

001039 от 17.11.2022 года) на основании задания на проектирование в 

соответствии с государственными нормативными требованиями и 

межгосударственными нормативами, действующими в Республике Казахстан. 
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Состав рабочего проекта 

 

Номер 

тома 
Обозначение 

Наименование частей 

(разделов) проекта 

 

Примечание 

 

1 П-26А-04/04-ПЗ Геологическая и горная части  

2 
П-26А-04/04 - 

графическая часть 

Технологические решения 

(геологическая и горная части) 
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Введение 

 

Настоящий рабочий проект «Ликвидация последствий ведения горных 

работ на месторождении Сарыкум» выполнен Головным проектным 

институтом ТОО «Корпорация Казахмыс», имеющим соответствующую 

государственную лицензию на  проектирование горных производств 

(приложение А), на основании утвержденного задания на проектирование 

(приложение Б). 
Добыча флюсовых известняков на месторождении Сарыкум ведется ТОО 

«Корпорация Казахмыс» согласно контракту №15 от 12.11.1998 г. 

Согласно отчетному балансу запасов общераспространенных полезных 

ископаемых (форма 2-ОПИ) (приложение В) запасы флюсовых известняков на  

месторождении Сарыкум составляют 8905,5 тыс. тонн по категориям В+С1 (В 

– 3125,8 тыс.т; С1 – 5779,7 тыс.т).  

Проект ликвидации разработан в соответствии с требованиями статьи 

218 Кодекса РК от 27 декабря 2017 года № 125-VI «О недрах и 

недропользовании». 

В настоящее время открытые горные работы на данном месторождении 

не ведутся. 

Рекультивационные мероприятия будут разработаны отдельной 

проектной документацией согласно требованиям «Инструкции по разработке 

проектов рекультивации нарушенных земель», утвержденной приказом 

Министра сельского хозяйства РК № 289 от 2 августа 2023 года. 
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1 Общие сведения о районе месторождения 

 

Месторождение Сарыкум флюсовых известняков и доломитов 

расположено в Карагандинской области, в 60 км к западу от г. Балхаш, в 4-5 км 

к востоку от железнодорожной станции Сары-Кум. 

В орографическом отношении район месторождения представляет 

собой сочетание сглаженного мелкосопочника, меридионально вытянутых 

увалов с абсолютными отметками отдельных вершин до 440-510 м при 

относительных превышениях 50-80 м и широких денудационных вершинах. 

Рельеф месторождения флюсовых известняков представляет собой 

пологий, слабо расчлененный юго-западный склон сопки. Абсолютные 

отметки поверхности месторождения в пределах карьерного поля колеблются 

от 426 до 436 м. 

Гидрографическая сеть в районе отсутствует. Весной, после снежных 

зим, наблюдаются временные паводковые водотоки. 

Климат района – резко континентальный, температура воздуха летом – 

плюс 30-370С, зимой – минус 12-340С. Суточные колебания температуры 

достигают 200С. Среднегодовая сумма осадков – до 100-150 мм. Снеговой 

покров не превышает 25 см. Сезонное промерзание почвы –  0,3-1,0 м. До 300 

дней в году преобладают сильные ветры до 5-12 баллов, преимущественно 

северо-восточного и юго-западного направлений. Среднемесячные скорости 

ветра колеблются от 4,3 до 7,4 м/сек. 

 Грунтовые дороги, соединяющие месторождение Сарыкум с             

городами Балхаш, Караганда и районным центром Актогай, не пригодны для 

движения автотранспорта в весенне-осенний и зимний периоды.  

          Площадь горного отвода (граница участка ведения горных работ) 

месторождения Сарыкум –  47,0066 га. 

          Координаты угловых точек горного отвода месторождения Сарыкум 

приведены в таблице 1.1 

 

Таблица 1.1 – Координаты угловых точек горного отвода 

№ 

угловых  

точек 

Северная широта Восточная долгота 

1 46°58ʹ08,14ʺ 74°10ʹ51,55ʺ 

2 46°58ʹ36,89ʺ 74°10ʹ51,11ʺ 

3 46°58ʹ37,07ʺ 74°10ʹ16,18ʺ 

4 46°58ʹ08,31ʺ 74°10ʹ16,62ʺ 

 

Обзорная карта месторождения Сарыкум приведена на рисунке 1. 
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Рисунок 1– Обзорная карта месторождения Сарыкум                                    
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2 Геологическая часть 

 

2.1 Геологическая характеристика месторождения флюсовых 

известняков Сарыкум 
 

Район месторождения Сарыкум находится в пределах северо-

восточной части одноименного поднятия, расположенного на стыке 

Кызылэспинского антиклинория и Токрауского синклинория. В 

геологическом строении района принимают участие доломитовая формация 

венда, глинисто-карбонатные породы нижнего палеозоя, эффузивно-

осадочные отложения нижнего карбона и четвертичные осадки от средне-

позднего до современного отделов. 

 Месторождение известняков приурочено к известковой толще среднего 

ордовика, которая совместно с кремнистыми пелитами, сланцами кембро-

ордовикского возраста участвует в строении фрагмента брахисинклинальной 

складки, с запада и частично с востока «срезанной» отложениями венда. 

 Продуктивная пачка сложена практически мономинеральными 

известняками с единичными маломощными прослоями окремненных и 

доломитизированных известняков максимальной мощностью 550 м. Залежь 

перекрывается переслаивающимися между собой известняками ордовика, 

различной  степени окремненности и содержания глинистого материала. На 

размытую поверхность ордовикских отложений налегают песчаники нижнего 

карбона средней мощности 1800м. Подстилаются продуктивные породы 

глинистыми и доломитизированными (частично переходящими в доломиты) 

известняками мощностью 250 м. 

 В пределах продуктивной толщи выделяются две площади – Западная и 

Восточная. Западная площадь расположена между разведочными профилями 

II-II и Х-Х. Для нее характерна монотонность разреза, стабильность 

литологического и химического состава разностей. Известняки Западной 

площади по химическому составу отвечают требованиям к флюсам I-II сорта. 

 В Восточной части месторождения (восточнее профиля Х-Х) 

карбонатные породы характеризуются частым переслаиванием их разностей в 

разрезе и рациональной изменчивостью по простиранию. 

 Тектоническая обстановка месторождения неоднородна. В Западной 

части дизъюнктивных нарушений не выявлено, в Восточной части   

картируется ряд разломов, ориентированных в северо-западном направлении. 

 Залежь известняков имеет серповидную форму, в эрозионном срезе она 

простирается на 740 м при максимальной ширине 220 м. Падение известняков 

юго-западное, в висячем боку углы достигают 700, в лежачем – 25-300. 

Видимая мощность в среднем составляет 110 м. 

          В проектном контуре карьера «Сарыкум», утвержденном в ТЭО кондиций, 

площадь выхода на дневную поверхность продуктивной толщи составляет 60-

65%. Известняки лишь на отдельных участках площадью порядка 30х40 м 

перекрываются рыхлыми современными делювиальными песчано-

щебенистыми отложениями мощностью до 0,5 м. Коренные породы выходят 
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на дневную поверхность в виде скоплений отдельных массивных глыб 

размером 2х3 м, реже сглаженных пластообразных монолитов размером до 

10х15 м. 

 Трещиноватость известняков незначительна. Для них характерна 

глыбовая отдельность, отмеченная при проходке канав и карьера. Средние 

размеры отдельных блоков составляют 0,5х1,2х1,0 м. Повышенная 

трещиноватость отмечена в висячем боку залежи: в известняках и в 

песчаниках. 

 Для карбонатных пород месторождения характерна небольшая внутренняя 

закарстованность. Скважинами вскрыты две карстовые полости, линейная 

мощность которых изменялась от 0,2 до 4,0 м. Полости заполнены кирпично-

красными глинами и суглинками с незначительными включениями мелкого щебня.  

Качественная и технологическая характеристика известняков и 

вскрышных пород 

Основным полезным ископаемым месторождения является мономине- 

ральный известняк. 

 Известняки месторождения представлены метаморфизованными 

крепкими разностями массивной текстуры, в основном тонко-мелкозернистой 

до среднезернистой структуры. 

 Макроскопические известняки продуктивной толщи представляют 

породы с густой сетью тонких разноориентированных прожилков кальцита. 

 Качественная характеристика известняков, вошедших в подсчет запасов 

Западного участка, дана на основании 387 химических анализов рядовых проб, 

отобранных из керна буровых скважин. Химический состав известняков 

приведен в таблице 2.1       

Таблица 2.1 – Химический состав известняков Западного участка 

Колебания 
Содержание компонентов, % 

CaO н.о. SiO2 Al2O3 Fe2O3 MgO S 

от 38,0 0,44 0,04 0,09 0,11 0,05 0,04 

до 55,99 9,23 8,12 0,35 0,50 7,86 1,67 

среднее 53,90 2,18 1,55 0,25 0,40 0,80 0,08 

 

Содержание фосфора не превышает 0,022 % (ср. - 0,005), мышьяка 

практически по всем пробам - 0,0025 %, свинца - 0,12 % (ср. - 0,001), фтора -                

0,03 % (ср. - 0,02). 

 По данным Карагандинской ГРЭ ПГО «Центрказгеология» содержание 

радиоактивных элементов (U, Th, Ra менее 0,001%) удовлетворяет 

требованиям радиационной безопасности.  

 Качество флюсовых известняков для медеплавильной промышленности 

регламентируется ведомственными техническими условиями ТУ-48-7-2-77 

«Известняк флюсовый для медеплавильного производства», основные 

требования которых приведены в таблице 2.2 
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Таблица  2.2 – Требования к флюсовым известнякам        

Требования по химсоставу Требования по грансоставу 

Сорт 

известняков 

содержание, % наименование 

класса 

крупность, мм 

СаО не 

менее 

нерастворимый 

остаток 

от до 

I 55 2 I 0 25 

II 52 4 II 25 40 

III 50 6 III 40 200 

IV 48 10  

  

Выход флюсовых известняков I и II сорта на месторождении составляет 

95%. Промышленными испытаниями на представительной пробе установлена 

пригодность известняков для получения технологической извести с 

содержанием активной окиси кальция 91,06 %.  

 Месторождение изучено комплексно. Вскрышные карбонатные породы: 

окремненные, глинистые и доломитизированные известняки оценены в 

качестве сырья для производства строительного щебня в условиях 

Центрального Казахстана. Флюсовые известняки III-IV сортов пригодны для 

производства воздушной строительной извести, но в связи с их 

незначительными объемами и плохой геометризацией практического 

значения не имеют.  

 

2.2 Инженерно-геологические условия разработки месторождения 

 

 Изучение (ЦХЛ «Центрказгеология») инженерно-геологических 

параметров пород, имеющих развитие на месторождении, проведено в 

пределах контура проектного карьера «Сарыкум» по керновым образцам 84 

проб. Физико-механические свойства пород месторождения Сарыкум 

приведены в таблице 2.3. 

 Литотипы скальных пород в карьере независимо от глубины их 

залегания обладают сходными физико-механическими свойствами. 

 Песчаники при вскрытии в короткий срок поддаются интенсивному 

выветриванию, рассланцовываясь по напластованию. 

 Карбонатные породы месторождения относятся к устойчивым, а 

песчаники, с учетом полевых наблюдений – к неустойчивым породам. 

 Средняя плотность известняков по данным полевых определений в целиках 

и 66 лабораторным пробам составляет 2,7 т/м3. Естественная влажность – 0,05 %. 

Коэффициент разрыхления по данным полевых определений – 1,41. 

 Для месторождения характерно наличие процессов карстования, в 

основном с поверхности, в виде локальных врезов в палеозойском рельефе 

глубиной до 2-3,5 м. Линейный выход карста не превышает 1 %, практически 

имеющиеся карстовые проявления не могут усложнить горнотехнические 

условия эксплуатации месторождения. 

 В целом инженерно-геологические условия месторождения Сарыкум 

можно охарактеризовать как простые. 
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Таблица 2.3 – Физико-механические свойства пород месторождения Сарыкум 

№№ 

п/п 

 

Физико-механическая характеристика 

Ед. 

изм. 

Известняки 

продуктивной 

толщи 

Породы вскрыши 

карбонатные 

породы 

песчаники 

1 Предел прочности при сжатии МПа 72,1÷88,0 50,7÷65,0 90,6÷112,8 

2 Предел прочности при растяжении МПа 6,4÷6,7 6,3÷7,9 4,1÷7,9 

3 Сцепление МПа 13,0÷13,6 12,1÷14,4 9,3÷19,0 

4 Угол внутреннего трения град. 29÷38 36÷40 36÷40 

5 Коэффициент крепости пород по Протодъяконову - 8÷9 7÷8 11÷12 

6 Абразивность – класс абразивности - 0,2-1÷0,6-1 0,2-1÷2,0-1 25÷35 

7 Коэффициент Пуассона - 0,30÷0,31 0,29÷0,30 0,18÷0,22 

8 Модуль Юнга Па 8,03÷8,48 7,02÷8,86 4,25÷4,88 

9 Модуль сдвига Па 3,0÷3,29 2,76÷3,74 1,79÷2,13 
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2.3 Гидрогеологические условия разработки месторождения 

  

 По схеме гидрогеологического районирования месторождение Сарыкум 

относится к Токраускому бассейну трещинных вод. Район располагается в 

зоне сухих степей и полупустынь с небольшим количеством осадков (59-        

205 м), большим дефицитом влажности и испаряемостью. 

 Питание подземных вод зоны открытой трещиноватости ордовикских 

пород осуществляется, в основном, за счет инфильтрации атмосферных осадков. 

 Учитывая геоморфологическое положение, условия питания, 

полученные гидрогеологические данные, месторождение Сарыкум 

характеризуется простыми гидрогеологическими условиями. 

 По данным расходометрии трещиноватые зоны распространены до 

глубины 53 м. Мощность водонасыщенных трещиноватых зон редко достигает 

3 м. 

 Водообильность пород  низкая. Дебит скважин колеблется от 0,03 до 

0,48 л/с при понижении уровня соответственно на 34,8-20,4 м. 

Коэффициент фильтрации, рассчитанный через единичный удельный 

дебит, не превышает 0,08 м/сутки, а вычисленный по материалам 

термометрии составляет 0,003-0,102 м/сутки. Подземные воды на 

месторождении безнапорные и залегают на глубине 11,4-26,7 м. 

  Подземные воды месторождения слабосолоноватые и солоноватые с 

общей минерализацией 1,7-4,3 г/л. По химическому составу они сульфатно-

хлоридные, натриевые и кальциево-натриевые и хлоридно-сульфатные. 

Предельные значения основных компонентов в воде составляют (мг/л): 

хлора – 415-1307, сульфатов – 668-1560, гидрокарбонатов – 138-188, натрия и 

калия – 173-965, кальция – 262-346, магния – 79-163. Жесткость общая 

колеблется в пределах 20,83-28,8 мг-экв/л, карбонатная – 2,27-3,09 мг-экв/л, 

активная реакция (рН) – 7,3-7,7. 

 Подземные воды агрессивностью выщелачивания, общекислотной и 

магнезиальной не обладают. По содержанию сульфат-иона воды агрессивные 

по отношению к обычному (несульфатостойкому) цементу. Воды обладают 

коррозирующими свойствами по отношению к металлам. 

 

2.4 Сведения о запасах 

 

 Подсчет балансовых запасов флюсовых известняков месторождения 

Сарыкум произведен на основании постоянных кондиций, утвержденных ГКЗ 

СССР (протокол №1857-к от 4.11.1983 г.) со следующими параметрами: 

 - минимальное содержание окиси кальция в подсчетном блоке и в 

подсечении полезного ископаемого – 52%, максимальное содержание 

нерастворимого остатка – 4%; 

 - минимальная мощность полезного ископаемого и максимальная 

мощность прослоев некондиционных пород, включаемых в подсчет запасов –         

10 м; 



ТОО «Корпорация Казахмыс». Головной проектный институт 

 

Ликвидация последствий ведения горных работ на  

 месторождении Сарыкум 

15 

 - исключить из подсчета запасов статистические карстовые образования 

любой мощности; 

 - подсчет запасов выполнить в контурах карьера; 

 - запасы известняков, утвержденные ТКЗ «Центрказгеология», 

находящиеся за контуром утвержденного в ТЭО кондиций контура карьера, не 

пересчитывать; 

          - подсчитать балансовые запасы известняков и вскрышных пород в 

контуре карьера, удовлетворяющих требованиям ОСТ 21-27-76 «Породы 

карбонатные для производства строительной извести» и ГОСТ 8267-93 

«Щебень из природного камня для строительных работ» при минимальной их 

мощности 10 м. 

 По состоянию на 01.01.1984 г. протоколом №9517 от 13.07.1984 г. 

утверждены запасы известняков западной части месторождения Сарыкум, 

пригодных в качестве сырья для производства флюсовых известняков и 

технологической извести (ТУ 48-7-2-77) и залегающих во вскрыше 

карбонатных пород как сырья для производства строительного щебня (ГОСТ 

8267-93).  

Часть запасов в проектном контуре карьера «Сырыкум» отработана и в 

настоящее время горные работы на карьере не ведутся. 

По состоянию на 01.01.2022 г., согласно форме 2-ОПИ, запасы 

месторождения Сарыкум составляют 8905,5 тыс. тонн по категориям В+С1 (В – 

3125,8 тыс.т; С1 – 5779,7 тыс.т) (приложение В). 
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3 Горная часть 

 

3.1 Ранее принятые проектные решения и существующее 

      положение горных работ 

 

Ранее принятые проектные решения 
В 1998 году научно-техническим отделом Северо-Жезказганского 

рудника выполнен рабочий проект «Карьер известняков, карьер доломитов (I 

очередь)» [1].  

В 2008 году Головным проектным институтом выполнен рабочий проект 

«Отработка карьера известняка Сары-Кумского месторождения с 

производительностью 650 тыс.т/год» [2]. 

В 2012 году Головной проектный институт выполнил рабочий проект 

«Корректировка проекта отработки карьера известняка Сары-Кумского 

месторождения» [3]. 

В 2014 году Головным проектным институтом выполнен «Проект 

промышленной разработки месторождения известняка Сары-Кум» [4]. 

В 2018 году Головной проектный институт выполнил рабочий проект 

«Временная консервация карьера флюсовых известняков Сарыкумского 

месторождения» [5]. 

         В 2019 году Головным проектным институтом разработан проект «План 

горных работ отработки запасов Сарыкумского месторождения флюсовых 

известняков для нужд ТОО «Kazakhmys Smelting (Казахмыс Смэлтинг)» [6]. 

           В 2022 году Головным проектным институтом выполнен проект «План 

горных работ отработки запасов Сарыкумского месторождения флюсовых 

известняков для нужд ТОО «Kazakhmys Smelting (Казахмыс Смэлтинг)» [7]. 

 

Существующее положение горных работ 

В настоящее время часть флюсовых известняков в карьере «Сарыкум» 

отработана, горные работы на карьере не ведутся. Глубина существующего 

карьера составляет 20 м. Размеры карьера по поверхности: длина с юга на север 

– 565 м, ширина с востока на запад – 280 м. Существующее положение 

карьера флюсовых известняков, предоставленное маркшейдерской службой 

«Balqash Tau-ken ondirisi» по состоянию на 01.01.2026 года, приведено на 

чертеже 007543-ОР. 

 

3.2 Мероприятия по ликвидации карьера 

 

Мероприятия по ликвидации карьера флюсовых известняков 

месторождения Сарыкум разработаны в соответствии с «Едиными правилами по 

рациональному и комплексному использованию недр при разведке и добыче 

полезных ископаемых» [8], «Правилами обеспечения промышленной 

безопасности для опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы» [9] и другими инструкциями, нормативными 

документами, действующими на рудниках ТОО «Корпорация Казахмыс». 
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3.2.1 Существующие поверхностные объекты 

 

При разработке мероприятий по ликвидации последствий ведения 

горных работ на месторождении Сарыкум принято во внимание следующее: 

1. На балансе месторождения имеются промышленные запасы   

флюсового известняка (приложение В). 

2. На поверхности на западе от карьера находится внешний отвал 

вскрышных пород (V=252,0 тыс.м3) (приложение Г). 

3. На поверхности имеется существующая ВЛ-6кВ протяженностью           

4 км. 

4. На поверхности имеются здания. 

5. На юго-западе от существующего карьера, на расстоянии 250 м, 

расположен действующий дробильно-сортировочный комплекс. До начала 

проведения ликвидационных работ дробильно-сортировочный комплекс 

будет вывезен на другое месторождение ТОО «Корпорация Казахмыс». 

Ситуационный план приведен на чертеже 007545-ОР. 

 

3.2.2 Демонтаж зданий и коммуникаций 

 

Демонтаж зданий 

Демонтаж производится способом разрушения конструкций, целиком 

без сохранения конструкций.  

 

Демонтаж ВЛ-6 кВ 

Выполнить демонтаж существующей ВЛ-6 кВ. Демонтажные работы 

выполнять с полным снятием напряжения. После снятия напряжения 

необходимо выполнить демонтаж провода, цепной арматуры и опор. После 

завершения демонтажных работ все материалы необходимо сдать на склад.  

Все работы выполнять с соблюдением требований ПУЭ, ПТЭ и ПТБ.  

 

3.2.3 Ликвидация карьера 

 

Ликвидация карьера «Сарыкум» осуществляется путем полного и 

окончательного прекращения горных работ, связанных с добычей полезного 

ископаемого. Ни для каких иных целей площадь ликвидируемого карьера в 

дальнейшем использоваться не будет.  

 

3.2.4 Меры по обеспечению безопасности населения 

 

В качестве мер по обеспечению безопасности населения и 

предотвращению попадания в карьер «Сарыкум» животных и механизмов, по 

контуру карьера на дневной поверхности предусмотрено произвести отсыпку 

породного вала (обваловку) высотой - 2,5 м, шириной - 7 м, на расстоянии - не 

менее 15 м от контура карьера. Проектируемая обваловка приведена на  

чертеже 007545-ОР. 
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Объем работ по отсыпке породного вала (обваловки) составит                  

13,0 тыс.м3. Сметная стоимость на отсыпку породного вала составит 

10 630,1тыс.тенге (приложение Д).  

Для отсыпки породного вала используются породы, находящиеся во 

внешнем отвале вскрышных пород. 

Согласно заданию на проектирование при ликвидации карьера 

предусматривается применение автосамосвалов типа КамАЗ (SHACMAN) 

грузоподъемностью 25 т и колесного погрузчика типа YUTONG с емкостью 

ковша 2 м3 (приложение Б).      

Для полива поверхностных автодорог и забоев на породном отвале 

необходимо применение поливочной машины на базе типа КамАЗ.  

Для пылеподавления используется техническая вода в объеме                    

30 м3/смену или 600 м3/период. Периодичность орошения дорог – 2 раза в 

сутки. 

С учетом подготовительных работ породный вал будет сооружен за 20 

суток с использованием одного погрузчика и двух автосамосвалов. 

(приложение Е). 

Согласно «Отчету по детальной разведке Сарыкумского месторождения 

флюсовых известняков, проведенной в 1982-83 г.г., с подсчетом запасов по 

состоянию на 01.01.1984 г.» [10] известняки продуктивной толщи и 

вмещающих их пород характеризуются низкими фоновыми значениями 

гамма-активности, санитарные условия отработки месторождения 

благоприятны с позиции радиационной безопасности. 

 

3.2.5 Меры безопасности работы производственного персонала и   

населения, зданий и сооружений, объектов окружающей среды 

от вредного воздействия работ, связанных с 

недропользованием 

 

Все работы по обваловке карьера «Сарыкум» должны производиться с 

соблюдением требований Закона РК «О гражданской защите» [11] и в 

соответствии с действующими «Правилами обеспечения промышленной 

безопасности для опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы» [9] и другими инструктивными материалами, 

действующими на рудниках ТОО «Корпорация Казахмыс». 

Согласно п. 3 «Правил обеспечения промышленной безопасности…» 

[9] на объектах, ведущих горные работы, разрабатываются и утверждаются 

техническим руководителем организации: 

1) положение о производственном контроле; 

2) технологические регламенты; 

3) план ликвидации аварии (далее ПЛА).   

 ПЛА составляется под руководством технического руководителя 

производственного объекта, согласовывается с руководителем аварийно-

спасательной службы (далее - АСС), обслуживающей данный объект. В ПЛА 

предусматриваются: 
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1) мероприятия по спасению людей; 

2) пути вывода людей, застигнутых авариями, из зоны опасного 

воздействия; 

3) мероприятия по ликвидации аварий и предупреждению их развития;  

4) действия специалистов и рабочих при возникновении аварий; 

5) действия подразделения АСС. 

ПЛА составляется по исходным данным маркшейдерско-геотехнической 

службы организации. В случае изменений направления горных работ в ПЛА 

вносятся изменения и корректировки. 

С целью обеспечения принятия превентивных мероприятий по 

предупреждению аварийных ситуаций, а также своевременной корректировки ПЛА 

вся техническая документация при производстве горных работ должна своевременно 

пополняться в соответствии с требованиями соответствующих нормативных актов. 

В соответствии с планами ликвидации аварий производится аварийное 

отключение оборудования. Оповещение персонала об аварии во всех случаях 

осуществляется не менее чем двумя независящими друг от друга способами. 

В качестве систем аварийного оповещения применяются: 

 световая сигнализация (мигание общекарьерным освещением); 

 телефонная связь в качестве канала информации об аварии; 

 системы позиционирования и поиска персонала. 

Также, согласно п. 2288 «Правил обеспечения промышленной 

безопасности для опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы» [9], карьер оборудуется связью и сигнализацией, 

обеспечивающими контроль и управление технологическими процессами, 

безопасность: 

1) диспетчерской связью; 

2) диспетчерской распорядительно-поисковой громкоговорящей связью и 

системой оповещения. 

В соответствии с п.11 «Правил обеспечения промышленной безопасности 

для опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы» [9] руководитель организации,                         

эксплуатирующей объект, должен обеспечивать безопасные условия труда, 

разработку защитных мероприятий на основании оценки опасности на каждом 

рабочем месте и объекте в целом.  

Не допускается нахождение персонала, производство работ в опасных 

местах, за исключением случаев ликвидации опасности, предотвращения 

возможной аварии, пожара и спасения людей. 

Все работающие на горных работах при обваловании карьера проходят 

подготовку и переподготовку по вопросам промышленной безопасности в 

соответствии со ст. 79 Закона РК «О гражданской защите» [11]. 

Согласно п. 1715 «Правил обеспечения промышленной безопасности 

для опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы» [9] не допускается: 
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1) находиться людям в опасной зоне работающих механизмов, в 

пределах призмы возможного обрушения на уступах и в непосредственной 

близости от нижней бровки откоса уступа; 

2) работать на уступах при наличии нависающих козырьков, глыб 

крупных валунов, нависей от снега и льда. В случае невозможности произвести 

ликвидацию заколов или оборку борта все работы в опасной зоне 

останавливаются, люди выводятся, а опасный участок ограждается с 

установкой предупредительных знаков. 

Согласно п. 1716 «Правил обеспечения промышленной безопасности 

для опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы» [9] горные работы по отсыпке ограждающего вала 

должны вестись в соответствии с утверждёнными техническим руководителем 

организации локальными проектами (далее - паспортами). 

В паспорте на каждый забой указываются допустимые размеры рабочих 

площадок, углов откоса, высоты уступа (яруса), расстояния от установок 

горнотранспортного оборудования до бровок уступа (яруса). Срок действия 

паспорта устанавливается в зависимости от условий ведения горных работ. При 

изменении горно-геологических условий ведение горных работ 

приостанавливается до пересмотра паспорта. С паспортом ознакамливаются под 

роспись лица технического контроля и персонал, ведущий установленные 

паспортом работы, для которых требования паспорта являются обязательными. 

Паспорта находятся на всех горных машинах. Ведение горных работ без 

утвержденного паспорта и с отступлением от него не допускается. 

В соответствии с п. 1765 «Правил обеспечения промышленной 

безопасности для опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы» [9] автомобили и транспортные средства 

разгружаются в местах, предусмотренных паспортом, вне призмы обрушения 

(сползания) породы. Размеры призмы определяются работниками 

маркшейдерской службы организации и регулярно доводятся до сведения лиц, 

работающих на отвале. 

Расстояние между стоящими на разгрузке и проезжающими 

транспортными средствами должно быть не менее 5 метров. 

Не допускается устройство контактной сети на эстакаде разгрузочной 

площадки. 

Согласно п. 1773 «Правил обеспечения промышленной безопасности 

для опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы» [9] горные и транспортные машины, находящиеся 

в эксплуатации, при ведении горных работ оснащаются сигнальными 

устройствами, тормозами, ограждениями доступных движущихся частей 

механизмов и рабочих площадок, противопожарными средствами, имеют 

освещение, комплект исправного инструмента, приспособлений, защитных 

средств от поражения электрическим током и контрольно-измерительную 

аппаратуру, исправно действующую защиту от перегрузок и переподъема. 

Прием в эксплуатацию горных, транспортных машин после монтажа и 

капитального ремонта производится комиссией с составлением акта согласно          
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п. 1774 «Правил обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные 

работы» [9]). 

Все типы применяемого оборудования должны иметь разрешения на 

применение в РК в соответствии со ст. 74 Закона РК «О гражданской защите» [11]. 

Эксплуатация, обслуживание технологического оборудования, технических 

устройств, их монтаж и демонтаж производятся в соответствии с руководством по 

эксплуатации заводов-изготовителей. Нормируемые заводами-изготовителями 

технические характеристики выдерживаются на протяжении всего периода 

эксплуатации оборудования. 

При применении оборудования, отработавшего свой нормативный срок, 

организация проводит с привлечением специализированных организаций 

экспертизу технических устройств для определения возможного срока их 

дальнейшей безопасной эксплуатации в соответствии с пп.5 п. 3 ст.16 и ст.73 

Закона РК «О гражданской защите» [11].       

Перед пуском механизмов и началом движения машин, погрузочной 

техники, автомобилей должны подаваться звуковые или световые сигналы, 

установленные технологическим регламентом, со значением которых 

ознакамливаются все работающие. Таблица сигналов вывешивается на 

работающем механизме или вблизи него (п. 1778 «Правил обеспечения 

промышленной безопасности для опасных производственных объектов, 

ведущих горные и геологоразведочные работы» [9]).  

Согласно п. 1778 «Правил обеспечения промышленной безопасности для 

опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы» [9] обучение, аттестация и допуск к выполнению 

работ машинистов и помощников машинистов горных и транспортных машин, 

управление которых связано с оперативным включением и отключением 

электроустановок, осуществляется с присвоением квалификационных групп по 

электробезопасности. 

Перегон горных, транспортных средств и перевозка в транспортных 

средствах производится в соответствии с технологическим регламентом (п.1782 

«Правил обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные 

работы» [9]). 

Для создания нормальных санитарно-гигиенических условий труда и 

профилактики профессиональных заболеваний необходимо осуществление 

следующих мероприятий:  

- для борьбы с пылью применяется орошение водой забоев и автодорог и 

естественное проветривание рабочей зоны; 

- для предупреждения загрязнения воздуха производить проверку 

двигателей всех механизмов на токсичность выхлопных газов, запрещать 

выпуск на линию машин, в которых выхлопные газы не соответствуют нормам. 

С целью очистки воздуха в кабинах работающих механизмов должны 

работать воздухоочистительные установки. На рабочих местах, где комплекс 

технологических и санитарно-технических мероприятий по борьбе с пылью не 
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обеспечивает снижения запыленности воздуха до предельно-допустимых 

концентраций, применять противопылевые респираторы. 

Мероприятия по охране труда сводятся: к снабжению рабочих 

доброкачественной питьевой водой, спецодеждой; к устройству помещений для 

обогрева рабочих в холодное время года; к снабжению рабочих 

спецпринадлежностями при обслуживании электроустановок. На объекте 

должны быть аптечки первой медицинской помощи. 

Все работающие на объекте проходят профилактические медицинские 

осмотры. 

С целью противопожарной защиты на всех эксплуатируемых машинах и 

на рабочих местах ведения горных работ устанавливаются огнетушители, 

ящики с песком и соответствующий противопожарный инвентарь согласно 

нормативным требованиям.  

Другие мероприятия по технике безопасности осуществляются в полном 

соответствии с «Правилами обеспечения промышленной безопасности для 

опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы» [9] и инструкциями, действующими на 

предприятиях ТОО «Корпорация Казахмыс». 
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4 Цель, задачи и критерии ликвидации 

 

Целью ликвидации является возврат объекта недропользования, а также 

затронутых недропользованием территорий в состояние, насколько это 

возможно, самодостаточной экосистемы, совместимой с благоприятной 

окружающей средой. 

Для достижения цели поставлены следующие задачи: 

- своевременное проведение работ по ликвидации с выполнением 

рекультивационных мероприятий; 

- восстановление растительного покрова до состояния, наиболее 

приближенного к естественному; 

- создание техногенного почвенного покрова по параметрам 

благоприятного для формирования целевого фитоценоза; 

- снижение отрицательного воздействия нарушенных земель на 

окружающую среду. 

Правильность планирования ликвидационных мероприятий будет 

определяться по следующим критериям: 

- приведение нарушенного участка в состояние, безопасное для 

населения и животного мира; 

- приведение земель в состояние, пригодное для восстановления 

почвенно-растительного покрова, для восстановления продуктивности и 

хозяйственной ценности земель, а также для своевременного вовлечения 

земель в хозяйственное использование; 

- улучшение микроклимата на восстановленной территории; 

- нейтрализация отрицательного воздействия нарушенной территории 

на окружающую среду и здоровье человека. 

Конечным результатом рекультивации является приведение 

нарушенных земель в состояние, пригодное для использования их по 

назначению. 

Задачи и критерии ликвидации приведены в таблице 4.1. 

 

Таблица 4.1 – Задачи и критерии ликвидации 
Задачи 

ликвидации 
Индикативные критерии выполнения 

Критерии 

выполнения 

Способы 

измерения 

1 2 3 4 

Демонтаж 

зданий. 

Восстановлен

ие 

почвенного 

слоя 

- Обеспечение возврата земной 

поверхности,  

занятой зданиями, в состояние до 

воздействия;  

- Сооружения не являются и не 

будут являться источником 

загрязнения для окружающей среды и 

источником опасности для людей и 

животных;  

- Восстановление почвы до 

состояния, в котором она находилась 

до проведения операций по добыче 

- Демонтированы 

здания; 

- На территории 

месторождения не 

осталось объектов, 

представляющих 

опасность жизни и 

здоровью населения, 

животным и 

растительности. 

Визуальный 

осмотр 

объекта 
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недропользованию, включая 

возможность роста самодостаточной 

растительности. 

Демонтаж 

ВЛ-6кВ. 

Восстановлен

ие 

почвенного 

слоя. 

- Обеспечение возврата земной 

поверхности,  

занятой зданиями, в состояние до 

воздействия;  

- Сооружения не являются и не 

будут являться источником 

загрязнения для окружающей среды и 

источником опасности для людей и 

животных;  

- Восстановление почвы до 

состояния, в котором она находилась 

до проведения операций по добыче 

недропользованию, включая 

возможность роста самодостаточной 

растительности. 

- Демонтированы 

опоры, провода; 

- На территории 

месторождения не 

осталось объектов, 

представляющих 

опасность жизни и 

здоровью населения, 

животным и 

растительности. 

Визуальный 

осмотр 

объекта 

Ликвидация 

карьера.  

Ограничение 

доступа к 

карьеру 

- Ограничение доступа к карьеру, 

для безопасности людей и животных;  

- Обеспечение пригодности и 

использования земель, окружающих 

проходы к руднику в будущем. 

- Устройство-

защитно 

ограждающего вала 

по контуру карьера 

(обваловка).  

- Исключен доступ к 

карьеру. 

Визуальный 

осмотр 

объекта 
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Схематическое изображение метода планирования ликвидации 
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5 Ликвидационный мониторинг и техническое обслуживание 

 

Мониторинг необходимо проводить с целью получения данных, 

позволяющих оценить влияние планируемой деятельности на состояние 

компонентов окружающей среды. 

В задачи ликвидационного мониторинга входят наблюдения за 

состоянием следующих компонентов: 

- атмосферный воздух;  

- почвенный покров; 

- растительность и животный мир. 

Мониторинг будет производиться в течение 2-х лет после проведения 

ликвидационных и рекультивационных работ.  

Периодичность наблюдений – 1 раз в год. 
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6 График мероприятий 
 

 
 

Примечание: Мониторинг будет производиться в течение 2-х лет после проведения ликвидационных и рекультивационных работ. 

Рекультивационные мероприятия будут разработаны отдельной проектной документацией согласно требованиям «Инструкции по 

разработке проектов рекультивации нарушенных земель», утвержденной приказом Министра сельского хозяйства РК № 289 от 2 августа 2023 

года. 
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Список использованных источников 

 

1. Карьер известняков, карьер доломитов (I очередь). 

2. Отработка карьера известняка Сары-Кумского месторождения с 

производительностью 650 тыс.т/год. 

3. Корректировка проекта отработки карьера известняка Сары-Кумского 

месторождения. 

4. Проект промышленной разработки месторождения известняка    Сары-

Кум. 

5. Временная консервация карьера флюсовых известняков 

Сарыкумского месторождения. 

6. План горных работ отработки запасов Сарыкумского месторождения 

флюсовых известняков для нужд ТОО «Kazakhmys Smelting (Казахмыс 

Смэлтинг). 

7. План горных работ отработки запасов Сарыкумского месторождения 

флюсовых известняков для нужд ТОО «Kazakhmys Smelting (Казахмыс 

Смэлтинг). 

8. Единые правила по рациональному и комплексному использованию 

недр при разведке и добыче полезных ископаемых. 

9. Правила обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные работы. 

10. Отчет по детальной разведке Сарыкумского месторождения 

флюсовых известняков, проведенной в 1982-83 г.г., с подсчетом запасов по 

состоянию на 01.01.1984 г. 

11. Закон РК «О гражданской защите». 
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Приложение А 

Государственная лицензия на проектирование горных производств 
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Приложение Б 

Задание на проектирование 
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Приложение В 

Справка по запасам флюсового известняка месторождения Сарыкум 
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Приложение Г 

Справка по маркшейдерскому замеру породного отвала месторождения 

Сарыкум от 01.01.2026г 
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Приложение Д 

Объектная смета 
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Приложение Е 

Расчет производительности автосамосвала КамАЗ (SHACMAN) и колесного 

погрузчика YUTONG 

 

1 Расчет производительности автосамосвала  

 

Сменная производительность автосамосвала: 

рейса

исмз
см

Т

xКxТГxК
П

)(
  , т/см 

где Г - грузоподъемность автосамосвала, Г=25т; 

      К3 - коэффициент заполнения кузова, Кз=0,9; 

      Тсм - продолжительность смены, Тсм =11 ч или 660 мин; 

      Ки - коэффициент, учитывающий использование сменного времени, Ки=0,8; 

      Трейса - продолжительность одного рейса автосамосвала, мин. 

 

Трейса = tу + tпогр + tдв + tразг, мин 

 

где  tу  - время установки под погрузку, tу=2 мин; 

       tпогр - продолжительность погрузки, tпогр=3 мин; 

       tдв - время движения автосамосвала, мин. 

 

минx
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где   L - расстояние доставки, L = 0,5 км до отвала вскрышных пород; 

        Vгр - скорость движения груженого автосамосвала, Vгр=30 км/ч; 

        Vпор - скорость движения порожнего автосамосвала, Vпор=40 км/ч. 

 

tдв=(2х0,5/((30+40):2))*60= 2 мин 

 

        tразг – время разгрузки автосамосвала с учетом маневров, tразг= 2 мин. 

 

Продолжительность одного рейса автосамосвала: 

 

Tрейса=2+3+2+2 = 9 мин 

 

Сменная производительность автосамосвала: 

 

Псм=(25*0,9*660*0,8)/9 = 1320 т/см или 500 м3/см 

 

Количество смен, необходимых на отсыпку породного вала: 

 

Nсм=Vп.в./Псм=13 000/500=26 см,  

 

где Vп.в – объем отсыпаемого породного вала, Vп.в = 13 000 м3.  
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2 Расчет производительности колесного погрузчика YUTONG 

 

Производительность колесного погрузчика YUTONG : 

 

,
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где    Vк - емкость ковша, Vк = 2 м3; 

          Кн - коэффициент наполнения ковша, Kн = 0,9; 

          Тсм - продолжительность смены, Тсм = 11 ч; 

           Ки - коэффициент использования погрузчика в течение смены, Ки = 0,9; 

           γ - объемный вес пород, γ = 2,6 т/м3; 

           Кр- коэффициент разрыхления, Кр = 1,6; 

           Тц - продолжительность полного рабочего цикла, сек. 

 

Тц = tн + tдв.г + tр + tдв.п, сек 

 

где   tн - время наполнения ковша, tн = 25 сек; 

         tр - время разгрузки, tр = 5 сек; 

         tдв.г и tдв.п - время движения груженого и порожнего погрузчика, сек. 

 

t дв.г = L / Vг , сек 

 

t дв.п = L / Vп , сек 

 

где L - расстояние движения погрузчика, L = 15 м; 

Vг и Vп - скорость движения груженого и порожнего погрузчика, м/сек. 

 

                                             Vг = 11 км/ч или 3,05 м/с,                             

Vп = 13 км/ч или 3,6 м/с 

tдв.г = 15 / 3,05 = 4,9 с, 

tдв.п = 15 / 3,6 = 4,2 с   

 

Тц = 25 + 4,9 + 5 + 4,2 = 39,1с 

 

Q = (3600*2*0,9*11*0,9*2,6)/39,1*1,6 = 2666 т/см или 1025 м3/см 

 

       Отсыпка породного вала карьера «Сарыкум» будет производиться в дневное 

время суток. В связи с этим, с учетом развития и затухания работ, данный вал 

будет отсыпан за 20 дней с помощью двух автосамосвалов КамАЗ (SHACMAN) с 

грузоподъемностью 25 т и одного погрузчика YUTONG с емкостью ковша 2 м3.  

 


