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ВВЕДЕНИЕ

На территории Карачаганакского нефтегазоконденсатного месторождения предусматривается

строительство «УКПГ-3. Насосная станция на б. Кончубай. Опреснительная установка».

Объем данного проекта включает разработку технических решений по строительству новой

опреснительной установки обратного осмоса вместе со вспомогательным оборудованием для

удовлетворения будущих потребностей месторождения в технической воде. Проект

охватывает архитектурно-строительные работы, включая монтаж фундаментов,

металлоконструкций и контейнера буферного резервуара.

Проектируемый объект расположен на территории Карачаганакского нефтегазоконденсатного

месторождения, Бурлинского района, Западно-Казахстанской области.

Настоящий рабочий проект соответствует требованиям нормативных экологических,

санитарно-гигиенических, противопожарных документов и других норм, действующих на

территории Республики Казахстан, и обеспечивает безопасность продукции для жизни,

здоровья людей, имущества, охраны окружающей среды.

Главный инженер проекта А. Саркулова

Sanimzhan Imangali
Саркулова
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1 ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1 Краткие сведения о месторождении
Месторождение расположено в отдаленном и сложном для эксплуатации регионе, где

температура окружающей среды может колебаться от -43,6°С зимой и до +42,3°С летом.

Нефтегазоносные залежи, верхний придел которых располагается на глубине примерно 3 500

м, имеют толщину порядка 1 600 м и являются очень сложными и уникальными.

Углеводороды содержат до 4,5% высокотоксичного сероводорода, а также углекислый газ,

которые при определенных условиях могут быть высококоррозийными.

Проектируемый объект расположен в пределах разрабатываемого Карачаганакского

газоконденсатного месторождения (КНГКМ), в Бурлинском районе Западно-Казахстанской

области РК. Месторождение расположено в 29 км северо-западнее от г. Аксай. Областной

центр г. Уральск, расположен в 140 км к северо-западу от г. Аксай.

От месторождения до города Аксай имеется автомобильная дорога с асфальтобетонным

покрытием.

Общий ситуационный план расположения месторождения приведен на рисунке 1.2.1

1.2 Основание для разработки проекта
Рабочий проект: «УКПГ-3. Насосная станция на б. Кончубай. Опреснительная установка»

разработан на основании:

– Контракта № AP/D/24/0393 заключенного между ТОО «Каспий инжиниринг» и Компанией

КПО б.в;

– Задания на проектирование, утвержденного Заказчиком (Приложение А).

Исходными данными для проекта являются:

– Объем работ № KPO-30-FED-SOW-00059;

– Материалы комплексных инженерных изысканий (геодезических, геологических) и

технических обследований, выполненных ТОО «АГП» в 2025г.

Основные проектные решения приняты, с учетом назначения проектируемых объектов,

требований Законов РК, в полном соответствии с действующими нормами и правилами РК,

обеспечивающими безопасную эксплуатацию запроектированного объекта.

Генеральный проектировщик – ТОО «Каспий инжиниринг» (лицензия в Приложении В);

Уровень ответственности объекта – II нормальный (технически несложный)

Заказчик рабочего проекта – Компания Карачаганак Петролеум Оперейтинг Б.В.;

Вид строительства – новое.

Нормативный срок строительства объекта 10 месяцев.
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Рисунок.1.2.1 Общий ситуационный план

1.3 Нормы и стандарты, нормативные приложения и ссылки
При разработке проекта были использованы действующие законодательные и нормативные

документы, указанные в таблице 1.3.1

Таблица 1.3.1. Перечень нормативно-технической документации

Обозначение Наименование нормативного документа

СН РК 1.02-03-2022
Порядок разработки, согласования, утверждения и

состав проектной документации на строительство

СН РК 1.03-05-2011 Охрана труда и техники безопасности в строительстве

СН РК 3.01-03-2011 Генеральные планы промышленных предприятий

СП РК 2.04-01-2017 Строительная климатология

СП РК 1.02-101- 2014
Инженерно-геодезические изыскания для

строительства. Основные положение.

СН РК 1.03-03-2023 Геодезические работы в строительстве

СН РК 2.01-01-2013 Защита строительных конструкций от коррозии

СН РК 5.01-01-2013 Земляные сооружения, основания и фундаменты

СТ РК 1284–2004
Щебень и гравий из плотных горных пород для

строительных работ

ГОСТ 23735-2014 Смеси песчано-гравийные для строительных работ

Приказ Министра МЧС РК №405

от 17.08.2021

Технический регламент «Общие требования к

пожарной безопасности»

ГОСТ 21.101-97
СПДС. Основные требования к проектной и рабочей

документации
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ГОСТ 26633-2015 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические

условия

ГОСТ 34028-2016
Прокат арматурный для железобетонных конструкций.

Технические условия

ГОСТ 17.5.3.04-83
Охрана природы. Земли. Общие требования к

рекультивации земель

ГОСТ 17.4.3.02-85

Охрана природы. Почвы. Требования к охране

плодородного слоя почвы при производстве земляных

работ

ГОСТ 17.5.1.01-83
Охрана природы. Земли. Рекультивация земель.

Термины и определения.

ГОСТ 17.5.3.06-85

Охрана природы. Земли. Требования к определению

норм снятия плодородного слоя почв при

производстве земляных работ

Закон Республики Казахстан
О гражданской защите

Приказ Министра по

инвестициям и развитию

Республики Казахстан от 30

декабря 2014 года № 355

Правила обеспечения промышленной безопасности

для опасных производственных объектов нефтяной и

газовой отраслей промышленности

Приказ Министра по

инвестициям и развитию

Республики Казахстан от 30

декабря 2014 года № 353

Правила идентификации опасных производственных

объектов

СН РК 2.03-03-2014 Защитные сооружения гражданской обороны

Приказ Министра национальной

экономики Республики Казахстан

от 20 декабря 2016 года № 517

Правила определения общего порядка отнесения

зданий и сооружений к технически и (или)

технологически сложным объектам

Закон Республики Казахстан от

16 июля 2001 года № 242

Об архитектурной, градостроительной и строительной

деятельности в Республике Казахстан

Кодекс Республики Казахстан Экологический кодекс Республики Казахстан

Приказ Министра энергетики

Республики Казахстан от 20

марта 2015 года № 230

Правила устройства электроустановок

1.4 Природно - климатическая характеристика района строительства
Разработка рабочего проекта «УКПГ-3. Насосная станция на б. Кончубай. Опреснительная

установка» осуществляется на основании:
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– Контракта № AP/D/24/0393;

– Задания на проектирование, выданного КПО б.в.

Исходными данными для проекта являются:

– Материалы инженерных изысканий, выполненных ТОО «АГП»;

– Материалы, предоставленные КПО б.в.

Район строительства проектируемого объекта находится на Карачаганакском

нефтегазоконденсатном месторождении, Бурлинского района, Западно-Казахстанской

области.

В административном отношении участок расположен в Бурлинском районе Западно-

Казахстанской области, в пределах разрабатываемого газоконденсатного месторождения.

Климат территории является резко континентальным, с холодной ясной погодой зимой и

жарким засушливым летом, с резкими годовыми и суточными колебаниями температур.

Территория исследования по карте климатического районирования для строительства

расположена в климатической зоне IIIВ – сухих степей.

 Дорожно-климатическая зона – IV.

– Среднегодовая температура воздуха  +4,8°С

– Максимальная            +42,3°С

– Минимальная -43,6°С

Наиболее холодным месяцем является январь (среднемесячная температура в январе минус

12° С). Абсолютная минимальная температура минус 43,60С. Средняя суточная амплитуда

температуры воздуха наиболее холодного месяца 8,30С.

Зима продолжительная и устойчивая, длится 4–5 месяцев, иногда наблюдается оттепели. С

февраля начинается повышение температуры воздуха. Особенно интенсивным оно бывает

при переходе от марта к апрелю и составляют в среднем 11-130С.

Наиболее теплым периодом является июль. Среднемесячная температура в июле +22,9°С.

Абсолютная максимальная температура воздуха достигает +42,30С. Средняя суточная

амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца 14,40С.

Средняя годовая температура воздуха 5,60С.

Таблица 1.4.1 Характеристика наиболее холодного периода

Наиболее холодные периоды
Средние температуры воздуха с обеспеченностью:

0,98 0,92
Пятидневка
Сутки

-34,1
-36,2

-30,5
-33,4

Таблица 1.4.2 Характерные периоды по температуре воздуха

Средняя температура периода
Данные о периоде:

Начало (дата) Конец (дата) Продолжительность,
дней

Ниже   -12°С. 05/X 19/IV 196
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Территория относится к зоне недостаточного увлажнения. Относительная влажность

наиболее ярко характеризует степень засушливости климата. В зимний период относительная

влажность наибольшая. Средняя месячная относительная влажность (декабрь-январь) в

пределах 80-83%.

По мере увеличения притока солнечной радиации и повышения температуры воздуха

относительная влажность резко уменьшается и своих наименьших средних месячных

значений достигает в мае-августе, в пределах 54-58%.

Рассматриваемая территория атмосферными осадками обеспечена недостаточно. В течение

года выпадение атмосферных осадков распределено неравномерно. Среднее количество

осадков за апрель-октябрь 202 мм, за ноябрь-март 119 мм.

Продолжительность залегания устойчивого снежного покрова составляет 121 день. Высота

снежного покрова:

– средняя из наибольших декадных за зиму составляет 28 см;

– максимальная из наибольших декадных за зиму 54 см.

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов в данном регионе составляет для:

суглинков и глин 1,45 м;

– супесей, песков мелких и пылеватых 1,76 м;

– песков средних, крупных и гравелистых 1,89 м;

– крупнообломочных грунтов 2,14 м.

Глубина проникновения изотермы 0° – 137-162 см.

Ветровой режим обусловлен циркуляционными процессами в атмосфере и орфографией. В

зимний период с декабря по февраль наибольшую повторяемость имеют юго-восточные,

южные ветра. Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь -  9,6 м/с. В

период с июня по август преобладают северо-западные ветра. Минимальная из средних

скоростей ветра по румбам в июле 2,9 м/с.

Климатические условия по требованию к строительным материалам и бетону – суровые.

Участок работ в региональном плане расположен в пределах Зауральского Сыртового плато,

обрамляющего с севера запада Прикаспийскую низменность. Сыртовое плато представляет

собой ряд водораздельных гряд, протягивающихся с юга-востока на северо-запад. Основной

особенностью рельефа региона является ступенчатость, обусловленная наличием ряда

древних поверхностей выравнивания и левобережных четвертичных террас реки Урал и ее

притоков. Исследованная территория находится в пределах Илек-Утвинской Сыртовой гряды,

разделенной долиной реки Березовка на два водораздельных участка: восточный тяготеющий

к долине реки Илек и западный, тяготеющей к долине реки Утва. Илек-Утвинская гряда

представляет собой плато, сильно расчлененное мелкими реками и многочисленными

оврагами, и балками на отдельные холмы и увалы. В целом для Илек-Утвинской гряды

характерны крутой юго-западный склон и относительно пологий северо-восточный.
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Геоморфологический облик территории определяется историей его геологического развития,

при котором регион в целом, на протяжении длительного геологического времени (включая и

современный период) находился в континентальном режиме, подвергаясь при этом

интенсивному воздействию комплекса различных экзогенных процессов.

Определенное влияние на формирование современного рельефа территории оказывает

инженерно-хозяйственная деятельность человека.

Территория, на которой проектируется строительство, находится в Заволжской сухостепной

провинции в подзоне темно-каштановых почв.

Инженерно-геологические условия участка на исследованной территории обусловлены

физико-географическим положением, геолого-литологическим строением,

гидрогеологическими условиями и физико-механическими свойствами вскрытых отложений.

Геолого-литологический разрез в пределах глубин, соответствующих сфере инженерного

воздействия проектируемых сооружений на геологическую среду расчленен на инженерно-

геологические элементы (ИГЭ), распространение которых в пространстве и во времени

указано на геолого-литологических разрезах.

1.5 Инженерно-геологические условия
Участок исследования расположен в пределах Второй Надпойменной террасы реки Урал и ее

притоков, осложнена оврагами и балками, протоками и ложбинами.  Абсолютные отметки

поверхности земли в пределах 80,0-81,50 м (Система координат 1942 г., Система высот –

Балтийская 1977 г.).

В геологическом строении участка исследования до разведанной глубины 4,5 м, принимают

участие отложения Четвертичной системы.

Верхнечетвертичные аллювиальные отложения (аQIII) слагают Вторую Надпойменную террасу

реки Урал и ее притоков. Литологически отложения представлены суглинками тяжелыми,

пылеватыми, светло-коричневого, коричневого цвета с прослойками песка.

В результате инженерно-геологических изысканий были вскрыты грунты, которые выделены в

два инженерно-геологических элемента (ИГЭ).

В комплексе современных отложений (tQIV), выделен один инженерно-геологический элемент

(ИГЭ):

ИГЭ-1. Техногенный слой   представлен суглинками тяжелыми светло-коричневого цвета,

твердой консистнции. Вскрытая мощность 0,3-0,6 м.

В геолого-генетическом комплексе Верхнечетвертичных аллювиальных отложениях (аQIII)

выделен один инженерно-геологический элемент:

ИГЭ-3. Суглинок тяжелый, пылеватый свело-коричневого цвета, маловлажный от твердой до

полутвердой консистенции, макропористый, с тонкими прослойками песка (0,2-0,3 см).

Суглинок обладает слабопросадочными свойствами (при нагрузке 0,3 МПа величина

относительной деформации εsl д.е =0,013-0,020).



Вз
ам

. и
нв

. №
П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

. №
 п
од
л.

25-C-05391-30-10-CE-GD-PZ-00001.2
Лист

Изм. Кол. Лист №док Подпись Дата
16

Суглинок очень сильнодеформируемый при естественной влажности (модуль деформации Е

= 4,52 МПа) и при водонасыщении (Е = 3,65 МПа).

Суглинок слабо и средненабухающий (в условиях свободного набухания относительная

деформация набухания εsw = 0,085-0,098).

Грунты слабопучинистые. Относительная деформация пучения Еfn, д.е.(0,01≤Ɛƒn<0,035).

Вскрытая мощность 2,10-2,60 м.

ИГЭ-4. Суглинок тяжелый, пылеватый коричневого цвета, сильновлажный, мягкопластичной

консистенции, макропористый, с прослойками песка (0,2-0,5 см).

Суглинок не обладает просадочными свойствами, ненабухающий.

Суглинок очень сильнодеформируемый при естественной влажности (модуль деформации Е

= 3,81 МПа). Вскрытая мощность 1,3-1,8 м.

Грунты ИГЭ-3 обладают просадочными свойствами первого типа. Вскрытая мощность

просадочной толщи 2,7-3,2 м. Величина просадочных деформаций достигает 0,71-1,19 см.

Начальное давление просадочности 0,103-0,178 МПа.

При проектировании бетонных и железобетонных конструкций следует учесть, что грунты:

 по степени засоленности относятся к незасоленным с плотным остатком солей 0,180%; [20

таб.Б22];

 по степени агрессивного воздействия сульфатов в грунтах, грунты неагрессивные   для

бетонов на портландцементе по ГОСТ 31108-2020 и водопроницаемости W4. (содержание

сульфатов в пересчете на ионыSO4
2 - составляет 290,0 мг/кг); [7 таб. Б1];

 по степени агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на арматуру в железобетонных

конструкциях, грунты для бетонов марок по водонепроницаемости. W4-W6 –

неагрессивные (содержание хлоридов Cl- составляет 40,0 мг/кг). [7 таб.Б2]. Коррозионная

агрессивность грунтов по отношению к углеродистой стали – высокая (13,2-14,2 Ом*м).

[11]. Грунты по степени водопроницаемости относятся к слабоводопроницаемым

(коэффициент фильтрации 0,013-0,015 м/сут).

Выводы и рекомендации
Выводы:
1. Участок исследования расположен в пределах Второй Надпойменной террасы реки Урал и

ее притоков, осложнена оврагами и балками, протоками и ложбинами. Абсолютные

отметки поверхности земли в пределах 80,0-81,50 м (Система координат 1942 г., Система

высот – Балтийская 1977 г.);

2. В геологическом строении участка исследования до разведанной глубины 4,5 м,

принимают участие отложения Четвертичной системы. Верхнечетвертичные

аллювиальные отложения (аQIII) слагают Вторую Надпойменную террасу реки Урал и ее

притоков. Литологически отложения представлены суглинками тяжелыми, пылеватыми,

светло-коричневого, коричневого, цвета с прослойками песка;
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3. В период проведения инженерно-геологической разведки (сентябрь 2025 года) на участке

исследования грунтовые воды скважинами глубиной 4,5 м не вскрыты. Подробное

описание изложено в пункте 1.6;

4. По всем физико-механическим характеристикам грунтов произведена статистическая

обработка результатов и посчитаны расчетные значения, которые приведены в

Приложении B;

5. Грунтовые условия по сейсмическим свойствам с учетом литологического строения и

глубины залегания уровня грунтовых вод относятся к III типу;

6. Средняя скорость распространения поперечных волн, м/сек νs,10<230;

7. Средняя скорость распространения поперечных волн м/сек νs,30 = <270;

8. Расчетное ускорение (в долях g) ag = 0,09;

9. Сейсмичность площадки строительства 7 баллов;

10. Опасных геологических процессов, требующих проектирования инженерной защиты

сооружений или территории в целом, согласно требованиям МСН 2.03-02-2002, не

выявлено;

11. Критерий территории по подтопляемости – территория, потенциально подтопляемая

относится ко II-А1 типу. [6 таб. Щ.2];

12. Грунты слабопучинистые. Относительная деформация пучения Еfn, д.е.(0,01≤Ɛƒn<0,035);

13. Категория сложности инженерно-геологических условий – II (средней сложности);

14. Нормативная глубина промерзания суглинков и глин 1,45 м;

15. Глубина нулевой изотермы в грунте, в см [2];

16. Территория по снеговой нагрузке относится к III зоне. Снеговая нагрузка на грунт равно –

1,5 кПа [25];

17. Территория по базовой скорости ветра относится к III зоне. Базовая скорость ветра 30

м/сек. Давление ветра – 0,56 кПа. [26].

Рекомендации:
Давая оценку инженерно-геологическим условиям строительства, в пределах участка работ,

необходимо обратить внимание на ряд специфических свойств грунтов, позволяющим

отнести их к грунтам особого состава и состояния. Это сжимаемые и просадочные свойства,

коррозионная агрессивность к углеродистой стали.

При проектировании рекомендуется предусмотреть:

 Комплекс мероприятий, исключающих или сводящих к минимуму потери воды из

различных источников и инфильтрацию ее в геологическую среду, а также поверхностное

водоотведение дождевых и талых вод. Локальная система инженерной защиты включает в

себя дренажи различных видов, противофильтрационные завесы и экраны, а также

вертикальную планировку территории с организацией поверхностного стока и

гидроизоляцию подземных частей зданий и сооружений;
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 Комбинированную антикоррозийную защиту стальных конструкций трубопроводов,

кабелей в стальной оболочке;

 При проектировании оснований, сложенных сжимающимися и просадочными грунтами,

предусмотреть мероприятия, исключающие или снижающие до допустимых пределов

осадки оснований и уменьшающие их влияние на эксплуатационную пригодность

сооружений. Выбор мероприятий должен производиться с учетом грунтовых условий,

взаимосвязи проектируемых сооружений с соседними объектами и коммуникациями;

 При разработке проекта предусмотреть мероприятия, исключающие возможность

вредного воздействия предприятия на окружающую и геологическую среду, с учетом

местных природных условий.
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2 ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН

2.1 Планировочные решения
В данном рабочем проекте разработаны технические решения по строительству новой

установки обратного осмоса вместе со вспомогательным оборудованием для удовлетворения

будущих потребностей в технической воде на месторождении.

Проектируемая площадка установка обратного осмоса с размерами 93.5 х 60.0 м выровнена и

частично вымощена монолитным железобетонным участком.

Площадка установки обратного осмоса запроектирована на ровном участке местности,

перепад высот незначителен в пределах 81.24–81.40 м.

Кратчайшее расстояние от площадки до уреза воды ближайшей балки Кончубай составляет

78 м.

На существующей площадке предусмотрено строительство и монтаж следующих сооружений:

– Контейнер буферного резервуара (с насосами сырой воды) (AF-5300-TZ-05);

– Резервуар сырой воды (AF-5300-TC-01);

– Резервуар сырой воды (AF-5300-TC-02);

– Резервуар сырой воды (AF-5300-TC-02);

– Резервуар концентрата (AF-5300-TC-03);

– Фундаменты под эстакаду трубопровода и кабельных лотков;

– Монолитная железобетонная площадка   для расположения   резервуаров сырой воды,

резервуара концентрата;

– Эстакады для трубопроводов и кабельных лотков;

– Монтаж системы заземления;

– Монтаж кабелей и оборудования систем КИПиА и электрики;

– Монолитная железобетонная площадка для расположения резервуаров сырой воды

размерами в плане 20,0х15,0х0,40(h) м;

– Монтаж мачт освещения с устройством фундаментов.

Планировочные решения по размещению сооружений показаны на чертежах марки

«Генеральный план».
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Эскиз 2.2.1.1. Ситуационный план

Основные показатели по генеральному плану
– Общая площадь территории – 4632 м2;

– Площадь проектируемой площадки из монолитного железобетонного бетона – 300 м2;

– Общая длина эстакад - 38м (из 135м трубопроводов, 97м подземно);

– Продолжительность строительства – 10 месяцев.

Существующие здания и сооружения
– Насосная станция;

– Резервуар хранения воды;

– Контрольно-пропускной пункт;

– Трансформатор;

– Подъездная дорога;

– Дренажная канава (арык).
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2.2 Охрана поверхностных и подземных вод от загрязнения
Для снижения неблагоприятного воздействия на водную среду при проведении строительных

работ необходимо предусмотреть проведение ряда мероприятий профилактического плана.

Эти мероприятия обеспечивают минимизацию или смягчения воздействия намечаемой

хозяйственной деятельности на окружающую среду на этапе строительства.

Охрана поверхностных и подземных вод обеспечивается реализацией следующих

мероприятий:

– производство строительства строго в зоне, отведенной для работ;

– упорядоченная транспортировка и складирование сыпучих материалов;

– контроль технического состояния автотранспорта, исключающий утечки горюче-

смазочных материалов;

– соблюдение графика строительных работ и транспортного движения, чтобы исключить

аварийные ситуации (например, столкновение) и последующее загрязнение (возможный

разлив топлива);

– при проведении строительных работ запрещается мытье автотранспорта в поверхностных

источниках во избежание их загрязнения. Очистка и промывка кузовов автосамосвалов и

других строительных машин должна производиться в специально отведенных местах;

– заправку строительной техники осуществлять на специально отведенной для этой цели

площадке, покрытую изоляционным материалом;

– содержать территорию в надлежащем санитарном состоянии;

– содержать спецтехнику в исправном состоянии;

– реализация технических мер, обеспечивающих охрану подземных вод;

– учет природно-климатических особенностей территории при проведении работ и

применении тех или иных строительных материалов и конструкций;

– рациональное использование воды для обслуживания спецтехники и транспорта;

– сбор отводимых вод от хозяйственно-питьевого использования в биотуалеты, с

периодической откачкой и вывозом на откачку;

– оборудование рабочих мест и бытовых помещений контейнерами для бытовых отходов

для предотвращения загрязнения поверхности земли;

– своевременный вывоз отходов и мусора с площадки строительства специализированной

организацией;

– мероприятия, связанные с охраной атмосферного воздуха, почвенного покрова,

управление отходами производства и потребления прямо или косвенно снижают уровень

негативного воздействия на водные ресурсы;

– после окончания строительно-монтажных работ обязательное благоустройство

территории (возврат временно снятого грунта рассматривается другим проектом).

Строительство данного объекта не окажет отрицательного влияния на поверхностные

подземные воды при реализации всех предложенных проектом мероприятий.
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2.3 Перечень норм и стандартов
1. СП РК 3.01-103-2012 «Генеральные планы промышленных предприятий»;

2. ГОСТ 21.508-93 «СПДС. Правила выполнения рабочей документации генеральных планов

предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов»;

3. СН РК 3.01-03-2011 «Генеральные планы промышленных предприятий»;

4. ГОСТ 8736-2014 «Песок для строительных работ. Технические условия»;

5. СН РК 5.01-01-2013 «Земляные сооружения, основания и фундаменты»;

6. СП РК 5.01-101-2013 «Земляные сооружения, основания и фундаменты»;

3 АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ

3.1 Введение
Раздел архитектурно-строительный решений проекта «УКПГ-3. Насосная станция на б.

Кончубай. Опреснительная установка» выполнен на основании:

– Контракта № AP/D/24/0393 заключенного между ТОО «Каспий инжиниринг» и КПО б.в;

– Задания на проектирование, утвержденного Заказчиком;

– Объем работ № KPO-30-FED-WKP-00127-E;

Все технические решения, принятые в настоящем проекте, соответствуют нормативной

документации РК и техническим стандартам принятых в КПО.

3.2 Основные проектные решения
3.2.1 Конструкции металлические
 В состав проекта входит установка металлических колонн, функционирующих как эстакада

для прокладки кабельных лотков и трубопроводов. По верху колонн монтируется

горизонтальная балка из швеллера для размещения и крепления кабельных лотков.

Швеллер выверяется в проектное положение и закрепляется сварными соединениями.

Для прокладки трубной линии к несущим элементам дополнительно приваривается

стальной уголок.

 Предусматривается монтаж отдельностоящих опор из уголков, для прокалдки труб, а так

же кабельных лотоков.

 Разрабатывается металлическая площадка доступа к резервуарам. Площадка

предназначена для безопасного обслуживания, осмотра и эксплуатации оборудования.

 В состав сооружений входит насосный контейнер наружными размерами 4,6×2,6×2,0 (h) м,

предназначенный для размещения насосного оборудования.

Все элементы конструкций выполнены из прокатных профилей по ГОСТ 26020-83 (двутавры),

ГОСТ 8240-97* (швеллеры), ГОСТ 8509-93 (уголки равнополочные). ГОСТ 19903-2015 (прокат

листовой). Металлоконструкции должны быть изготовлены в соответствии с ГОСТ 23118-2019

из марки стали по ГОСТ 27772-2021 и иметь антикоррозийное покрытие согласно СП РК 2.01-

101-2013.
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Сварку в заводских условиях выполнять согласно ГОСТ 14771-76*. Сварку в труднодоступных

местах, а также монтажные швы допускается выполнять по ГОСТ 5264-80, электродами марки

э50а по ГОСТ 9467-75.

Сборку и монтаж стальных конструкций выполнять, используя болты по ГОСТ 7798-70 класса

прочности 8.8 и гайки по ГОСТ ISO 4032-2014 класса прочности 8 c цинковым покрытием,

руководствуясь п.4.4.4 "монтажные соединения на болтах без контролируемого натяжения",

СП РК 5.03-107-2013.

3.2.2. Железобетонные конструкции
В состав проекта входит проектирование следующих ж/б конструкций:

 Монолитные ж/б фундаменты под опоры трубной и кабельной эстакады и опоры

трубопроводов;

 Сборный ж/б фундамент под мачту освещения;

 Монолитная ж/б плита под резервуары;

 Сборные ж/б колодцы заземления.

Проектом предусмотрены следующие конструкции:

– Монолитный ж/б фундамент тип FM-1, под опоры трубной и кабельной эстакады,

размерами основания 1,6х1,6х0,4(h) м., подколонника 0,6х0,6х1,6(h) м., общей высотой

2,0 м. Выполнен из бетона B30 (C25/30), W6, F200. Армирован арматурой диаметра 14 и

12 мм по ГОСТ 34028-2016;

– Монолитный ж/б фундамент тип FM-2, под опоры кабельных лотков, размерами

основания 1,1х1,1х0,4(h) м., подколонника 0,5х0,5х1,6(h) м., общей высотой 2,0 м.

Выполнен из бетона B30 (C25/30), W6, F200. Армирован арматурой диаметра 14 и 12

мм по ГОСТ 34028-2016;

– Монолитный ж/б фундамент тип FM-3, под опоры трубной и кабельной эстакады,

размерами основания 2,2х2,2х0,4(h) м., 2-мя подколонниками 0,6х0,6х1,6(h) м., общей

высотой 2,0 м. Выполнен из бетона B30 (C25/30), W6, F200. Армирован арматурой

диаметра 14 и 12 мм по ГОСТ 34028-2016;

– Сборный ж/б фундамент тип FM-4, под мачту освещения, размерами основания

2,75х2,75х0,5(h) м., подколонника 0,65х0,65х1,6(h) м., общей высотой 2,1 м. Выполнен

из бетона B30 (C25/30), W6, F200. Армирован арматурой диаметра 20, 16 и 12 мм по

ГОСТ 34028-2016;

– Монолитная ж/б плита под площадку резервуаров размерами 15,0х20,0х0,4(h) м.

Выполнена из бетона B30 (C25/30), W6, F200. Армирована арматурой диаметра 16 мм

по ГОСТ 34028-2016;

– Сборный ж/б колодец заземления размерами 0,6х0,6х0,75(h) м. Выполнен из бетона

B30 (C25/30), W6, F200. Армирован арматурой диаметра 10 мм по ГОСТ 34028-2016;



Вз
ам

. и
нв

. №
П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

. №
 п
од
л.

25-C-05391-30-10-CE-GD-PZ-00001.2
Лист

Изм. Кол. Лист №док Подпись Дата
24

3.3 Мероприятия по охране труда и технике безопасности
Работы следует проводить с соблюдением требований СН РК 1.03-05-2011 «Охрана труда

и техника безопасности в строительстве», СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника

безопасности в строительстве» и СП 12-131-95 «Безопасность труда в строительстве».

Требования при земляных работах:

Следующие действия являются обязательными для выполнения, при любых формах

экскавации (включая снятие плодородного слоя почвы) имеющих место на КНГКМ:

– Произвести изыскания участка работ на наличие подземных кабелей или

трубопроводов на площади на 3 метра превышающую границу участка экскавации;

– Подготовить отчет изысканий, который ясно определяет маршрут трубопровода, кабеля

или другие подземные коммуникации, включая глубину;

– Обозначить участок над подземными коммуникациями колышками, забитыми в землю

на расстоянии не более одного метра. Это будет означать точку экскавации для

физического определения кабеля или трубопровода, подтверждая глубину и

направление (сравнить с чертежом);

– Отчет об изысканиях и экскавации должны быть обязательно приложены в наряд-

допуск. Без этого наряд-допуск не может быть открыт;

– Перед началом всех работ процедура выдачи наряда-допуска KPO-AL-HSE-PRO-00004

должна быть соблюдена полностью.

С учетом условий проведения работ должны выполняться следующие мероприятия.

Всем работающим сдать обязательный техминимум по безопасности производства работ.

Систематически проводить проверку знаний и обучение передовым методам работы в

соответствии с общим планом проведения работ.

К работе допускать только машины технически исправные, технические данные которых

соответствуют параметрам технологического процесса и условиям работ.

Перед началом работы машинист обязан ознакомиться с участком, на котором будет

производится разработка грунта и оценить его с позиций рационального,

производительного использования техники и требований обеспечения безопасного

ведения работ.

При наборе и перемещении грунта бульдозерами не допускаются повороты машин с

заглубленным рабочим органом.

Перед началом всех работ процедура по производству земляных работ KPO-AL-HSE-PRO-

00029 должна быть соблюдена полностью.

Согласно санитарным правилам: «Санитарно-эпидемиологические требования к зданиям и

сооружениям производственного назначения», утв. приказом Министра здравоохранения

РК от 03.08.2021 года №ҚР ДСМ-72, при выполнении работ по рекультивации, в

зависимости от классификации производственных процессов, необходимо

предусматривать:

– 1 душевую сетку на 5 человек;
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– 1 кран на 20 человек;

– гардеробные раздельного типа, количество отделений на 1 человека – 2;

– помещения для обогрева, сушки спецодежды и обуви.

Помещения для рабочих и служащих для приема пищи, отдыха, туалета находятся на

территории вахтового городка подрядных организаций КПО б.в. На строительной площадке

предусмотреть биотуалет.
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4 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ

4.1 Введение
Раздел «Технологические решения» проекта «УКПГ-3. Насосная станция на б. Кончубай.

Опреснительная установка» разработан на основании:

– Задания на проектирование, выданное Заказчиком компании Карачаганак Петролиум

Оперейтинг Б.В. (далее КПО);

– Объем работ № KPO-30-FED-WKP-00127-ER;

– Материалы инженерных изысканий;

– Физико-химические характеристики сырой воды и пермеата.

Цель проекта - установка новой установки обратного осмоса вместе со вспомогательным

оборудованием для удовлетворения будущих потребностей в технической воде на

месторождении.

Раздел разработан в соответствии с требованиями действующих нормативных документов

РК, обеспечивающих безопасную эксплуатацию запроектированных объектов, с соблюдением

противопожарных, санитарных норм, норм взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности.

4.1.1 Список нормативной литературы
Все технологические решения при выполнении данного раздела приняты и разработаны в

соответствии с нормативными документами Республики Казахстан:

1. НТП РК 4.01-02-2013. Пособие по проектированию сооружений для очистки и подготовки

воды (к СНИП РК 4.01–02 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»);

2. СН РК 4.01-03-2013. Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации;

3. СП РК 4.01–103–2013. Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации;

4. СТ РК 2506–2014.  Вода техническая. Технические условия;

5. Правила обеспечения промышленной безопасности при эксплуатации оборудования,

работающего под давлением. №358 от 30.12.2014 г.;

6. Закон Республики Казахстан от 11.04.2014 г. №188-V «О гражданской защите»;

7. МСН 4.02-03-2004. Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов;

8. Технические стандарты компании КПО.

4.1.2 Список сокращений и аббревиатур
КПО Карачаганак Петролеум Оперейтинг Б. В.

РК Республика Казахстан

ОО Обратный Осмос

CIP Неразборная мойка

HLL Высокий уровень жидкости

LLL Низкий уровень жидкости
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4.2 Исходные данные
4.2.1 Исходные данные для технологических расчётов
Сырая вода поступает на установку обратного осмоса из скважины. Сама скважина, а также

трубопроводы от скважины до установки обратного осмоса выполняются в рамках другого

проекта.

Таблица 4.2.1.1 Основные технические характеристики установки обратного осмоса, сырой

воды и пермеата.

Наименование параметров Единица измерения Значение
Объем производства установки
обратного осмоса:
-подача сырой воды
-пермеата

м³/день 660
500

Извлечение чистой воды % 70-75
Характеристики сырой воды

Температура °C 5…20

Цвет и запах -
- Отсутствуют

Двуокись кремния (силикат,
кремнезём) - Отсутствуют

Микроорганизмы и окислители - Отсутствуют
Сероводород - Отсутствует
Бор - Отсутствует
Кислотность pH 6…8

Характеристики пермеата
Всего растворенных солей г/л <7,25
Кислотность pH 6,5…7,2
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4.2.2 Физико-химические свойства сырой воды
В таблице 4.2.2.1 представлены физико-химические свойства сырой воды, а в таблице 4.2.2.2

— физико-химические свойства пермеата.

Таблица 4.2.2.1 Физико-химические свойства сырой воды

Наименование параметров Ед.
измерения Показатели

Общее содержание взвешенных частей мг/л 14,25

Бикарбонаты мг/л 0

Карбонаты мг/л 6920

Хлориды мг/л 680

Сульфат мг/л 4113

Натрий мг/л 37

Калий мг/л 178

Магний мг/л 352

Кальций мг/л 1,6

Железо мг/л 0

Фтор мг/л 0

Бор мг/л 0

Литий мг/л 0

Медь мг/л 0

Цинк мг/л 0

Стронций мг/л 0

Свинец мг/л 0

Плотность г/см3 1,0073

pH при 20 °C 7,86

Щёлочность (общая) мг/л 379

Общая жёсткость мг_экв/л 32

Всего сульфидов мг/л 0

Минерализация г/л 12,65

Проводимость мСм/см 19,8

Общее содержание взвешенных веществ мг/л 14,25

Всего нефтяных углеводородов (TPH) мг/л 0,1
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Таблица 4.2.2.2 Физико-химические свойства пермеата.

4.3 Существующее положение
На существующую насосную станцию Кончубай вода поступает из балки Кончубай. На

станции производится очистка воды до необходимых кондиций, после чего очищенная

техническая вода подаётся для нужд месторождения.

В связи с дефицитом воды в летний период было принято решение использовать скважинную

воду для покрытия недостающего объёма и очищать её посредством установки обратного

осмоса.

Проектируемая установка обратного осмоса предусматривается к размещению в пределах

территории существующей насосной станции Кончубай, внутри её ограждения.

4.4 Основные технологические и проектируемые решения
Проектом предусматривается установка следующего оборудования:

 Установки ОО AF-5300-XX-06;

 Буферного резервуара AF-5300-TZ-05;

 Насосов сырой воды AF-5300-PA-05A/B;

 Резервуаров сырой воды AF-5300-TC-01/02;

 Резервуара концентрата AF-5300-TC-03.

Наименование параметров Ед.
измерения Показатели

Объем восстановления % 70…75
Количество растворенных солей г/л <7,25

pH - 6,5…7,2

Щёлочность в пересчёте на бикарбонаты мг/л <225

Карбонаты мг/л 0

Гидроксид мг/л 0

Хлориды мг/л <1650

Сульфаты мг/л <380

Натрий мг/л <750

Калий мг/л <12

Магний мг/л <170

Кальций мг/л <225

Общая жёсткость мг_экв/л <25

Минерализация г/л <3,5

Всего сульфидов мг/л 0

Проводимость мСм/см <5,6

Всего нефтяных углеводородов (TPH) мг/л <0,1
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Установка ОО AF-5300-XX-06 поставляется в полностью собранном модульном

(контейнерном) исполнении, прошедшем заводские испытания и готовом к эксплуатации

после подключения на площадке.

Технологическая схема установки ОО представлена на чертеже № AP/D/24-0393-C0183 (25-C-

05391-310-10-CE-TX-PR-PID-00002).

Принцип обратного осмоса:

Осмос – это естественное явление, при котором вода просачивается через полупроницаемую

мембрану в область более высокой концентрации для выравнивания концентрации раствора.

В равновесии разница высот между концентрированной и разбавленной сторонами

соответствует разнице осмотического давления между двумя сторонами. Приложение

давления, превышающего осмотическое давление, меняет направление потока воды на

противоположное. Отсюда и возник термин «обратный осмос».

Внутри Установки ОО AF-5300-XX-06 установлено следующие оборудования:

 питающие насосы (2 шт., 1 рабочий + 1 резервный);

 многокомпонентные фильтры (2 шт., 1 рабочий + 1 резервный);

 система дозирования антинакипина и реагентов (Предварительное хлорирование,

метабисульфита натрия) (3 бака, 2 дозирующих насоса);

 картриджные фильтры (2 шт.);

 насос высокого давления и турбонасос (HP Booster);

 мембранные модули обратного осмоса (5 корпусов PV-1 – PV-5);

 CIP-станция для промывки мембран;

 кальцитовый фильтр;

 воздуходувка;

 система автоматизации и датчиков контроля давления, расхода и электропроводности.

Буферный резервуар AF-5300-TZ-05 и насосы сырой воды AF-5300-PA-05A/B установлены

внутри отапливаемого контейнера. Буферный резервуар AF-5300-TZ-05 оборудован

датчиками уровня. Насосы сырой воды AF-5300-PA-05A/B управляются посредством

частотного преобразователя.

Резервуары сырой воды AF-5300-TC-01/02 и резервуар концентрата AF-5300-TC-03

размещены снаружи, на открытой площадке. На всех резервуарах предусмотрен уровнемер.

С целью предотвращения замерзания все наружные оборудования и трубопроводы

предусмотрены с системой электрообогрева и теплоизоляцией.

4.4.1 Технологическая схема
Проектом предусмотрена следующая технологическая схема:

Сырая вода поступает в буферный резервуар AF-5300-TZ-05 из скважины. Объём буферного

резервуара составляет 1 м3. На буферном резервуаре предусмотрены датчики уровня

(кондуктометрические), обеспечивающие автоматическое управление насосами сырой воды
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AF-5300-PA-05A/B следующим образом: при уровне LLL (500 мм) насосы отключаются, а при

уровне HLL (850 мм) — включаются.

Далее насосы сырой воды AF-5300-PA-05A/B перекачивают воду в резервуары сырой воды

AF-5300-TC-01/02 с напором 37 м. Оба насоса управляются одним частотным

преобразователем, который обеспечивает плавный пуск, останов и регулирование

производительности насосов. Применение частотного преобразователя позволяет

согласовать подачу насосов с притоком воды из скважин, что способствует поддержанию

стабильного гидравлического режима и бесперебойной работе установки.

Вода из резервуаров сырой воды AF-5300-TC-01/02 подаётся в установку ОО AF-5300-XX-06 с

производительностью 27,7 м3/ч. Объём каждого резервуара сырой воды составляет 75 м³.

Резервуары оборудованы уровнемером, обеспечивающим индикацию уровня и аварийную

сигнализацию при достижении уровней HLL (2800 мм) и LLL (500 мм).

Сырая вода, поступившая в установку обратного осмоса, проходит необходимую фильтрацию,

после чего мембраны установки обратного осмоса разделяют её на пермеат и концентрат.

Краткое описание процесса установки обратного осмоса приведено в разделе 4.5.

Концентрат собирается в резервуаре концентрата AF-5300-TC-03 и подаются для дальнейшей

очистки на Установку 562 с последующей утилизацией в подземные горизонты (Полигон №2).

Для резервуара концентрата предусмотрен уровнемер, обеспечивающий индикацию уровня и

аварийную сигнализацию при достижении уровней HLL (2800 мм) и LLL (500 мм).

Пермеат поступает в существующий подземный колодец, расположенный на действующей

насосной станции Кончубай. На насосной станции Кончубай вода проходит очистку через

существующие этапы водоподготовки (песчаная фильтрация и хлорирование воды). На

насосной станции Кончубай вода обрабатывается с использованием существующих стадий

водоподготовки (песчаная фильтрация и хлорирование воды. После этого, вода используется

как техническая и подаётся для нужд месторождения.

4.5 Проектируемые сооружения и площадки
В состав проектируемых сооружений опреснительной установки входят:

 Блочно-модульная установка ОО AF-5300-XX-06;

 Контейнер насосов сырой воды AF-5300-PA-05A/B и буферного резервуара AF-5300-TZ-05;

 Площадка резервуаров сырой воды AF-5300-TC-01/02;

 Площадка резервуара концентрата AF-5300-TC-03.

Блочно-модульная установка ОО AF-5300-XX-06.
Блочно-модульная установка ОО предназначена для очистки воды от растворённых солей,

органических веществ и других примесей с целью получения воды требуемого качества.

Установка для обессоливания воды методом обратного осмоса предназначена для

эксплуатации в отапливаемых помещениях с температурой от +2 до +40°С и относительной

влажностью не более 75%. Категорически не допускается отрицательная температура
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воздуха в помещении без принятия мер по специальной консервации мембран,

предотвращающей их замерзание.

Проектом предусматривается размещение оборудования и трубопроводов в отапливаемом

модульном контейнере на открытой площадке.

Технологическая характеристика установки ОО представлена в таблице 4.5.1.

Таблица 4.5.1

Установка обратного осмоса

Производительность м3/сут 500

Габариты (диаметр, длина) м 2,4x12,2

Расчетное давление бар 50

Расчетная температура С -45/65

Масса кг 19500

Количество шт. 1

Внутри блочно-модульной установки ОО размещены следующие оборудования и краткое

описание процесса:

Питающие насосы AF-5300-PA-02A/B
Питающие насосы предназначены для подачи воды на многокомпонентные фильтры из

резервуара сырой воды.

Технологические характеристики питающих насосов представлены в таблице 4.5.2.

Таблица 4.5.2

Питающие насосы

Номер оборудования AF-5300-PA-02A/B

Тип - Центробежный

Расход м3/ч 27,7

Рабочее давление бар 4

Мощность привода кВт 7,5

Количество шт. 2

Многокомпонентные фильтры AF-5300-CM-02, 03
Целью многокомпонентных фильтров является удаление частиц относительно большего

размера из питательной воды; он действует как предварительный фильтр для картриджных

фильтров и мембран ОО. Обратная промывка должна выполняться вручную оператором на

регулярной основе.

Технологические характеристики многокомпонентных фильтров представлены в таблице 4.5.3
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Таблица 4.5.3

Многокомпонентные фильтры

Номер оборудования AF-5300-CM-02, 03

Рабочее давление бар 4

Размеры дюйм ᴓ48 х 65

Объем фильтрующей среды кг 1200

Максимальное давление бар 8

Количество шт. 2

Система дозирования антинакипина и реагентов
Антинакипин добавляется во время предварительной обработки системы обратного осмоса

для предотвращения образования накипи на мембранах.

Для уничтожения бактерий и микроорганизмов, а также предотвращения образования

биологических отложений предусмотрено хлорирование.

Метабисульфит натрия применяется перед мембранами ОО для:

 удаления остаточного хлора (дегидрохлорирование воды);

 защиты мембран от окислительного разрушения;

 стабилизации химического состава воды перед подачей в мембранные модули.

Технологические характеристики резервуаров для реагентов, а также насосов дозирования

реагентов представлены в таблице 4.5.4.

Таблица 4.5.4

Резервуары для реагентов

Номер оборудования AF-5300-TZ-01, 02, 03

Размер (диаметр х высота) м 1,06 х 1,505

Объем л 1500

Количество шт. 3

Насосы дозирования реагентов

Номер оборудования AF-5300-PD-01A/B, 02A/B,
03A/B

Расход л/ч 5

Максимальный напор м 10

Напряжение В 220

Количество шт. 6

Картриджные фильтры
Фильтровальная вода прокачивается через картриджные фильтры для удаления мелких

взвешенных частиц размером более 5 микрон, если таковые имеются. Он защищает

мембраны обратного осмоса от любых следов мелких твёрдых частиц, которые могли выйти

из многокомпонентного фильтра.
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Технологические характеристики картриджных фильтров представлены в таблице 4.5.5.

Таблица 4.5.5

Картриджные фильтры

Номер оборудования AF-5300-CL-01, 02

Расход м3/ч 18-36

Максимальное давление бар 6

Размер картриджа дюйм 40

Количество картриджей в одном фильтре шт. 9

Количество шт. 2

Насос высокого давления и турбонасос
Вода под давлением подаётся в блоки обратного осмоса через насос высокого давления.

Насос высокого давления обратного осмоса нагнетает отфильтрованную воду до высокого

давления, необходимого для преодоления осмотического давления мембран обратного

осмоса. Соответственно, проникновение происходит на стороне пермеата (обессоленной

воде), а вода с высокой солёностью остаётся и проходит в сторону системы сброса

концентрата.

Турбонасос снижает потребление энергии в системе обратного осмоса. С ним можно

рекуперировать более 80% потраченной впустую энергии концентрата высокого давления,

чтобы уменьшить размер питающего насоса высокого давления, снизив потребление

электроэнергии двигателем. В турбонагнетателе концентрат высокого давления или поток

концентрата из мембран поступает на сторону турбины агрегата. Этот поток под высоким

давлением вращает рабочее колесо ротора турбины. Ротор преобразует гидравлическую

энергию в механическую энергию, используемую рабочим колесом насоса. Эта механическая

энергия обеспечивает повышение давления в потоке сырья. Этот наддув снижает требования

к давлению питательного насоса системы обратного осмоса высокого давления.

Технологические характеристики насоса высокого давления и турбонасоса представлены в

таблице 4.5.6.

Таблица 4.5.6

Насос высокого давления

Номер оборудования AF-5300-PA-03

Повышенный расход м3/ч 28

Рабочее давление бар 45

Мощность привода кВт 75

Количество шт. 1

Турбонасос

Номер оборудования AF-5300-MZ-01
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Расход подачи м3/ч 12

Расход пермеата м3/ч 6,9

Давление на мембране бар 73,8

Давление концентрата бар 73

Количество шт. 1
Мембранные модули обратного осмоса
Система обратного осмоса снижает количество растворенных солей в пермеате; диаграмма

ниже иллюстрирует работу мембран обратного осмоса.

Блок обратного осмоса состоит из полупроницаемых мембран, которые пропускают только

молекулы воды, отталкивая при этом растворенные твёрдые вещества. Твёрдые вещества,

которые задерживаются на поверхности мембраны, смываются и выводятся из установки

обратного осмоса через поток отходов.

Технологические характеристики мембранных модулей представлены в таблице 4.5.7.

Таблица 4.5.7

Сосуд под давлением

Рабочее давление бар 45

Длина м 6

Мембранные элементы

Длина элемента м 1

Диаметр дюйм 8

Материал - Ароматические полиамиды

Количество шт. 30

CIP-станция для промывки мембран
CIP (cleaning in place – бак неразборной мойки) предназначен для приготовления чистящего

раствора из твёрдого (порошкового) или жидкого моющего средства. В резервуар через
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воронку или отверстие в верхней части резервуара для очистки и продукционную воду (из

системы обратного осмоса) поступает моющее средство для приготовления раствора

необходимой концентрации. Операция по загрузке чистящего средства в бак для очистки

выполняется

вручную. Моющий раствор из бака для очистки перекачивается в систему обратного осмоса

насосом CIP. Циркуляционный чистящий раствор из системы обратного осмоса снова

собирается в баке для очистки. Очистка производится вручную, почти раз в шесть (6) месяцев

или в зависимости от степени загрязнения мембран. Насос OO CIP получает очищающий

раствор из резервуара ОО CIP и подаёт его в картриджный фильтр ОО CIP Картриджный

фильтр ОО CIP 5 микрон предназначен для предотвращения переноса ила или осадка на

мембраны обратного осмоса химическим раствором.

Технологические характеристики резервуара системы CIP представлены в таблице 4.5.8.

Таблица 4.5.8

Резервуар системы CIP

Номер оборудования AF-5300-TZ-04

Материал - Стеклопластик

Объем л 1000

Количество шт. 1

Кальцитовый фильтр
После обратного осмоса вода затем проходит через слой карбонатно-кальциевого фильтра

для корректировки pH в воде.

Технологические характеристики кальцитового фильтра представлены в таблице 4.5.9.

Таблица 4.5.9

Кальцитовый фильтр

Номер оборудования AF-5300-CN-01

Рабочее давление бар 1

Размеры ёмкости дюйм ᴓ48 х 65

Объем фильтрующей среды кг 1200

Максимальное давление бар 8

Количество шт. 1

Воздуходувка
Воздуходувка используется для подачи воздуха в мультимедийный фильтр с целью

окисления примесей.

Технологические характеристики воздуходувки представлены в таблице 4.5.10.



Вз
ам

. и
нв

. №
П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

. №
 п
од
л.

25-C-05391-30-10-CE-GD-PZ-00001.2
Лист

Изм. Кол. Лист №док Подпись Дата
37

Таблица 4.5.10

Воздуходувка

Номер оборудования AF-5300-KE-02

Максимальный расход воздуха м3/ч 150

Номинальное давление нагнетания бар 0,42

Номинальное давление всасывания бар -0,33

Мощность привода кВт 2,2

Количество шт. 1

Контейнер насосов сырой воды AF-5300-PA-05A/B и буферного резервуара AF-5300-TZ-
05.
Насосы сырой воды AF-5300-PA-05A/B и буферный резервуар AF-5300-TZ-05 размещены

внутри отапливаемого контейнера. Контейнер выполнен из сэндвич-панелей и имеет

размеры (длина × ширина) 4,5×2,5м.

Для трубопроводов и буферного резервуара предусмотрена антикоррозионная защита.

Технические характеристики насосов и буферного резервуара представлены в таблице 4.5.11

и 4.5.12.

Таблица 4.5.11

Насосы сырой воды

Номер оборудования AF-5300-PA-05A/B

Тип - Центробежный

Производительность м3/ч 42

Напор м 37

Мощность привода кВт 7,5

Количество шт. 2

Таблица 4.5.12

Буферный резервуар

Номер оборудования AF-5300-TZ-05

Габариты (диаметр, ширина, высота) мм 1х1х1

Расчетное давление бар изб. ATM

Расчетная температура С -45/50

Материал - Углеродистая сталь

Количество шт. 1

Площадка резервуаров сырой воды AF-5300-TC-01/02
На площадке из бетонных плит устанавливается 2 резервуара сырой воды AF-5300-TC-01/02.
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Резервуары сырой воды обеспечивают необходимый запас для бесперебойной работы

установки ОО.

Для удобства эксплуатации предусмотрены площадки обслуживания, переходы и лестницы.

Технологические трубопроводы и запорно-регулирующая арматура, выполненные надземно

на несгораемых опорах, снабжены тепловой изоляцией и электрообогревом.

Технические характеристики ёмкостей представлены в таблице 4.5.13.

Таблица 4.5.13

Резервуары сырой воды

Номер оборудования AF-5300-TC-01/02

Габариты (диаметр, длина) мм 3240x9050

Объем м3 75

Расчетное давление бар изб. ATM

Расчетная температура С -45/50

Материал - Углеродистая сталь

Количество шт. 2

Площадка резервуара концентрата AF-5300-TC-03
В составе проектируемых сооружений предусмотрен резервуар концентрата AF-5300-TC-03,

установленный на площадке из бетонных плит.

Для удобства эксплуатации предусмотрены площадки обслуживания, переходы и лестницы.

Технологические трубопроводы и запорно-регулирующая арматура, выполненные надземно

на несгораемых опорах, снабжены тепловой изоляцией и электрообогревом.

Технические характеристики ёмкостей представлены в таблице 4.5.14.

Таблица 4.5.14

Резервуар концентрата

Номер оборудования AF-5300-TC-03

Габариты (диаметр, длина) мм 3240x9050

Объем м3 75

Расчетное давление бар изб. ATM

Расчетная температура С -45/50

Материал - Углеродистая сталь

Количество шт. 1

4.6 Технологические трубопроводы
Соединение блочно-модульного комплекта обратного осмоса с технологическими схемами

других заводских установок осуществляется трубопроводами, посредством которых

осуществляется транспортировка воды. Все трубопроводы, клапаны и соответствующие

фитинги подобраны в соответствии со Спецификацией по материалам трубопроводов
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компании КПО KPO-00-PIP-SPC-00003-E, за исключением блочно-модульной установки

обратного осмоса, которая поставляется полностью готовой к эксплуатации заводом

изготовителем. В свою очередь, при конструировании трубопроводных систем,

вышеназванный документ базируется на международном стандарте по технологическим

трубопроводам ASME B31.3, широко применяемым в нефтяной промышленности. Номер

класса трубопроводов - А13 (класс 150, сталь) и А62 (полиэтилен). Монтаж трубопроводов

проводится согласно спецификации Компании под номером - 23858-00L-3PS-PO00-00005 и

проектным чертежам. Все необходимые замеры и уточнения должны быть проведены заранее

на площадке строительства для точного изготовления трубных заготовок. Перед началом

работ, сварочная процедура, вместе с применяемыми электродами, должны быть одобрены

Компанией КПО. Кроме того, все сварочные швы должны быть задокументированы в журнале

сварок. Работы по сварке, термообработке и неразрушающим видам контролям стальных

трубопроводов выполняется в соответствии со спецификацией компании KPO-00-ENG-SPC-

00005-E. Трубные заготовки должны изготавливаться таким образом, чтобы минимизировать

количество сварочных швов, которые будут осуществляться непосредственно на

строительной площадке. Также трубные заготовки должны подвергнуться гидравлическим

испытаниям, если они позволяют провести это. После этого провести их окраску. Габариты

трубных заготовок должны соответствовать возможностям транспортировки их на площадку

строительства.

Сборка и установка стальных трубных узлов на площадке строительства, а также все нужные

испытания осуществляется в соответствии с проектными чертежами и стандартами компании

КПО. Для соединения полиэтиленового трубопровода использовать стандартную технику,

путем теплового нагрева посредством специального оборудования. Опрессовку всего участка

полиэтиленового трубопровода провести после его монтажа и установки в траншею, согласно

чертежам. Красить полиэтиленовый трубопровод не требуется. После завершения всех

испытаний в местах фланцевых соединений устанавливаются новые прокладки. По окончании

всех монтажных работ провести где необходимо покраску трубопроводов и опор, установку

теплоизоляции в соответствии с чертежами и требованиям соответствующих стандартов

компании.  Список основных норм, правил и спецификаций приведен в таблице.
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Таблица 4.6.1.

СН РК 1.03-00-2022 (с изменениями и

дополнениями по состоянию на 10.04.2024)

Строительное производство. Организация

строительства предприятий, зданий и сооружений.

СН РК 1.03-05-2011
Охрана труда и техника безопасности в

строительстве.

СН РК 1.03-12-2011
Правила техники безопасности при производстве

электросварочных и газопламенных работ.

СП РК 3.05-103-2014 (с изменениями и

дополнениями по состоянию на 20.06.2025)

Технологическое оборудование и технологические

трубопроводы.

Приказ МЧС РК от 27 июля 2021 г. №359 (с

изменениями по состоянию на 09.03.2024)

Требования промышленной безопасности при

эксплуатации технологических трубопроводов.

KPO-00-ENG-SPC-00005-E
Сварка, термообработка и неразрушающий

контроль заводских трубопроводов.

23858-00L-3PS-PO00-00005 Изготовление трубопроводов

23858-00L-3PS-PO00-00006 Монтаж трубопроводов и их испытания

KPO-00-ENG-SPC-00035-E Наружные и внутренние покрытия

KPO-00-PIP-SPC-00003-E Классы материалов трубопроводов

ASME B31.3 Технологические трубопроводы

ASME B16.5 Фланцы

ASME B16.9 Фитинги

- Руководство по эксплуатации и обслуживанию –

Установка для обессоливания воды методом

обратного осмоса  (Компания: Industrial

Construction Services KAZ)
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5 ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

5.1 Исходные данные
В объем настоящего раздела проекта входит разработка электротехнической части проекта:

«УКПГ-3. Насосная станция на б. Кончубай. Опреснительная установка», разработка схем

электроснабжения, основных положений по выполнению монтажа силового

электрооборудования, внутреннего электроосвещения, внеплощадочных и

внутриплощадочных электросетей, защитного заземления, молниезащиты, наружного

освещения и системы электрообогрева трубопроводов и резервуаров.

Электротехнический раздел утверждаемой части проекта: «УКПГ-3. Насосная станция на б.

Кончубай. Опреснительная установка», разработан на основании:

– Контракта № AP/D/24/0393 заключенного между ТОО «Каспий инжиниринг» и Компанией

КПО б.в;

– Задания на проектирование, утвержденного Заказчиком.

Исходными данными для проекта являются:

– Технической документации на технологическое оборудование;

– Архитектурно-строительных чертежей;

– Технической документации на блочно-модульные здания;

– Материалы комплексных инженерных изысканий (геодезических, геологических,

почвенных), выполненных ТОО «АГП» в 2025г.

– Разработки и решения, приведенные в технологическом разделе проектных решений по

технологическим системам, системам инженерного обеспечения, а также по

вспомогательным объектам, генеральном плане, в разделах «Трубопроводы», «Контроль

и автоматизация технологических процессов», «Отопление, вентиляция и

кондиционирование воздуха», и других частях данного проекта.

Основные проектные решения приняты, с учетом назначения проектируемых объектов,

требований Законов РК, в полном соответствии с действующими нормами и правилами РК,

обеспечивающими безопасную эксплуатацию запроектированного объекта.

Природно-климатические характеристики проектируемого объекта подробно описаны в

основной части пояснительной записки.

Планы и однолинейные схемы указаны в графической части проекта.

5.2 Нормы и стандарты
Основные нормативные документы, принятые для руководства в работе над проектом,

представлены ниже:

– «Правила устройства электроустановок», утв. Постановлением Правительства Республики

Казахстан;

– Правила пользования электрической энергией», утв. Постановлением Правительства

Республики Казахстан;
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– СН РК 4.04-07-2023 «Электротехнические устройства»;

– СП РК 4.04-107-2013 «Электрические устройства»;

– СП РК 4.04-109-2013 «Правила проектирования силового и осветительного оборудования

промышленных предприятий»;

– СП РК 2.04-104-2012 «Естественное и искусственное освещение»;

– СП РК 2.04-103-2013 «Устройство молниезащиты зданий и сооружений»;

– СП РК 2.02-101-2022 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;

– KPO-00-ELT-BOD-00001-ER «Основы проектирования электрических систем»;

– KPO-00-ELT-SPC-00019-ER «Распределительные щиты»;

– KPO-00-ELT-SPC-00028-ER «Технические условия для системы спутникового

электрообогрева»;

– KPO-00-ELT-SPC-00035-ER «Основные принципы заземления и молниезащиты

электрооборудования и КИПиА»;

– KPO-00-ELT-SPC-00036-ER «Кабельные лотки, кабельные лестницы и сопутствующие

принадлежности»;

– KPO-00-ELT-SPC-00044-ER «Основные принципы систем освещения и потребителей

малой мощности»;

– KPO-00-ENG-SPC-00033-E «Силовые, измерительные кабели, а также кабели управления

и связи».

5.3 Потребители электроэнергии
Основные потребители электроэнергии на территории проектируемого объекта:

- Блочно-модульное здание установки обратного осмоса, полной заводской готовности со

всеми инженерными сетями и оборудованием;

- Здание насосной сырой воды;

- Система электрообогрева трубопроводов;

- Система электрообогрева резервуаров;

- Наружное освещение площадки.

Подробный перечень всех зданий и сооружений и их описание представлены в

соответствующих разделах проекта.

Электроприёмники на территории проектируемого объекта, следует относить к потребителям

3-й категории в целом по обеспечению надежности электроснабжения. Электроприёмники

должны обеспечиваться электроэнергией от одного источника питания согласно требованиям

ПУЭ РК и требований технологического процесса.

Перечень основных потребителей электроэнергии составлен на основании принципиальных

проектных решений по технологическим установкам и система.

Потребителями электроэнергии являются установки производственного назначения

(технологические и инженерные системы).
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5.4 Электрические нагрузки
Расчетные значения электропотребления электротехнических систем проектируемого объекта

приведены в таблице 5.4.1.

Таблица 5.4.1

№ п

/п
Наименование

Номинальная

мощность

Рном., кВт

Расчетная

мощность

Ррасч., кВт

Расчетный

ток., А

1

Панель управления установки

обратного осмоса

AF-5300-JCL-001

103 97,85 166,15

2

Распределительный щит насосной

станции сырой воды

30-9200-EL-044

54,09 46,59 72,7

3

Распределительный щит

электрообогрева насосной

станции Кончубай 09-DB-0002

0,19 0,19 0,87

Подробный расчет нагрузок приведен в документе 25-C-05391-30-10-CE-EL-LIS-00001.

5.5 Проектные решения
5.5.1 Организация системы электроснабжения
Электроснабжение проектируемых потребителей проектом предусмотрено выполнить от

существующего распределительного щита с диспетчерским наименованием 09-LS-0001 (30-

9200-EL-006) и 09-DB-0002 расположенных в существующем здании насосной станции

Кончубай.

Распределительный щит блочно-модульного здания установки обратного осмоса

обеспечивается питанием от существующего распределительного щита 09-LS-0001 (30-9200-

EL-006), с установкой новой комплектной ячейки в отсек фидера 02/8 с автоматическим

выключателем 250А согласно расчетной нагрузке.

Распределительный щит здания насосной сырой воды обеспечивается питанием от

существующего распределительного щита 09-LS-0001 (30-9200-EL-006), фидер 02/7 к

существующему автоматическому выключателю номиналом 160А.

Электроснабжение проектируемых потребителей системы электрообогрева трубопроводов и

резервуаров, а также наружного освещения осуществляется от проектируемого

распределительного щита 30-9200-EL-044, установленного в здании насосной сырой воды.

Питание участка проектируемого электрообогрева трубопровода в районе насосной станции

Кончубай обеспечивается от существующего щита электрообогрева 09-DB-0002, резервный

фидер QF12, номиналом 6А.
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5.6 Кабельные линии
Для электропитания потребителей проектируемых площадок и их управления

предусматривается проложить силовые питающие кабели, а также кабели цепей контроля и

управления. Прокладка производится различными способами: надземно по проектируемым

кабельным эстакадам, а также в земле в траншее.

Все проводники выбраны по условию допустимых длительных токов с учетом необходимого

резерва по пропускной способности и отклонения напряжения в нормальном и

послеаварийном режимах. Подробная информация изложена в расчете питающих кабелей

25-C-05391-30-10-CE-EL-CAL-00001.

Защита линий питания от коротких замыканий и сверхтоков осуществляется при помощи

автоматических выключателей с соответствующими токовыми отсечками и максимальной

токовой защитой, а также предохранителей, устанавливаемых в распределительных

устройствах, силовых щитах и щитах управления.

Силовые кабели и кабели управляющих цепей имеют изоляцию из материалов, не

распространяющих горение. Силовые, контрольные и сигнальные кабели с оболочкой,

обладающей повышенной термической стойкостью.

Кабели, прокладываемые открыто на воздухе, имеют защитную оболочку, устойчивую к

солнечной радиации.

Силовые и контрольные кабели прокладываются в разных лотках.

При подземной прокладке в траншеях кабели укладываются на песчаную постель и

засыпаются сверху песком на глубине 0,7м с применением сигнальной ленты и защитной

плитки «Осторожно кабель».

На открытых участках прокладки при подходе к оборудованию кабели защищаются

металлическими трубами на высоту до 2м над полом, а далее прокладываются на

кронштейнах или лотках.

Для прокладки в лотках в помещениях приняты не бронированные кабели типа CU/ХLPE/PVС,

тип С1.2, имеющие внутреннюю и наружную защитную оболочку, предохраняющую от

коррозии.

Для прокладки в земле и в лотках вне помещений приняты бронированные кабели типа

CU/ХLPE/SWA/PVС, тип С1.3, имеющие защитную оболочку от механических повреждений и

наружную защитную оболочку, предохраняющую от коррозии.

Для прокладки технологических трубопроводов и кабелей проектом предусматривается

частично совмещенная эстакада.

Кабельные перфорированные лотки приняты в горячеоцинкованном исполнении с крышками

для обеспечения механической защиты кабеля, а также защиты от внешних погодных

факторов и солнечной радиации.

Кабельную разводку в блочно-модульных зданиях выполняет завод-изготовитель модульных

зданий. Проемы для выхода кабелей из любого здания должны быть тщательно уплотнены.
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Радиусы изгиба кабелей при выполнении кабельных разделок и при прокладке кабелей

должны быть не менее, указанных в стандартах или ТУ на соответствующие марки кабелей.

Места вводов кабелей в помещения модулей электроустановок герметизируются кабельными

проходками.

Подробные данные по кабелям смотреть кабельный журнал 25-C-05391-30-10-CE-EL-SCH-

00002.

5.7 Электроосвещение
Расчет освещенности проектируемой площадки произведен в программе "ChalmLite 6" в

соответствии с требованиями СП РК 2.04-104-2012 «Естественное и искусственное

освещение», а также KPO-00-ELT-SPC-00044-ER «Основные принципы систем освещения и

потребителей малой мощности».

Наружное освещение площадки проектом предусмотрено выполнить прожекторами

светодиодный серии со светодиодными лампами мощностью (0,25 и 0,055 кВт) каждая,

устанавливаемыми на металлической стойке прожекторных мачтах, высотой 10 м. Степень

защиты прожекторов – IP66.

Осветительные электроустановки наружного и внутреннего освещения обеспечивают

требуемое нормированное освещение, для безопасного обслуживания технологического

оборудования.

Проектирование источников электроосвещения выполнено на основании следующих

нормированных уровней освещенности:

- Помещение насосной сырой воды 150 лк.

- Наружное освещение у входов в помещение 50 лк.

- Проходы и лестницы (редко используемые) 10 лк.

- Резервуарные парки 20 лк.

Внутреннее освещение насосной станции сырой воды осуществляется светильниками со

светодиодными элементами мощностью (0,023 кВт). Степень защиты прожекторов – IP65.

Типы светильников и параметры источников света обеспечивают необходимый уровень

освещенности и правильную цветопередачу. Подробная информация по осветительным

приборам отражена в листах технических данных 25-C-05391-30-10-CE-EL-DAT-00006, 25-C-

05391-30-10-CE-EL-DAT-00007.

Управление внутренним освещением и наружным освещением насосной сырой воды,

выполняется при помощи местных выключателей, установленных при входе в помещение.

Питание прожекторной мачты освещения, осуществляется от проектируемого

распределительного щита, установленного в здании насосной станции сырой воды.

Управление освещением предусмотрено как в ручном режиме, так и автоматическом от

фотоэлемента через схему фотоавтоматики.

Все осветительные приборы и электрооборудование систем освещения имеют исполнение,

соответствующее классификации зон, в которых они размещаются.
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Подробная информация по характеристикам опоры освещения и прожекторам изложена в

листе технических данных 25-C-05391-30-10-CE-EL-DAT-00003.

5.8 Разъединители
На каждом здании с фасадной стороны перед подачей питания к распределительным щитам

установлены комплектные панели с разъединителями и предохранителями с

соответствующими номиналами с целью оперативного отключения питания от внешнего

источника для безопасного обслуживания при плановых и внеплановых работах.

Корпус панели разъединителя металлический со степенью пыли и влагозащиты не ниже –

IP55. Подробная информация изложена в листах технических данных 25-C-05391-30-10-CE-

EL-DAT-00004, 25-C-05391-30-10-CE-EL-DAT-00005.

5.9 Распределительное устройств
В здании насосной станции сырой воды, проектом предусмотрена установка

распределительного щита, напряжением 0,4кВ, настенного исполнения в металлическом

корпусе со степенью пыли и влагозащиты IP55.

В щите предусмотрена установка автоматических выключателей и выключателей

дифференциального тока таже на дверце щита предусмотрены переключатели для местного

и дистанционного управления наружным освещением.

Ввод питания и вывод отходящих линий выполнены медными 3-х, 5-ти жильными кабелями с

изоляцией из сшитого полиэтилена, не бронированными проложенными в лотках и

бронированными стальной проволочной броней проложенные в земле, в оболочке из ПВХ

типа CU/XLPE/PVC, тип С1.2 и CU/XLPE/SWA/PVC, тип С1.3, 1 кВ.

Схему распределительного щита смотреть чертеж 25-C-05391-30-10-CE-EL-SLD-00002.

Подробная информация изложена в листе технических данных 25-C-05391-30-10-CE-EL-DAT-

00001.

Распределительное устройство, расположенное в блочно-модульном здании обратного

осмоса, относится к комплектной поставке и не разрабатывается в рамках данного проекта.

5.10 Панель управления насосами
Для управления насосами сырой воды в здании насосной станции сырой воды

устанавливается панель управления насосами AF-5300-PA-05А/B.

Режим работы насосов:

- Насос AF-5300-PA-05А (рабочий);

- Насос AF-5300-PA-05B (резервный).

Согласно технологическому процессу предусмотрено обеспечить пуск насоса через частотно

регулируемый привод. Управление рабочим насосом осуществляется как в местном (ручном

режиме с панели ЧРП), так и в автоматическом режиме по уровню.

Основные защиты, встроенные в ЧРП:

- Защита от перегрузки (Электронное тепловое реле);
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- Защита от короткого замыкания (КЗ);

- Защита от перенапряжения / пониженного напряжения;

- Защита от потери фазы;

- Ограничение пусковых токов.

Подробная логика работы автоматического режима насоса отражена в части КИПиА.

Подробная информация изложена в листе технических данных 25-C-05391-30-10-CE-EL-DAT-

00002.

Схему панели управления насосами смотреть чертеж 25-C-05391-30-10-CE-EL-SLD-00003.

5.11 Система электрообогрева
Электрообогрев запроектирован на базе саморегулирующего греющего кабеля компании

Rahim-Invent, соответствующей мощности и дополнительных комплектующих изделий для

выполнения системы электрообогрева.

Для защиты от замерзания проектом предусмотрена система электрического обогрева

наземных участков водяных трубопроводов, и резервуаров.

Управление системой электрообогрева происходит в автоматическом режиме при помощи

термостатов, включающих цепь по температуре обогреваемой поверхности.

Параметры включения системы электрообогрева установлены при снижении температуры до

+5 градусов.

Система управления обогревом обеспечивает высокую точность уровня поддерживаемой

температуры и обеспечивает экономию электроэнергии за счет автоматического

регулирования мощности в зависимости от температуры обогреваемой поверхности.

Питание системы электрообогрева осуществляется от распределительных щита,

расположенного в здании насосной сырой воды.

Теплотехнический расчет системы обогрева, выбор материалов теплоизоляции,

характеристик оборудования и марок нагревательных секций производился с применением

программного комплекса «TraceCalc Pro2», разработанного Rahim-Invent.

Схему распределительного щита смотреть чертеж 25-C-05391-30-10-CE-EL-SLD-00005.

Расчет системы электрообогрева представлен в документе 25-C-05391-30-10-CE-EL-CAL-

00002.

5.12 Розеточные сети
Распределительные групповые сети розеток выполнены 3-х жильными кабелями

CU/ХLPE//PVС, тип С1.2, 3х2,5мм². Для подключения оборудования приняты двухполюсные

розетки с защитным РЕ контактом открытого исполнения 220В, 16А, IP55.

5.13 Защитные мероприятия
5.13.1 Защитные меры электробезопасности
Для обеспечения электробезопасности проектируемого объекта, предусматриваются

следующие защитные меры:
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- Защитное автоматическое отключение питания;

- Заземление всех корпусов электрических машин, светильников, металлических корпусов

и каркасов распределительных щитов, шкафов управления, металлических оболочек и

брони силовых и контрольных кабелей, стальных труб, резервуаров, мачт освещения,

электропроводки и других металлических конструкций, связанных с установкой

электрооборудования;

- Уравнивание потенциалов.

Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током в зданиях и

сооружениях предусматривается общее заземляющее устройство для электроприемников до

1 кВ.

Питание к проектируемым распределительным устройствам подается по системе «TN-C» 4-х

проводная система в сети 0,4 кВ., от существующего распределительного щита 09-LS-0001

(30-9200-EL-006) расположенного в здании насосной станции Кончубай.

В проектируемой распределительной сети 0,4 кВ для распределительных щитов, принята

система заземления «TN-C-S», 3-х и 5-и проводная. В качестве защитного проводника

используется 3-я и 5-я жила кабеля.

С целью выравнивания электрических потенциалов строительные и производственные

конструкции, стационарно проложенные трубопроводы всех назначений, металлические

корпуса электротехнического и технологического оборудования, оболочки кабелей и т.д.

должны быть присоединены к системе общего защитного уравнивающего заземления.

В качестве заземляющих проводников системы уравнивания потенциалов используются

защитные проводники.

В сетях отопления, розеточных сетях и системе электрообогрева, применены устройства

защитного отключения (УЗО), с характеристикой отключающей способности «С».

5.13.2 Система заземления
Система заземления спроектирована на основании требований ПУЭ РК, СП РК 2.04-103-2013,

KPO-00-ELT-SPC-00035-ER и других нормативных документов, обеспечивает надежное

заземление всего электрического и технологического оборудования, выравнивание

электрических потенциалов между площадками и сооружениями.

Система представляет собой совокупность наружных контуров заземления технологических

площадок, зданий, сооружений и наружных контуров заземления распределительных

устройств, объединенных между собой. Заземляющие проводники выполняются из

вертикальных омедненных электродов ∅ 20 мм длиной 6 м каждый, с механическим способом

монтажа без применения спец техник (бур машина), соединенных горизонтальными

заземлителями, выполненных из медного провода в ПВХ изоляции сечением 1х70 мм² с

изоляцией желто-зеленой расцветки, прокладываемых в земле на глубине 0,45м.
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 В качестве заземляющих проводников для присоединения защищаемых объектов к контуру

заземления используется медный провод в ПВХ изоляции сечением 1х35-70 мм².

Заземляющие контуры выполнены на расстоянии 0,5...1,5 м от фундаментов площадок.

Во всех модульных зданиях и сооружениях проектом предусматриваются внутренние контуры

заземления, предназначенные для заземления, расположенного в них оборудования,

выравнивания потенциалов, а также для защиты от статического электричества. Контур имеет

как минимум два вывода для присоединения к наружному заземляющему устройству.

Все заводские блочно-модульные здания, поставляются с комплектной разветвленной

системой заземления и так же имеют снаружи здания два вывода для присоединения к

наружному контуру заземления.

В качестве заземляющих проводников для присоединения защищаемых объектов к контурам

заземления используется медный кабель сечением 1х70 мм².

Места присоединения выводов к заземляющему устройству имеют доступ к осмотру и

обслуживанию (инспекционные колодцы).

К общей системе заземления присоединяются как опорные конструкции кабельных эстокад,

так и кабельные лотки, лотки обеспечиваются непрерывным видимым заземлением при

помощи медных кабелей сечением 1х6 мм². Коробки и термостаты системы электрообогрева

также присоединяются к системе заземления медный кабель сечением 1х6 мм².

5.13.3 Молниезащита
Молниезащита проектируемых объектов выполняется в соответствии с «Инструкцией по

устройству молниезащиты зданий и сооружений» (СП РК 2.04-103-2013) по III категории.

Защита модульных зданий и резервуаров воды, обеспечивается путем присоединения

металлических корпусов объектов к внешнему контуру заземления площадок не менее чем в

2-х точках.

Защита проектируемых объектов от вторичных проявлений молнии осуществляется путем

присоединения к заземляющему устройству металлических корпусов оборудования и

металлоконструкций зданий и сооружений.

5.13.4 Защита от статического электричества
Для защиты от статического электричества все технологические аппараты, резервуары,

насосное оборудование, а также технологические трубопроводы должны быть соединены с

заземляющим устройством.

5.14 Выбор оборудования
Все проектируемое электрооборудование выбирается в соответствии с условиями среды, в

которой оно будет эксплуатироваться, и классификацией объектов по взрыво- и

пожароопасности.

Силовое электрооборудование, а также аппараты защиты, управления и сигнализации, типы и

конструкции питающих и распределительных сетей во всех помещениях выбираются на
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основании электрических нагрузок: технологических и прочих установок. Электромонтажные

работы выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ РК, СН РК 4.04-07-2023 а также

требованиями ссылочных документов и заводских инструкций по монтажу

электрооборудования.

5.15 Мероприятия по экономии электроэнергии
В соответствии с Законом Республики Казахстан от 13 января 2012 года №541-IV «Об

энергосбережении и повышении энергоэффективности» основными направлениями

энергосбережения являются:

– Оптимизация режимов производства, распределения и потребления энергии;

– Реализация проектов по внедрению энергоэффективного оборудования и передовых

технологий.

В настоящем проекте предусмотрены следующие мероприятия по экономии электроэнергии:

– Расчет и выбор электрооборудования выполнен с учетом максимальной экономии и

уменьшения потерь электроэнергии за счет подбора оптимальных технических

характеристик, возможных эксплуатационных режимов работы оборудования.

– Применение электрооборудования, отвечающего современным требованиям

международных стандартов.

– Применение энергоэффективных светодиодных источников света с меньшей

установленной мощностью, но большей светоотдачей.
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6 ЧАСТЬ КИПиА

6.1 Исходные данные
Раздел проекта «Автоматизация технологических процессов» выполнен на основании:

 Контракта № AP/D/24/0393, заключенного между ТОО «Каспий инжиниринг» и КПО;

 Задания на проектирование, утвержденного Заказчиком;

 Объем работ № KPO-30-FED-WKP-00127-ER;

 Технологического раздела настоящего проекта.

Все технические решения, принятые в настоящем проекте, соответствуют

нормативно-технической документации РК, а также внутренним стандартам и спецификациям

КПО.

Природно-климатические показатели района строительства приведены в общей части проекта

и учтены при разработке раздела КИПиА.

В настоящем проекте все решения по КИПиА приняты и разработаны в соответствии со

следующими действующими нормами и правилами:

 ГОСТ Р 21.1101–2009 «Основные требования к проектной и рабочей документации»;

 ГОСТ 21.208-2013;

 СН РК 4.02-03-2012;

 СН РК 4.04-07-2023;

 СН РК 2.02–02–2023;

 СП РК 2.02–102–2022 «Пожарная автоматика зданий и сооружений»;

 ГОСТ 31565–2012 «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности»;

 Приказ МЧС РК от 17.08.2021 № 405 «Об утверждении технического регламента "Общие

требования к пожарной безопасности"»;

 ГОСТ 21.408–2013 «Правила выполнения рабочей документации автоматизации

технологических процессов»;

 ГОСТ 21.208–2013 «Автоматизация технологических процессов. Обозначения условные

приборов и средств автоматизации в схемах»;

 ПУЭ РК «Правила устройства электроустановок»;

 СП РК 4.02–103–2012 «Системы автоматизации»;

 KPO-00-INS-SPC-00017-E «Технические характеристики шкафа для КИП»;

 KPO-00-ENG-SPC-00033-E «Кабели питания и управления, КИП и телекоммуникаций»;

 KPO-00-INS-SPC-00009 «Общая спецификация по контрольно-измерительным приборам»;

 KPO-00-INS-PHL-00003 «Философия обнаружения газа и пламени (F&G)»;

 KPO-00-ENG-SPC-00033 «Кабель силовой, управляющий, контрольно-измерительный и

телекоммуникационный»;

 KPO-00-ENG-STD-00003 «Стандарт KPO по вентилям, дренажу и подключению

контрольно-измерительных приборов»;
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 KPO-00-INS-SPC-00015 «Требования к контрольно-измерительным приборам для

комплектных установок»;

 KPO-00-INS-SPC-00017 «Спецификация шкафов контрольно-измерительных приборов»;

 Правила устройства электроустановок (с изменениями и дополнениями по состоянию на

02.02.2025 г.).

6.2 Существующее положение
На существующую насосную станцию Кончубай вода поступает из балки Кончубай. На

станции производится очистка воды до необходимых кондиций, после чего очищенная

техническая вода подаётся для нужд месторождения.

Проектируемая установка обратного осмоса предусматривается к размещению в пределах

территории существующей насосной станции Кончубай, внутри её ограждения. Установка

обратного осмоса предназначена для глубокой очистки воды от растворённых солей,

органических веществ, бактерий, вирусов и механических примесей путём пропускания воды

через полупроницаемую мембрану под давлением. Установка обратного осмоса поставляется

заводом-изготовителем комплектно, в полной заводской готовности, и включает:

 систему автоматической противопожарной сигнализации (АПС) — при размещении

оборудования в блочно-модульной установке обратного осмоса, с установкой пожарных

извещателей, приемно-контрольного прибора и выводом сигнала «Пожар» на внешние

интерфейсы (здание КПП);

 панель управления установкой обратного осмоса;

 программируемый логический контроллер (ПЛК), установленный внутри шкафа

управления;

 частотный преобразователь (ЧРП) для управления насосами и вспомогательным

оборудованием;

 пускозащитную и коммутационную аппаратуру (автоматические выключатели, контакторы,

реле защиты);

 модули аналоговых и дискретных входов/выходов;

 источники питания и источник бесперебойного питания;

 панель оператора (HMI) для локального управления, отображения технологических

параметров и сигнализации;

 систему технологических защит и блокировок;

 внутренние кабельные соединения и монтаж внутри установки.

Оборудование проходит заводскую сборку, программирование, настройку и функциональные

испытания перед отгрузкой.
Помимо установки обратного осмоса, проектом предусматривается насосная с размещением

в ней насосов сырой воды AF-5300-PA-05A/B и буферный резервуар AF-5300-TZ-05.

Проектом предусматривается разработка и внедрение системы автоматизации насосной

сырой воды и установки осмоса, обеспечивающей:
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1. Измерение и контроль уровня жидкости в буферной емкости и резервуарах

сырой/сбросной воды.

2. Передачу сигнала о пожарной опасности от установки обратного осмоса в здание КПП.

6.3 Измерение уровня
Измерение и контроль уровня в буферной емкости AF-5300-TZ-05.

Буферная емкость AF-5300-TZ-05 представляет собой вертикальный стальной резервуар

объемом 1 м³, предназначенный для промежуточного накопления технологической жидкости

перед перекачкой.

Принцип измерения:

Контроль уровня реализован по дискретному принципу с использованием

кондуктометрических датчиков уровня (электродного типа):

 AF-5300-LE-0016A;

 AF-5300-LE-0016B;

 AF-5300-LE-0016C;

 AF-5300-LE-0016D.

Принцип действия основан на измерении электропроводности среды. При контакте электрода

с жидкостью, обладающей достаточной проводимостью, формируется сигнал замыкания

цепи, который воспринимается прибором контроля уровня.

Датчики устанавливаются на различных отметках по высоте резервуара и формируют

многоуровневый контроль состояния заполнения. Сигналы от датчиков поступают в прибор

контроля уровня САУ-М7Е (AF-5300-LIC-0017).

Прибор обеспечивает:

 приём и обработку сигналов от датчиков измерения уровня;

 формирование команд управления насосами;

 реализацию отказобезопасной логики;

 индикацию состояния уровней;

 передачу сигналов в систему управления (при необходимости).

Схема подключения датчиков выполнена в соответствии с проектными петельными схемами и

кабельным журналом.

Алгоритм работы системы:

Логика управления насосами AF-5300-PA-05A/B реализована по верхнему и нижнему уровню:

 Уровень 500 мм (AF-5300-LE-0016B) — уставка сигнализации по низкому уровню: При

достижении данного уровня осуществляется отключение насосов для предотвращения

сухого хода;

 Уровень 850 мм (AF-5300-LE-0016D) — уставка сигнализации по высокому уровню: При

достижении данного уровня осуществляется автоматический пуск насосов для откачки

жидкости.
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Управление насосами:

Пуск и останов насосов AF-5300-PA-05A/B выполняются через частотно-регулируемый привод

(ЧРП). Система автоматического управления (САУ) размещается в шкафу, предусмотренном

спецификацией раздела электроснабжения (ЭТР) проекта, с целью обеспечения

дополнительной защиты оборудования от воздействия факторов окружающей среды (пыль,

влага, температурные колебания, механические воздействия), а также для обеспечения

требуемой степени защиты оболочки.

ЧРП обеспечивает:

 плавный пуск и останов;

 снижение пусковых токов;

 регулирование скорости вращения;

 защиту электродвигателей от перегрузки;

 защиту от сухого хода;

 повышение энергоэффективности.

Система предусматривает возможность работы насосов:

 в автоматическом режиме (по уровню);

 в ручном режиме (посредством физических кнопок ЧРП, по месту).

Надежность и безопасность:

 Логика управления реализована по принципу Fail-Safe;

 При обрыве цепи датчика формируется сигнал неисправности;

 Аварийные сигналы имеют приоритет над управляющими командами;

 Предусмотрена блокировка повторного пуска при наличии аварии.

Ссылочные документы

 25-C-05391-30-10-CE-KP-LOD-00001/ AP/D/24/0393-G0098;

 25-C-05391-30-10-CE-KP-SCH-00001/ AP/D/24/0393-G0093;

 25-C-05391-30-10-CE-KP-SCH-00002/ AP/D/24/0393-G0096;

 25-C-05391-30-10-CE-KP-DIS-00003/ AP/D/24/0393-G0090;

 25-C-05391-30-10-CE-KP-DIS-00001/ AP/D/24/0393-G0088.

Измерение уровня в резервуарах сырой/сбросной воды AF-5300-TC-01/02/03.

Резервуары AF-5300-TC-01, AF-5300-TC-02, AF-5300-TC-03 представляют собой

горизонтальные стальные емкости номинальным объемом 75 м³ каждая, предназначенные

для хранения сырой и сбросной воды.

Измерение уровня выполняется ультразвуковыми уровнемерами.

Таговые номера приборов:

 AF-5300-LIT-0014;

 AF-5300-LIT-0015;

 AF-5300-LIT-0008;
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Принцип действия основан на измерении времени прохождения ультразвукового импульса от

датчика до поверхности жидкости и обратно. На основании измеренного времени

рассчитывается расстояние до поверхности, а затем вычисляется текущий уровень

заполнения резервуара.

Метод измерения является бесконтактным, что исключает влияние агрессивности среды и

снижает требования к обслуживанию.

 Тип сигнала: аналоговый 4–20 мА (4мА - 0%, 20мА-100%);

 Дополнительно: цифровая коммуникация (HART) для параметрирования и диагностики;

 Диапазон измерения настраивается в соответствии с геометрией резервуара;

 Питание приборов по токовой петле – 24 VDC;

Уровнемеры устанавливаются в верхней части резервуаров на технологических патрубках с

обеспечением:

 отсутствия препятствий в зоне измерения;

 минимизации влияния турбулентности и пенообразования;

 соблюдения минимального «мертвого пространства» датчика.

Сигналы 4–20 мА от уровнемеров передаются в панель управления установки обратного

осмоса AF-5300-JCL-001 (поставляется комплектно с установкой), где выполняются:

 индикация текущего уровня;

 формирование предупредительной и аварийной сигнализации;

 передача данных на HMI.

Уставки сигнализации:

В системе предусмотрена двухуровневая сигнализация:

 Минимальный уровень — 500 мм (формирование предупредительного / аварийного

сигнала по понижению уровня);

 Максимальный уровень — 2800 мм (формирование предупредительного / аварийного

сигнала по переполнению);

Уставки задаются программно в панели управления и могут корректироваться в пределах

технологически допустимого диапазона.

Надежность и безопасность:

 При обрыве сигнальной линии 4–20 мА формируется диагностический сигнал

«неисправность прибора»;

 Система реализует отказобезопасную логику;

 Все аварийные сигналы имеют приоритет над управляющими воздействиями.

Ссылочная документация:

 25-C-05391-30-10-CE-KP-LOD-00001/ AP/D/24/0393-G0098;

 25-C-05391-30-10-CE-KP-SCH-00001/ AP/D/24/0393-G0093;

 25-C-05391-30-10-CE-KP-SCH-00002/ AP/D/24/0393-G0096;

 25-C-05391-30-10-CE-KP-DIS-00003/ AP/D/24/0393-G0090;
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 25-C-05391-30-10-CE-KP-DIS-00001/ AP/D/24/0393-G0088.

6.4 Передача сигнала о пожарной опасности
Передача сигнала о пожарной опасности:

Проектом предусматривается передача сигнала о пожарной опасности от установки

обратного осмоса в здание контрольно-пропускного пункта (КПП) с целью оперативного

оповещения дежурного персонала. Установка осмоса поставляется заводом комплектно с

системой АПС.

Сигнал формируется от системы пожарной сигнализации установки обратного осмоса от

прибора ВЭРС-ПК-1 (приемно-контрольный охранно-пожарный), при срабатывании

автоматических пожарных извещателей или при срабатывании дымовых детекторов внутри

ОО или подтвержденным сигналом ПОЖАР при формировании сигнала «Пожар» от приемно-

контрольного прибора).

Выходной сигнал — дискретный (сухой контакт), предназначенный для передачи сигнала

«Пожар» на удалённое устройство оповещения.  АПС поставляется комплектно с установкой.

Передача сигнала выполняется по кабельной линии, проложенной в кабельных лотках

согласно:

 чертежу трассы кабеля КИП 25-C-05391-30-10-CE-KP-DIS-00003/ AP/D/24/0393-G0090;

 кабельному журналу 25-C-05391-30-10-CE-KP-SCH-00001/ AP/D/24/0393-G0093;

 ведомости МТО 25-C-05391-30-10-CE-KP-MTO-00001/ AP/D/24/0393-G0103.

Тип, марка, сечение кабеля, а также его протяженность определены проектной

документацией.

Прокладка кабеля выполняется:

 в металлических кабельных лотках;

 с соблюдением норм разделения силовых и сигнальных цепей;

 с обеспечением механической защиты;

 с учетом требований пожарной безопасности и категории помещения.

Оповещение в здании КПП:

Внутри здания КПП устанавливается комбинированный светозвуковой оповещатель (маяк +

сирена), обеспечивающий:

 визуальную индикацию (проблесковый световой сигнал);

 звуковую сигнализацию установленного уровня громкости.

При поступлении сигнала «Пожар» обеспечивается:

 автоматическое включение световой индикации;

 автоматическое включение звукового сигнала;

 работа в непрерывном режиме до снятия сигнала тревоги.

Надежность и безопасность:

 Линия передачи сигнала выполнена по принципу отказобезопасности;
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 При обрыве линии формируется сигнал неисправности (при реализации контроля

целостности линии);

 Сигнал «Пожар» имеет приоритет над другими сигналами управления;

 Оборудование соответствует требованиям промышленной и пожарной безопасности

объекта.

Монтаж кабелей КИП, ПиГ и вспомогательных элементов должен выполняться в строгом

соответствии с инструкциями завода-изготовителя, проектной документацией, действующими

нормативными документами РК и стандартами КПО.

6.5 Защитные мероприятия
В системе автоматизации буферной ёмкости AF-5300-TZ-05, резервуаров сырой/сбросной

воды AF-5300-TC-01/02/03, а также в системе передачи сигнала о пожарной опасности

реализован комплекс технических и организационных мероприятий, направленных на

обеспечение промышленной и пожарной безопасности объекта.

1. Безопасность при контроле уровня резервуаров и управлении насосами ОО; При

формировании аварийных уровней в буферной ёмкости логика управления автоматически

переводит систему в безопасное состояние:

 при достижении нижнего допустимого уровня выполняется останов насосов для

предотвращения «сухого хода»;

 при достижении верхнего уровня формируется команда на автоматическое включение

насосов для предотвращения переполнения;

 при достижении аварийного уровня (при наличии соответствующей уставки)

формируется аварийная сигнализация с приоритетом над штатным управлением;

 блокировки повторного пуска насосов сохраняются до нормализации уровня и

подтверждения оператором (при реализации соответствующей логики).

Частотно-регулируемые приводы обеспечивают:

 защиту электродвигателей от перегрузки;

 контроль тока и температуры;

 плавный пуск и останов;

 снижение механических нагрузок на трубопроводную систему.

2. Отказобезопасность (Fail Safe):

Защитные блокировки и логика управления реализованы по принципу Fail Safe:

 при потере питания приборов контроля уровня система исключает неконтролируемый

пуск насосов;

 при обрыве сигнальных цепей датчиков формируется сигнал неисправности;

 при выходе сигнала за допустимый диапазон обеспечивается перевод оборудования в

безопасное состояние.
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Аварийные и предупредительные сигналы имеют приоритет над командами управления,

включая команды, подаваемые в ручном режиме.

3. Передача сигнала о пожарной опасности:

При подтверждении сигнала «Пожар» от установки обратного осмоса обеспечивается:

 автоматическая передача сигнала в здание КПП и включение комбинированного

светозвукового оповещателя.

Работа оповещателя продолжается до снятия сигнала пожарной тревоги. Повторный

запуск оборудования, при наличии блокировок, допускается только после подтверждения

устранения причины срабатывания.

4. Передача сигналов и интеграция в шкаф управления AF-5300-JCL-001:

Предусмотрена передача:

 сигналов уровня;

 аварийных сигналов;

 сигналов неисправности оборудования;

 регистрации событий;

 архивирования параметров;

 визуализации на рабочем месте оператора;

 оперативного реагирования персонала.

5. Электробезопасность:

Проектом предусмотрено выполнение мероприятий по электробезопасности в полном

объёме в соответствии с требованиями ПУЭ РК.

Для защиты персонала от поражения электрическим током предусматривается:

 защитное заземление (зануление) корпусов электрооборудования;

 уравнивание потенциалов;

 применение автоматических выключателей с защитой от короткого замыкания и

перегрузки;

 защита цепей управления от перенапряжений (при необходимости).

Заземление корпусов оборудования, шкафов управления, датчиков и кабельных

конструкций выполняется в соответствии с действующими нормативными документами.

6. Монтаж и нормативные требования:

Все электромонтажные работы по системам КИПиА выполняются в соответствии с:

 ПУЭ РК;

 СН РК 4.04-07-2023;

 рабочей документацией проекта;

 технической документацией заводов-изготовителей оборудования.

Монтаж, подключение и пусконаладочные работы должны обеспечивать требуемый уровень

надежности, промышленной и пожарной безопасности объекта.
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7 ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА

7.1 Введение
Генеральный подрядчик по строительству определяется тендером.

Комплектация подразделений для выполнения отдельных видов работ производится исходя

из объемов данного вида работ, их трудоемкости и специфики выполнения.

Подрядчик должен предоставить для рассмотрения и утверждения в КПО план строительно-

монтажных работ, проекты производства работ и необходимые процедуры для выполнения

работ.

7.2 Основные объемы работ
В рамках строительства объекта проектирования предусмотрены нижеперечисленные

объемы работ:

– Земляные работы:

 разработка котлованов для фундаментов;

 траншеи для подземных коммуникаций;

 обратная засыпка

– Бетонные работы:

 устройство монолитных и/или сборных ж/б фундаментов;

 устройство монолитной ж/б плиты под резервуары;

 устройство сборных ж/б колодцев заземления

– Монтаж металлоконструкций:

 монтаж конструкций трубных и кабельных эстакад;

 монтаж опор;

 монтаж блок-бокса насосной станции;

 монтаж площадок доступа на резервуары

– Трубные и механические работы:

 монтаж трубопроводов;

 монтаж трубной обвязки;

 монтаж резервуаров;

 монтаж оборудования насосной;

 монтаж системы обогрева трубопроводов

– Работы по КИПиА и электрики:

 монтаж кабельных лотков;

 прокладка и подключение кабельных линий;

 монтаж системы освещения;

 монтаж и подключение приборов и оборудования;

 монтаж системы заземления
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7.3 Отходы строительства
В период строительства будут образовываться отходы типичные для строительства –

строительный мусор (обломки труб и металлических изделий и т.п.), который относится к 4

классу опасности.

Ожидается появление бытового мусора, обусловленного нахождением большого количества

одновременно работающих людей на строительных участках. Бытовой мусор должен

собираться в полиэтиленовые мешки с последующей утилизацией на полигоны бытовых

отходов согласно договорным отношениям.

С целью оптимизации организации обработки и удаления отходов в период строительства

должен быть установлен график уборки и вывоза образующегося мусора.

Материалы, которые могут быть использованы на других этапах строительства (крупные

обрезки труб, арматура и т.п.) должны транспортироваться в места специального хранения –

производственные базы.

Металлолом, остающийся в процессе строительства, который включает в себя мелкие

обрезки труб, металлическую стружку должны быть отделены от основной массы отходов и

сданы на утилизацию в местную компанию по переработке металлолома.

Проектом производства работ всегда предусматривается лицо, ответственное за санитарное

состояние территории, на которой происходит производство строительных работ.

7.4 Планируемый полевой городок
Из-за малых объемов строительных работ сооружение отдельного полевого городка не

предусматривается.

Обеспечение работ будет осуществляться с существующей базы (городка), расположенной на

территории месторождения или за ее пределами в зависимости от выбора Подрядчика.

На площадке существующей базы (городка) должны быть предусмотрены: офисные

помещения для организации рабочих мест линейного персонала супервайзеров/прорабов,

инженеров, инспекторов, служб ОТ и ТБ, QA/QC (Обеспечение и контроль качества),

геодезической службы и других служб. Кроме того, на площадке предусматриваются пункт

приема пищи, бытовые помещения, закрытые складские помещения и открытые складские

площадки, парковка для оборудования и автотранспорта.

Проживание персонала, работающего вахтовым методом, обеспечивается в модульных

специализированных зданиях (общежитие) на территории сущ. базы, в г. Аксае в съемном

жилье для отдельных категорий сотрудников, либо в г. Аксае в собственном жилье для

местного персонала.

Временные санитарно-бытовые и административные помещения должны располагаться от

строящихся и подсобных помещений на расстоянии не менее 15 м. Все помещения должны

быть оборудованы огнетушителями.

Для отопления мобильных (инвентарных) зданий, как правило, должны использоваться

паровые и водяные калориферы, а также электронагреватели заводского изготовления.
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Сушка одежды и обуви должна производиться в специально приспособленных для этих целей

помещениях, с применением водяных калориферов.

Устройство сушилок в тамбурах и других помещениях, располагающихся у выходов из зданий,

не допускается.

На всех строительных участках организуются пункты обеспечения бутилированной питьевой

водой. Данные пункты представляют собой отдельные помещения или навесы,

установленные на площадке с твердым покрытием.

На всех участках и в бытовых помещениях оборудуются аптечки первой помощи. На участках,

где используются токсические вещества, оборудуются профилактические пункты. Подходы к

ним освещены, легкодоступны, не загромождены. Профилактические пункты обеспечиваются

защитными мазями, противоядиями, перевязочными средствами и аварийным запасом

средств индивидуальной защиты на каждого работающего на участке, где используются

токсические вещества.

На строительных участках проводятся регулярные дезинсекционные и дератизационные

мероприятия.

Питание рабочего и инженерного персонала организуется в столовой на территории

существующей производственной базы Подрядчика.

На строительной площадке должны быть предусмотрены места для курения, обеспеченные

противопожарным инвентарем и бочками с водой.

Строительная площадка в период подготовительных работ должна быть оборудована

комплексом первичных средств пожаротушения: песок, лопаты, багры, огнетушители. При

эксплуатации временных бытовых сооружений необходимо своевременное выполнение

противопожарных мероприятий и соблюдения противопожарных требований.

На территории существующей производственной базы должен быть предусмотрен запас

пожарной воды объемом 2х20м3.

Баллоны с газом, устанавливаемые в помещениях, должны находиться не ближе 1,5м. от

приборов отопления. На рабочем месте разрешается иметь не более двух баллонов -

рабочий и запасной.

Легковоспламеняющиеся жидкости следует хранить в отдельно стоящих несгораемых

зданиях, оборудованных вентиляцией. Запрещается хранить эти жидкости в открытой таре.

Места производства огневых работ и установки сварочных агрегатов и трансформаторов

должны быть очищены от сгораемых материалов в радиусе не менее 5м.

Рабочие места для сварки, резки, наплавки, зачистки и нагрева оснащаются средствами

коллективной защиты от шума, инфракрасного излучения и брызг расплавленного металла

(экранами и ширмами из негорючих материалов).

На строительном объекте должны быть назначены приказом лица, ответственные за

безопасное производство работ и за противопожарную безопасность на строительной

площадке. Места производства работ должны быть обеспечены первичными средствами

пожаротушения.
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7.5 Санитарно-эпидемические мероприятия
На период введения ограничительных мероприятий, в том числе карантина, требуется

принять во внимание указания Главы 3 "Санитарно-эпидемиологических требований к

условиям труда и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и

вводе, эксплуатации объектов строительства", утвержденных Приказом Министра

здравоохранения Республики Казахстан от 16 июня 2021 года, а также Приложения 26 к

постановлению Главного государственного санитарного врача РК №38, СП № ҚР ДСМ – 49 (с

изменениями от 22.04.2023 г.), глава 3.

Проект обоснования санитарно-защитной зоны (СЗЗ) для объектов, являющихся источниками

воздействия на среду обитания и здоровье человека, и оценка риска для жизни и здоровья

населения для объектов I класса опасности рассмотрены в рамках Проекта «Расчетная

санитарно-защитная зона Карачаганакского нефтегазоконденсатного месторождения.

Смотреть Санитарно-эпидемиологическое заключение от 18.05.2015 № 223 (см. Приложение

2). Оценка риска представлена главой 18 Раздела охраны окружающей среды. Санитарно-

эпидемиологическая ситуация рассмотрена п.16 Раздела охраны окружающей среды (см.

Приложение 2).

Уровень ответственности объекта:
В соответствии с "Правилами определения общего порядка отнесения зданий и сооружений к

технически и (или) технологически сложным объектам №165 от 28.02.2015 (с изменениями и

дополнениями по состоянию на 14.02.2023 г.) Приказ Министра Национальной Экономики РК",

объект рассматривается как технически не сложный и относятся ко второму уровню

ответственности.

Категория и класс опасности объекта:
Проектируемый объект расположен на территории Карачаганакского нефтегазоконденсатного

месторождения. В соответствии с Санитарными правилами «Санитарно-эпидемиологические

требования к санитарно-защитным зонам объектов, являющихся источниками воздействия на

среду обитания и здоровье человека», утверждёнными приказом и.о. Министра

здравоохранения Республики Казахстан от 11.01.2022 № ҚР ДСМ-2, а также Санитарно-

эпидемиологическим заключением от 18.05.2015 №223 на проект «Расчетная санитарно-

защитная зона Карачаганакского нефтегазоконденсатного месторождения», объект относится

к I категории, а по виду деятельности — к 1 классу опасности.

Так как проектируемый объект размещается в пределах территории месторождения, его

размещение осуществляется в границах ранее установленной санитарно-защитной зоны

Карачаганакского нефтегазоконденсатного месторождения.

Опасность объекта:
Объект «УКПГ-3. Насосная станция на б. Кончубай. Опреснительная установка.» не относится

к опасным производственным объектам.

Факторами физического воздействия на персонал при производстве строительно-монтажных

работ на площадке «УКПГ-3. Насосная станция на б. Кончубай. Опреснительная установка.»:
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 Производственный шум при производстве общестроительных и земляных работ от

используемых инструментов и механизмов;

 Шум от автотранспорта и строительной техники при производстве земляных работ и

доставки строительных материалов;

 Воздействие вибрации, радиации, электромагнитного излучения и прочего отсутствует

либо не превышает фонового воздействия естественного для данного региона.

Заключение: Вышеуказанные факторы не оказывают воздействия на рабочий персонал.

Организация питания осуществляется в столовой, расположенной на территории полевого

городка. Предусматривается два варианта (на выбор Подрядчика в зависимости от его

возможностей):

- доставка готовой пищи из базовой столовой в полевой городок, с раздачей и приемом пищи

в специально выделенном помещении (пункт приема пищи / столовая);

- приготовление пищи непосредственно в столовой полевого городка;

На специально выделенное помещение и раздаточный пункт оформляется санитарно-

эпидемиологическое заключение в соответствии с документами государственной системы

санитарно-эпидемиологического нормирования. Пища доставляется автотранспортом в

специальных емкостях (термосах), в соответствии с санитарными и другими нормативными

требованиями.

Непосредственно на площадке производства работ должны быть предусмотрены туалеты (с

умывальниками) модульного исполнения в количестве – 1 контейнер (30 м²).

Нормативные показатели для определения потребности в инвентарных зданиях санитарно-

бытового назначения принимается по табл. 51 «Расчетных нормативов для составления

ПОС».

Для обеспечения питьевой водой столовой, административных и бытовых помещений

используется привозная бутилированная вода.

Для хозяйственно-бытовых нужд (стационарные туалеты, душевые, столовая) используется

привозная вода.  Доставка воды производится автотранспортом, соответствующим

документам государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования.

Привозная вода хранится под навесом в емкостях, установленных на площадке с твердым

покрытием.

Чистка, мытье и дезинфекция емкостей для хранения и перевозки привозной воды

производится не реже одного раза в десять календарных дней и по эпидемиологическим

показаниям. Для дезинфекции применяются дезинфицирующие средства, разрешенные к

применению в Республике Казахстан.

Вода, используемая для питьевых и хозяйственно-бытовых нужд, соответствует документам

государственной системы санитарно-эпидемиологического нормирования.

Водоотведение санитарно-бытовых помещений осуществляется во временные септики,

установленные на период функционирования полевого городка. Септики очищаются при

заполнении не более чем на две трети объема, после чего вывозятся ассенизаторскими
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машинами на специальные полигоны. По завершению строительства объекта, после

демонтажа биотуалетов проводятся дезинфекционные мероприятия.

В санитарно-бытовых и административных помещениях проводятся дезинсекционные и

дератизационные мероприятия.

Санитарно-бытовые помещения:

 Помещение для стирки одежды (если стирка производится на территории

производственной базы);

 помещения для сушки одежды;

 гардеробные;

 комнаты обогрева и отдыха;

 душевые;

 помещения обеспыливания и хранения спец.одежды;

 туалет ИТР;

 туалет общий;

 помещение для приема пищи.

7.6 Управление охраной труда, техникой безопасности и охраной окружающей среды
Подрядчик создает группу ОТиТБ проекта под руководством опытного специалиста-

менеджера. Для выполнения обязательств по контролю безопасного выполнения работ

группа ОТиТБ будет обеспечена автотранспортом и радиосвязью.

Группа ОТиТБ Подрядчика будет выполнять следующие основные задачи:

 контроль за безопасностью ведения строительных работ;

 участие в организация работ по ликвидации аварий, связанных с розливом

нефтепродуктов, горючесмазочных материалов, других загрязняющих веществ,

ликвидации последствий аварий, оказании первой медицинской помощи пострадавшим

и их эвакуации в медицинские учреждения, а также информирование руководства

Подрядчика и Заказчика о происшествии и о ходе мероприятий по ликвидации.

 контроль безопасности дорожного движения;

 проверка состояния и применения СИЗ и спецодежды;

 систематическая проверка технического состояния строительного оборудования;

 контроль обеспечения оказание на проекте медицинской помощи;

 контроль пожарной безопасности;

 контроль санитарного состояния бытовых условий, условий проживания и питания;

 контроль безопасного состояния рабочих мест;

 контроль обеспечения питьевого режима (питьевая вода и чай);

 контактировать с местными контролирующими органами (Санэпиднадзор, Дорожная

полиция, Департамент экологии, местные исполнительные органы) в пределах своей

компетенции;
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 контроль проведения обязательных, предварительных и периодического медицинского

освидетельствования рабочего персонала;

 оформление необходимых пропусков;

 проведение инструктажей и обучения правилам ОТ, ТБ и КБТ;

Основные документы необходимые при работе на объекте:

 анализ рисков;

 план безопасности работ;

 план безопасности погрузочно-разгрузочных работ и перевозок;

 инструкции и нормативы согласно проектной документации (проектная документация

будет содержать раздел по ТБ и Охране окружающей среды);

 план ликвидации отходов;

 план ликвидации аварий (аварийных ситуаций);

 план организации дорожного движения на подъездных дорогах и внутриплощадочных

временных дорогах;

 план расследования аварий и несчастных случаев (согласование документов отчета и

расследования);

 план инспекций подъемных механизмов и машин.

Основные проверки на площадке:

 проверка исполнения работ на соответствие ППР;

 проверка наличия допусков к работе (при необходимости);

 проверка исполнения грузоподъемных работ и исправности грузозахватных средств и

приспособлений;

 проверка работ на высоте;

 проверка СИЗ;

 проверка ручных инструментов;

 проверка скорости передвижения транспортных средств;

 проверка вывоза негодного грунта;

 проверка вывоза (ликвидации) грунтовой воды;

 проверка рабочих мест на пожарную безопасность;

 проверка средств оказания первой медицинской помощи.

Все проверки и инспекции должны проводиться в соответствии с согласованным планом.
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8 ОВКВ ЧАСТЬ

8.1 Введение
Раздел проектных решений по отоплению насосного контейнера проекта «УКПГ-3. Насосная

станция на б. Кончубай. Опреснительная установка» выполнен на основании:

– Контракта № AP/D/24/0393 заключенного между ТОО «Каспий инжиниринг» и КПО б.в;

– Задания на проектирование, утвержденного Заказчиком;

– Объем работ № KPO-30-FED-WKP-00127-ER;

Все технические решения, принятые в настоящем проекте, соответствуют нормативной

документации РК и техническим стандартам принятых в КПО.

8.2 Основные проектные решения
Проектом предусматривается электрический обогрев насосного контейнера наружными

размерами 4,5×2,5×2,0 (h) м, предназначенный для размещения насосов сырой воды AF-

5300-PA-05A/B, для обеспечения требуемого микроклимата в зимний период года, для

бесперебойной работы оборудования внутри контейнера.

В результате расчета теплопотерь здания был подобран электрический конвектор AF-660-

GE-001 мощностью 2500 Вт настенного типа.

Все монтажные работы и испытания систем ОВКВ вести согласно СН РК 4.01-02-2013

«Внутренние санитарно-технические системы», в соответствии с инструкциями завода-

изготовителя, проектной документацией и стандартами КПО.

8.3 Перечень норм и стандартов
1. СП РК 1.03-05-2011 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве»;

2. СН РК 4.02-01-2011* «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха»;

3. СП РК 4.02–101–2012* «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха»;

4. СН РK 1.03–00–2022 «Строительное производство. Организация строительства

предприятий, зданий и сооружений»
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9 ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

9.1 Общая информация
Рабочим проектом предусматриваются мероприятия, обеспечивающие безопасность

обслуживающего персонала и оборудования.

Материалы и оборудование должны соответствовать требованиям нормативных документов и

стандартов.

9.2 Основные мероприятия по технике безопасности
Все общестроительные и производственные работы должны быть организованы в

соответствии с применимыми нормативными документами, правилами, руководствами и

положениями, утвержденными в установленном порядке. Обустройство строительной

площадки, рабочих участков и рабочего пространства должно обеспечивать безопасность

персонала на время выполнения работ.

К работе допускаются только лица, достигшие 18 лет, прошедшие профессиональную

подготовку и проверку знаний по охране труда.

В соответствии с законом РК персонал, который будет задействован в данном проекте,

должен пройти вводный инструктаж по технике безопасности и первоначальный

предварительный инструктаж в соответствии с Приказом № 1019 Министра здравоохранения

и социального развития РК от 25 декабря 2015 года «Об утверждении Правил и сроков

проведения обучения, инструктирования и проверок знаний по вопросам безопасности и

охраны труда работников». Вводный инструктаж и инструктаж перед началом любых работ на

месторождении КПО регулируются процедурой «Вводный инструктаж перед началом работы»

(KPO-AL-HSE-GLS-00184-R).

Медицинские осмотры являются обязательными в соответствии с положениями следующих

правил:

- Трудовой кодекс РК;

- Кодекс РК «О здоровье народа и системе здравоохранения»;

- Процедура обязательного медицинского осмотра;

- Перечень вредных и (или) опасных производственных факторов, профессий и работ, при

выполнении которых проводятся предварительные обязательные медицинские осмотры

при поступлении на работу и периодические обязательные медицинские осмотры.

Подрядные организации должны обеспечить своих работников всеми необходимыми

санитарно-техническими условиями, горячим питанием, питьевой водой, качество которых

должно соответствовать санитарным требованиям в соответствии с Санитарными правилами

«Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда и бытового обслуживания при

строительстве, реконструкции, ремонте и вводе в эксплуатацию, эксплуатации объектов

строительства» утв. приказом Министра здравоохранения Республики Казахстан от  16 июня

2021 года № ҚР ДСМ-49, медицинские и социальные услуги по оказанию первой медицинской
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помощи пострадавшим в соответствии с требованиями Кодекса о здоровье народа и системе

здравоохранения.

 Охрана труда работников обеспечивается выдачей необходимых средств индивидуальной

защиты, выполнением мероприятий по коллективной защите работников, в соответствии с

«Правилами выдачи работникам молока или равноценных пищевых продуктов и (или)

специализированных продуктов для диетического (лечебного и профилактического) питания,

специальной одежды и других средств индивидуальной защиты, обеспечения их средствами

коллективной защиты, санитарно-бытовыми помещениями и устройствами за счет средств

работодателя», Приказ Министра здравоохранения и социального развития Республики

Казахстан от 28 декабря 2015 года № 1054. Работники должны быть обеспечены

необходимыми условиями труда, питания и отдыха. Это предусматривает создание

необходимых культурно-бытовых условий для всех участников работ и условия для ремонтно-

профилактических работ для строительной техники и транспорта.

Персонал, участвующий в строительстве, должен пройти курс оказания первой доврачебной

помощи. Каждая бригада строителей должна быть обеспечена аптечкой и перевязочными

материалами. Кроме того, каждая автотранспортная единица должна быть снабжена

индивидуальной аптечкой. В случае серьезных травм предусмотреть транспортировку

пострадавших в медицинские учреждения г. Аксай.

Транспортные средства, предназначенные для перевозки людей, должны быть в исправном

рабочем состоянии и подвергаться ежедневному техническому осмотру.

Руководитель работ должен иметь устойчивую радиосвязь с участками земляных, очистных,

сварочных и изоляционных работ.

Подготовка санитарно-технических сооружений для персонала на строительных площадках

должна быть завершена в соответствии с СН РК 3.02-08-2013 и СП РК 3.02-108-2013 до

начала основного этапа строительства.

Подрядчик должен определить точное местоположение всех существующих подземных

коммуникаций до начала земляных работ. Земляные работы должны выполняться под

наблюдением представителей организаций.

Земляные работы должны выполняться в соответствии с Процедурой по производству

земляных работ KPO-AL-HSE-PRO-00029-E и СН РК 1.03-05-2011 и СП РК 1.03-106-2012

«Охрана труда и техника безопасности в строительстве»

На период строительства временной площадки должны быть установлены соответствующие

предупреждающие знаки, запрещающие въезд / выезд посторонним лицам и машинам в / из

зоны строительства.

Работы должны выполняться с соблюдением Процедуры получения наряда-допуска KPO-AL-

HSE-PRO-00004-E. Наряд-допуск - это письменное разрешение на работу на весь период

времени, необходимый для выполнения объема работ, указанного в заявке на выполнение

работ.
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Электрические и газовые сварочные работы должны выполняться квалифицированными

сварщиками, аттестованными по мере необходимости.

Согласно Трудовому Кодексу, ЗРК «Об обязательном страховании работника от несчастных

случаев при исполнении им трудовых (служебных) обязанностей», каждый работодатель

обязан заключить договор обязательного страхования работника от несчастных случаев.

Целью данного вида страхования является защита имущественных интересов работников,

жизни и здоровью которых может быть причинён вред при исполнении ими трудовых

(служебных) обязанностей, посредством осуществления страховых выплат.  Основными

принципами обязательного страхования работника от несчастных случаев являются:

- обеспечение выполнения сторонами своих обязательств по договору обязательного

страхования работника от несчастных случаев;

- экономическая заинтересованность работодателей в повышении безопасности труда.

Данному виду страхования подлежат все категории работников без исключения. В трудовых

договорах с работниками должно быть зафиксировано право работника на возмещение

ущерба, причиненного его жизни и здоровью при выполнении им обязанностей по трудовому

договору.

Работодатель обязан организовать расследование каждого несчастного случая или

профессионального заболевания, связанных с трудовой деятельностью, в соответствии с

главой 20 Трудового кодекса РК.

9.3 Опасные производственные факторы
Работники могут подвергаться следующим опасным производственным факторам:

- Движущиеся машины и оборудование;

- Работы на высоте;

- Повышенный уровень шума на рабочем месте;

- Высокое напряжение в электрической цепи;

- Давление в действующей системе оборудования;

- Недостаточное освещение рабочих мест и подъездных участков;

- Низкие или высокие температуры окружающей среды и осадки;

- Загазованность и запыленность воздуха рабочей зоны.

9.4 Противопожарные мероприятия
Общие строительные работы регулируются «Правилами пожарной безопасности»,

утвержденными приказом МЧС РК №55 от 21.02.2022, и Техническим регламент «Общие

требования к пожарной безопасности», утвержден приказом Министра по чрезвычайным

ситуациям РК 17.08.2021 г. №405, и СТ РК ГОСТ Р 12.4.026-2002.

Для обеспечения пожарной безопасности должны быть предусмотрены следующие

противопожарные меры:

- Персоналу разрешается работать только после прохождения дополнительного обучения по

пожарно-техническому минимуму, включая возможное предотвращение и тушение пожара;
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- Обеспечить обесточивание электрооборудования в случае пожара;

- Установить план действий персонала при обнаружении пожара;

- Внедрить временную процедуру выполнения огневых работ;

- Установить порядок доставки средств пожаротушения к месту возгорания, а также план

спасения людей / имущества.

Участок ремонтно-строительных работ должен быть обеспечен первичными средствами

пожаротушения в соответствии с нормативными положениями.

Установка пожарных щитов с большим количеством противопожарного инвентаря в

дополнение к минимальным требованиям считается по своей сути более безопасной мерой.

Выбор необходимого для защиты основного противопожарного оборудования, основан на

проектном решении согласно РДС РК 2.02-11-2001 «Основы проектирования мер пожарной

безопасности объектов развития Карачаганакского нефтегазоконденсатного месторождения»,

Техническому регламенту «Общие требования к пожарной безопасности», утвержден

приказом Министра по чрезвычайным ситуациям РК 17.08.2021 г. №405.

На объекте месторождения должен быть установлен пожарный щит со следующим

противопожарным инвентарем:

- Огнетушители:

- Порошковый - 2 шт. вместимостью 5 литров каждый;

- CO2 - 2 шт, вместимостью 5 литров каждый;

- Ящик для песка - 1 шт;

- Воздухонепроницаемый войлок, брезент (размер 1,5 х 1,5 м);

- Лом - 2 шт;

- Пожарный крюк - З шт;

- Пожарный топор - 2 шт;

- Лопаты - 2 шт;

- Ведро пожарное - 2 шт.

Пожарные щиты должны быть установлены в удобном месте и иметь свободный доступ.

Расстояние от потенциального пожара до пожарного щита должно быть не более 30 м.

На объектах предусмотрены стационарные системы обнаружения пожара и газа для

автоматического обнаружения выбросов / возгораний опасных газов и автоматического

инициирования соответствующих контрольных действий. Помимо безопасной изоляции

процесса, на объектах также предусмотрена визуальная и звуковая сигнализация для

уведомления операторов. Тревожные сигналы от устройств пожаротушения и газоснабжения

также должны подаваться на операторскую панель управления КОМПАНИИ для

немедленного принятия мер по эвакуации и пожаротушения в соответствии с требованиями

РК.

Строительно-монтажные работы, огневые работы должны выполняться строго в соответствии

с требованиями пожарной безопасности.
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Во время эксплуатации электроустановок запрещается использовать электрооборудование и

устройства, имеющие дефекты, которые могут вызвать пожар, а также провода и кабели с

поврежденной изоляцией или изоляцией, которая утратила защитные свойства.

Должны быть предусмотрены предупреждающие и аварийные знаки для четкого указания

путей эвакуации, предупреждения об опасностях и указания мест нахождения огнетушителей.

В местах постоянного перемещения персонала, а также над канавами и траншеями должны

устанавливаться мостки шириной 0,6 м с перилами высотой не менее 1 м.

Горячие поверхности выхлопных труб двигателя внутреннего сгорания должны быть

огорожены или изолированы с использованием теплоизоляционных материалов в местах

возможного контакта во избежание ожогов.

Все въезды на территорию площадки, дороги и проезды на территории должны содержаться в

хорошем состоянии, своевременно обслуживаться и освещаться в ночное время для

обеспечения безопасного прохода.

На строительных и монтажных площадках не допускается любая утилизация

легковоспламеняющихся отходов и мусора. Все отходы должны быть собраны в контейнеры

или ящики в специально отведенных местах, а затем вывезены.

9.5 Санитарно-гигиенические мероприятия
В целях охраны здоровья персонала, предупреждения профессиональных заболеваний и

отравлений, несчастных случаев, обеспечения безопасности труда работники проходят

предварительные и периодические медицинские осмотры, специальные медицинские

обследования.

Должностные и ответственные лица предприятий не допускают к работе лиц, не прошедших

предварительные или периодические медицинские осмотры или признанных непригодными к

работе по состоянию здоровья.

ИТР и рабочие должны быть обеспечены спецодеждой, спецобувью и другими необходимыми

средствами индивидуальной защиты.

Во время строительства все лица, находящиеся на строительной площадке обязаны носить

средства индивидуальной защиты. Рабочие и инженерно-технические работники без

защитных касок и других необходимых средств индивидуальной защиты к выполнению работ

не допускаются.

Руководитель строительно-монтажной и эксплуатационной организации обязан обеспечить

соблюдение всеми работниками правил внутреннего распорядка, относящихся к охране

труда, в соответствии с Типовыми правилами внутреннего трудового распорядка для рабочих

и служащих предприятий и организаций.

Соблюдение санитарно-эпидемиологические требования к объектам и организациям

строительства на период введения ограничительных мероприятий, в том числе карантина,

согласно Санитарных правил «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда

и бытового обслуживания при строительстве, реконструкции, ремонте и вводе, эксплуатации
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объектов строительства» (глава 3), утверждены приказом Министра здравоохранения

Республики Казахстан от 16 июня 2021 года № К.Р ДСМ - 49.

Допуск посторонних лиц, а также работников в нетрезвом и наркотическом состоянии на

территорию площадки скважины во время строительства и эксплуатации строго запрещен.

Руководители предприятий, объектов должны обеспечить своевременное оповещение всех

своих подразделений о неблагоприятных метеорологических условиях (гроза, ураган,

аномальная температура воздуха и др.) и принять меры по обеспечению безопасности

персонала и оборудования.

9.6 Перечень норм и стандартов
1. Трудовой кодекс РК (раздел 4) Кодекс РК от 23 ноября 2015 г. № 414-V с изменениями от

12.03.2026г.;

2. О здоровье народа и системе здравоохранения Кодекс РК от 07.07.2020 года №360-VI с

изменениями и дополнениями по состоянию на 01.02.2026г.;

3. О техническом регулировании Закон РК №396-VI от 30.12.2020 г. с изменения от

01.01.2026г.;

4. О безопасности машин и оборудования Закон РК от 21.07.07 г. № 305-III c изменениями

08.06.2024г.;

5. Об архитектурной, градостроительной и строительной деятельности в РК Закон РК от 16

июля 2001 г. № 242 c изменениями на 31.08.2025г.;

6. Охрана труда и техника безопасности в строительстве СН РК 1.03-05-2011 и СП РК 1.03-

106-2012;

7. Об утверждении Правил и сроков проведения обучения, инструктирования и проверок

знаний по вопросам безопасности и охраны труда работников Приказ Министерства

здравоохранения и социального развития РК от 25 декабря 2015 года № 1019 c

изменениями на 06.09.2024г;

8. Санитарные правила. «Санитарно-эпидемиологические требования к промышленным

зданиям и сооружениям производственного назначения», Приказ Министра

здравоохранения РК от 3 августа 2021 года № ҚР ДСМ-72 с изменениями на 15.07.2024г.;

9. Цветовые коды, знаки безопасности и маркировка СТ РК ГОСТ Р 12.4.026-2002;

10. Конвенция МОТ № 155 «Охрана труда и техника безопасности в производственной

среде» Утверждена Законом РК от 13 июня 1996 г. № 7-1;

11. Технический регламент «Общие требования к пожарной безопасности», утвержден

приказом Министра по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан от 17 августа

2021 года № 405 с изменениями на 04.10.2025г.;

12. Приказ Министра здравоохранения РК «Об утверждении целевых групп лиц, подлежащих

обязательным медицинским осмотрам, а также правил и периодичности их проведения,

объема лабораторных и функциональных исследований, медицинских противопоказаний,

перечня вредных и (или) опасных производственных факторов, профессий и работ, при



Вз
ам

. и
нв

. №
П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

. №
 п
од
л.

25-C-05391-30-10-CE-GD-PZ-00001.2
Лист

Изм. Кол. Лист №док Подпись Дата
73

выполнении которых проводятся предварительные обязательные медицинские осмотры

при поступлении на работу и периодические обязательные медицинские осмотры и

правил оказания государственной услуги» «Прохождение предварительных обязательных

медицинских осмотров» от 15 октября 2020 года №ҚР ДСМ-131/2020;

13. Закон РК «Об обязательном страховании работника от несчастных случаев при

исполнении им трудовых (служебных) обязанностей», от 7 февраля 2005 года № 30-III, с

изменениями на 12.03.2026 г.
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10 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ

10.1 Введение
Раздел «Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций» выполнен в соответствии

с нормами и правилами для гражданской обороны в области защиты населения и территории

от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера.

При разработке раздела использованы основные руководящие и нормативные документы,

действующие в Республике Казахстан.

Комплекс технических решений, заложенных в проекте, направлен на предотвращение или

исключение аварийных ситуаций на промысловых системах и базируется на следующих

принципах:

- Сведение к минимуму вероятности аварийных ситуаций, путем применения комплексных

мероприятий, направленных на устранение причин их возникновения;

- Своевременное обнаружение утечек (разрывов) и быстрая ликвидация их последствий;

- Обеспечение безопасности обслуживающего персонала, населения, сведения к минимуму

ущерба от загрязнения окружающей среды.

При наличии сероводорода должны соблюдаться дополнительные требования по

безопасности:

- Индикаторы и знаки на оборудовании, которые указывают на возможность наличия

сероводорода;

- Специальные инструкции для операторов, касающиеся средств защиты дыхательных

путей;

- Регулярный контроль за состоянием воздушной среды;

- Условия и степень производимых работ на опасных местах с вероятным условием наличия

сероводорода;

- Диагностика правильной работы трубопроводов;

- Нейтрализация сероводорода.

10.2 Мероприятия по предупреждению и снижению последствий чрезвычайных
ситуаций

Основные меры защиты персонала включают комплекс задач и действий в области

гражданской обороны и промышленной безопасности, направленных на предотвращение

чрезвычайных ситуаций и реагирование / устранение последствий.

Основные действия по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций для

проектируемого объекта должны быть включены в существующую систему основного плана

эвакуации и ликвидации возможных аварий КПО.

КПО приняла трехуровневую систему реагирования на чрезвычайные ситуации, которая будет

использоваться в зависимости от степени аварии / чрезвычайной ситуации, ресурсов,

необходимых для реагирования на чрезвычайные ситуации, и участия компании.
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Штаб управления аварийным реагированием на трех уровнях управляет подчиненными и

смежными подразделениями, анализирует поступающие данные о ситуации, рассчитывает

потенциальные масштабы чрезвычайных, спасательных и неотложных работ, определяет

необходимое количество сил и средств и принимает необходимые управленческие решения.

При любой аварии / чрезвычайной ситуации на объектах месторождения, а также на участках

экспортного трубопровода, штаб управления уровнем аварийного реагирования мобилизуется

в командный центр аварийного реагирования объекта.

Там, где это необходимо, группа по реагированию на чрезвычайные ситуации уровня II может

быть привлечена дежурным менеджером по месторождению (который в этом случае будет

выполнять роль руководителя группы по реагированию на чрезвычайные ситуации до

момента освобождения от назначенной функции начальником промысла / уполномоченным

лицом) вместе с группой специалистов, на которую возложены функции управления во время

аварии / чрезвычайной ситуации.

Группа реагирования на чрезвычайные ситуации на месторождение должна в дневное время

мобилизоваться в Центр управления чрезвычайными ситуациями, расположенный в офисе

КПК на месторождение, в ночное время - в Центр управления чрезвычайными ситуациями в

Аксае, расположенный в Чешском городке.

10.3 Оперативный текущий контроль соответствия промышленной безопасности
Площадки для строительства были выбраны и утверждены в соответствии с требованиями

нормативных и технических регламентов.

Из-за потенциальной промышленной и экологической опасности существует определенная

вероятность непредвиденных и чрезвычайных ситуаций, прямо или косвенно влияющих на

окружающую среду.

Потенциальные причины аварий:

- Несоблюдение порядка работы;

- Коррозия;

- Дефект в соединительных стыках;

- Сварка с дефектами;

- Усталость металла.

Основными причинами и факторами, связанными с отказом оборудования, являются:

- Опасности, связанные с типичными производственными процессами;

- Коррозия, физический износ, механическое повреждение или температурная деформация

оборудования;

- Внешние воздействия.

Основные причины и факторы, связанные с отказами оборудования:

- опасности, связанные с типичными производственными процессами;

- износ, коррозия, механические повреждения, тепловое смещение оборудования или

трубопровода;
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- перебои в подаче коммунальных служб;

- внешние воздействия.

Основными мерами по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций при

эксплуатации системных установок являются:

- Контроль потока газа и конденсата с помощью электронных приборов;

- Обеспечение системами громкого оповещения / общей тревоги и системами аварийной

сигнализации на месторождение;

- Поддерживать готовность персонала и средств аварийного реагирования (пожарные

команды, боевые группы для действий при наводнении);

- Обеспечить наличие транспортных средств для перевозки аварийно-спасательных команд

на место происшествия;

- Обучение специальных команд в ходе аварийных тренировок;

- Обеспечить готовность систем управления в случае аварийного реагирования;

- Предоставление сертификата коррозии для мониторинга коррозии на участке скважины.

Организация, эксплуатирующая производственный объект, в дальнейшем должна

организовать и осуществлять производственный контроль с соблюдением соответствующих

требований промышленной безопасности РК.

Каждая эксплуатирующая организация должна разработать Руководство по

производственному контролю с учетом специфики производственного объекта.

Руководство по производственному контролю утверждается руководителем организации.

Основными задачами производственного контроля являются:

- Обеспечение соблюдения требований промышленной безопасности;

- Проверка состояния промышленной безопасности, а также проведение соответствующих

экспертиз;

- Разработка мер по повышению уровня промышленной безопасности и предотвращению

экологических происшествий;

- Контроль за соблюдением требований промышленной безопасности, установленных

нормативными актами и законами РК;

- Координация работ, связанных с предотвращением аварий на опасных производственных

объектах и обеспечением готовности к аварийной отключению и устранению последствий;

- Контроль за соответствующими испытаниями и техническими проверками опасных

технологических систем, их проведения в запланированные сроки наряду с техническим

обслуживанием и проверкой измерительного оборудования и приборов;

- Контроль соответствия производственного процесса.

Производственный контроль осуществляется работником или отделом производственного

контроля эксплуатирующей организации, назначаемым на основании приказа руководства

организации.
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10.4 Поддержка при ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций
План ликвидации аварийных ситуаций должен включать положения, касающиеся спасения

людей, действий персонала и специализированных аварийно-спасательных служб.

План ликвидации аварийных ситуаций включает:

- Основные положения;

- Распределение обязанностей между персоналом, участвующим в аварийном реагировании

и порядок действий;

- Список должностных лиц и учреждений, подлежащих уведомлению в случае аварии /

чрезвычайной ситуации, а также лиц, вовлеченных в ликвидацию аварии / чрезвычайной

ситуации.

Роли и обязанности всех работников, которые могут быть вовлечены в любой уровень

аварийного реагирования, должны быть четко определены, задокументированы и

реализованы. Директора и менеджеры, ответственные за планирование и непрерывность

работы во время аварийной ситуации и непосредственно отвечающие за аварийное

реагирование, должны убедиться, что весь задействованный персонал прошел

соответствующее обучение и способен выполнить поставленные задачи.

Система управления реагированием на чрезвычайные ситуации (ER), в основном, включает в

себя:

- Центр аварийной связи (ЦАС) - единственный канал связи в случае возникновения

чрезвычайной ситуации любого типа;

- Дежурный менеджер месторождения - первое контактное лицо, с которым связывается

оператор ЦАС в случае происшествий на месторождение;

- Дежурный менеджер в Аксае - первое контактное лицо, с которым связывается оператор

ЦАС в случае происшествий вне месторождения;

- Руководитель группы по реагированию на чрезвычайные ситуации на объекте и группа

аварийного реагирования (уровень I)

- Штаб управления чрезвычайными ситуациями (EMT) (уровень II) включает ЕМТ в Аксае

(для мобилизации в центр управления чрезвычайными ситуациями в Чешском городке) и

EMT на месторождение (для мобилизации в центр управления чрезвычайными ситуациями

в AZM).

Персонал КПО должен незамедлительно информировать ЦАС о любой угрозе или о

возникновении любых происшествий или аварийных ситуаций на объектах КПО по телефону

77113363333 и по радио - 333.

Получив информацию об происшествии, аварии или чрезвычайной ситуации, оператор ЦАС

уведомляет:

- Дежурных менеджеров как на месторождении, так и в Аксае;

- Пожарно-спасательные службы;

- Службу безопасности, медицинскую службу;

- Службу экологического мониторинга;
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- Ведущего специалиста по чрезвычайным ситуациям;

- Начальника службы ликвидации аварий;

- Начальник   службы ОТ, ТБ и ООС производственного директората;

- Координатора по коммуникациям и взаимодействию (члена ЕМТ в Аксае);

- Уведомить представителей дорожной полиции в случае ДТП;

- Уведомить группу экологического мониторинга в случае получения сигнала тревоги от

станции экологического мониторинга о превышении подтвержденной утечки газа;

- Используя схему передачи информации, оповестить участки работ / подрядчиков,

выполняющих работы в пределах месторождения, вблизи опасной зоны, где существует

потенциальная угроза. Включает представителей отдела скважинных операций;

- Уведомить ведущего специалиста по транспорту о чрезвычайной ситуации для того, чтобы

организовать транспортные средства для возможного выезда на аварийный объект для

эвакуации персонала из зоны потенциального воздействия и угрозы;

- Записывать в реестре все сообщения, указания, информацию, начиная с момента

происшествия, аварии в хронологическом порядке до стабилизации ситуации.

10.5 Перечень норм и стандартов
1. Закон РК от 11 апреля 2014 года № 188-V «О гражданской защите» (с изменениями и

дополнениями от 01.01.2026г.);

2. Приказ Министра внутренних дел РК от 02 Июля 2020 года № 494. Об утверждении

Правил информирования, пропаганды знаний, обучения населения и специалистов в

сфере гражданской защиты (с изменениями от 02.09.2025г.);

3. Приказ Министра внутренних дел РК от 24 октября 2014 года № 732 «Об утверждении

объема и содержания инженерно-технических мероприятий гражданской обороны» (с

изменениями от 05.09.2025г.);

4. Приказ МЧС РК от 29 мая 2014 года № 258 Об утверждении структуры планов гражданской

обороны и планов действий по ликвидации чрезвычайных ситуаций (с изменениями по

состоянию на 06.09.2025г.);

5. Приказ МЧС РК от 18 июня 2014 г. № 303 Об утверждении Положения о республиканских

службах гражданской защиты (с изменениями по состоянию на 05.09.2025.);

6. Приказ МЧС РК от 20 мая 2014 года № 235 «Об утверждении учебной программы

подготовки руководителей, специалистов органов управления и сил гражданской защиты,

обучения населения способам защиты и действиям при возникновении чрезвычайных

ситуаций и военных конфликтов или вследствие этих конфликтов» (с изменениями и

дополнениями по состоянию на 12.08.2025г.);

7. Приказ МЧС РК от 29 мая 2014 года № 260  «Об утверждении Инструкции по

определению потребности в средствах гражданской защиты».
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1. CONTRACTOR TO CONFIRM ALL DIMENSIONS ON SITE PRIOR TO FABRICATION. Size

    ПОДРЯДЧИК ДОЛЖЕН ПОДТВЕРДИТЬ ВСЕ РАЗМЕРЫ НА МЕСТЕ ДО НАЧАЛА ПРОИЗВОДСТВА. Размер

4"

2. ALL BOLT HOLES ARE TO STRADDLE CENTER LINE OF PIPE UNLESS OTHERWISE INSTRUCTED BY RESPONSIBLE DESIGN ENGINEER.
    ОТВЕРСТИЯ  ДЛЯ БОЛТОВ ДОЛЖНЫ БЫТЬ РАВНОСМЕЩЕНЫ ОТ ОСИ ТРУБЫ, ЕСЛИ ЭТО НЕ ПРЕДПИСАНО ОТВЕТСТВЕННЫМ 
    ИНЖЕНЕРОМ-ПРОЕКТИРОВЩИКОМ. 

3. JOINED PIPE`S  ENDS SHALL BE TRIMMED AS PER REQUIREMENTOF  ASME B31.3 .
    WHERE MISALIGNMENT IS EXCESSIVE THE THICKER WALL SHALL BE TRIMMED IN ACCORDANCE WITH ASME B31.3 FIG. 328.4.3, 
    FOR DETAIL REFER TO KPO SPECIFICATION KPO-00-ENG-SPC-00005-E PARAGRAPH 6.14. 
    КОНЦЫ СОЕДИНЯЕМЫХ ТРУБОПРОВОДОВ ДОЛЖНЫ БЫТЬ ПОДОГНАНЫ СОГЛАСНО ТРЕБОВАНИЯ ASME B31.3. 
    В СЛУЧАЕ ЕСЛИ СМЕЩЕНИЕ КРОМОК БОЛЬШЕ СТАНДАТРНОГО, БОЛЕЕ ТОЛСТАЯ СТЕНКА ДОЛЖНА БЫТЬ ПОДОГНАНА 
    СОГЛАСНО ASME B31.3(рис. 328.4.3). ДЛЯ БОЛЕЕ ПОДРОБНОЙ ИНФОРМАЦИИ ССЫЛАТЬСЯ НА 
    СПЕЦИФИКАЦИЮ КПО KPO-00-ENG-SPC-00005-E PARAGRAPH 6.14. 

4. FFW - INDICATES 'FIELD FIT UP WELD' 150mm EXTRA PIPE LENGTH TO BE ALLOWED FOR. 
    FFW - УКАЗЫВАЕТ НА ПОДГОНОЧНЫЙ СВАРНОЙ ШОВ (ВЫПОЛНЯЕМЫЙ НА МЕСТЕ) И 
    ПРЕДУСМАТРИВАЕТ ТРУБУ ДЛИННЕЕ НА 150 мм.

5. NUMBER OF FIELD WELDS (FW) WILL HAVE TO BE DETERMINED BY THE FABRICATION  CONTRACTOR. 
    КОЛИЧЕСТВО МОНТАЖНЫХ СВАРНЫХ ШВОВ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПОДРЯДЧИКОМ.

6. 100% MAGNETIC TEST (MT) ON O-LETS AND BRANCH CONNECTIONS.
    100% МАГНИТНАЯ ДЕФЕКТОСКАПИЯ НА БОБЫШКАХ И ОТВЕТВЛЕНИЯХ.

7. SPECIFICATION FOR EXTERNAL AND INTERNAL COATINGS IN ACCORDANCE WITH SPECIFICATOIN KPO-00-ENG-SPC-00035.
    HOT INSULATION IN ACCORDANCE WITH SPECIFICATION KPO-00-PIP-SPC-00045Е. 
    ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ВНЕШНИХ И ВНУТРЕННИХ ПОКРЫТИЙ СООТВЕТСТВУЮТ СПЕЦИФИКАЦИИ KPO-00-ENG-SPC-00035. 
     ИЗОЛЯЦИЯ ДЛЯ ТЕПЛОВОГО ОБОГРЕВА СООТВЕТСТВУЕТ СПЕЦИФИКАЦИИ  KPO-00-PIP-SPC-00045Е. 

8. FOR THE TIE-IN KPO DIRECTIVE N° KPO-AL-PED-DIR-00006-ER SHALL BE FULLY APPLIED.
    ДЛЯ ТОЧЕК ВРЕЗОК ДОЛЖНО ПОЛНОСТЬЮ ПРИМЕНЯТЬСЯ РАСПОРЯЖЕНИЕ КПО ПОД НОМЕРОМ KPO-AL-PED-DIR-00006-ER

9. FOR DUMMY LEG PROVIDE BLIND PLATE (Thk. 3mm) AT THE END OF TRUNION PIPE WITH  HOLE (Dia. 6mm)
   ДЛЯ ЦАПФЫ ОПОРЫ ПРЕДУСМОТРЕТЬ СПЛОШНУЮ ПЛАСТИНУ (ТОЛЩ. 3мм) НА КОНЦЕ ЦАПФЫ ТРУБЫ С ОТВЕРСТИЕМ (ДИАМЕТР 6 мм)

10. FOR PIPING SUPPORTS REFER TO KPO-00-ENG-STD-00018-E -PIPING SUPPORTA STANDARDS
   ПО ТРУБНЫМ ОПОРАМ  ССЫЛАТЬСЯ НА KPO-00-ENG-STD-00018-E -СТАНДАРТ ТРУБНЫХ ОПОР
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CHECK VALVE, ASTM A352 LCC, CL150, RF                                                   
КЛАПАН ОБРАТНЫЙ, ASTM A352 LCC, КЛАСС 150, С ВЫСТУПОМ   KPO-00-PIP-DTS-12312-E
VALVE BATTERFLY,  CL150, RF, HW

GENERAL NOTE/ОБЩИЕ ПРИМЕЧАНИЯ DATA SHEET REFERENCE/ССЫЛКИ НА ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
Description Data sheets number

Описание Номер технических данных

3" & 4" N/A                                                                
НЕ ПРИМЕНИМОЗАТВОР ДИСКОВЫЙ, КЛАСС 150, С ВЫСТУПОМ, ПРИВОД РУКОЯТКА
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0 1 2 3 4

5 AF-5300 0 501 RW 3" A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026
6 AF-5300 0 502 RW 3" A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026
7 AF-5300 0 503 RW 4" A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026
8 AF-5300 0 504 RW 4" A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026
9 AF-5300 0 507 RW 3" A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026

10 AF-5300 0 506 RW 3" A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026
11 AF-5300 0 508 RW 3" A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026
12 AF-5300 0 506 TW 3" A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026
13 AF-5300 0 510 RW 3" A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026
14 AF-5300 0 505 RW 3" A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026
15 AF-5300 0 505 TW 3" A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026
16 AF-5300 0 507/508 TW 3" A62/A13 20.02.2026 29.04.2026 01.06.2026
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No Description / Описание

1 5 30.04.2026 Issued For Construction
Выпущено Для Строительства 2 KPO-00-PIP-SPC-00004-E

0 5 20.02.2026 Issued For Review and Comments
Выпущено Для Проверки и Комментариев 1 KPO-00-PIP-SPC-00003 Piping Material Classes

Классы Материалов Трубопровода C24

Standard bolt tables
Стандартные таблицы болтов C5

2 5 01.06.2026 Issued For Construction
Выпущено Для Строительства 3 KPO-00-PIP-DTD-00018-E Piping supports standards

Стандарты трубопроводных опор    C2
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GENERAL NOTES / ОБЩИЕ ПРИМИЧАНИЯ

1. THIS DOCUMENT CONTAINS ALL THE MATERIAL REQUIRED FOR THE CONSTRUCTION OF DESALINATION PACKAGE. 
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Date:

01.06.2026

Size   
KPO

Piping
Spec.

Stock Code
Number Storeroom Location Qty

Avail.
PR

Number
Purchase Order

Number

PO
Item
No.

Storeroom Location Qty
Purchase Total qty Average cost price at SAP Sum price

+10%

2" A13 PPPCH9087000 0,5 0,5 1,0 2,0 2,2

2 1/2" Out of specification 0,5 0,5 1,0 1,1

3" A13 PPPCH9057002 1,5 1,1 17,2 0,5 14,0 2,0 1,0 9,0 6,0 52,3 57,5

3" A62 PPPCAL0K1A02 100,0 100,0 110,0

8" A62 PPPCAL0C1A05 6,0 6,0 6,6

4" A13 PPPCH9057003 2,0 2,5 20,0 4,0 14,0 42,5 46,8

3"х8" − − 4,0 4,0 4,0

+0%

4"x 2 1/2" Out of specification 1 1 2 2

3" x 2" A13 PFCRHE05722K 1 1 1 3 3

3" x 3/4" A13 PFLWHB053D7P 1 1 1

3/4" A13 PFNPH9087N04 1 1 1

3" A13 PFCTHE054Y0G 1 1 2 3 7 7

4" A13 PFCTHE054Y0H 2 2 2

3" A13 PFCNHE058B0G 1 1 3 3 1 2 2 13 13

3" A62 PFCNAL002B0G 4 4 4

4" A13 PFCNHE058B0H 1 3 2 6 6

3" A13 PFCNHE058C0G 1 1 2 2

4" N/A N/A 1 1 1

4" N/A N/A 1 1 1

+0%

3" N/A N/A 4 4 2 2 12 12

4" N/A N/A 6 1 4 11 11

3" N/A N/A 1 1 1

3" N/A N/A 4 4 2 2 12 12

3" N/A N/A 1 1 1

3" N/A N/A 1 1 1

4" N/A N/A 6 1 4 11 11

+0%

3/4" A13 PFFWHB181301 1 1 1

2" A13 PFFWHB182W05 1 1 1 3 3

2 1/2" Out of srecification 1 1 2 2

3" A13 PFFWHB152W06 5 3 2 1 3 1 1 5 21 21

3" A62 PFFAAL0K1206 2 2 2

3" A62 PFFVXA103606 2 2 2

4" A13 PFFWHB152W08 2 2 5 3 3 15 15

3/4" A13 PFFBHB102V01 1 1 1

4" A13 PFFBHB102V08 2 2 2

+20%

3/4" A13 PGGC2S100600 2 2 2

2" A13 PGGC2S100604 1 1 1 3 4

2 1/2" Out of specification 1 1 2 2

3" A13 PGGC2S100606 4 3 3 2 3 1 1 6 23 28

4" A13 PGGC2S100607 2 3 6 3 4 18 22

+20%

M14x70 A13 FBBS7A000E 8 8 10

M16x100 A13 FBBS7A000E 24 4 4 12 4 8 4 4 8 8 16 96 115

M16x155 A13 FBBS7A000E 4 4 8 4 4 4 8 4 16 56 67

M16x350 A13 FBBS7A000E 8 8 16 19

M20x220 4 4 5

− 1 1 1

+0%

3/4" A13 PVVGHB101P01 1 1 1

3" Out of specification 1 1 1 1 1 1 6 6

4" Out of specification 1 2 1 2 6 6

4" A13 PVVCGM101P07 1 1 2 2

STUB END, PE100 SDR 11 PN16, SPIGOT 90mm OD (Flange End OD: 133mm)
АДАПТЕР ФЛАНЦЕВЫЙ, ПЭ100, СТАНДАРТНОЕ ОТНОШЕНИЕ ДИАМЕТРА К СТЕНКИ 11, 
ДУ16, ФИТИНГ ЛИТОЙ 90мм НД, (НД Конца Фланца:133мм)

Flg-Bkg, A182 F316, CL 150 FF, B16.5, DN80 x 108mm Bore
ФЛАНЕЦ НАКИДНОЙ, СТАЛЬ A182 F316, КЛАСС 150, ПЛОСКИЙ, Ду80 х 108 мм ОТВЕРТСТИЕ

Sealing conical cuff   90/225                                                                                                                
Герметизирующая конусная манжета 90/225

FLANGES

Gasket, 1/8" SS, SPWnd 304-FG CL150 B16.5                                                                                    
Прокладка, Спирально-навитая, Внутреннее кольцо 316FG, намотка 1/8” нержавеющая сталь, 
Класс 150, B16.20, B16.5

Gasket, 1/8" SS, SPWnd 304-FG CL150 B16.5                                                                                       
Прокладка, Спирально-навитая, Внутреннее кольцо 316FG, намотка 1/8” нержавеющая сталь, 
Класс 150, B16.20, B16.5

Gasket, 1/8" SS, SPWnd 304-FG CL150 B16.5                                                                                       
Прокладка, Спирально-навитая, Внутреннее кольцо 316FG, намотка 1/8” нержавеющая сталь, 
Класс 150, B16.20, B16.5

StdBlt w/nuts A320-Gr L7M / A194 Gr 7M                                                                                               
Болт, Шпилька, Сталь A320-L7M/7M

GASKETS 

BOLTS

FlgWN, A350-LF2, CL 150, Sch 80, RF, B16.5
ФЛАНЕЦ ШЕЙКА, СТАЛЬ А350-LF2, КЛАСС 150, ТОЛЩИНА 80 ,ВЫСТУП, СТАНДАРТ В16.5

Gasket, 1/8" SS, SPWnd 304-FG CL150 B16.5                                                                                       
Прокладка, Спирально-навитая, Внутреннее кольцо 316FG, намотка 1/8” нержавеющая сталь, 
Класс 150, B16.20, B16.5

Valve Baterfly                                                                                                                                           
Затвор дисковый

Valve Baterfly                                                                                                                                           
Затвор дисковый

FlgWN, A350-LF2, CL 150, StdWt, RF, B16.5 
ФЛАНЕЦ ШЕЙКА, СТАЛЬ А350-LF2, КЛАСС 150, ТОЛЩИНА СТАНДАРТ,ВЫСТУП, СТАНДАРТ 
В16.5

FLANGE BLIND, A350-LF2, CL 150, RF, B16.5   
ФЛАНЕЦ ГЛУХОЙ, СТАЛЬ A350-LF2, КЛАСС 150, ВЫСТУП, СТАНДАРТ В16.5

Vlv-Chk, ASTM A352 LCC, CL150, RF                                                                                                    
Клапан обратный ASTM A352 LCС, Класс 150, Выступ

U- BOLT AND 4 NUTS FOR SUPPORT B4                                                                                            
U-ОБРАЗНЫЙ БОЛТ (ХОМУТ) С 4 ГАЙКАМИ  ДЛЯ ОПОРЫ В4

StdBlt w/nuts A320-Gr L7M / A194 Gr 7M                                                                                               
Болт, Шпилька, Сталь A320-L7M/7M

Project Title:

UNIT 3. KONCHUBAI PUMPING STATION. DESALINATION PACKAGE.
УКПГ-3. НАСОСНАЯ СТАНЦИЯ НА б.КОНЧУБАЙ. 
ОПРЕСНИТЕЛЬНАЯ УСТАНОВКА                                                                                                                                           KPO-
30-FED-RFA-00959

Document Number: Workpack:   Rev:

KPO-30-FED-WKP-00127-ER                          
KPO-30-FED-RFA-00959

Pipe, A333-6, SMLS, Sch 80, BBE                                                                                                    
Труба, А333-6, Бесшовная, Толщина 80, Фаски на обоих концах

Pipe, A333-6, SMLS, StdWt, BBE                                                                                                            
Труба, А333-6, Бесшовная, Толщина Стандарт, Фаски на обоих концах

RedCon, BW, A420-WPL6, Sch 80                                                                                                          
Переходник, сварка встык, А420-WPL6, толщина 80

203 x 102  UB23  300 mm length                                                                                                             
203 x 102 ДВУТАВР23 300 мм длина

PIPE SUPPORT B4-3-3"-A                                                                                                                      
ОПОРА ТРУБНАЯ B4-3-3"-A

SUPPORTS

STORZ BLANK CUP 100 KA LUG 115                                                                                                    
КРЫШКА ЗАГЛУШКА STORZ 100 КА LUG 115 

Weldolet, A350-LF2, StdWt x Sch 80                                                                                                       
Бобышка, сварка встык, A350-LF2, Толщина стандарт х 80

Nipple, PBE, A333-6, Sch 80, 100 mm                                                                                                    
Ниппель, Концы оторцованы, А333-6, Толщина 80, 100 мм

EL, 90 DEG, PE100 SDR11 PN16, EFUSION 90mm OD                                                                       
ОТВОД, 90 ГРАД, ПЭ100, СТАНДАРТНОЕ ОТНОШЕНИЕ ДИАМЕТРА К  ТОЛЩИНЕ СТЕНКИ 11, 
ДУ16, ЭЛЕКТРОСВАРНАЯ ,90мм НД 

El, 45 Deg, LR, BW, A420-WPL6, StdWt                                                                                                 
Отвод, 45 град, радиус нормальный, сварка встык, А420-WPL6, толщина стандарт

STORZ ADAPTER WITH FEMALE 4" NPT THREAD, PN16 100 KA LUG 115                                      
АДАПТЕР STORZ С ВНУТРЕННЕЙ РЕЗЬБОЙ 4"  PN16 100 KA LUG 115

Valve Gate ASTM A350 LF2, CL150, RF, HW,                                                                                        
Задвижка ,  ASTM A350 LF2, Класс 150, Выступ, Ручной штурвал

RedCon, BW, A420-WPL6, StdWt x Sch 80                                                                                            
Переходник, сварка встык, А420-WPL6, толщина 80

Cost of materials
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Pipe, PE100 SDR 11 PN16, Plain End, 90mm OD x 8.2mm WT                                                             
ТРУБА, ПЭ 100, СТАНДАРТНОЕ ОТНОШЕНИЕ ДИАМЕТРА К ТОЛЩИНЕ СТЕНКИ 11, ДУ16, 
ПЛОСКИЙ КОНЕЦ, 90мм НД x 8.2мм ТОЛЩИНА

Pipe A333 Gr.6 SMLS Sch 80 BBE                                                                                                          
Труба, А333-6, Бесшовная, Толщина 80, Фаски на обоих концах

Pipe, A333-6, SMLS, StdWt, BBE                                                                                                            
Труба, А333-6, Бесшовная, Толщина Стандарт, Фаски на обоих концах

Pipe, PE100 SDR 11 PN16, Plain End, 225mm OD x 20,5 mm WT                                                        
ТРУБА, ПЭ 100, СТАНДАРТНОЕ ОТНОШЕНИЕ ДИАМЕТРА К ТОЛЩИНЕ СТЕНКИ 11, ДУ16, 
ПЛОСКИЙ КОНЕЦ, 225мм НД x 20,5мм ТОЛЩИНА

Bulk Piping Material List 

25-C-05391-30-10-CE-TX-
PP-MTO-00001 /  

AP/D/24/0393-F0041

Project Work Order
No.

WO 700007734

2

PIPE

FITTINGS

FlgWN, A350-LF2, CL 150, Sch 80, RF, B16.5
ФЛАНЕЦ ШЕЙКА, СТАЛЬ А350-LF2, КЛАСС 150, ТОЛЩИНА 80 ,ВЫСТУП, СТАНДАРТ В16.5

FlgWN, A350-LF2, CL 150, StdWt, RF, B16.5 
ФЛАНЕЦ ШЕЙКА, СТАЛЬ А350-LF2, КЛАСС 150, ТОЛЩИНА СТАНДАРТ,ВЫСТУП, СТАНДАРТ 
В16.5

Tee, BW, A420-WPL6, StdWt                                                                                                                 
Тройник, сварка встык, А420-WPL6, толщина стандарт

Tee, BW, A420-WPL6, StdWt                                                                                                                  
Тройник, сварка встык, А420-WPL6, толщина стандарт

El, 90 Deg, LR, BW, A420-WPL6, StdWt                                                                                                 
Отвод, 90 град, радиус нормальный, сварка встык, А420-WPL6, толщина стандарт

El, 90 Deg, LR, BW, A420-WPL6, StdWt                                                                                                 
Отвод, 90 град, радиус нормальный, сварка встык, А420-WPL6, толщина стандарт

PIPE SUPPORT S1-1-A                                                                                                                           
ОПОРА ТРУБНАЯ S1-1-A

PIPE SUPPORT S1-1-A                                                                                                                           
ОПОРА ТРУБНАЯ S1-1-A

StdBlt w/nuts A320-Gr L7M / A194 Gr 7M                                                                                               
Болт, Шпилька, Сталь A320-L7M/7M

Gasket, 1/8" SS, SPWnd 304-FG CL150 B16.5                                                                                       
Прокладка, Спирально-навитая, Внутреннее кольцо 316FG, намотка 1/8” нержавеющая сталь, 
Класс 150, B16.20, B16.5

FlgWN, A350-LF2, CL 150, Sch 80, RF, B16.5
ФЛАНЕЦ ШЕЙКА, СТАЛЬ А350-LF2, КЛАСС 150, ТОЛЩИНА 80 ,ВЫСТУП, СТАНДАРТ В16.5

Flg Blind, A350-LF2, CL 150, RF, B16.5
ФЛАНЕЦ ГЛУХОЙ, СТАЛЬ А350-LF2, КЛАСС 150, ,ВЫСТУП, СТАНДАРТ В16.5

StdBlt w/nuts A320-Gr L7M / A194 Gr 7M                                                                                               
Болт, Шпилька, Сталь A320-L7M/7M

EXPANSION BOLT FOR SUPPORT B4                                                                                                  
АНКЕРНЫЙ БОЛТ ДЛЯ ОПОРЫ В4

203 x 102  UB23   300 mm length                                                                                                            
203 x 102 ДВУТАВР23  300 мм длина

VALVES

ANGLE 100x100x12,  1 meter                                                                                                                 
УГОЛОК 100 х 100 х 12 , 1 метр                                                                    

 STEEL PLATE 280x280x20 thickness                                                                                                    
ПЛАСТИНА СТАЛЬНАЯ   280x280x20 толщина                                                                                   
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Date:

01.06.2026

Size   KPO
Piping

Stock Code
Number

Storer
oom 

Qty
Avail.

PR
Numb

Purch
ase 

PO
Item

Storer
oom 

Qty
Purch

Total 
qty

Avera
ge 

Sum 
price

+10%

2" N/A 0,5 0,5 0,5 1,50 1,7

3" N/A 17,0 1,0 14,0 1,2 1,0 10,0 5,0 49 54,1

4" N/A 18,0 5,0 13,0 36 39,6

0,0

0,0

+0%

1 mm N/A 27 26 1,5 21 2 1,5 4,5 15 7,5 20 126 126

+10%

M2 N/A 11 10,3 0,609 8,5 0,73 0,609 3 6 3 8 52 57Weather Jacketing ; aluminum jacketing , 0,9 mm thickness                                    
Обшивка изоляции , алюминий , толщина 0,9 мм

INSULATION

WIRE

JACKETING

Description

3" NPS 40 mm thickness mineral wool, rigid preformed half sections or radius 
and bevelled edge lags  meter                                                                                  
3" Ном. размера 40 мм толщина минеральной ваты ,жесткие 
предварительно отформованные полусферы или радиусные выступы с 
фасками на краях, метр

Insulation securement;1 mm type 304SS wire                                                          
Крепление изоляции, 1 мм , провод из металла 304SS

4" NPS 40 mm thickness mineral wool, rigid preformed half sections or radius 
and bevelled edge lags, meter                                                                                  
4" Ном. размера 40 мм толщина минеральной ваты ,жесткие 
предварительно отформованные полусферы или радиусные выступы с 
фасками на краях, метр

3" NPS 40 mm thickness mineral wool, rigid preformed half sections or radius 
and bevelled edge lags, meter                                                                                  
3" Ном. размера 40 мм толщина минеральной ваты ,жесткие 
предварительно отформованные полусферы или радиусные выступы с 
фасками на краях, метр
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Date:

01.06.2026

Size   
KPO

Piping
Spec.

Stock Code
Number

Storeroom 
Location

Qty
Avail.

PR
Number

Purchase 
Order

Number

PO
Item
No.

Storeroom 
Location

Qty
Purchase Total qty

Average 
cost price 

at SAP
Sum price

+0%

1 COMPONENT  
1 КОМПОНЕНТ N/A N/A 1,0 1,1 0,7 1,1 1,1 1,0 0,8 1,0 1,0 0,8 9,60 9,6

2 COMPONENT  
2 КОМПОНЕНТ N/A N/A 0,5 0,6 0,4 0,6 0,6 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 4,83 4,8

1 COMPONENT  
1 КОМПОНЕНТ N/A N/A 0,4 0,8 0,8 1,0 3,00 3,0

2 COMPONENT  
2 КОМПОНЕНТ N/A N/A 0,2 0,4 0,4 0,5 1,51 1,5

1 COMPONENT  
1 КОМПОНЕНТ N/A N/A 0,4 0,8 0,8 1,0 3,00 3,0

2 COMPONENT  
2 КОМПОНЕНТ N/A N/A 0,2 0,4 0,4 0,5 1,51 1,5

1 COMPONENT  
1 КОМПОНЕНТ N/A N/A 0,4 0,8 0,8 1,0 3,00 3,0

2 COMPONENT  
2 КОМПОНЕНТ N/A N/A 0,2 0,4 0,4 0,5 1,51 1,5
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Material Availability
(Items in Stock)

WO - 

Procurement Information
(Items on Order)

WO -

Items currently
Not Available, 

On Order,
or PR created

Description

Epoxy (Amercoat 90S)  Litre                                                                                            
Смола эпоксидная (Amercoat 90S) Литр

Epoxy hardener  (Amercoat 450S)  Litre                                                                          
Отвердитель  (Amercoat 450S)  Литр

Epoxy hardener  (Amercoat 68)  Litre                                                                              
Отвердитель  (Amercoat 68)  Литр

Epoxy (Amercoat 68)  Litre                                                                                              
Смола эпоксидная (Amercoat 68) Литр

Epoxy hardener  (Amercoat 90S)  Litre                                                                            
Отвердитель  (Amercoat 90S)  Литр

PAINTING

Epoxy (Amercoat 278)  Litre                                                                                            
Смола эпоксидная (Amercoat 278) Литр

Epoxy hardener  (Amercoat 278)  Litre                                                                            
Отвердитель  (Amercoat 278)  Литр

Epoxy (Amercoat 450S)  Litre                                                                                          
Смола эпоксидная (Amercoat 450S) Литр
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