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РЕФЕРАТ 

Объектом разработки является «Индивидуальный технический проект на строитель-

ство горизонтальной нагнетательной скважины № 9892 (GI_11) на месторождении Карачага-

нак», далее Проект. 

Проект содержит 551 стр., 61 рис., 178 табл., 67 источников, 13 приложений. 

СВОДНЫЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ, ИСХОДНЫЕ 

ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ, КОНСТРУКЦИЯ, БУРОВЫЕ РАСТВОРЫ, БУРЕНИЕ, 

КРЕПЛЕНИЕ, ИСПЫТАНИЕ, ОБЪЕМ РАБОТ ПО МОНТАЖУ БУРОВОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ, ПРОМЫШЛЕННАЯ, ПОЖАРНАЯ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ 

БЕЗОПАСНОСТЬ, ОХРАНА ТРУДА, ОХРАНА НЕДР И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ. 

Цель работы - расчет конструкции скважины, выбор компоновок низа бурильной ко-

лонны, параметров режима бурения, типа и параметров бурового раствора, параметров це-

ментирования  скважины, расчет гидравлических потерь в циркуляционной системе буровой 

установки, расчет продолжительности  проводки скважины. 

- Проект выполнен по форме и содержанию согласно «Макету рабочего проекта на 

строительство скважин на нефть и газ» (РД 39-0148052-537-87). 

- Проект разработан в соответствии с законодательными актами и нормативными до-

кументами, регламентирующими проведение нефтяных операций и промышленную безопас-

ность в РК:  

- «Инструкция о составе, порядке разработки, согласования и утверждения проектно-

сметной документации на строительство скважин на нефть и газ» (ВСН 39-86);  

- «Единые правила по рациональному и комплексному использованию недр», утвер-

жденные МЭ РК №239 от 15.06.18 г.; 

- «Правила обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных 

объектов нефтяной и газовой отраслей промышленности», утвержденные приказом МИР РК 

от 30.12.2014г. №355. 

ДАННЫЙ ПРОЕКТ ЯВЛЯЕТСЯ ОСНОВНЫМ ДОКУМЕНТОМ НА 

СТРОИТЕЛЬСТВО ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГНЕТАТЕЛЬНОЙ СКВАЖИНЫ № 9892 

(GI_11) НА МЕСТОРОЖДЕНИИ КАРАЧАГАНАК. 
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ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ НА СТРОИТЕЛЬСТВО ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГНЕТАТЕЛЬНОЙ 

 СКВАЖИНЫ 9892 (GI_11) НА МЕСТОРОЖДЕНИИ  КАРАЧАГАНАК 
228 

 

15.3 ТРЕБОВАНИЯ К КОРОЗИОННОЙ ЗАЩИТЕ ОБОРУДОВАНИЯ И ТРУБ  

Оценка коррозионного риска оборудования скважины 

Коррозионная активность пластовых флюидов, вскрываемых продуктивных горизонтов,  

месторождения Карачаганак оценивается как потенциально высоко агрессивная. Основные 

факторы, которые обуславливают опасность коррозии скважинного и нефтепромыслового 

оборудования, - высокая концентрация Н2S (до 3,842 %) и СО2 (до 6,142 %) в продуктивных 

горизонтах; высокая минерализация попутно добываемой пластовой воды. 

При контакте оборудования скважин с пластовыми флюидами, содержащими 

вышеуказанные агрессивные компоненты, возникает опасность сульфидного коррозионного 

растрескивания сталей под напряжением (СКРН), индуцированное водородом растрескивание 

(ВИР), общей и местной (локальной) углекислотной коррозии нефтепромыслового 

оборудования. 

Коррозийная активность пластового флюида прогнозируется в пределах 0,05-0,1 мм/год 

при условиях соблюдения проектных решений по применению нейтрализаторов CO2 и H2S в 

процессе бурения  и в процессе эксплуатации, проектных компоновок обсадных колонн, 

стойких к воздействию агрессивной среды, содержащей углекислый газ и сероводород,  

подобранным и рассчитанным  с учетом условий, указанных  в методике «Особенности расчета 

трубных колонн для нефтяных  и газовых скважин сероводородосодержащих месторождений» 

1987 г., а так же по «Техническим условиям на применение обсадных и насосно-компрессорных 

труб, поставляемых «КАЗАХСТАН ПАЙП СРЕДС» (ТЕНАРИС ГЛОБАЛ СЕРВИСЕЗ 

КАЗАХСТАН) для нефтяных, газовых газоконденсатных месторождений Республики 

Казахстан». 

Возможность возникновения эрозионной коррозии определяется по методике API RP-

14E, которая представляет эмпирическое уравнение для вычисления скорости движения 

жидкости, выше которой может возникнуть коррозия в условиях интенсивного потока флюида.  

Коррозия труб в межтрубном пространстве обусловлена составом жидкостей для 

глушения скважин. Обсадные трубы (внутренняя поверхность) и НКТ (внешняя поверхность) 

скважин, которые глушились кальциевым раствором аммониевой селитры, подвержены риску 

коррозионного растрескивания под воздействием селитры, а также риску общей и местной 

коррозии. Проявление указанных выше видов коррозии в большой степени зависит от уровня 

рН раствора.  
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Месторождение: Карачаганак                                                  Цель бурения: Нагнетание газа

Скважина: 9892 (GI_11)                                                  Проектный горизонт: С1s (II объект) Продолжительность строительства - 151 сут.

Вид скважины: горизонтальная нагнетательная                                                  Проектная глубина по вертикали: 4651,47 м Скорость бурения - 1315 м/ст.мес.

азимут бурения 45
0
, угол на забое 86

0
,                                                  Проектная глубина по стволу: 5347 м

горизонтальное отклонение 872,4 м.

Вышка:                   Parco 680 т JJ155/35-W          155 т КГ -  Cameron (API 6A) 20"x13
3
/8"x10

3
/4"

Лебедка:                 Garner Denver 3000 л.с. JC450-S               450 кВт ФА - Cameron (API 6A) на Р=1050 кгс/см
2 

Крон блок:             Derrck Services 680 т TG150                 147 т

Талевый блок:       Ideco 750 750 т YG150                 147 т

Верхний привод:  Canrig 1165E 500 т -

Ротор:                     Emsco B-37 
1
/2" 700 т ZP205                  175 т 1. Дивертер Hydril MSP 2M - 21

1
/4"

Насосы:                  Emsco FB-1600 3 шт F-1000                 N-736 кВт 1 шт 2. RCD: Shaffer - 13
5
/8" 5M

Силовой привод: RIG 249; Caterpillar 3512 DITA с генераторами Kato SR4B  (5 компл.);   ZJ-20 CAT3412 N-485 кВт (1 компл.) 3. Кольцевой превентор: Hydril GK - 13
5
/8'' 5М

Двигатели для лебедки и ротора: RIG 249 электромоторы EMD-79 (2 шт. мощностью по 1000 л.с.); ZJ-20 CAT3412 N-485 кВт (1 компл.) 4. Плашечный двойной: Cameron "U"- 13
5
/8'' 10М

Привод насосов: RIG 249 электромоторы EMD-79 (3 шт. мощностью по 800 л.с.); ZJ-20 G12V190PZL  N-810 кВт (1 компл) 5. Плашечный одинарный: Cameron "U" - 13
5
/8'' 10М
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Направление 

Ø 762 мм - 30 м. 
Цементируется до устья. 

Кондуктор Ø 508 мм - 200 м 

Цементируется на всю длину. 

Опциональный хвостовик 

Ø 406,4 мм  - 700 м. 
Цементируется 

на всю длину. 

Эксплуатационная колонна 

Ø 273,05 мм - 4265 м. 
Цементируется до 1400 м. 

1400 м высота подъема 

 цемента за эксплуатационной 
колонной  Ø 273,05 мм 

Верх хвостовика 

Ø 177,8 мм - 4115 м. 

Промежуточная колонна 

Ø 339,7 мм  - 1800 м. 
Цементируется на всю 

Опциональный хвостовик 

Ø 177,8 мм - 4115-4600 м. 
Цементирует до верха. 
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Оборудование:
1. Осреднительная емкость BJ Servies Bath Tank ( V= 16 м3) - 1 шт. 
2. Емкость для воды ( V= 40 м3 ) - 1 шт. 
3. Цементовоз BJ 600ST (V=17 м3 ) - 2 шт.
4. Цементировочный агрегат BJ Servies Pacemaker модель 35-8-5 мощностью 666 л.с (498 кВт), макс. раб. давл. 103 МПа. 
5. Цементный силос для цемента с добавками ( V= 30 м3 ) - 2 шт.
6. Воздушный компрессор BJ Servies модель 417 DAO, макс. раб. давл. 0,4 Мпа, произв-ть до 14м3/мин - 1 шт.

4.5 Схема обвязки цементировочного оборудования

Цементировочный
агрегат

Осреднительная 
емкость 

Емкости для 
добавок

Емкость для 
бурового 
раствора

Бункер
для облегченного 

цемента с 
добавками

Воздушный 
компрессор

Цементовоз

Емкость для воды

Буровая 
площадка

Бункер
для цемента 
нормальной 
плотности

 с добавками



Технология установки аварийного цементного моста 

1. Аварийный цементный мост устанавливается при необходимости ликвидации погло-

щений бурового раствора или нефтегазопроявлений в процессе бурения; в случае за-

буривания нового ствола при аварийной ситуации (оставление инструмента в стволе 

скважины и т.п.); для укрепления неустойчивой кавернозной части ствола. 

2. При установке моста в условиях, осложненных проявлениями или поглощениями, не-

обходимо полностью их ликвидировать с закачкой соответствующих цементных рас-

творов, баритовых суспензий, вязкоупругих составов, растворов с наполнителем или 

другим способом.  

3. Установку цементного моста рекомендуется проводить балансовым способом (на 

равновесии) либо цементированием под давлением с оставлением цементного стакана 

над интервалом осложнения. 

4. Обеспечить наличие и готовность цементировочной техники (цементировочный агре-

гат, смесительная машина, осреднительная емкость) и цемента в количестве, доста-

точном для установки цементного  моста.   

5. При установке цементных мостов использовать тампонажный раствор нормальной (не 

ниже 1,85 г/см3) или повышенной плотности, на основе цементов ПЦТ I-100-CC, ПЦТ 

I-G-CC-1 или цемента класса G. Рецептура тампонажного раствора подбирается для 

конкретных условий, с тампонажными материалами, добавками и реагентами, имею-

щимися в наличии на буровой.  

6. Перед установкой цементного моста промыть скважину в течение не менее 1,5-2 цик-

лов циркуляции (до выравнивания параметров бурового раствора) с вращением и рас-

хаживанием заливочной колонны для наиболее полной очистки ствола скважины 

(особенно при высокой кавернозности ствола).  

7. Последовательность выполнения технологических операций зависит от способа уста-

новки моста. При установке балансовым способом выполнить следующие операции: 

− закачать первую порцию буферной жидкости, объем которой должен обеспечить вы-

соту столба в кольцевом пространстве в пределах 100-150 м; 

− затворить и закачать расчетный объем тампонажного раствора (п. 8); 

− закачать вторую порцию буферной жидкости с расчетным объемом для обеспечения 

равновесия с предварительно закачанной буферной жидкостью; 



− продавить буровым раствором до расчетной высоты, при которой гидростатические 

давления столбов тампонажного раствора в трубах и в затрубном пространстве урав-

новешиваются; 

− поднять заливочную колонну до глубины, соответствующей кровле моста и осуще-

ствить "срезку" кровли моста до полного вымыва на поверхность буферных жидко-

стей и избыточного количества тампонажного раствора обратной или прямой цирку-

ляцией в зависимости от состояния открытого ствола, обсадной колонны или интер-

вала цементирования; 

− поднять заливочную колонну еще на 25-75 м, герметизировать устье скважины и ос-

тавить на период ОЗЦ (24 ч); 

− после окончания периода ОЗЦ спустить заливочную колонну, определить кровлю 

моста и его прочность разгрузкой бурильной колонны на мост. При необходимости 

испытать мост на герметичность созданием избыточного давления и снижением 

уровня жидкости в скважине, либо заменой бурового раствора на воду.  

8. Расчет объема тампонажного раствора и продавочной жидкости производится в соот-

ветствии с  СТ РК1746-2008, Приложение Л, по формулам: 

Vц = 0,785H D2 + VЗ (0,02+С1+С2+С3), 

 

           ,  231 )( бЗ
З

З
ЗП VССVH

l
VVV −+−−=

где:  H – проектная высота цементного моста, м; 
Vц - объем тампонажного раствора, м3; 
VП - объем продавочной жидкости, м3; 
VЗ - объем заливочных труб, м3; 
С1,С2, С3 - коэффициенты "потерь" тампонажного раствора на стенках труб и  
                  на смешивание с контактирующими жидкостями соответственно на            

нижней и верхней границах (величины "потерь" см. СТ РК1746-
2008, Приложение Л, Таблица Л.2);  

Vб2 – объем буферной жидкости (вторая порция). 

9. Результаты установки цементного моста и его испытания оформляют актами.  

 

 

 




