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ВВЕДЕНИЕ 

 

План горных работ на добычу гравийно-песчаной смеси 

месторождения Ельток Южный, расположенного в Аршалынском районе 

Акмолинской области выполнен по заданию на проектирование ТОО 

«Горный Хрусталь-VA» специалистами ТОО «АЛАИТ», имеющим гос. 

лицензию №0004481 от 05.03.2012г. 

Полезные ископаемые месторождения используются в коммерческих 

целях. 

ТОО «Горный Хрусталь-VA» является недропользователем на 

основании Контракта от 26 декабря 2005 года №94 на проведение работ по 

совмещенной разведке и добыче строительного песка на участке «Ельток 

Южный» Аршалынского района Акмолинской области. 

Срок действия Контракта истекает 26 сентября 2030 года. 

Горный отвод на разработку месторождения гравийно-песчаной смеси 

Ельток Южный выдан РГУ МД «Севказнедра». 

Протоколом заседания территориальной комиссии по запасам 

полезных ископаемых (ТКЗ) ТУ «Центрказнедра» №1003-з от 07.04.2006 

года на месторождении Ельток Южный утверждены запасы песка в 

количестве 109,34тыс.м3 и гравийно-песчаной смеси в количестве 

341,47тыс.м3. 

Основанием для составления плана горных работ на добычу гравийно-

песчаной смеси месторождения Ельток Южный, расположенного в 

Аршалынском районе Акмолинской области, является разрешение ГУ 

«Управление предпринимательства и промышленности Акмолинской 

области» о начале переговоров по внесению изменений и дополнений в 

контракт на недропользование. 

ТОО «Горный Хрусталь-VA» имеет намерение внести изменения в 

рабочую программу к Контракту от 26 декабря 2005 года №94 на проведение 

работ по совмещенной разведке и добыче строительного песка на участке 

«Ельток Южный» Аршалынского района Акмолинской области, в части 

продления срока действия контракта на 6 лет (до 26 декабря 2036 года) и 

перераспределения объемов добычи полезного ископаемого на 2026-2036 

года в следующем виде: 

2026г: 25,0тыс.м3; 

2027-2030гг: с 25,0тыс.м3 до 44,634тыс.м3; 

2031г: 44,634тыс.м3; 

2032-2036гг: по 15,0тыс.м3. 
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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О РАЙОНЕ РАБОТ 

 

1.1 Географо-экономическая характеристика района работ 

 

Месторождение Ельток Южный расположено в Аршалынском районе 

Акмолинской области в 50,0км от г.Астана и в 2км на юго-восток от пос. 

Ельток. 

Ближайший населенный пункт: 

- село Ельток, расположенное в 2,0км северо-западнее месторождения. 

Ближайший водный объект: 

- река Ишим, расположенная в 70,0м севернее месторождения. 

 

1.2. Климат района месторождения 

 

Климат района работ резко континентальный с суровыми 

малоснежными зимами и жарким летом. Для района характерны резкие 

колебания температур воздуха, низкая его влажность, интенсивная ветровая 

деятельность и быстрое нарастание температуры воздуха в весенний период. 

По данным наблюдений метеостанции г. Астаны среднегодовая температура 

воздуха составляет +1,40С, среднемесячная января -17,40С, июля +20,20С. 

Среднегодовое количество осадков - 411мм. Высота снежного покрова 0,39м. 

Среднегодовая скорость ветра составляет 5,3м/сек. 

 

1.3 Рельеф и гидрография 

 

В геоморфологическом отношении площадь работ расположена в 

восточной части Тенгизской впадины в области древних озер и относительно 

опущенных цокольных равнин. Поверхность района представлена 

холмистым, реже холмисто-грядовым рельефом с равнинными участками, 

пересекаемыми долиной реки Ишим. Средние абсолютные отметки района 

370-410 м. На запад северо-запад наблюдается понижение местности до 

равнинной с редкими группами холмов. 

В восточной части района отмечается холмисто-грядовый рельеф с 

абсолютными отметками 390-440м, именно такой грядой трассируется выход 

на поверхность пестро цветных песчаников, конгломератов, алевролитов. В 

излучине р.Ишим рельеф равнинный, способствующий отложениям 

аллювиальных песков. 

Сопки куполообразные с пологими склонами и сглаженными 

вершинами. Пониженные элементы рельефа часто заболочены или являются 

котловинами небольших озер. 

Гидрографическая сеть района представлена рекой Ишим, 

многочисленными ее притоками и руслами временных водотоков. 

Среднегодовой расход воды в р.Ишим составляет 6,4м3/с. 

Широкое распространение на площади получили озера-старицы. Озера 

водораздельных пространств и карстового типа. 
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Наиболее крупными озерами являются Майбалык, Борлыкол, Алаколь, 

Танаколь и др. 

 

1.4 Почвы и растительность 

 

Почвы района месторождения преимущественно темно-каштановые, 

суглинистые и супесчаные. В понижениях рельефа, а также в долинах рек и 

озер они солоноватые, луговые, лугово-болотные и солончаковые 

тяжелосуглинистые с каштановой окраской, а на склонах сопок - щебенистые 

с суглинками и дресвой. Район располагает крупными массивами пахотных 

земель. 

Растительность степная, произрастают засухоустойчивые травы, среди 

которых наиболее распространенными являются ковыль, типчак, тонконог, 

овсец. Древесная и кустарниковая растительность встречается 

преимущественно по берегам рек и в оврагах. 

 

1.5 Экономика и пути сообщения 

 

Основу экономики района составляет сельское хозяйство, в котором 

доминирует производство зерна. Развито овощеводство и мясомолочное 

животноводство. 

Горная промышленность представлена наибольшими карьерами по 

добыче строительных материалов - камня, песка, глины, суглинков, а по 

поймам рек - песка и гравия. 

В районе работ хорошо развито железнодорожное и автомобильное 

сообщение. 

В 5км к западу от участка работ проходят железная и автомобильная 

дороги республиканского значения Астана- Алматы. С автомобильной 

дорогой район работ связан автодорогой с щебеночным покрытием. 
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Обзорная карта района работ. 

Масштаб 1:1000 000 

 

Рис 1.1  
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2. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ РАЙОНА РАБОТ И УЧАСТКА 

 

2.1 Геологическое строение месторождения 

 

Месторождение Ельток Южный расположено на левом берегу р.Ишим. 

В геологическом строении его принимают участие верхнечетвертичные-

современные отложения аллювиальных песков. Продуктивная толща имеет 

вертикальную зональность: в почве залегают грубоокатанные 

крупнозернистые пески с гравийным материалом, в верхней части - 

мелкозернистые пески. В мелкозернистых песках значительная примесь 

глинистого материала. Обломочный материал представлен песчаниками, 

кварцитами, красной яшмой. Уровень грунтовых вод установлен около 

отметки +370м, что соответствует урезу воды реки Ишим. 

По масштабам и сложности геологического строения в соответствии с 

«Классификацией запасов месторождений и прогнозных ресурсов твердых 

полезных ископаемых» месторождение Ельток Южный, представленное 

линзами мелкозернистых песков и гравийно-песчаной смеси с 

невыдержанными по мощности и качеству сырья, отнесено ко 2-ой группе. 

 

2.2 Характеристика качества полезного ископаемого 

 

Современные аллювиальные отложения месторождения Ельток 

Южный приурочены к верхней пойме р. Ишим и представлены линзой 

мелкозернистых песков мощностью от 2,1 до 7,2м (среднее 5,36м) и линзой 

гравийно-песчаной смеси мощностью от 2,7 до 10,5м (за минусом 0,5м 

подушки у почвы мощность гравийно-песчаной смеси составила от 2,2 до 

10,0м, среднее 6,27м). 

Фундаментом аллювиальных отложений являются глины от серого до 

темно-коричневого цвета с примесью гравия и обломками коренных пород, 

реже коренные породы. 

В соответствии с ГОСТом 25100-95 пески и гравийно-песчаная смесь 

месторождения относится к классу дисперсных грунтов, группе несвязанных, 

подгруппе осадочных, типу силикатных, виду песков. 

Коэффициент фильтрации песков составляет от 0,6 до 24,3м/сут, 

средний 13,2м/сут, что позволяет отнести пески и песчано-гравийную смесь к 

сильноводопроницаемым грунтам. 

 

2.2.1 Качество мелкозернистых песков 

 

Состав и качество мелкозернистых песков изучен по 11 рядовым и 1 

групповой пробе. Линза мелкозернистых песков расположена не на всей 

площади месторождения, а только в южной части (скв. 7-14, 18-20). 

Содержание SiO2 в мелкозернистых песках месторождения - 86,0%; 

Al2O3 - 5,60%; Fe2O3 - 4,20%; TiO2 - 0,10%; CaO - <0,50%; MgO - <0,50%; 

MnO - 0,070%; SO3 - 0,039%; K2O - 2,00%; Na2O - 0,90%; P2O5 - 0,06%; CO2 - 
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<0,20%; п.п.п - 1,26%. Элементы примеси в песках присутствуют в 

околокларковых концентрациях. 

 

2.2.2 Вещественный состав 

 

Минералогический анализ мелкозернистого песка по классам ситового 

анализа проведен по групповой пробе и представлен ниже. 

Химический анализ подтверждает минералогическим. 

Спектрозолотометрический анализ показал содержание золота в количестве 

<0,002г/т. 

 

2.2.3 Зерновой состав и вредные компоненты 

 

Рассев проб песков проводился на сите с диаметром отверстий 5мм. 

Отсеянные пески мелкие по своему составу являются кварц-

полевошпатовыми. 

Таблица 2.1 

Гранулометрический состав мелкозернистых песков 

 
Пробы  Колебания  Размеры диаметра отверстий сит в мм; содержание зерен в % 

2,5 1,25 0,63 0,315 0,16 <0,16 

Рядовые  от - до 

среднее 

1,0-2,0 

1,5 

3,0-5,0 

3,9 

8,0-15,0 

11,7 

47,0-53,0 

50,1 

14,0-23,0 

18,4 

11,0-18,0 

14,4 

Групповая   2,0 4,0 10,0 48,0 22,0 14,0 

 

Модуль крупности мелкозернистых песков изменяется от 1,6 до 2,0, 

среднее 1,77м. В соответствии с ГОСТом 8736-93* по модулю крупности они 

относятся к мелким пескам. Удельная плотность их колеблется от 2,65 до 

2,68г/см3, среднее 2,66г/см3 (в групповой пробе 2,67г/см3), а объемная 

насыпная плотность - от 1,33 до 1,40г/см3, среднее 1,36г/см3 (в групповой 

пробе 1,39г/см3). 

Полный остаток на сите с сеткой №063 варьирует от 12,0% до 22,0% 

при среднем значении 17,1% (в групповой пробе 16,0%). По этому 

показателю пески относятся к мелким. 

Таблица 2.2 

Количественное соотношение определенных значений полного остатка на 

сите №063 

 
Количество проб Значения полного остатка на сите № 063; количество случаев 

10-30 30-45 

11 11 - 

100 100 - 

 

По содержанию зерен свыше 10мм (от 0 до 2,3%, в среднем 1,24%, в 

групповой пробе - 0%) и свыше 5мм (от 2,8 до 6,3%, в среднем 4,14%, в 

групповой пробе - 0%). Природные пески по содержанию зерен свыше 10мм 
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не соответствуют требованиям ГОСТа 8736-93* (не более 0,5) в 91% случаев 

и требуют отсева крупных частиц. Содержание зерен крупностью менее 

0,16мм от 11,0 до 18,0%, среднее 14,4, в групповой пробе 14,0% (норма 20%). 

По содержанию зерен свыше 5мм и менее 0,16мм пески соответствуют 

требованиям ГОСТа в 100% случаев. 

Таблица 2.3 

Количественное соотношение определенных значений содержания зерен 

крупностью свыше 10мм 

 
Группа песков Количество проб Значения содержания, %; количество случаев 

≤0,5 >0,5 

мелкий 11 1 10 

100% 9 91 

 

Таблица 2.4 

Количественное соотношение определенных значений содержания зерен 

крупностью свыше 5мм 

 
Группа песков Количество проб Значения содержания, %; количество случаев 

≤10 >10 

мелкий 11 11 - 

100% 100 - 

 

Таблица 2.5 

Количественное соотношение определенных значений содержания зерен 

крупностью <0,16мм 

 
Группа песков Количество проб Значения содержания, %; количество случаев 

≤20 >20 

мелкий 11 11 - 

100% 100 - 

 

Содержание пылевидных и глинистых частиц колеблется от 5,3 до 

9,2%, в среднем составляет 7,36% (в групповой пробе - 7,7%). Согласно 

ГОСТу 8736-93* содержание их в природных мелких песках не должно 

превышать 5%. Следовательно, при использовании песков в строительных 

целях необходимо обогащение от глинистых примесей до требования ГОСТа. 

Глина в комках отсутствует. 

Таблица 2.6 

Количественное соотношение определенных значений содержания 

пылевидных и глинистых частиц 

 
Группа песков Количество проб Значения содержания, %; количество случаев 

≤5 >5 

мелкий 11 7 11 

100% - 100 
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При обработке рядовых проб раствором гидрооксида натрия 

наблюдается окраска светлее эталона, что указывает на отсутствие в них 

органических примесей. 

Содержание сернокислых и сернистых соединений в пересчете на SO3 - 

0,039%, что удовлетворяет требованиям ГОСТа 8736-93* (не более 1,0%). 

Содержание галоидов в пересчете на ион хлора 0,007%, что 

удовлетворяет требованиям ГОСТа 8736-93* (не более 0,15%). 

Реакционная способность песков определена по групповой пробе. 

Содержание свободного кремнезема составило 50,6ммоль/л, что позволило 

отнести к реакционным (допустимое по ГОСТу 8736-93* - 50ммоль/л). 

Слюда в рядовых пробах не обнаружена (требования ГОСТа 8736-93* 

не более 2%). 

Естественная радиоактивность песков составляет 10-15мкР/час, 

удельная эффективная активность естественных радионуклидов - 78Бк/кг. По 

этим показателям пески отвечают требованиям НРБ-99, КПР-96 к 

строительным материалам 1 класса и пригодны во всех видах строительства 

без ограничения. 

Содержание ила, глины, пыли в рядовых пробах отличается от 

содержания их в групповой пробе на 1,3% - 31,2% (среднее 11,4%); объемная 

насыпная плотность отличается на 0,7% - 4,3% (среднее 2,9%). Среднее 

отклонение по гранулометрическому составу 0% - 50,0%. 

Расхождение показателей по модулю крупности 0-17,6% (среднее 

5,3%); по истинной плотности 0-7,5% (среднее 0,4%). 

 

2.2.4 Качество крупнозернистых песков 

 

Состав и качество крупнозернистых песков изучены по 18 скважинам, 

28 рядовым пробам и двум групповым пробам, одна из которых по песчано-

гравийной смеси, а вторая по гравию. Скважины №10 проба 2 и №14 проба 2 

в подсчет запасов не включены, так как мощность продуктивной толщи 

менее 1,0м и поэтому в расчете средних показателей качества участвует 26 

рядовых проб. 

Содержание SiO2 в гравийно-песчаной смеси - 86,00%; Al2O3 - 5,50%; 

Fe2O3 - 4,20%; TiO2 - 0,08%; CaO - 0,50%; MgO - <0,50%; MnO - 0,065%; SO3 - 

0,035%; K2O - 2,00%; Na2O - 0,80%; P2O5 - 0,05%; CO2 - <0,20%; п.п.п - 0,69%. 

 

2.2.5 Зерновой состав и вредные компоненты 

 

Зерновой состав по результатам испытаний крупнозернистого песка в 

26 рядовых и 1 групповой пробе приведен в табл. 2.7. 

Рассев проб песков проводился на сите с диаметром отверстий 5мм. 
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Таблица 2.7 

Гранулометрический состав крупнозернистых песков 

 
Пробы  Колебания  Размеры диаметра отверстий сит в мм; содержание зерен в % 

2,5 1,25 0,63 0,315 0,16 Менее 0,16 

Рядовые  от - до 

среднее 

6-20 

10,9 

11-30 

21,4 

14-39 

31,1 

17-42 

29,7 

1-19 

3,9 

1-15 

3 

Групповая   13 23 31 29 2 2 

 

Модуль крупности отсеянных песков изменяется от 2,5 до 3,3, среднее 

3,0 (в групповой пробе 3,1). В соответствии с ГОСТом 8736-93* пески 

относятся к группам повышенной крупности в 35% (9 проб) и крупным в 

65% случаев (17проб). 

Полный остаток на сите с сеткой №063 варьирует от 47% до 78% при 

среднем значении 63,4% (в групповой пробе 67,0%). По этому показателю 

пески относятся к группам: очень крупной в 4% случаев (1 проба) и 

повышенной крупности в 31% случаев 8 проб и крупным в 65% случаев 17 

проб. 

Таблица 2.8 

Количественное соотношение определенных значений полного остатка на 

сите №063 

 
Количество проб Значения полного остатка на сите № 063; количество случаев 

45-65 65-75 свыше 75 

26 17 8 1 

100 65 31 4 

 

По содержанию зерен крупностью свыше 10мм (от 5,0 до 19,8%, в 

среднем 9,59%) и свыше 5мм (от 13,1 до 45,0%, в среднем 25,08%) 

крупнозернистые пески не соответствуют требованиям ГОСТа 8736-93 (не 

более 5 и 15-20%) в 96% и 88% случаев. 

По содержанию зерен крупностью менее 0,16мм (от 1 до 15,0%, в 

среднем 3%, в групповой пробе - 2%) пески для соответствующих групп 

крупности соответствуют требованиям ГОСТа 8736-93* (группы 

повышенной крупности и крупный - до 15%). 

Таблица 2.9 

Количественное соотношение определенных значений содержания зерен 

крупностью свыше 10мм 

 
Группа песков 

(2 класс) 

Количество проб Значения содержания, %;  

количество случаев 

≤0,5 >0,5 

Очень крупный, повышенной 

крупности, крупный и средний 

26 1 25 

100% 4 96 
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Таблица 2.10 

Количественное соотношение определенных значений содержания зерен 

крупностью свыше 5мм 

 
Группа песков Количество 

проб 

Значения содержания, %; количество случаев 

≤15 >15 ≤20 >20 

Очень крупный, 

повышенной крупности 

9 - - 2 7 

Крупный и средний 17 1 16 - - 

 100% 4 61 8 27 

 

Сравнения требования ГОСТа 26633-91 к зерновому составу мелкого 

заполнителя бетона, данные групповой пробы и среднее значение зернового 

состава показывает возможность применения крупнозернистых песков в 

качестве мелкого заполнителя для бетонов класса В25 и выше. Анализируя 

зерновой состав песков по рядовым пробам, необходимо отметить, что 

полные остатки отдельных фракций не удовлетворяют требованием ГОСТа 

26633-91, в таких случаях ГОСТом допустимо применение укрупняющих или 

понижающих модуль крупности добавок. 

Содержание пылевидных и глинистых частиц в рядовых пробах 

колеблется от 0,5 до 9,2%, в среднем составляет 1,85%, в групповой пробе - 

1,3%. Глина в комках отсутствует. Согласно ГОСТу 8736-93* содержание 

глинистых частиц в песках 2 класса групп повышенной крупности не должно 

превышать 3%. Требованиям ГОСТа пески соответствуют в 92% случаев (24 

пробы). Следовательно, при использовании песков в строительных целях нет 

необходимости обогащения от глинистых примесей до требования ГОСТа 

8736-93*. 

Таблица 2.11 

Количественное соотношение определенных значений содержания 

пылевидных и глинистых частиц 

 
Группа песков Количество 

проб 

Значения содержания, %;  

количество случаев 

≤3 >3 

Очень крупный, повышенной 

крупности, крупный и 

средний 

26 24 2 

100% 92 8 

 

Удельная плотность их колеблется от 2,65 до 2,67г/см3, среднее 

2,66г/см3 (в групповой пробе 2,66г/см3), а объемная насыпная плотность от 

1,54 до 1,61г/см3, среднее 1,58г/см3 (в групповой пробе 1,58г/см3). 

Содержание ила, глины, пыли в рядовых пробах отличается от 

содержания их в групповой пробе от 0% до 411% (среднее 44,4%); объемная 

насыпная плотность отличается на 0% - 2,5% (среднее 1,3%). Среднее 

отклонение по гранулометрическому составу 0% 40,0%. 
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Расхождение показателей по модулю крупности 0-16,7% (среднее 

6,7%); по истинной плотности 0-0,38% (среднее 0,15%). 

При обработке рядовых проб раствором гидроксида натрия 

наблюдается окраска светлее эталона, что указывает на отсутствие в них 

органических примесей. 

Содержание сернокислых и сернистых соединений в пересчете на SO3 - 

0,035%, что удовлетворяет требованиям ГОСТа 8736-93* (не более 1,0%). 

Содержание галоидов в пересчете на ион хлора 0,016%, что 

удовлетворяет требованиям ГОСТа 8736-93* (не более 0,15%). 

Реакционная способность песков определена по групповой пробе. 

Содержание свободного кремнезема составило 49,8 ммоль/л, что позволило 

отнести к нереакционным (допустимое по ГОСТу 8736-93* - 50 ммоль/л). 

Слюда в рядовых пробах не обнаружена. 

Естественная радиоактивность песков составляет 10-15мкР/час, 

удельная эффективная активность естественных радионуклидов - 78Бк/кг. По 

этим показателям пески отвечают требованиям НРБ-99, КПР-96 к 

строительным материалам 1 класса и пригодны во всех видах строительства 

без ограничения. 

 

2.2.6 Гравий 

 

Содержание гравия в гравийно-песчаной смеси составило от 13,1 до 

45%, среднее 25,08%. 

Физико-механическим испытанием подвергнута 1 групповая проба по 

гравию, после рассева гравийно-песчаной смеси (по 26 скважинам). 

Содержание SiO2 в гравие - 87,50%; Al2O3 - 5,50%; Fe2O3 - 4,20%; TiO2 - 

0,08%; CaO - <0,50%; MgO - <0,50%; MnO - 0,077%; SO3 - 0,052%; K2O - 

1,20%; Na2O - 0,80%; P2O5 - 0,06%; CO2 - <0,20%; п.п.п - 0,67%. 

Минералогический анализ гравия проведен по групповой пробе весом 

874,91г. 

Потеря массы при испытании гравия на дробимость составила 10,8%, 

что соответствует марке по дробимости 800 (Др.12). 

Потеря массы при испытании в полочном барабане составила 12,5%, 

что соответствует марке по истираемости И1. 

По содержанию зерен пластинчатой и игловатой формы гравий 

соответствует требованиям ГОСТа 8267-93 при норме 35% гравий содержит 

21,5%. 

По содержанию зерен слабых пород при норме 10% для марки по 

дробимости «800» в гравии содержится 12%. По содержанию зерен слабых 

пород гравий не соответствует ГОСТу 8267-93. 

Содержание ила, глины, пыли в гравии 1,3%, что превышает норму 

(норма 1%). 

Объемная насыпная плотность гравия 1,41 г/см3, водопоглащение 2,3%. 

Марка гравия по морозостойкости - F50 (потеря массы после 

испытания 8,2%). 
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Содержание сернокислых и сернистых соединений в пересчете на SO3 - 

0,052%, что удовлетворяет требованиям ГОСТа 8736-93* (не более 1,0%). 

Содержание свободного кремнезема составило 49,8ммоль/л, что 

позволило отнести их к нереакционным (допустимое по ГОСТу 8736-93* - 

50ммоль/л). 

Песок крупнозернистый (проба 1) не было необходимости обогащать, 

так как содержание в нем ила, глины, пыли не превышает норму (3%). В 

пробе № 2 (мелкозернистый песок) содержание ила, глины, пыли превышает 

норму (5%) и для обогащения необходимо пять промывок. 

Рекомендации по использованию песков и гравия 

Выполненный комплекс физико-механических испытаний 

строительного песка Ельток Южный позволяют считать, что гравийно-

песчаная смесь месторождения Ельток Южный пригодна для использования 

в качестве дисперсных грунтов в соответствии с требованиями СНиП РК 

3.03-09-2006* «Автомобильные дороги» для устройства покрытий, 

оснований и дополнительных слоев оснований, дорожных одежд 

автомобильных дорог и оснований аэродромов, для укрепления обочин 

автодорог, для планировочных работ на участках строительства и как 

дренирующий грунт для отсыпки конусов при строительстве мостовых 

переходов и путепроводов. 

Применение в строительстве гравийно-песчаной смеси возможно 

только при условии предварительного проведения исследований в бетонах 

для подтверждения возможности и технико-экономической 

целесообразности получения бетонов с нормируемыми показателями 

качества (ГОСТ 26633-91, пункт 1.6.2). 

 

2.2.7 Радиационно-гигиеническая характеристика полезного 

ископаемого 

 

Радиометрические наблюдения в скважинах проводились в 

соответствии с «Методическими указаниями, по радиационно-гигиенической 

оценке, полезных ископаемых на месторождениях строительных 

материалов» путем точечного каротажа радиометром СРП-68-02 №112 с 

непрерывным прослушиванием по ходу подъема гильзы и регистрацией 

гамма-активности с интервалами 1м породы продуктивной толщи 

характеризуются значениями интенсивности гамма-излучения в 10-

15мкР/час. 

Гамма-спектрометрический анализ на радионуклиды выполнялся в ИЦ 

ТОО «Экоэксперт». 

Естественная радиоактивность песков составляет 10-15мкР/час, 

удельная эффективная активность естественных радионуклидов 64-71Бк/кг. 

По этим показателям пески отвечают требованиям НРБ-99, КПР-96 к 

строительным материалам 1 класса и пригодны во все виды строительства 

без ограничений. 
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2.3 Гидрогеологическая характеристика месторождения 

 

Гидрогеологические условия площади работ обусловлены 

климатическими, геоморфологическими и геолого-структурными 

особенностями района.  

Климат района резко континентальный. Среднегодовая температура 

воздуха составляет +1,40С, среднегодовое количество осадков - 411мм, 

максимальное количество эффективных (твердых) осадков - 74мм, ливневых 

- 80мм. Высота снежного покрова не превышает 39-50см. Преобладают ветры 

юго-восточного направления, летом - северо-восточного направления. 

Гидрографическая сеть района представлена рекой Ишим, русло 

которой примыкает к площади участка с северо-запада и северо-востока, 

образуя излучину. Расход воды в реке имеет постоянный характер, 

уменьшаясь в зимний период и в засушливое время. Среднегодовой расход в 

реке составляет 6,4м3/с. Максимальный расход воды (до 1080м3/с) 

наблюдается в период весеннего половодья. Общая минерализация воды в р. 

Ишим колеблется от 0,2 до 1,6г/с. 

В настоящее время поверхностный сток регулируется Вячеславским 

водохранилищем, расположенным в 25км вверх по течению. До сооружения 

плотины в многоводные годы пойма заливалась водой, в настоящее время эти 

явления отсутствуют. 

Гидрогеологические условия участка изучены путем режимных 

замеров уровня воды в скважинах. Глубина залегания грунтовых вод 0,2-

4,3м, средняя 2,4м. Водовмещающими породами являются мелкозернистые 

пески и гравийно-песчаная смесь. Водоносный горизонт средней мощностью 

6,6 м в границах карьера является безнапорным. 

По данным анализа отобранной пробы подземные воды являются 

химически нейтральными, гидрокарбонатно-хлоридно-сульфатно-кальциево-

натриево-магниевые, бесцветными, без запаха, с коричневым осадком. 

Сумма минеральных веществ - 494мг/дм3, сухой остаток - 406мг/дм3, общая 

жесткость воды - 4,45 умеренно жесткая, карбонатная - 2,90, постоянная - 

1,55мг-экв/дм3. Воды по отношению к минералам являются неагрессивными. 

 

2.4 Запасы полезного ископаемого 

 

Подсчет запасов мелкозернистых песков и гравийно-песчаной смеси на 

месторождении Ельток Южный проведен по состоянию на 01.02.2006г в 

контуре карьера, отстроенного по оконтуривающим скважинам. Подсчет 

запасов производился в проектных контурах карьера с учетом угла откоса 

300, отстроенного по разведочным скважинам, в геологических границах 

залежи, до горизонта подстилающих пород с оставлением охранной 

«подушки» мощностью 0,5м. 

К полезному ископаемому отнесены мелкозернистые пески и гравийно-

песчаная смесь современного возраста верхней поймы р. Ишим. 
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В соответствии с «Классификацией запасов и прогнозных ресурсов 

твердых полезных ископаемых» месторождение песков и гравийно-песчаной 

смеси Ельток Южный по природным факторам отнесено ко 2-ой группе 

(небольшие линзообразные тела или неправильной формы месторождения 

всех генетических типов с изменчивой мощностью полезной толщи). 

На схеме блокировки запасов отстроен внутренний контур по краевым 

разведочным скважинам и внешний контур по крайним точкам пересечения 

толщи проектным контуром карьера.  

Протоколом ТКЗ ТУ «Центрказнедра» утверждены для условий 

открытой разработки по состоянию на 1.02.2006 г. балансовые запасы песков 

и гравийно-песчаной смеси месторождения Ельток Южный в качестве сырья 

для строительных работ по категории С2 в количестве: 

- мелкозернистые пески - 109,34тыс.м3; 

- гравийно-песчаная смесь - 341,47тыс.м3. 

 

2.5 Попутные полезные ископаемые 

 

Попутные полезные ископаемые в процессе геологоразведочных работ 

представляющие промышленный интерес, не выявлены. 

  



20 

3. ОТКРЫТЫЕ ГОРНЫЕ РАБОТЫ 

 

3.1 Горнотехнические особенности разработки участка 

 

Благоприятные горно-геологические условия предопределили 

открытый способ разработки месторождения. 

За выемочную единицу разработки принимаем уступ. 

Карьер не имеет единой гипсометрической отметки дна. Карьер с 

относительно однородными геологическими условиями, отработка которого 

осуществляется принятой в данном плане единой системой разработки и 

технологической схемой выемки. В пределах выемочной единицы с 

достаточной достоверностью определены запасы и возможен первичный учет 

извлечения полезного ископаемого. 

Построение контуров карьера выполнено графическим методом с 

учетом морфологии, рельефа месторождения, мощности ПРС, вскрышных 

пород и полезного слоя, гидрогеологических условий. 

За нижнюю границу отработки данного месторождения в настоящем 

плане принята граница подсчета запасов. 

Основные технико-экономические показатели месторождения 

приведены в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 

Технико-экономические показатели отработки месторождения 

 
№п/п Показатели Ед. изм. Значения 

1 Балансовые запасы полезного ископаемого тыс.м3 323,17 

2 Промышленные эксплуатационные запасы тыс.м3 323,17 

3 Средняя длина карьера по поверхности м 380,0 

4 Средняя ширина карьера по поверхности м 140,0 

5 Угол откоса уступов карьера градус 30 

6 Количество рабочих дней в году дней 180 

7 Количество смен в сутках смен 1 

8 Продолжительность смены часы 8 

9 Количество дней в неделю дней 6 

 

3.2 Границы карьера и промышленные запасы 

 

Границы определились контурами запасов месторождения, 

выделенных по площади и на глубину с учётом разноса бортов карьера по 

горнотехническим факторам в зависимости от физико-механических свойств 

пород. 

Площадь месторождения составляет 7,1га (0,071км2). 

Отработка намечается до нижней границы утвержденных 

необводненных запасов. 

Координаты угловых точек отвода приведены в таблице 3.2. 
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Таблица 3.2 

Координаты угловых точек отвода 

 
Номера угловых 

точек 

Географические координаты 

Северная широта Восточная долгота 

1 51°00'58.0" 71°59'05.8" 

2 51°01'07.1" 71°59'13.2" 

3 51°00'58.3" 71°59'30.4" 

4 51°00'55.6" 71°59'25.3" 

5 51°01'00.5" 71°59'14.7" 

6 51°00'56.0" 71°59'06.5" 

 

Границы карьера установлены с учетом контура подсчета запасов по 

площади и на глубину. Размеры планируемого карьера на конец отработки 

приведены в таблице 3.3: 

Таблица 3.3 

Размеры карьера на конец отработки 

 
№№ п/п Наименование Ед.изм. Показатели 

1 Средняя длина карьера по поверхности м 380,0 

2 Средняя ширина карьера по поверхности м 140,0 

3 Угол разработки град 35 

4 Угол погашения град 35 

5 Максимальная глубина карьера м 13,3 

 

Углы откосов должны уточняться в период эксплуатации путем 

систематических маркшейдерских замеров, наблюдений и изучения физико-

механических свойств пород разрабатываемого месторождения. 

Промышленные запасы 

Проектные потери полезного ископаемого определены исходя из 

границ проектируемых участков, горно-геологических условий залегания 

полезной толщи и системы разработки. 

Проектные потери полезного ископаемого рассматриваются в 

соответствии с «Отраслевой инструкцией по определению и учету потерь 

нерудных строительных материалов при добыче». 

Разубоживание полезного ископаемого проектом не 

предусматривается. 

I – Общекарьерные потери. 

Общекарьерные потери – часть балансовых запасов, теряемых в 

охранных целиках зданий, технических и хозяйственных сооружений. 

На территории горного отвода здания, сооружения, линии 

электропередач и другие зоны отчуждения отсутствуют, поэтому в данной 

связи потери в запасах не предусмотрены. 

II – Эксплуатационные потери. 

Эксплуатационные потери – часть балансовых запасов, теряемых в 

процессе эксплуатации карьера. 



22 

Потери в местах погрузки, разгрузки, складирования и при 

транспортировании полезного ископаемого не учитываются ввиду 

небольшого объема добычи. 

 

3.3 Режим работы, производительность и срок службы карьера 

 

Согласно заданию на проектирование, годовая производительность 

карьера по полезному ископаемому составляет: 

2026г: 25,0тыс.м3; 

2027-2031гг: по 44,634тыс.м3; 

2032-2036гг: по 15,0тыс.м3. 

Режим работы сезонный, с 6-ти дневной рабочей неделей. Данные по 

производительности и режиму работы карьера сведены в таблицу 3.4. 

Таблица 3.4 

Режим работы карьера 

 
№№пп Наименование показателей Един. изм. Добычные работы 

1 Число рабочих дней в году дни 180 

2 Число смен в сутки смен 1 

3 Продолжительность смены час 8 

4 Рабочая неделя дней 6 

 

Срок службы карьера составляет 11 лет, с учетом полноты отработки 

запасов, попадаемых в контур горного отвода. 

 

3.4 Календарный план горных работ 

 

Календарный план горных работ составлен в соответствии с принятой 

системой разработки и отражает принципиальный порядок отработки 

месторождения, с использованием принятого горного транспортного 

оборудования. 

В основу составления календарного плана вскрышных и добычных 

работ положены: 

1. Режим работы карьера по добыче и вскрыше; 

2. Годовая производительность карьера по добыче полезного 

ископаемого; 

3. Горнотехнические условия разработки месторождения; 

4. Тип и производительность горнотранспортного оборудования; 

Календарный план горных работ составлен на весь срок отработки 

участка. Календарный план снятия ПРС, вскрышных и добычных работ 

приведен в таблице 3.5. 
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Таблица 3.5 

Календарный план горных работ  

 
Годы 

отработки 

Эксплуатационные 

запасы, тыс.м3 

Вскрышные 

породы, тыс.м3 

ПРС, 

тыс.м3 

Горная масса, 

тыс.м3 

2026 25,0 2,7 0,6 28,3 

2027 44,634 4,7 1,0 50,334 

2028 44,634 4,7 1,0 50,334 

2029 44,634 4,7 1,0 50,334 

2030 44,634 4,7 1,0 50,334 

2031 44,634 4,7 1,0 50,334 

2032 15,0 1,3 0,3 16,6 

2033 15,0 1,3 0,3 16,6 

2034 15,0 1,3 0,3 16,6 

2035 15,0 1,3 0,3 16,6 

2036 15,0 1,3 0,3 16,6 

Итого 323,17 32,7 7,1 362,97 

 

3.5 Горно-капитальные работы 

 

Принятые проектные решения в части режима работы и системы 

разработки карьера в целом остаются обязательными и для производства 

ГКР. 

Основными горнотехническими и горно-геологическими условиями, 

определившими способ разработки участка, явились следующие показатели: 

- покрывающие породы участка представлены почвенно-растительным 

слоем (ПРС), средней мощностью 0,1м; 

- вскрышные породы, представленные супесью, средней мощностью 

0,46м; 

- мощность мелкозернистых песков от 2,1 до 7,2м (среднее 5,36м), 

крупнозернистых от 2,2 до 10,0м (среднее 6,27м). Полезная толща в пределах 

разведанной части месторождения обводнена. Уровень грунтовых вод от 0,2 

до 4,3м (среднее 2,4м) от поверхности земли. 

 

3.6 Выбор системы разработки и технологической схемы горных работ 

 

Системой разработки называют определенный порядок экономичного и 

безопасного удаления из карьерного пространства пустых пород, 

покрывающих месторождение, и выемки полезного ископаемого, при 

котором одновременно обеспечивается своевременная подготовка 

горизонтов и соразмерное развитие вскрышных и добычных работ в карьере. 

Этот порядок обуславливается элементами и особенностями залегания 

полезного ископаемого, рельефом поверхности месторождения, 

применяемым оборудованием и его рабочими размерами. 

Основой системы открытых разработок является послойная 

(поуступная) разработка пород и полезного ископаемого почвоуступной 
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выемкой. Количество уступов устанавливается в каждом конкретном случае 

с учетом особенностей месторождения и принимаемой высоты уступов. 

Принимая во внимание горнотехнические факторы, практику 

эксплуатации аналогичных предприятий, а также в соответствии с 

параметрами используемого в карьере погрузочного оборудования 

экскаваторов HYUNDAI R220LC-9s, CLG945E, характеристика которых 

приведена в горно-механической части настоящего плана, следует, что 

отработка карьера возможна на всю глубину залегания полезной толщи. 

В соответствии с «Правилами обеспечения промышленной 

безопасности для опасных производственных объектов, ведущих горные и 

геологоразведочные работы» и «Норм технологического проектирования 

предприятий промышленности нерудных строительных материалов», высота 

уступа принимается с учетом физико-механических свойств горных пород и 

полезного ископаемого, горнотехнических условий их залегания. Планом 

рекомендуется автотранспортная система разработки с цикличным забойно-

транспортным оборудованием и последовательной (поочередной) отработкой 

участков. 

Основные факторы, учтенные при выборе системы разработки: 

1) горно-геологические условия залегания полезного ископаемого, 

выдержанность по мощности, отсутствие внутренней вскрыши. 

2) физико-механические свойства полезного ископаемого; 

3) заданная годовая производительность; 

4) среднее расстояние транспортирования полезного ископаемого. 

При добыче полезного ископаемого принята транспортная система 

разработки с цикличным забойно-транспортным оборудованием: экскаватор-

автосамосвал с перемещением песка потребителю. 

Планом горных работ предусматривается разработка месторождения 

одним уступом. 

При необходимости возможно разделение уступа на подуступы (при 

мощности полезного ископаемого, превышающей параметры экскаватора). 

Проектом предусматривается иметь готовые к выемке запасы на 

период не менее 2-х месяцев. 

Для выполнения объемов по вышеприведенному порядку горных работ 

предусматриваются следующие типы и модели горного и транспортного 

оборудования: 

- экскаватор HYUNDAI R220LC-9s – 1 ед.; 

- экскаватор CLG945E – 1ед.; 

- погрузчик XCMG ZL50GN – 2ед.; 

- бульдозер SHANTUI SD-32 – 1ед; 

- автосамосвал SHACMAN – 4ед. 

 

3.7 Элементы системы разработки 

 

Высота уступа. 
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Высота уступа, принимаемая по условиям безопасности, 

ограничивается линейными размерами экскаватора, разработка участка 

производится одним уступом. 

Устойчивость бортов карьера определяется комплексом инженерно-

геологических, гидрогеологических и технологических факторов, из которых 

наибольшее влияние на устойчивость бортов оказывают следующие: 

прочность, слоистость и трещиноватость горных пород, их склонность к 

выветриванию, набуханию и проявлению ползучести, а также тектонические 

нарушения и гидрогеологические условия – обводненность пород и 

положение уровня подземных вод в прибортовой части массива. 

Исходя из физико-механических свойств разрабатываемых пород в 

соответствии с «Нормами технологического проектирования», и «Правилами 

обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных 

объектов, ведущих горные и геологоразведочные работы» углы откоса 

рабочего уступа не должны превышать 400, а на предельном контуре не более 

250. Угол рабочего уступа принимается равным 300. 

Экскавация добычных пород производится экскаваторами HYUNDAI 

R220LC-9s, CLG945E, с вместимостью ковша 1,9м3. 

Ширина экскаваторной заходки. 

Ширина экскаваторной заходки принята исходя из рабочих 

параметров: 

ЧЗЭ RШ = 5,1. , м 

где: RЧ – радиус черпания экскаватора на уровне стояния, м. 

- экскаватор HYUNDAI R220LC-9s: 

ШЭЗ = 1,5 ⋅ 9,98 = 15,0м 

- экскаватор CLG945E: 

ШЭЗ = 1,5 ⋅ 12,02 = 18,0м 

Минимальная ширина рабочей площадки. 

Минимальная ширина рабочей площадки при принятой планом горных 

работ транспортной системы разработки определяется согласно «Нормам 

технологического проектирования предприятий промышленности нерудных 

строительных материалов» Приложение II «Методика расчета ширины 

рабочей площадки на карьере»: 

Минимальная ширина рабочей площадки экскаватора 

Шр.п.= А + П + С+ Б, м, 

где А - ширина заходки экскаватора, А = 18,0м (максимальная у 

экскаватора CLG945E). 

С - расстояние от транспортной полосы до бермы безопасности, С = 

4,5м. 

Б - полоса (берма) безопасности, 2,5м. 

П - ширина транспортной полосы, П = 2Rп, где Rп – минимальный 

радиус поворота автосамосвала, Rп=8м; П = 2 х 8 = 16м. 

Шр.п.= 18,0 + 16 + 4,5 + 2,5 = 41,0м. 

Расчет призмы обрушения: 
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Н – средняя высота уступа 12,2м. 

φ и α – углы устойчивого и рабочего откосов уступа, град. 

Пб = Н (ctgϕ – ctgα) = 7,3 (ctg25° – ctg35°) = 8,5м 

 

3.8 Вскрышные работы 

 

Вскрышные работы заключаются в снятии почвенно-растительного 

слоя (ПРС), вскрышных пород, представленные супесью. Средняя мощность 

почвенно-растительного слоя (ПРС) составляет 0,1м, вскрышных пород – 

0,46м. 

Почвенно-растительный слой срезается бульдозером и перемещается за 

границы карьерного поля, где он формируется в компактные отвалы (бурты), 

располагаемые вдоль границ участка на расстоянии 15м. Общий объем 

почвенно-растительного слоя, подлежащего снятию составит 7,1тыс.м3. 

Вскрышные породы будут отрабатываться погрузчиками, с дальнейшей 

транспортировкой вскрышной отвал автосамосвалами. Объемы вскрышных 

пород, подлежащих выемке составляет 32,7тыс.м3. 

 

3.9 Технология добычных работ 

 

Мощность мелкозернистых песков от 2,1 до 7,2м (среднее 5,36м), 

крупнозернистых от 2,2 до 10,0м (среднее 6,27м). 

Разработка песков намечается экскаваторами типа HYUNDAI R220LC-

9s, CLG945E, с вместимостью ковша 1,9м3. Экскаватор производит погрузку 

полезного ископаемого в автосамосвалы. Далее пески транспортируются на 

склады, для последующего обезвоживания. 

Планом горных работ предусматривается цикличная схема разработки 

(экскаватор-автосамосвал). Планом горных работ предусматривается один 

горизонт разработки высота которого составляет до 14,0м. Если высота 

уступа превышает технические характеристики экскаватора 

предусматривается разделение уступа на подуступы. 

Проектом не предусматривается дополнительное рыхление пород. 

Маркшейдерская служба должна систематически контролировать углы 

устойчивости и ширину целика по низу в зависимости от высоты целика с 

целью определения устойчивого положения откоса целика. 

 

3.10 Выемочно-погрузочные работы 

 

Исходя из годовых объемов горных работ на вскрышных работах 

используется бульдозер SHANTUI SD-32 и погрузчики XCMG ZL50GN, на 

добычных работах экскаваторы HYUNDAI R220LC-9s, CLG945E, с 

вместимостью ковша 1,9м3. 

Почвенно-растительный слой срезается бульдозером SHANTUI SD-32 

и перемещается за границы карьерного поля, где он формируется в 

компактные отвалы (бурты), располагаемые вдоль границ участка на 
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расстоянии 15м. 

Для зачистки рабочих площадок, планировки подъездов в карьере и 

переброски оборудования предусмотрен бульдозер SHANTUI SD-32. 

 

3.11 Расчет производительности бульдозера при снятии ПРС 

 

Сменная производительность бульдозера при снятии ПРС с 

перемещением определяется по формуле: 

Qсм = 
цр

впусм

ТК

КККVТ



3600
, м3 

где, Тсм – продолжительность смены, ч; 

V – объем грунта в разрыхленном состоянии, перемещаемый отвалом 

бульдозера, м3: 

V = 
2

ahl  , м3 

где, l – длина отвала бульдозера, м; 

h – высота отвала бульдозера, м; 

a – ширина призмы перемещаемого грунта, м: 

a =
tg

h , м 

где, φ – угол естественного откоса грунта (30-400); 

Ку - коэффициент, учитывающий уклон на участке работы бульдозера; 

Кп - коэффициент, учитывающий потери породы в процессе ее 

перемещения:  

Кп = 1-l2 *β 

где, β = 0,008-0,004 –коэффициент, зависящий от разрыхленности 

сухих пород; 

Кв – коэффициент использования бульдозера во времени; 

Кр – коэффициент разрыхления грунта; 

Тц – продолжительность одного цикла, с: 

Тц = l1/υ1 + l2/υ2 + (l1 + l2)/ υ3 + tп + 2 tр, с 

где, l1 – длина пути резания грунта, м; 

υ1 – скорость перемещения бульдозера при резании грунта, м/с; 

l2 – расстояние транспортирования грунта, м; 

υ2 – скорость движения бульдозера с грунтом, м/с; 

υ3 – скорость холостого хода, м/с; 

tп – время переключения скоростей, с; 

tр – время одного разворота бульдозера, с. 

Расчет производительности бульдозера, м3, при снятии ПРС с 

перемещением:  

a = 
1,72

0,58
 = 2,97 м 

 

V =  
4∗1,72∗2,97

2
= 10,2 м3 
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Кп = 1-50*0,004 = 0,8 

 

Тц = 9,0/1,0 + 50/1,5 + (9,0 + 50)/2,0 + 9+ 2*10 = 100,8 с 

 

Qсм =3600*8*10,2*1,1*0,8*0,8/(1,1*100,8) = 1865,1 м3/см 

Рассчитываем необходимое количество смен, необходимые для снятия 

ПРС: 

2026г: 600м3 / 1865,1 = 0,3см 

2027-2031гг: 1000м3 / 1865,1 = 0,5см 

2032-2036гг: 300м3 / 1865,1 = 0,2см 

Для снятия ПРС, зачистки площадок и вспомогательных работ 

принимаем 1 бульдозер SHANTUI SD-32. 

 

3.12 Расчет производительности погрузчиков при вскрышных работах 

 

Паспортная производительность погрузчиков XCMG ZL50GN 

определяется по формуле: 

Qп = 3600×E/Tц. 

где E – емкость ковша погрузчиков XCMG - 3,0м3; 

Tц. – продолжительность рабочего цикла погрузчика, 40 секунд; 

Паспортная производительность: 

Qп = 3600×3,0/40 = 270м3/час 

Сменная производительность погрузчиков определяется по формуле: 

Qсм = E×3600×T×kн×kи/(Tц. ×kр) 

где T – продолжительность смены, час; 

kн – коэффициент наполнения ковша; 

kр – коэффициент разрыхления пород; 

kи – коэффициент использования погрузчика во времени. 

Qсм = 3,0×3600×8×1,05×0,8/(40×1,2) = 1512,0м3/см 

Для погрузки вскрышных пород в автосамосвалы потребуется смен: 

N = Qгод/ Qсм * 2 

где Qгод – годовая производительность; 

Qсм – сменная производительность; 

2 – количество погрузчиков 

2026г: 2700м3 / 1512,0 * 2 = 0,9см 

2027-2031гг: 4700м3 / 1512,0 * 2 = 3,9см 

2032-2036гг: 1300м3 / 1512,0 * 2 = 0,4см 

Для выемки вскрышных пород Планом принимается рабочий парк в 

количестве 2 единицы погрузчика XCMG ZL50GN. 
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3.13 Расчет производительности экскаваторов при добычных работах 

 

Таблица 3.6 

Производительность экскаватора HYUNDAI R220LC-9s 

 
№ 

п/п 
Наименование Усл. обозн. Ед.изм. Показатели 

1 

Часовая производительность 

Q = 3600*E*KH /(tц*Kp) 
Q м3/час 233,8 

где: вместимость ковша E м3 1,9 

-коэффициент наполнения ковша Kн - 0,8 

-коэффициент разрыхления грунта в ковше Kp - 1,3 

-оперативное время на цикл экскавации tц сек 18 

2 

Сменная производительность экскаватора  

QCM =[(3600*E)*KH/(tц*Kp)]*Tсм *Tи 
Qсм м3/см 1496,6 

где: продолжительность смены Тсм час 8 

коэффициент использования экскаватора в 

течении смены 
Ти  0,8 

 

Таблица 3.7 

Производительность экскаватора CLG945E 

 
№ 

п/п 
Наименование Усл. обозн. Ед.изм. Показатели 

1 

Часовая производительность 

Q = 3600*E*KH /(tц*Kp) 
Q м3/час 168,4 

где: вместимость ковша E м3 1,9 

-коэффициент наполнения ковша Kн - 0,8 

-коэффициент разрыхления грунта в ковше Kp - 1,3 

-оперативное время на цикл экскавации tц сек 25 

2 

Сменная производительность экскаватора  

QCM =[(3600*E)*KH/(tц*Kp)]*Tсм *Tи 
Qсм м3/см 1077,6 

где: продолжительность смены Тсм час 8 

коэффициент использования экскаватора в 

течении смены 
Ти  0,8 

 

При годовом объеме добычи песка для отработки потребуется смен: 

2026г: 25000м3 / (1496,6 + 1077,6) м3/см = 9,7см 

2027-2031гг: 44634м3 / (1496,6 + 1077,6) м3/см = 17,3см 

2032-2036гг: 15000м3 / (1496,6 + 1077,6) м3/см = 5,8см 

На добычных работах принимаем 1 экскаватор HYUNDAI R220LC-9s и 

1 экскаватор CLG945E. 

 

3.14 Карьерный транспорт 

 

В качестве транспортного средства в настоящем проекте приняты 

автосамосвалы SHACMAN с геометрическим объемом кузова 19,32м3 и 

грузоподъемностью 25 тонн. 
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3.14.1 Расчет необходимого количества автосамосвалов для перевозки 

вскрышных пород и полезного ископаемого 

 

Норма выработки автосамосвала в смену по перевозке вскрышных 

пород и полезного ископаемого определяется по формуле: 

Нв = ((Тсм – Тпз – Тлн – Ттп) / Тоб) х Va, м
3/см 

где: Тсм – продолжительность смены, 480мин; 

Тпз – время на подготовительно-заключительные операции – 20мин; 

Тлн – время на личные надобности – 20мин; 

Ттп - время на технические перерывы - 20мин; 

Va - геометрический объем кузова автомашины, 19,32м3; 

Тоб – время одного рейса (туда и обратно) автосамосвала. 

Тоб = 2L х 60/VC + tn + tp +tОЖ +t yn+ typ, мин 

где L - среднеприведенное расстояние движения автосамосвала в один 

конец, на участке – 0,5км; 

Vc – средняя скорость движения автосамосвала, 40км/час; 

tn – время на погрузку грунта в автосамосвал, tn, 3мин; 

tp – время на разгрузку одного автосамосвала, 1мин; 

tож – время ожидания установки автосамосвала под погрузку, 1мин; 

tуп – время установки автосамосвала под погрузку, 1мин; 

typ – время установки автосамосвала под разгрузку, 1мин. 

Тоб = 2 х 0,5 х 60 / 40 + 3 + 1+ 1 + 1 + 1 = 8,5мин 

 

Нв = ((480 – 20 – 20 – 20) / 8,5) * 19,32 = 954,6м3/смену 

Количество рабочих смен автосамосвала SHACMAN по перевозке 

полезного ископаемого определено с учетом рабочих смен экскаваторов 

HYUNDAI R220LC-9s, CLG945E на добыче. 

Таблица 3.8 

Количество рабочих смен автосамосвалов по перевозке полезного 

ископаемого 

 
Годы отработки Количество смен 

2026 9,7 

2027-2031 17,3 

2032-2036 5,8 

 

Количество рабочих смен автосамосвала SHACMAN по перевозке 

вскрышных пород определено с учетом рабочих смен погрузчиков XCMG 

ZL50GN на вскрышных работах. 

Таблица 3.9 

Количество рабочих смен автосамосвалов по перевозке вскрышных пород 

 
Годы отработки Количество смен 

2026 0,9 

2027-2031 3,9 

2032-2036 0,4 
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В период отработки при сменной производительности экскаваторов и 

норме выработки одного автосамосвала рассчитаем требуемое количество 

автосамосвалов для перевозки полезного ископаемого по формуле: 

n= Qсм/ Нв 

 

n= (1496,6 + 1077,6) / (954,6 * 0,8) = 3,4 ≈ 4 автосамосвала 

где: n – количество автосамосвалов; 

Qсм - сменная производительность экскаватора; 

Нв - норма выработки автосамосвала в смену; 

0,8 – коэффициент использования автосамосвала. 

Для уменьшения времени простоя работы экскаватора при 

транспортировке полезного ископаемого принимаем инвентарный парк 

автосамосвалов SHACMAN – 4ед. 

 

3.15 Отвалообразование 

 

Покрывающие породы представлены почвенно-растительным слоем 

(ПРС), средней мощностью 0,2м. 

Вскрышные работы заключаются в снятии почвенно-растительного 

слоя (ПРС), вскрышных пород, представленные супесью. Средняя мощность 

почвенно-растительного слоя (ПРС) составляет 0,1м, вскрышных пород – 

0,46м. 

Почвенно-растительный слой срезается бульдозером и перемещается за 

границы карьерного поля, где он формируется в компактные отвалы (бурты), 

располагаемые вдоль границ участка на расстоянии 15м. Общий объем 

почвенно-растительного слоя, подлежащего снятию составит 7,1тыс. м3. 

Вскрышные породы будут отрабатываться погрузчиками, с дальнейшей 

транспортировкой автосамосвалами на вскрышной отвал. Объемы 

вскрышных пород, подлежащих выемке составляет 32,7тыс.м3. 

Параметры склада ПРС и вскрышного отвала по месторождению 

приведены в таблице 3.10, 3.11. 

Таблица 3.10 

Параметры склада ПРС 

 
Год отработки Длина, м Ширина, м Высота, м Площадь, м2 

2026 64,0 8,6 1,5 550,0 

2027 170,6 8,6 1,5 1467,0 

2028 277,2 8,6 1,5 2384,0 

2029 383,8 8,6 1,5 3301,0 

2030 490,5 8,6 1,5 4218,0 

2031 597,1 8,6 1,5 5135,0 

2032 629,1 8,6 1,5 5410,0 

2033 661,0 8,6 1,5 5685,0 

2034 693,0 8,6 1,5 5960,0 

2035 725,0 8,6 1,5 6235,0 

2036 756,7 8,6 1,5 6508,0 
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Таблица 3.11 

Параметры вскрышного отвала 

 
Год отработки Длина, м Ширина, м Высота, м Площадь, м2 

2026 95,0 95,0 0,4 9025,0 

2027 95,0 95,0 1,1 9025,0 

2028 95,0 95,0 1,8 9025,0 

2029 95,0 95,0 2,6 9025,0 

2030 95,0 95,0 3,3 9025,0 

2031 95,0 95,0 4,0 9025,0 

2032 95,0 95,0 4,2 9025,0 

2033 95,0 95,0 4,4 9025,0 

2034 95,0 95,0 4,6 9025,0 

2035 95,0 95,0 4,8 9025,0 

2036 95,0 95,0 5,0 9025,0 

 

Площадки бульдозерных отвалов должны иметь по всему фронту 

разгрузки поперечный уклон не менее 3 градусов, направленный от бровки 

откоса в глубину отвала на длину базы работающих автосамосвалов, и фронт 

для маневровых операций автомобилей, бульдозеров и транспортных 

средств. Длина поперечного уклона составляет 10м. Зона разгрузки 

ограничивается с обеих сторон знаками. Для ограничения движения машин 

задним ходом разгрузочные площадки должны иметь предохранительную 

стенку (вал) высотой не менее 1,0 метра. При отсутствии предохранительной 

стенки не допускается подъезжать к бровке разгрузочной площадки ближе, 

чем на 5 метров. Предохранительный вал служит ориентиром для водителя. 

Наезд на предохранительный вал при разгрузке не допускается. Данным 

планом предусматривается сооружение предохранительной стенки (вала) на 

расстояние 5 метров от верхней бровки откоса отвала. 

Вскрышной отвал будет расположен в южной части месторождения на 

площади 9025,0м2. Высота вскрышного отвала составляет 5 метров. 

При формировании отвала породами вскрыши принят периферийный 

способ, в первое время для создания отвального фронта работ и при 

наращивании высоты отвала используется площадный способ. При 

периферийном отвалообразовании автосамосвалы разгружаются вдоль 

отвального фронта в непосредственной близости от верхней бровки откоса 

отвала, затем порода сталкивается бульдозером под откос. 

Формирование отвалов производится бульдозером SHANTUI SD-32. 

Ширина въезда на отвал принята – 10,0м. Продольный уклон въезда с 

учетом типа автосамосвалов и покрытия дороги принят 80‰. 

Угол откосов отвала принят 30° - угол естественного откоса 

вскрышных пород. 

Угол устойчивого откоса – 270. Ширина призмы возможного 

обрушения составляет 1м. 

Технология периферийного бульдозерного отвалообразования при 

автотранспорте состоит из трех процессов: 
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- разгрузки автосамосвалов, 

- планировки отвальной бровки, 

- ремонт и устройство автодорог по поверхности отвала. 

Достоинством бульдозерного отвалообразования являются: 

- простая организация труда, 

- небольшой срок строительства отвалов,  

- высокая мобильность оборудования,  

- небольшие эксплуатационные затраты. 

 

3.16 Карьерный водоотлив 

 

Расчет водопритоков за счет дренирования подземных вод в 

карьер 

Согласно гидрогеологическим условиям месторождения водоприток в 

карьер возможен за счет паводковых вод, дождевых вод и за счет 

безнапорных подземных вод. 

Приток воды из водоносного горизонта в карьер определяется по 

формуле «большого колодца»: 

Q =  
F x H x μ 

+  
1.36KH2 

T lgR + lgr0 

где: 

Q - приток воды в карьер, м3/сут; 

F - площадь дна карьера, 49507м2; 

Н - мощность обводненной зоны - 6,6м; 

μ - водоотдача пород - 0,2 по О.Б. Скиргелло; 

Т - период откачки дренажных вод принимается 180 суток; 

К - коэффициент фильтрации пород - 13,2м/сут; 

r0 - приведенный радиус «большого колодца», м; 

R - радиус влияния карьера, м. 

Средняя мощность обводненной зоны (Н) принимается как разность 

между средней отметкой уровня подземных вод + 377,0м и средней отметкой 

глубины карьера + 370,4м и составляет 6,6м. 

Приведенный радиус «большого колодца» или приведенный радиус 

карьера определяется по формуле: 

r0 = √F / π = √49507 / 3,14 = 125,6м 

Радиус влияния карьера рассчитывается по формуле: 

R = 1,5 х √аТ 

где: 

а = 
Кф x H 

= 
13,2 х 6,6 

= 435,6м2/сут 
μ 0,2 

 

R = 1,5 х √435,6м2/сут х 180сут = 1,5 х 398,7 = 420,0м 

 

Q =  
49507х6,6х0,2 

+ 
1,36 х 13,2 х 6,62 

=179,0+ 
782,0 

= 179,0+166,4 =  
365 Lg420,0+lg125,6 4,7 
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342,4м3/сут = 14,2 м3/час. 

 

Расчет водопритоков в карьер в паводковый период за счет 

снеготалых вод 

Величина возможного максимального водопритока за счет снеготаяния 

определяется по формуле: 

Qс =  
λ x δ x Nc x Fверх 

tc 

где: 

λ - коэффициент поверхностного стока для бортов и дна карьера, 

сложенных рыхлыми породами (λ = 0,8); 

δ - коэффициент удаления снега из карьера (δ = 0,5); 

Nc - максимальное количество твердых осадков с ноября по апрель 

(74мм); 

Fверх - площадь карьера по верху на пятилетний срок отработки, м2; 

tc - средняя продолжительность интенсивного снеготаяния в паводок 

(20 суток). 

Величина максимального водопритока за счет снеготалых вод в 

паводок составит: 

Qс = 
0,8 х 0,5 х 0,074м х 49507м2 

= 73,3м3/сут = 3,0м3/ч 
20 

 

Расчет водопритоков в карьер за счет ливневых дождей 

Величина возможного водопритока за счет ливневых дождей 

определяется по формуле: 

Qл = λ x Fверх х Nл 

где: 

λ - коэффициент поверхностного стока для бортов и дна карьера, 

сложенных рыхлыми породами (λ = 0,8); 

Fверх - площадь карьера по верху на пятилетний срок отработки, м2; 

Nл - максимальное суточное количество осадков (80мм). 

Максимально возможная величина водопритока за счет ливневых 

дождей составит: 

Qл = 0,8 х 49507м2 х 0,08м = 3168,4м3/сут = 132,0м3/час 

Сводные данные по возможным водопритокам в карьер приведены в 

табл.3.12. 

Таблица 3.12 

Величины возможных водопритоков в карьер 

 
№ 

п/п 

Источники водопритоков Карьер 

м3/сут м3/час 

1 За счет дренирования подземных вод 320,2 13,6 

2 За счет снеготалых вод паводкового периода 73,3 3,0 

3 Разовый водоприток ливневых дождей 3168,4 132,0 
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Вблизи месторождения Ельток Южный водозабор отсутствует. В 

25,0км вверх по течению расположено Вячеславское водохранилище. В связи 

с этим разработка месторождения не окажет вредного воздействия на 

качество и уровень подземных вод. 

 

3.17 Мероприятия по рациональному использованию и охране недр 

 

При разработке месторождений полезных ископаемых важнейшее 

значение придается комплексному и рациональному использованию 

минерального сырья. 

Требованиями в области рационального и комплексного использования 

и охраны недр являются: 

1) обеспечение полноты опережающего геологического изучения недр 

для достоверной оценки величины и структуры запасов полезных 

ископаемых, месторождений и участков недр, предоставляемых для 

проведения операций по недропользованию, в том числе для целей, не 

связанных с добычей; 

2) обеспечение рационального и комплексного использования ресурсов 

недр на всех этапах проведения операций по недропользованию; 

3) обеспечение полноты извлечения из недр полезных ископаемых, не 

допуская выборочную отработку богатых участков; 

4) достоверный учет извлекаемых и погашенных в недрах запасов 

основных и совместно с ними залегающих полезных ископаемых и попутных 

компонентов, в том числе продуктов переработки минерального сырья и 

отходов производства при разработке месторождений; 

5) исключение корректировки запасов полезных ископаемых, 

числящихся на государственном балансе, по данным первичной переработки; 

6) предотвращение накопления промышленных и бытовых отходов на 

площадях водосбора и в местах залегания подземных вод, используемых для 

питьевого или промышленного водоснабжения; 

7) охрана недр от обводнения, пожаров и других стихийных факторов, 

осложняющих эксплуатацию и разработку месторождений; 

8) соблюдение установленного порядка приостановления, прекращения 

операций по недропользованию, консервации и ликвидации объектов 

разработки месторождений; 

9) обеспечение экологических и санитарно-эпидемиологических 

требований при складировании и размещении отходов. 

Принимаемые технологии добычи полезного ископаемого должны 

обеспечить полноту его выемки, сохранение его качества, безопасные 

условия для окружающей среды, людей. 

С целью снижения потерь и сохранения качественных и 

количественных характеристик полезного ископаемого, т.е. рационального 

использования недр и охраны недр необходимо: 

- Вести строгий контроль за правильностью отработки месторождения; 
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- Учет количества добываемого полезного ископаемого производить 

двумя способами: по маркшейдерской съемке горных выработок и 

оперативным учетом (оперативный учет должен обеспечивать определение 

объемов, вынутых каждой выемочно-погрузочной единицей с погрешностью 

не более 5%); 

- Проводить регулярную маркшейдерскую съемку; 

- Обеспечить опережающее ведение вскрышных работ; 

- Следить за состоянием автомобильных дорог, предусмотреть 

регулярное орошение и планировку полотна автодорог, тем самым снизить 

величину транспортных потерь, увеличить пробег автотранспорта и 

уменьшить вредное воздействие выхлопов на окружающую среду; 

- Вести постоянную работу среди ИТР, служащих и рабочих карьера по 

пропаганде экологических знаний; 

- Разработать комплекс мероприятий по охране недр и окружающей 

среды; 

- Наиболее полное извлечение полезного ископаемого с применением 

рациональной технологии горных работ, что позволит свести потери до 

минимума; 

- Предотвращение загрязнения окружающей среды при проведении 

добычи полезного ископаемого (разлив нефтепродуктов и т.д.); 

- Обеспечение экологических требований при складировании и 

размещении промышленных и бытовых отходов; 

- Сохранение естественных ландшафтов. 

 

3.17.1 Маркшейдерская и геологическая служба 

 

Согласно «Правилам обеспечения промышленной безопасности для 

опасных производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные 

работы» на карьере должно быть предусмотрено геолого-маркшейдерское 

обеспечение горных работ. 

В штате проектом предусмотрен маркшейдер. 

Маркшейдерские работы выполняются в соответствии с "Технической 

инструкцией по производству маркшейдерских работ". 

Комплект документации по горным работам включает: 

1. Контракт на добычу; 

2. Отчет по геологоразведочным работам; 

3. План горных работ с согласованиями контролирующих органов; 

5. Договор аренды земельного участка; 

6. Топографический план поверхности месторождения; 

7. Геологические разрезы; 

8. Журнал учета вскрышных и добычных работ; 

9. Статистическая отчетность баланса запасов полезных ископаемых, 

форма 2-ОПИ; 

10. Разрешение на природопользование на соответствующий год. 
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При ведении горных работ осуществляется контроль за состоянием 

бортов, траншей, уступов, откосов и отвалов. В случае обнаружения 

признаков сдвижения пород работы прекращаются и принимаются меры по 

обеспечению их устойчивости. Работы допускается возобновить с 

разрешения технического руководителя организации по утвержденному им 

проекту организации работ. 

Периодичность осмотров и инструментальных наблюдений по 

наблюдениям за деформациями бортов, откосов, уступов и отвалов объектов 

открытых горных работ устанавливается технологическим регламентом. 

По участку были выполнены детальные геологоразведочные работы. 

Надобности в эксплуатационной разведке нет. 
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4. РЕКУЛЬТИВАЦИЯ ЗЕМЕЛЬ, НАРУШЕННЫХ ГОРНЫМИ 

РАБОТАМИ 

 

Проектом предусматриваются мероприятия по рекультивации земель в 

соответствии с классификацией нарушенных земель для рекультивации 

ГОСТ 17.5.1.02-85 «Временными рекомендациями по проектированию 

горнотехнического восстановления земель, нарушенных открытыми горными 

разработками предприятий промышленности строительных материалов». 

Почвенно-растительный слой срезается бульдозером и перемещается за 

границы карьерного поля, где он формируется в компактные отвалы (бурты), 

располагаемые вдоль границ участка на расстоянии 15м. Рекультивационные 

работы предусматривается вести в период положительных температур. 

Режим работы сезонный, в одну смену. 

Организация производства работ по рекультивации. 

Работы по рекультивации земель предусматриваются в следующей 

последовательности: 

1. Снятие ПРС производится путем срезки бульдозером и 

перемещается за границы карьерного поля, где он формируется в компактные 

отвалы (бурты). 

2. Выемка вскрышных пород погрузчиками, с дальнейшей 

транспортировкой их на вскрышной отвал. 

Проект на полную рекультивацию нарушенных земель будет составлен 

специализированной организацией, где будет рассмотрена возможность 

затопления карьера и создание тем самым искусственного водоема. 
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5 ГОРНОТРАНСПОРТНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

 

5.1 Основное и вспомогательное горное оборудование 

 

Основными критериями для выбора оборудования являются: 

- характер работ; 

- горно-геологические и горнотехнические условия разработки участка; 

- наличие горнотранспортного оборудования у заказчика; 

- минимум затрат на приобретение и эксплуатацию оборудования. 

Основное технологическое оборудование принято по всем 

рассматриваемым вариантам, исходя из оценки местных условий и 

возможностей по перечисленным критериям, а также на основании «Норм 

технологического проектирования горнодобывающих предприятий с 

открытым способом разработки».  

Снятие покрывающих пород и зачистка рабочих площадок на уступе 

будет производиться бульдозером SHANTUI SD-32. 

Вода питьевого качества доставляется флягами из с.Ельток ежедневно. 

Заправка экскаватора, погрузчика, бульдозера дизельным топливом будет 

осуществляться на бетонированной площадке. Доставка дизельного топлива 

будет производиться автозаправщиком по мере необходимости. 

Доставка рабочих на карьер осуществляется автобусом ПАЗ 32053.  

Применение дополнительного оборудования и транспорта не 

планируется в связи с отсутствием на промплощадках ремонтных баз, 

мастерских и др. производственных объектов. Перечень основного и 

вспомогательного оборудования определенного, исходя из объема горных 

работ, приведен в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 

Ведомость горнотранспортного оборудования 

 
№№ п/п Наименование оборудования Потребное количество (шт.) 

Основное горнотранспортное оборудование 

1 - экскаватор HYUNDAI R220LC-9s 1 

2 - экскаватор CLG945E 1 

3 - погрузчик XCMG ZL50GN 2 

4 - бульдозер SHANTUI SD-32 1 

5 - автосамосвал SHACMAN SX3255DM384 4 

Автомашины и механизмы вспомогательных служб 

6 - поливомоечная машина ЗИЛ 131 1 

7 - автобус ПАЗ 32053 1 

 

5.2 Технические характеристики применяемого оборудования 

 

Технические характеристики экскаватора HYUNDAI R220LC-9s 

представлены в таблице 5.2. 
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Таблица 5.2 

 
Наименование Показатели 

Рабочий вес, кг 21900 

Ковш, куб.м 1,9 

Мощность, кВт 143 

Габариты (ДхШхВ), мм 9530х2800х3030 

Клиренс, мм 480 

Высота копания, мм 9600 

Разгрузочная высота, мм 6780 

Глубина копания, мм 6730 

Радиус копания, мм 9980 

Длина стрелы, мм 5680 

Длина рукояти, мм 2920 

Скорость движения, км/ч 5,8/3,8 

Объем бака, л 400 

Продолжительность рабочего цикла, с 18 

 

Технические характеристики экскаватора CLG945E представлены в 

таблице 5.3. 

Таблица 5.3 

 
Наименование Показатели 

Мощность двигателя, л/с 375 

Сменное рабочее оборудование ковш 

Управление механизмами пневматическое 

Скорость передвижения, км/ч 5,5 

Продолжительность рабочего цикла, с 25 

Объем ковша, м3 1,9 

Наибольший радиус копания, мм 12020 

Наибольшая высота выгрузки, мм 7520 

Максимальная глубина копания, мм 7860 

 

Технические характеристики бульдозера SHANTUI SD-32 

представлены в таблице 5.5. 

Таблица 5.4 

 
Наименование Показатели 

Длина Х ширина Х высота (без рыхлителя) (мм) 6880×4130×3725 

Рабочий вес (т) 37,2 

Двигатель Cummins NTA855-C360S10 

Мощность (кВт/об.мин) 235/2000 

Ширина колеи (мм) 2140 

Давление на грунт (МПа) 0,105 

Скорость (вперед) (км/час) 3,6/6,6/11,5 

Максимальное заглубление отвала (мм) 560 

Максимальное заглубление рыхлителя 

Одностоечный/Трехстоечный (мм) 
1250/842 

Максимальная высота подъема отвала (мм) 1560 
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Наименование Показатели 

Максимальная высота подъема рыхлителя 

Одностоечный/Трехстоечный (мм) 
955/883 

Работа при уклоне (°) 30 

Призма волочения отвала (куб.м) 7,8 

Поддерживающие катки по 2 шт с каждой стороны 

Опорные катки (с каждой стороны) 7 

Количество траков (с каждой стороны) 41 

Ширина башмака (мм) 560 

Шаг (мм) 228,6 

Длина Х высота прямого отвала с гидроперекосом 

(мм) 
4130х1590 

 

Технические характеристики погрузчика XCMG ZL50GN представлены 

в таблице 5.5. 

Таблица 5.5 

 
Наименование Показатели 

Емкость ковша, м3 3 

Максимальная высота выгрузки, мм 3090 

Максимальная высота подъема, мм 5262 

Длина/ширина/высота, кг 8165/3016/3485 

Колесная база, мм 3300 

Колея, мм 2250 

Эксплуатационная масса, кг 17500 

 

Технические характеристики автосамосвала SHACMAN SX3255DM384 

представлены в таблице 5.6. 

Таблица 5.6 

 
Наименование Показатели 

Грузоподъемность, кг 25000 

Колесная формула 6х4 

Мощность двигателя, л.с. 385 

Общая масса, кг 15000 

Габаритные размеры, мм 5600х2300х1500 

Максимальная скорость движения, км/ч 85 

Эксплуатационная масса, кг 41500 

Объем кузова, куб.м 19,3 

 

Технические характеристики поливомоечной машины ЗИЛ 131 

представлены в таблице 5.7. 

Таблица 5.7 

 
Наименование Показатели 

Максимальная ширина обрабатываемой полосы, м: 

- при мойке 8,5 

- при поливке 15,0 
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Наименование Показатели 

- при снегоочистке 2,5 

при распределении материалов 4-9 

Рабочая скорость движения машины, км/ч: 

- при мойке 10-20 

- при поливке 20-30 

- при распределении инертных материалов 20 

- антигололедных реагентов 25 

- при снегоочистке 40 

Транспортная скорость, км/ч 35 

Рабочее давление воды, МПа до 1,6 

Вместимость цистерны, л 8000 

Масса загружаемых материалов, кг 7000 
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6 ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН 

 

6.1 Решения по генеральному плану. Штатное расписание 

 

В административном отношении месторождение расположено в 

Аршалынском районе Акмолинской области. 

Отработка участка предусмотрена открытым способом – карьером. 

Промышленная площадка расположена на расстоянии 1,3км от карьера, 

на территории промышленной площадки ТОО «Нефрит-Голд». 

Электроснабжение от трансформаторной понизительной подстанции. В 

холодное время года обогрев вагончика предусмотрено масляным 

радиатором типо Zass. 

На пром. площадке размещены следующие объекты: 

- передвижной вагончик; 

- контейнер для сбора мусора; 

- противопожарный щит; 

- противопожарный резервуар; 

- туалет с выгребной ямой; 

- площадка для стоянки техники. 

Явочный состав трудящихся на предприятии представлен в таблице 

6.1. 

Таблица 6.1 

Явочный состав трудящихся (карьер) 

 
№№ п/п Наименование 1 смена 

1 Машинист экскаватора 2 

2 Машинист бульдозера 1 

3 Машинист погрузчика 2 

4 Водитель автосамосвала 4 

5 Водители вспомогательных машин, охранники 10 

6 Горный мастер 1 

Итого по карьеру: 20 
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Рис. 6.1 Нарядная 
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Рис. 6.2 Туалет 
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6.2 Ремонтное хозяйство 

 

В период отработки строительство капитальных и временных цехов, 

ремонтных мастерских не планируется. Мелкий и текущий ремонт основного 

горнотранспортного и вспомогательного оборудования будет производиться 

на территории промплощадки. Капитальный ремонт основного 

горнотранспортного и вспомогательного оборудования будет производиться 

на договорной основе в специализированных станциях технического 

обслуживания (СТО), за пределами промплощадки карьера. 

 

6.3 Хранение горюче-смазочных материалов 

 

На предприятии предусмотрено использование различных видов 

техники и оборудования, которые нуждаются в обеспечении горюче-

смазочными материалами. Заправка техники дизельным топливом будет 

осуществляться на бетонированной площадке на территории промплощадки 

карьера. 

Не планируется строительство складов ГСМ, складов хранения 

запасных частей и агрегатов, хранение ГСМ также не предусматривается.  

 

6.4 Антикоррозионная защита 

 

Антикоррозионная защита строительных конструкций решена в 

соответствии со СНиП РК 2.01-19-2004 «Защита строительных конструкций 

от коррозии» и СНиП РК 3.02-03-2003 «Полы». 

Все небетонируемые стальные закладные и соединительные элементы 

железобетонных конструкций защищаются комбинированным 

металлизационно-лакокрасочным покрытием. 

Стены, колонны, стропильные конструкции и элементы покрытий и 

перекрытий имеют лакокрасочные покрытия с учетом проливов и материала 

защищаемой конструкции. 

 

6.5 Доставка трудящихся на карьер 

 

Рабочие на карьер добираются при помощи служебного автобуса ПАЗ 

32053. 

 

6.6 Энергоснабжение карьера 

 

Режим работы карьера, в соответствии с заданием на проектирование, 

принимается круглогодичный – 180 рабочих дней в году, с шестидневной 

рабочей неделей, в одну смену с продолжительностью смены 8 часов. 

Энергоснабжение карьера – трансформаторной понизительной 

подстанции. 

Для освещения рабочих площадок предусматривается применение 



47 

осветительных приборов горнотранспортного оборудования. Сторож в 

темное время суток пользуется аккумуляторным фонарем. 

 

6.7 Водоснабжение 

 

Расчетный расход воды на участке принят: 

- на хозяйственно-питьевые нужды – 25л/сут. на одного работающего; 

- на нужды пылеподавления пылящих поверхностей; 

- на нужды наружного пожаротушения 10 л/с в течении 3 часов (п.5.27 

СниП РК 4.01-02-2009). 

Наружное пожаротушение осуществляется из противопожарного 

резервуара переносными мотопомпами.  

Заполнение противопожарных резервуаров производится привозной 

водой. Противопожарные резервуары устанавливаются на промплощадке 

перед началом отработки участка, после отработки участка их перемещают 

на следующий участок.  

Схема водоснабжения следующая: 

- вода питьевого качества доставляется флягами из с.Ельтоқ ежедневно. 

В нарядной предусматривается установка эмалированной закрытой емкости 

объемом 0,5м3; 

- для хозяйственных нужд в нарядной устанавливается умывальник. 

Расчет на хозяйственно-питьевые нужды приведен с учетом того, что участки 

отрабатываются одновременно, и явочный состав изменяться не планируется. 

Удаление сточных вод предусматривается вручную. Количество удаленных 

сточных вод принимаем в объеме 70% от хозяйственно-питьевых нужд (с 

учетом потерь 30%). 

- пылеподавление рабочей зоны карьера, внутриплощадочных и 

внутрикарьерных дорог планируется производить поливомоечной машиной. 

Вода для нужд пылеподавления будет набираться с с.Ельтоқ. 

Пылеподавление будет производиться в течение теплого периода времени, с 

учетом климатических условий района этот период составит 180 дней.  

Расход воды приведен в таблицах 6.2. 

Таблица 6.2 

Расчет водопотребления 

 

Наименование 
Ед. 

изм. 

Кол-во 

чел.дней  

норма л/сутки 

на 1 чел 

м3/сутки, 

на 1 чел 

Кол-во дней 

(факт) 

м3/ 

год 

Питьевые и хозяйственно-бытовые нужды 

1.Хозяйственно-

питьвые нужды 
литр 20 25  0,025 180 90,0 

Технические нужды  

2.На орошение 

пылящих поверхностей 

при ведении горных и 

рекультивационных 

работ 

   3,6 180 648,0 
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Наименование 
Ед. 

изм. 

Кол-во 

чел.дней  

норма л/сутки 

на 1 чел 

м3/сутки, 

на 1 чел 

Кол-во дней 

(факт) 

м3/ 

год 

3.На нужды 

пожаротушения 
м3  50,0   50,0 

Итого:      788,0 

 

Подробный расчет водопотребления на орошение пылящих 

поверхностей приведен в разделе 8.3.1. 

  



49 

7 ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПО 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ 

 

7.1 Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций 

техногенного характера 

 

7.1.1 Мероприятия по обеспечению безаварийной отработки карьера 

 

При возникновении пожара подаются соответствующие сигналы для 

оповещения работающих, которые выводятся за пределы опасной зоны, а для 

тушения пожара вводится противопожарное подразделение.  

На экскаваторе, бульдозере, погрузчике, автосамосвалах, а также в 

помещении рекомендуется иметь углекислотные и пенные огнетушители, 

ящики с песком и простейший противопожарный инвентарь. 

Смазочные и обтирочные материалы должны храниться в 

закрывающихся металлических ящиках. 

Необходимо широко популяризировать среди рабочих и ИТР карьера 

правила противопожарных мероприятий и обучать их приемам тушения 

пожара. 

Размещение объектов на генплане, автомобильные въезды на 

территорию и проезды по территории выполнены с учетом требований норм 

по обслуживанию объектов в случае возникновения чрезвычайных ситуаций.  

 

7.2 Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций 

природного характера 

 

На территории карьера исключены опасные геологические и 

геотехнические явления типа селей, обвалов, оползней и другие. От 

ливневых осадков территория защищена соответствующей планировкой. 

В проекте предусматривается молниезащита временного передвижного 

вагончика. Объект относится, к третьей категории по молниезащите. 

Молниезащита выполняется с помощью стержневых молниеприемников, 

либо металлической защитной сетки, укладываемой на кровле зданий с 

присоединением к заземляющим устройствам. 

В качестве токоотводов максимально используются металлические и 

железобетонные элементы строительных конструкций и фундаментов, 

надежно соединенные с землей. 

 

7.3 Противопожарные мероприятия 

 

Технологический комплекс в соответствии с «Базовыми правилами 

пожарной безопасности объектов различного назначения и форм 

собственности» оснащается первичными средствами пожаротушения – 

пожарными щитами с набором: пенных и углекислотных огнетушителей, 

ящика с песком, асбестового полотна, лома, багра, топора. 



50 

В случае возникновения пожара на промплощадке карьера 

предусмотрены, пожарный шит, емкость с песком, противопожарный 

резервуар ёмкостью 50м3. 

Тушение пожара будет производиться специально обученными 

членами добровольных пожарных формирований при помощи переносных 

мотопомп. 

 

7.4 Связь и сигнализация 

 

Карьер оборудуется следующими видами связи и сигнализации, 

обеспечивающими контроль и управление технологическими процессами, 

безопасность работ: 

1) диспетчерской связью; 

2) диспетчерской распорядительно-поисковой громкоговорящей 

связью и системой оповещения; 

3) мобильной связью. 

Диспетчерская связь имеет в своем составе следующие виды: 

1) диспетчерскую связь с применением проводных средств связи для 

стационарных объектов; 

2) диспетчерскую связь с применением средств радиосвязи для 

подвижных (горное и транспортное оборудование) полустационарных 

объектов. 

Для передачи распоряжений, сообщений, поиска необходимых лиц, 

находящихся на территории карьера, и другой информации применяются 

технические средства диспетчерской распорядительно-поисковой связи. 

  



51 

8 ОХРАНА ТРУДА И ЗДОРОВЬЯ. ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ 

САНИТАРИЯ 

 

Все проектные решения по проектированию отработки месторождения 

приняты на основании следующих нормативных документов: «Правила 

обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных 

объектов, ведущих горные и геологоразведочные работы», Санитарно-

эпидемиологические правила и нормы «Гигиенические нормативы уровней 

шума на рабочих местах»; Санитарные правила «Санитарно-

эпидемиологические требования к водоисточникам, хозяйственно-питьевому 

водоснабжению, местам культурно-бытового водопользования и 

безопасности водных объектов»; Санитарные правила «Санитарно-

эпидемиологические требования к обеспечению радиационной 

безопасности»; Закона Республики Казахстан «О радиационной безопасности 

населения»; Закон РК «О гражданской защите» и других нормативных 

документах, действующих на территории Республики Казахстан. 

 

8.1 Обеспечение безопасных условий труда 

 

8.1.1 Общие организационные требования правил техники безопасности 

 

При поступлении на работу, трудящиеся проходят предварительный 

медицинский осмотр, а в дальнейшем – периодические осмотры. При 

проведении горных работ должны соблюдаться следующие требования: 

а) Вновь принятые на работу проходят вводный инструктаж, 

инструктаж на месте производства работ и прикрепляются к опытным 

рабочим для стажировки, по окончанию которой, при успешной сдаче 

экзаменов по ТБ применительно к своей профессии, допускаются к 

самостоятельной работе; 

б) Производить предварительное обучение по ТБ для всех рабочих с 

повторным инструктажем не реже 1 раза в квартал; 

в) Производственное обучение по профессиям должно проводиться с 

каждым вновь принятым рабочим, с обязательной сдачей экзаменов, только 

после этого рабочий получает допуск к работе; 

г) Перед началом работ каждый рабочий, согласно профессии и 

разряда, получает конкретное задание на день, о чем делается запись за 

подписью рабочего в специальной книге сменных заданий; 

д) На каждый участок работ должен назначаться общественный 

инспектор по ТБ, который совместно с исполнителями и руководителями 

работ следят за состоянием ТБ, замечания отражаются в журналах замечаний 

по ТБ. 

 

 

 

jl:1009648.0%20
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8.1.2 Правила безопасности при эксплуатации горных машин и 

механизмов 

 

8.1.2.1 Техника безопасности при работе на бульдозере 

 

1. Не разрешается оставлять без присмотра бульдозер с работающим 

двигателем, поднятым отвальным хозяйством, при работе становиться на 

подвесную раму и отвальное устройство. Запрещается работа бульдозера 

поперек крутых склонов. 

2. Для ремонта смазки и регулировки бульдозер должен быть 

установлен на горизонтальной площадке, двигатель выключен, отвал опущен 

на землю. В случае аварийной остановке бульдозера на наклонной плоскости 

должны быть приняты меры, исключающие самопроизвольное движение его 

под уклон. 

3. Для осмотра отвала снизу он должен быть опущен на надежные 

подкладки, а двигатель выключен. Запрещается находиться под поднятым 

отвалом бульдозера. 

4. Расстояние от края гусеницы бульдозера до бровки откоса 

определяется с учетом геологических условий и должно быть занесено в 

паспорт ведения работ в забое. 

5. Максимальные углы откоса забоя при работе бульдозера не более 

пределов, установленных технической документацией изготовителя. 

6. Бульдозер должен иметь технический паспорт, содержащий 

основные технические и эксплуатационные характеристики, укомплектован 

средствами пожаротушения, знаками аварийной остановки, медицинскими 

аптечками, оборудован звуковым прерывистым сигналом при движении 

задним ходом, на кабине бульдозера должен быть установлен проблесковый 

маячок желтого цвета, а также зеркала заднего вида.  

 

8.1.2.2 Техника безопасности при работе экскаватора 

 

1. Не разрешается оставлять без присмотра экскаватор с работающим 

двигателем. 

2. Во время работы экскаватора запрещается нахождение людей у 

загружаемых автосамосвалов, под ковшом. 

3. Любое изменение режимов работы во время погрузочных работ 

должно сопровождаться четкой системой сигналов. 

4. В случае угрозы обрушения или оползания уступа во время работы 

экскаватора или погрузчика, работа должна быть приостановлена, и 

погрузочные механизмы отведены в безопасное место. 

5. Запрещается работа погрузочных механизмов поперек крутых 

склонов. 

6. Подъемные и тяговые устройства подлежат осмотру в сроки, 

установленные главным механиком предприятия. 
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7. Для ремонта, смазки и регулировки погрузочное оборудование 

должно быть установлено на горизонтальной площадке, двигатель выключен, 

ковш блокирован, экскаватор обесточен. 

8. Гибкий кабель, питающий экскаватор, должен прокладываться так, 

чтобы исключить его повреждение, завала породой, наезда на него 

транспортных средств и механизмов. 

 

8.1.2.3 Техника безопасности при работе автотранспорта 

 

Автомобиль-самосвал должен быть исправным и иметь зеркало заднего 

вида, действующую световую и звуковую сигнализацию, освещение, опорное 

приспособление необходимой прочности, исключающее возможность 

самопроизвольного опускания поднятого кузова. 

На бортах должна быть нанесена краской надпись: «Не работать без 

упора при поднятом кузове!». 

Скорость и порядок передвижения автомобилей на дорогах карьера 

устанавливается администрацией, с учетом местных условий, качества дорог, 

состояния транспортных средств. 

Инструктирование по технике безопасности шоферов автомобилей, 

работающих в карьере, должно производиться администрацией 

автохозяйства и шоферам должны выдаваться удостоверения на право 

работать в карьере. 

На карьерных автомобильных дорогах движение должно 

производиться без обгона. 

При погрузке автомобилей должны выполняться следующие правила: 

- находящийся под погрузкой автомобиль должен быть заторможен; 

- ожидающий погрузку, подается под погрузку только после 

разрешающего сигнала машиниста экскаватора; 

- погрузка в кузов автосамосвала должна производиться только сбоку 

или сзади. Перенос ковша над кабиной автосамосвала запрещается. 

Кабина автомобиля должна быть перекрыта специальным защитным 

«козырьком». В случае отсутствия защитных «козырьков» водители 

автомобиля на время погрузки должны выходить из кабины. 

При работе автомобиля в карьере запрещается: 

- движение автомобиля с поднятым кузовом; 

- движение задним ходом к месту погрузки на расстояние более 30м; 

- перевозить посторонних лиц в кабине; 

- сверхгабаритная загрузка, а также загрузка, превышающая 

установленную грузоподъемность автомобиля; 

- оставлять автомобиль на уклоне и подъемах; 

- производить запуск двигателя, используя движение автомобиля по 

уклон. 

Необходимо, чтобы задний ход автомобиля был заблокирован с 

подачей звукового сигнала. 
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Уклоны дорог не должны превышать значений, предусмотренных 

«Строительными нормами и правилами» на въездных траншеях и съездах, и 

составляют для автомобильных дорог 80‰. 

На автомобильных дорогах в карьере предусмотреть направляющие 

земляные валы (для предотвращения аварийных съездов) в соответствии с 

«Правилами обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов, ведущих горные и геологоразведочные 

работы». 

 

8.1.2.4 Техника безопасности при работе погрузчика 

 

1. Не разрешается оставлять без присмотра погрузчик с 

работающим двигателем. 

2. Во время работы погрузчика запрещается нахождение людей у 

ковша. 

3. Любое изменение режимов работы во время погрузочных работ 

должно сопровождаться четкой системой сигналов. 

4. Запрещается работа погрузочных механизмов поперек крутых 

склонов. 

5. В случае угрозы обрушения или оползания уступа во время 

работы погрузчика, работа должна быть приостановлена, и погрузочные 

механизмы отведены в безопасное место. 

6. Для ремонта, смазки и регулировки погрузочное оборудование 

должно быть установлено на горизонтальной площадке, двигатель выключен, 

ковш блокирован, погрузчик обесточен. 

 

8.2. Ремонтные работы 

 

Ремонт горных машин производится в соответствии с утвержденным 

графиком планово-предупредительных ремонтов. 

Текущий ремонт экскаваторов разрешается производить на рабочих 

площадках уступов вне зоны обрушения. Все операции, связанные с 

проведением технического обслуживания, выполняются при выключенном 

двигателе. Площадку для ремонтных и монтажных работ освобождают от 

посторонних предметов и выравнивают. Ходовую часть затормаживают и 

под гусеницы подкладывают упоры. 

Ремонтно-монтажные работы запрещается выполнять в 

непосредственной близости от открытых движущихся частей механических 

установок. 

До начала работ проверяют исправность применяемого инструмента. 

Категорически запрещается работать под поднятым грузом, с 

размочаленными тросами, с поднятым грузоподъемником. 
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8.3 Производственная санитария 

 

8.3.1 Борьба с пылью и вредными газами 

 

При ведении горных работ выделяется большое количество вредных 

веществ, а также происходит интенсивное пылеобразование. 

Пылеобразование происходит при работе экскаватора, бульдозера, 

погрузчика и движении автотранспорта. Кроме того, происходит сдувание 

пыли с поверхности складов ПРС, уступов бортов карьера. 

При работе экскаватора, бульдозера, погрузчика и автосамосвалов, и 

других механизмов с двигателями внутреннего сгорания происходят 

выбросы в атмосферу ядовитых газов (окись углерода, двуокись азота, 

углеводород, сернистый ангидрит и сажа). 

Для снижения загрязненности воздуха до санитарных норм в 

настоящем проекте предусматривается комплекс инженерно-технических 

мероприятий по борьбе с пылью и газами. 

Мероприятия по снижению выбросов вредных веществ при ведении 

горных работ разработаны в соответствии с «Нормами технологического 

проектирования предприятий промышленности нерудных строительных 

материалов». 

Для улучшения условий труда на рабочих местах (в кабине 

экскаваторов, бульдозеров и автосамосвалов) предусматривается 

использование кондиционеров. 

Для уменьшения выбросов ядовитых газов на оборудование с 

двигателями внутреннего сгорания рекомендуется устанавливать 

нейтрализаторы выхлопных газов. 

Пылеподавление при экскавации горной массы, бульдозерных работах 

предусматривается орошением водой. 

Пылеподавление горной массы, в теплый период года, нагруженной в 

кузов автосамосвала до выезда с территории карьера, предусматривается 

орошение водой.   

Пылеподавление на вскрышных и бульдозерных работах 

предусматривается орошением водой с помощью поливомоечной машины 

ЗИЛ 131. 

Для предотвращения сдувания пыли с поверхности складов ПРС 

(буртов) предусматривается также орошение их водой.  

В настоящем проекте предусматривается следующие мероприятия по 

борьбе с загрязнением окружающей природной среды при работе 

автотранспорта: 

- очистка от просыпей автодорог; 

- обработка водой. 

Орошение автодорог водой намечено производить в течение 1 смены в 

сутки поливомоечной машиной ЗИЛ 131. Вода для орошения будет 

доставляться из с.Ельтоқ. 
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Общая длина орошаемых внутриплощадочных и внутрикарьерных 

автодорог, буртов (складов) ПРС и забоев составит 1,0км. 

Расход воды при поливе автодорог – 0,3л/м2. 

Общая площадь орошаемой территории: 

Sоб = 1000м * 12м = 12000м2 

где, 12м – ширина поливки поливочной машины ЗИЛ 131. 

Площадь автодороги, орошаемой одной машиной за смену: 

Sсм = Q * К / q = 8000 * 1 / 0,3 = 26666,7м2 

где Q = 8000л – емкость цистерны поливочной машины ЗИЛ 131; 

К = 1 – количество заправок поливочной машины ЗИЛ 131 

q = 0,3л/м2 – расход воды на поливку. 

Потребное количество поливомоечных машин ЗИЛ 131:  

N = (Sоб / Sсм) * n = (12000 / 26666,7) * 1 = 0,45 ≈ 1шт 

где: n = 1 кратность обработки автодороги. 

Суточный расход воды на орошение автодорог, буртов (складов) ПРС и 

забоев составит: 

Vсут = Sоб * q * n * Nсм = 12000 * 0,3 * 1 * 1 = 3600л = 3,6м3 

Принимаем суточный расход воды 3,6м3. 

 

8.3.2 Санитарно-защитная зона 

 

Размер расчетной санитарно-защитной зоны (СЗЗ) и мероприятия от 

загрязнения, засорения и истощения поверхностных и подземных водных 

объектов приведены в составе Экологического раздела к настоящему 

проекту. 

 

8.3.3 Борьба с шумом и вибрацией 

 

Для исключения превышения предельно-допустимых уровней шума и 

вибрации необходимо поддерживать в рабочем состоянии шумогасящие и 

виброизолирующие устройства основного технологического оборудования. 

После капитального ремонта горные машины подлежат обязательному 

контролю на уровни шума и вибрации, согласно Санитарно-

эпидемиологическим правилам и нормам "Гигиенические нормативы 

уровней шума на рабочих местах". 

В случае невозможности снизить уровни шума и вибрации с помощью 

технических средств, рекомендуются к использованию соответствующие 

средства индивидуальной защиты. Так, применение антифонов в виде 

наушников при уровне шума более 85дБ, позволяет снизить ощущение 

громкости шума в различных частотах от 15 до 30дБ. 

В карьере должен быть разработан и утвержден порядок работы в 

шумных условиях. Обеспечен контроль уровней шума и вибрации на 

рабочих местах, а также при вводе объекта в эксплуатацию и при замене 

оборудования. 
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Мероприятия по ограничению неблагоприятного влияния шума на 

работающих должны проводиться в соответствии с действующим стандартом 

«Шум. Общие требования безопасности». В связи с воздействием шума и 

вибраций на работающих предусмотрено помещение – бытовой вагончик для 

периодического отдыха и проведения профилактических процедур. По 

возможности звуковые сигналы должны заменяться световыми. 

 

8.3.4 Радиационно-гигиеническая оценка полезной толщи 

 

В процессе проведенных работ при прослушивании керна скважин 

радиометром было установлено, что гамма-активность отложений составляет 

10,0-15,0мкР/час. Максимальное значение удельной эффективной 

активности, определенной прямым гамма-спектральным методом намного 

ниже допустимых (для материалов I класса удельная эффективная активность 

Аэфф.м до 370Бк/кг) и составляет от 64 до 71Бк/кг, что позволяет отнести 

продуктивную толщу по радиационно-гигиенической безопасности к 

строительным материалам I класса и определяет возможность ее 

использования при любых видах гражданского и промышленного 

строительства. 

 

8.3.5 Требования обеспечения мероприятий по радиационной 

безопасности 

 

Требования обеспечения мероприятий по радиационной безопасности 

должны соблюдаться в соответствии с санитарными правилами «Санитарно-

эпидемиологические требования к обеспечению радиационной 

безопасности». 

Радиационная безопасность персонала, населения и окружающей 

природной среды обеспечивается при соблюдении основных принципов 

радиационной безопасности: обоснование, оптимизация, нормирование. 

Принцип обоснования применяется на стадии принятия решения 

уполномоченными органами при проектировании новых источников 

излучения и радиационных объектов, выдаче лицензий, разработке и 

утверждении правил и гигиенических нормативов по радиационной 

безопасности, а также при изменении условий их эксплуатации. 

Принцип оптимизации предусматривает поддержание на возможно 

низком и достижимом уровне как индивидуальных (ниже пределов, 

установленных «Санитарно-эпидемиологические требования к обеспечению 

радиационной безопасности»; законом РК «О радиационной безопасности 

населения»), так и коллективных доз облучения, с учетом социальных и 

экономических факторов. 

Принцип нормирования обеспечивается всеми лицами, от которых 

зависит уровень облучения людей, который предусматривает непревышение 

установленных Законом Республики Казахстан «О радиационной 

безопасности населения» и допустимых индивидуальных пределов доз 

jl:1009648.0%20
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облучения граждан от всех источников ионизирующего излучения и других 

нормативов радиационной безопасности. 

Оценка радиационной безопасности на объекте осуществляется на 

основе: 

1) характеристики радиоактивного загрязнения окружающей среды; 

2) анализа обеспечения мероприятий по радиационной безопасности и 

выполнения норм, правил и гигиенических нормативов в области 

радиационной безопасности; 

3) вероятности радиационных аварий и их масштабе; 

4) степени готовности к эффективной ликвидации радиационных 

аварий и их последствий; 

5) анализа доз облучения, получаемых отдельными группами 

населения от всех источников ионизирующего излучения; 

6) числа лиц, подвергшихся облучению выше установленных пределов 

доз облучения; 

7) эффективности обеспечения мероприятий по радиационной 

безопасности и соблюдению санитарных правил, гигиенических нормативов 

по радиационной безопасности. 

Производственный объект – месторождение не является объектом с 

повышенным радиационным фоном, на объекте не используются источники 

радиационного излучения. В соответствии с требованиями гигиенических 

нормативов «Санитарно-эпидемиологические требования к обеспечению 

радиационной безопасности», утвержденных Приказом Министра 

национальной экономики Республики Казахстан от 27.02.2015 года №155 

продуктивная толща месторождений по радиационно-гигиенической 

безопасности относится к строительным материалам I класса и может 

использоваться без ограничения. 

В связи с вышеизложенным, специальных мероприятий по 

радиационной безопасности населения и работающего персонала при 

эксплуатации месторождения не требуется. 

 

8.3.6 Санитарно-бытовое обслуживание 

 

Рабочий персонал будет набираться из ближайших населенных 

пунктов. 

Питание рабочего персонала будет осуществляться в столовой. 

Раположенной на территории промышленной площадки ТОО «Нефрит-

Голд». Питьевая вода на рабочие места должна доставляться в специальных 

емкостях. Емкости для воды (30л) в летний (теплый) период должны через 48 

часов промываться, с применением моющих средств в горячей воде, 

дезинфицироваться, и промываются водой гарантированного качества. Вода 

будет доставляться из с.Ельток. 

Качество воды должно соответствовать требованиям «Санитарно-

эпидемиологические требования к водоисточникам, местам водозабора для 

хозяйственно-питьевых целей, хозяйственно-питьевому водоснабжению и 
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местам культурно-бытового водопользования и безопасности водных 

объектов», утвержденных постановлением Правительства Республики 

Казахстан от 18.01.12г. №104. 

Для сбора сточно-бытовых вод от мытья рук работников карьера и 

мытья полов на промплощадке предусмотрено устройство туалета с 

выгребной ямой (септиком) обсаженными железобетонными плитами, с 

водонепроницаемым выгребом объемом 4,5м3 и наземной частью с 

крышкой и решеткой для отделения твердых фракций, на расстоянии 25 

метров от бытового вагончика (нарядной). 

Стоки из ёмкости будут откачиваться ассенизационной машиной, 

заказываемой по договору с коммунальным предприятием района на основе 

договора по факту выполнения услуг. Периодически будет производиться 

дезинфекция емкости хлорной известью. Для уборки помещений, туалетов 

(очистка, хлорирование) предусмотрена уборщица. 

На карьере предусмотрено обязательное ежедневное медицинское 

освидетельствование. Целью обязательного предсменного медицинского 

освидетельствования является комплексная оценка физического, 

психоэмоционального и психологического состояния работников, их 

трудоспособности на момент поступления на работу. Наблюдение за 

состоянием здоровья работников производится путем измерения 

артериального давления и температуры, определения наличия признаков 

алкогольного либо наркотического опьянения. В случае определения 

опьянения составляется акт и отстранение работника от работы производится 

приказом генерального директора на основании заключения медицинского 

работника. 

Медицинское обслуживание предусмотрено осуществлять в медпункте 

с.Ельток. 

На основных горных и транспортных агрегатах должны быть аптечки 

первой медицинской помощи. 
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9 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

9.1 Горнотехническая часть 
 

9.1.1 Границы карьера и основные показатели горных работ 

 

Исходя из горно-геологических условий, отработка запасов 

месторождения предусматривается открытым способом как наиболее 

дешевым и экономически приемлемым. Годовой объем добычи полезной 

толщи принят по согласованию с Заказчиком. Максимальная глубина 

отработки карьера – 14,0м, генеральный угол погашения бортов принимается 

равным 35°. Проектные контуры карьера показаны на графических 

приложениях. Расчет эксплуатационных запасов и параметры карьера 

приведены в таблице 9.1. 

Таблица 9.1 

Запасы и параметры проектного карьера 

 
№п/п Показатели Ед. изм. Значения 

1 Балансовые запасы полезного ископаемого тыс. м3 323,17 

2 Промышленные эксплуатационные запасы тыс. м3 323,17 

3 Средняя длина карьера по поверхности м 380,0 

4 Средняя ширина карьера по поверхности м 140,0 

5 Угол откоса бортов карьера градус 35 

6 Количество рабочих дней в году дней 180 

7 Количество смен в сутках смен 1 

8 Продолжительность смены часы 8 

 

9.1.2 Технология горных работ 
 

Вскрышные работы заключаются в снятии почвенно-растительного 

слоя (ПРС), вскрышных пород, представленные супесью. Средняя мощность 

почвенно-растительного слоя (ПРС) составляет 0,1м, вскрышных пород – 

0,46м. 

Почвенно-растительный слой срезается бульдозером и перемещается за 

границы карьерного поля, где он формируется в компактные отвалы (бурты), 

располагаемые вдоль границ участка на расстоянии 15м. 

Вскрышные породы будут отрабатываться погрузчиками, с дальнейшей 

транспортировкой автосамосвалами на вскрышной отвал. 

Мощность мелкозернистых песков от 2,1 до 7,2м (среднее 5,36м), 

крупнозернистых от 2,2 до 10,0м (среднее 6,27м). 

Разработка песков намечается экскаваторами типа HYUNDAI R220LC-

9s, CLG945E, с вместимостью ковша 1,9м3. Экскаватор производит погрузку 

полезного ископаемого в автосамосвалы. Далее пески транспортируются на 

склады, для последующего обезвоживания. 
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Планом горных работ предусматривается цикличная схема разработки 

(экскаватор-автосамосвал). 

 

9.2 Экономическая часть 

 

Основные технико-экономические показатели приведены в таблице 9.2. 

Таблица 9.2 

Основные технико-экономические показатели 

 
№ п/п Наименование Ед. изм. Показатели 

1 Эксплуатационные запасы полезного ископаемого тыс. м3 323,17 

2 Объем ПРС тыс.м3 7,1 

3 Объем вскрышных пород тыс.м3 32,7 

4 

Годовая мощность по добыче: 

- 2026г 

- 2027-2031гг 

- 2032-2036гг 

 

тыс. м3 

тыс. м3 

тыс. м3 

 

25,0 

44,634 

15,0 
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Таблица 9.3 

Финансовая экономическая модель 

 
№ Виды работ Ед.изм. Всего 2026 2027 2028 2029 2030 

1 Инвестиции, всего тыс.тенге 248 159,4 19 242,4 34 116,7 34 116,7 34 116,7 34 116,7 

2 Затраты на добычу, всего тыс.тенге 242 377,5 18 750,0 33 475,5 33 475,5 33 475,5 33 475,5 

3 Объем добычи тыс.куб.м 323,170 25,000 44,634 44,634 44,634 44,634 

4 
Совокупный доход, общий по проекту и по 

видам продукции 
тыс.тенге 484 755,0 37 500,0 66 951,0 66 951,0 66 951,0 66 951,0 

5 
Социально-экономическое развитие региона и 

развитие его инфраструктуры 
тыс.тенге 3 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 

6 Отчисления в ликвидационный фонд тыс.тенге 1 211,9 93,8 167,4 167,4 167,4 167,4 

7 
Обучение, повышение квалификации, 

переподготовка граждан РК 
тыс.тенге 2 481,9 192,4 341,2 341,2 341,2 341,2 

8 Косвенные расходы (указать основные статьи) тыс.тенге 11 000,0 1 000,0 1 000,0 1 000,0 1 000,0 1 000,0 

9 

Налоги и другие обязательные платежи, 

подлежащие уплате в бюджет, в рамках 

осуществления деятельности по контракту на 

недропользование 

тыс.тенге 42 965,7 3 621,9 4 895,6 4 895,6 4 895,6 4 895,6 

налог на добычу полезных ископаемых  тыс.тенге 20 965,7 1 621,9 2 895,6 2 895,6 2 895,6 2 895,6 

прочие налоги и платежи тыс.тенге 22 000,0 2 000,0 2 000,0 2 000,0 2 000,0 2 000,0 

10 Налогооблагаемый доход тыс.тенге 192 418,1 14 542,0 27 771,3 27 771,3 27 771,3 27 771,3 

11 
Чистый доход, остающийся в распоряжении 

предприятия, после уплаты налогов 
тыс.тенге 192 418,1 14 542,0 27 771,3 27 771,3 27 771,3 27 771,3 

12 Годовые денежные потоки тыс.тенге 192 418,1 14 542,0 27 771,3 27 771,3 27 771,3 27 771,3 

13 

Чистая текущая приведенная стоимость проекта 

при ставках дисконтирования равной 10, 15, 20 

процентов 

   0,9091 0,8264 0,7513 0,683 0,6209 

при 10% тыс.тенге 125 621,6 13 220,1 22 950,2 20 864,6 18 967,8 17 243,2 

    0,8696 0,7561 0,6575 0,5718 0,4972 

при 15% тыс.тенге 104 905,7 12 645,7 20 997,9 18 259,6 15 879,6 13 807,9 

     0,8333 0,6944 0,5787 0,4823 0,4019 

при 20% тыс.тенге 89 145,9 12 117,8 19 284,4 16 071,2 13 394,1 11 161,3 

14 
Внутренняя норма рентабельности проекта в 

целом по проекту 
% 40,3      
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Продолжение 

 
№ Виды работ Ед.изм. 2031 2032 2033 2034 2035 2036 

1 Инвестиции, всего тыс.тенге 34 116,7 11 666,7 11 666,7 11 666,7 11 666,7 11 666,7 

2 Затраты на добычу, всего тыс.тенге 33 475,5 11 250,0 11 250,0 11 250,0 11 250,0 11 250,0 

3 Объем добычи тыс.куб.м 44,634 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 

4 
Совокупный доход, общий по проекту и по 

видам продукции 
тыс.тенге 66 951,0 22 500,0 22 500,0 22 500,0 22 500,0 22 500,0 

5 
Социально-экономическое развитие региона и 

развитие его инфраструктуры 
тыс.тенге 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 

6 Отчисления в ликвидационный фонд тыс.тенге 167,4 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 

7 
Обучение, повышение квалификации, 

переподготовка граждан РК 
тыс.тенге 341,2 116,7 116,7 116,7 116,7 116,7 

8 Косвенные расходы (указать основные статьи) тыс.тенге 1 000,0 1 000,0 1 000,0 1 000,0 1 000,0 1 000,0 

9 

Налоги и другие обязательные платежи, 

подлежащие уплате в бюджет, в рамках 

осуществления деятельности по контракту на 

недропользование 

тыс.тенге 4 895,6 2 973,1 2 973,1 2 973,1 2 973,1 2 973,1 

налог на добычу полезных ископаемых  тыс.тенге 2 895,6 973,1 973,1 973,1 973,1 973,1 

прочие налоги и платежи тыс.тенге 2 000,0 2 000,0 2 000,0 2 000,0 2 000,0 2 000,0 

10 Налогооблагаемый доход тыс.тенге 27 771,3 7 803,9 7 803,9 7 803,9 7 803,9 7 803,9 

11 
Чистый доход, остающийся в распоряжении 

предприятия, после уплаты налогов 
тыс.тенге 27 771,3 7 803,9 7 803,9 7 803,9 7 803,9 7 803,9 

12 Годовые денежные потоки тыс.тенге 27 771,3 7 803,9 7 803,9 7 803,9 7 803,9 7 803,9 

13 

Чистая текущая приведенная стоимость проекта 

при ставках дисконтирования равной 10, 15, 20 

процентов 

  0,5645 0,5132 0,4665 0,4241 0,3855 0,3505 

при 10% тыс.тенге 15 676,9 4 005,0 3 640,5 3 309,6 3 008,4 2 735,3 

   0,4323 0,3759 0,3269 0,2843 0,2472 0,2149 

при 15% тыс.тенге 12 005,5 2 933,5 2 551,1 2 218,7 1 929,1 1 677,1 

    0,3349 0,2791 0,2326 0,1938 0,1615 0,1346 

при 20% тыс.тенге 9 300,6 2 178,1 1 815,2 1 512,4 1 260,3 1 050,4 

14 
Внутренняя норма рентабельности проекта в 

целом по проекту 
%       
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 «Утверждаю» 

Директор 

ТОО «Горный Хрусталь-VA» 

 

_________________ Ивченко В. 

 

«____» _________ 2026 года 

 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

на составление плана горных работ на добычу гравийно-песчаной смеси 

месторождения Ельток Южный, расположенного в Аршалынском 

районе Акмолинской области 
 

РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

1.1 Основание для 

проектирования 

Наличие утвержденных балансовых запасов по участку 

(протокол заседания территориальной комиссии по 

запасам полезных ископаемых (ТКЗ) ТУ 

«Центрказнедра»). 

1.2 Административное 

местонахождение объекта 

Аршалынский район, Акмолинская область. 

1.3 Срок эксплуатации 

карьера 

11 лет (2026-2036гг) 

1.4 Стадийность 

проектирования 

Одна стадия: План горных работ 

1.5 Проектная организация ТОО «АЛАИТ», Акмолинская область, г. Кокшетау 

РАЗДЕЛ 2. КОРРЕКТИРУЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РАЗДЕЛАМ 

СУЩЕСТВУЮЩЕГО РАБОЧЕГО ПРОЕКТА 

2.1 Геологическая 

изученность участка 

1) Отчет о результатах разведки гравийно-песчаной 

смеси на месторождении Ельток Южный в 2006 году с 

подсчетом запасов по состоянию на 01.02.2006г. 

2) Протокол №1003-з от 07.04.2006 года. 

2.2 Назначение карьера и 

номенклатура продукции 

Добыча гравийно-песчаной смеси. 

2.3 Годовая 

производительность карьера 

- 2026г – 25,0тыс. м3; 

- 2027-2031гг – 44,634тыс. м3; 

- 2032-2036гг – 15,0тыс. м3. 

2.4 Режим работы карьера 180 рабочих дней в году, 6-ти дневная рабочая неделя, по 

1 смене в сутки, продолжительность смены 8 часов. 

2.5 Технология производства 

работ, основное и 

вспомогательное 

оборудование 

Добычные работы:  

- экскаватор HYUNDAI R220LC-9s – 1 ед.; 

- экскаватор CLG945E – 1ед.; 

Вскрышные работы: 

- погрузчик XCMG ZL50GN – 2ед.; 

- бульдозер SHANTUI SD-32 – 1ед. 

Для пылеподавления внутрикарьерных и 

внутриплощадочных дорог предусматривается 

поливомоечная машина ЗИЛ 131. 

2.6 Транспортировка 

полезного ископаемого 

Автосамосвалы SHACMAN SX3255DM384, 

грузоподъемностью 25 тонн – количество предусмотреть 

Планом горных работ 
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2.7 Ремонт машин и 

оборудования 

Текущий и капитальный ремонт основного 

горнотранспортного и вспомогательного оборудования 

будет производиться на договорной основе в 

специализированных станциях технического 

обслуживания (СТО) 

2.8 Водоотлив Месторождение обводнено, водоотлив не 

предусматривается 

2.9 Производственно-

бытовые помещения 

Промышленная площадка расположена на расстоянии 

1,3км от карьера, на территории промышленной 

площадки ТОО «Нефрит-Голд». Электроснабжение от 

трансформаторной понизительной подстанции. В 

холодное время года обогрев вагончика предусмотрено 

масляным радиатором типо Zass. 

На пром. площадке размещены следующие объекты: 

- передвижной вагончик; 

- контейнер для сбора мусора; 

- противопожарный щит; 

- противопожарный резервуар; 

- туалет с выгребной ямой; 

- площадка для стоянки техники. 
2.10 Охрана окружающей 

среды 

Предусматривается отдельным проектом раздел охраны 

окружающей среды (ОВОС), согласно требованиям 

экологического кодекса РК. 
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