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План расстановки оборудования и прокладки кабелей.

2

Наименование

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

изделий и материалов.
Спецификация оборудования,

Наименование

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

ОГ-72332.00-02.2025-01-01-ЭМ.СО

Обозначение

Общие данные

Лист

1

3

Прилагаемые документы

ПримечаниеПримечание

Правила устройства электроустановок

Ссылочные документы

Схема электрическая принципиальная (начало)

4
Схема электрическая принципиальная (продолжение)
Схема электрическая принципиальная (продолжение)
Схема электрическая принципиальная (окончание)5

8

Общие указания

1. Настоящая документация выполнена на основании  задания на проектирования от
17.03.2017 г .  на разработку рабочего проекта строительства хвостохранилища
Николаевской обогатительной фабрики в отработанном Николаевском карьере
Артемьевского производственного комплекса  ТОО "Востокцветмет ".

2. Электроснабжение потребителей 0,4/0,23 кВ  ПНС -4 осуществляется от комплектной
двухтрансформаторной подстанции наружной установки КТПБ -KEM/kz-2 х 1000/6/0,4,
расположенной на площадке отм .+167.

3. Расчетная мощность электроустановок 0,4/0,23 кВ ПНС -4 составляет 18,48 кВт .
Расчетная мощность электроустановок 6 кВ ПНС -4 составляет 2712 кВт .

4. В данном комплекте рабочих чертежей предусматривается расстановка оборудования и
прокладка кабелей в плавучей насосной станции ПНС -4.

5. Технологические насосы 6 кВ запитываются от РУ -6 кВ через преобразователи частоты ,
расположенные на площадке под электрооборудование на борту карьера .

6. Перечень видов работ , для которых необходимо составление актов освидетельствования
скрытых работ отсутствует .

Кабельный журналОГ-72332.00-02.2025-01-01-ЭМ.КЖ

ПУЭ РК

СН РК 4.04-08-2014 Проектирование электроснабжения 
СН РК 4.04-07-2013 Электротехнические устройства

промышленных  предприятий

СП РК 4.04-108-2014 Проектирование электроснабжения 
СП РК 4.04-107-2013 Электротехнические устройства

промышленных  предприятий

1 6

Общие данные

Стадия Лист Листов
Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата

РП

ТОО "ПСК Инженерные решения "
ГСЛ  № 19020839 от 16.10.2019 г .

Усть -Каменогорск , 2025 г

Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевской
обогатительной фабрики Артемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет "

ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ

Плавучая насосная станция ПНС -4Разработал

Н.контроль Рыльская 

Шапкин
Проверил Шемец

15.07
15.07
15.07

ГИП Васильева

Технические решения , принятые в проекте , соответствуют требованиям экологических ,
санитарно -гигиенических , противопожарных  и других норм , действующих на территории Республики
Казахстан , и  обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию  помещений при
соблюдении предусмотренных проектом , нормами и  законами мероприятий и правил эксплуатации .

Главный инженер проекта               Васильева Г .К .

15.07

План обогрева задвижек.9

6

7

Система управления обогревом.
Принципиальная схема управления щита 12ШУО1 
Система управления обогревом.
Принципиальная схема управления щита 12ШУО2
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Схема электрическая принципиальная ( начало )

Стадия Лист Листов
Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата

РП

ТОО "ПСК Инженерные решения "
ГСЛ  № 19020839 от 16.10.2019 г .

Усть -Каменогорск , 2025 г

Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевской
обогатительной фабрики Артемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет "

ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ

Плавучая насосная станция ПНС -4Разработал

Н.контроль Рыльская 

Шапкин
Проверил Шемец

15.07
15.07
15.07

питающей
Данные 

ВР
У 

~0
,4/

0,2
3к

В

Аппараты
защиты

Тип

кВт

Tок,А

Эл
ек

тр
оп

ри
ем

ни
к

400/230В

Хар-ка

Марка
Сечение,мм
Длина,м

Ка
бе

ль

по плану
Номер

N

4х6
15

PE

КГ-ХЛ

Обозначение

5Н6.1

5х1,5
2

12ШУ1.2

10

ВВГнг(А)-LS

задвижки

5

2

12М2.12

3х2,5
ВВГнг(А)-LS

12ЕК1

3х1,5
5

5Н8

ВВГнг(А)-LS

Шкаф
автоматики

ША

12ША1

Привод
Розетка

"А" "С""В"

АД12М
С 16
30mА

"С"

3х1,5
5

5Н9

ВВГнг(А)-LS

Освещение

ЯТП-0,25-13

12ЯТП1

UJ210/2 

3х2,5

5Н12

ВВГнг(А)-LS

10/16

Пожарная

С 10 С 10 В 2 В 2

3х1,5
5

5Н10

ВВГнг(А)-LS

12ШПС1

сигнализация

1

0,2

ШПС

"А"

В 25

12ВРУ1(ЩРн -36 з -1 38 УХЛ 3 IP31 )

Аппаратура
управления

Марка
Сечение,мм
Длина,м

по плану
Номер

Ка
бе

ль

расцепителей 

~220В
~36В

"B"

С16

4х6
5

5H3

ВВГнг(А)-LS

сети

Ном.мощность,

С 10

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

5Н7.1

5х1,5
2

20

ВВГнг(А)-LS

задвижки
Привод

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

2,5 0,217

0,05

В 5

0,5

4

5Н11.2

5Н11.1

ВВГнг(А)-LS

12ТS1

3х2,5
4

2

Электро-
отопление

9

2

БиЛюкс Б2000

QF1 QF2

Обозначение

12М2.13

12ШУ1.3

ВВГнг(А)-LS

Резерв

QF1
С32

PEN

12АВР1

5H1

Марка
Сечение,мм
Длина,м

по плану
Номер

Ка
бе

ль

QF3 QF4 QF5 QF6 QF7 QF8 QF9
С 10

5

2

QF1QF1
С32
КМ1
40

QF2
С32
КМ2
40

QF3

4х6
15

КГ-ХЛ

ввод 2

5H2

5,6

2,5

5Н5.1

5х1,5
3

12ШУ1.1

15

ВВГнг(А)-LS

12М2.11

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

в 12АВР2
ввод 1

в 12АВР2

В нешнее питание 0,4 и питание насоса 6 кВ по документации :
ОГ -72332.00-02.2025-01- ЭС 2

Примечание:

5Н6.2 5Н7.25Н5.2

задвижки
Привод

3х1,5
5

5Н13

ВВГнг(А)-LS

12ШУО1

1

0,2

ШУО

Шкаф
управления
обогревом
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Схема электрическая принципиальная
( продолжение )

Стадия Лист Листов
Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата

РП

ТОО "ПСК Инженерные решения "
ГСЛ  № 19020839 от 16.10.2019 г .

Усть -Каменогорск , 2025 г

Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевской
обогатительной фабрики Артемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет "

ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ

Плавучая насосная станция ПНС -4Разработал

Н.контроль Рыльская 

Шапкин
Проверил Шемец

15.07
15.07
15.07

питающей
Данные 

ВР
У 

~0
,4/

0,2
3к

В

Аппараты
защиты

Тип

кВт

Tок,А

Эл
ек

тр
оп

ри
ем

ни
к

400/230В

Хар-ка

Марка
Сечение,мм
Длина,м

Ка
бе

ль

по плану
Номер

N

4х16
68

PE

ВБШвнг(А)

Обозначение

6Н6.1

5х1,5
2

12ШУ2.2

10

6Н6.2

ВВГнг(А)-LS

задвижки

5

2

12М2.22

3х2,5
ВВГнг(А)-LS

12ЕК2

3х1,5
5

6Н8

ВВГнг(А)-LS

Шкаф
автоматики

ША

12ША2

Привод
Розетка

"А" "С""В"

АД12М
С 16
30mА

"С"

3х1,5
5

6Н9

ВВГнг(А)-LS

Освещение

ЯТП-0,25-13

12ЯТП2

UJ210/2 

3х2,5

6Н12

ВВГнг(А)-LS

10/16

Пожарная

С 10 С 10 В 2 В 2

3х1,5
5

6Н10

ВВГнг(А)-LS

12ШПС2

сигнализация

1

0,2

ШПС

Резерв

"А"

В 2

12ВРУ2(ЩРн -36 з -1 38 УХЛ 3 IP31 )

Аппаратура
управления

Марка
Сечение,мм
Длина,м

по плану
Номер

Ка
бе

ль

расцепителей 

~220В
~36В

"B"

С16

4х10
5

5Н3

ВВГнг(А)-LS

сети

Ном.мощность,

С 10

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

6Н7.1

5х1,5
2

20

6Н7.2

ВВГнг(А)-LS

задвижки
Привод

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

2,5 0,217

0,05

В 5

0,5

4

6Н11.2

6Н11.1

ВВГнг(А)-LS

12ТS2

3х2,5
4

2

Электро-
отопление

8

2

БиЛюкс Б2000

QF1 QF2

Обозначение

12М2.23

12ШУ2.3

ВВГнг(А)-LS

Резерв

QF1
С63

PEN

12АВР2

6H1

Марка
Сечение,мм
Длина,м

по плану
Номер

Ка
бе

ль

QF3 QF4 QF5 QF6 QF7 QF8 QF9
С 10

5

2

QF1QF1
С32
КМ1
40

QF2
С32
КМ2
40

QF3

4х16
68

ВБШвнг(А)
6H2

5,6

2,5

6Н5.1

5х1,5
3

12ШУ2.1

15

6Н5.2

ВВГнг(А)-LS

12М2.21

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

в РУ-0,4кВ

В нешнее питание 0,4 и питание насоса 6 кВ по документации :
ОГ -72332.00-02.2025-01- ЭС 2

Примечание:

задвижки
Привод

4х6
15

КГ-ХЛ

ввод 1

5H1

в 12АВР1

4х6
15

КГ-ХЛ

ввод 2

5H2

в 12АВР1
в РУ-0,4кВ
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Схема электрическая принципиальная
( продолжение )

Стадия Лист Листов
Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата

РП

ТОО "ПСК Инженерные решения "
ГСЛ  № 19020839 от 16.10.2019 г .

Усть -Каменогорск , 2025 г

Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевской
обогатительной фабрики Артемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет "

ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ

Плавучая насосная станция ПНС -4Разработал

Н.контроль Рыльская 

Шапкин
Проверил Шемец

15.07
15.07
15.07

питающей
Данные 

ВР
У 

~0
,4/

0,2
3к

В

Аппараты
защиты

Тип

кВт

Tок,А

Эл
ек

тр
оп

ри
ем

ни
к

400/230В

Хар-ка

Марка
Сечение,мм
Длина,м

Ка
бе

ль

по плану
Номер

N

4х6
15

PE

КГ-ХЛ

Обозначение

7Н6.1

5х1,5
2

12ШУ3.2

10

ВВГнг(А)-LS

задвижки

5

2

12М2.32

3х2,5
ВВГнг(А)-LS

12ЕК3

3х1,5
5

7Н8

ВВГнг(А)-LS

Шкаф
автоматики

ША

12ША3

Привод
Розетка

"А" "С""В"

АД12М
С 16
30mА

"С"

3х1,5
5

7Н9

ВВГнг(А)-LS

Освещение

ЯТП-0,25-13

12ЯТП3

UJ210/2 

3х2,5

7Н12

ВВГнг(А)-LS

10/16

Пожарная

С 10 С 10 В 2 В 2

3х1,5
5

7Н10

ВВГнг(А)-LS

12ШПС3

сигнализация

1

0,2

ШПС

"А"

В 25

12ВРУ3(ЩРн -36 з -1 38 УХЛ 3 IP31 )

Аппаратура
управления

Марка
Сечение,мм
Длина,м

по плану
Номер

Ка
бе

ль

расцепителей 

~220В
~36В

"B"

С16

4х6
5

7H3

ВВГнг(А)-LS

сети

Ном.мощность,

С 10

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

7Н7.1

5х1,5
2

20

ВВГнг(А)-LS

задвижки
Привод

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

2,5 0,217

0,05

В 5

0,5

4

7Н11.2

7Н11.1

ВВГнг(А)-LS

12ТS3

3х2,5
4

2

Электро-
отопление

9

2

БиЛюкс Б2000

QF1 QF2

Обозначение

12М2.33

12ШУ3.3

ВВГнг(А)-LS

QF1
С32

PEN

12АВР3

7H1

Марка
Сечение,мм
Длина,м

по плану
Номер

Ка
бе

ль

QF3 QF4 QF5 QF6 QF7 QF8 QF9
С 10

5

2

QF1QF1
С32
КМ1
40

QF2
С32
КМ2
40

QF3

4х6
15

КГ-ХЛ

7H2

5,6

2,5

7Н5.1

5х1,5
3

12ШУ3.1

15

ВВГнг(А)-LS

12М2.31

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

В нешнее питание 0,4 и питание насоса 6 кВ по документации :
ОГ -72332.00-02.2025-01- ЭС 2

Примечание:

7Н6.2 7Н7.27Н5.2

задвижки
Привод

5,6

2,5

задвижки
Привод

7Н4.1

5х1,5
2

20

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

12М2.34

12ШУ3.4

ВВГнг(А)-LS

7Н4.2

ввод 2
в 12АВР4

ввод 1
в 12АВР4

3х1,5
5

7Н13

ВВГнг(А)-LS

12ШУО2

1

0,2

ШУО

Шкаф
управления
обогревом
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Схема электрическая принципиальная
( окончание )

Стадия Лист Листов
Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата

РП

ТОО "ПСК Инженерные решения "
ГСЛ  № 19020839 от 16.10.2019 г .

Усть -Каменогорск , 2025 г

Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевской
обогатительной фабрики Артемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет "

ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ

Плавучая насосная станция ПНС -4Разработал

Н.контроль Рыльская 

Шапкин
Проверил Шемец

15.07
15.07
15.07

питающей
Данные 

ВР
У 

~0
,4/

0,2
3к

В

Аппараты
защиты

Тип

кВт

Tок,А

Эл
ек

тр
оп

ри
ем

ни
к

400/230В

Хар-ка

Марка
Сечение,мм
Длина,м

Ка
бе

ль

по плану
Номер

N
PE

Обозначение

8Н6.1

5х1,5
2

12ШУ4.2

10

8Н6.2

ВВГнг(А)-LS

задвижки

5

2

12М2.42

3х2,5
ВВГнг(А)-LS

12ЕК4

3х1,5
5

8Н8

ВВГнг(А)-LS

Шкаф
автоматики

ША

12ША4

Привод
Розетка

"А" "С""В"

АД12М
С 16
30mА

"A"

3х1,5
5

8Н9

ВВГнг(А)-LS

Освещение

ЯТП-0,25-13

12ЯТП4

UJ210/2 

3х2,5

8Н12

ВВГнг(А)-LS

10/16

Пожарная

С 10 С 10 В 2 В 2

3х1,5
5

8Н10

ВВГнг(А)-LS

12ШПС4

сигнализация

1

0,2

ШПС

12ВРУ4(ЩРн -36 з -1 38 УХЛ 3 IP31 )

Аппаратура
управления

Марка
Сечение,мм
Длина,м

по плану
Номер

Ка
бе

ль

расцепителей 

~220В
~36В

"B"

С16

4х10
5

8Н3

ВВГнг(А)-LS

сети

Ном.мощность,

С 10

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

8Н7.1

5х1,5
2

20

8Н7.2

ВВГнг(А)-LS

задвижки
Привод

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

2,5 0,217

0,05

В 5

0,5

4

8Н11.2

8Н11.1

ВВГнг(А)-LS

12ТS4

3х2,5
4

2

Электро-
отопление

8

2

БиЛюкс Б2000

QF1 QF2

Обозначение

12М2.43

12ШУ4.3

ВВГнг(А)-LS

QF1
С63

PEN

12АВР4

8H1

Марка
Сечение,мм
Длина,м

по плану
Номер

Ка
бе

ль

QF3 QF4 QF5 QF6 QF7 QF8
С 10

5

2

QF1QF1
С32
КМ1
40

QF2
С32
КМ2
40

QF3

8H2

5,6

2,5

8Н5.1

5х1,5
3

12ШУ4.1

15

8Н5.2

ВВГнг(А)-LS

12М2.41

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

в РУ-0,4кВ

В нешнее питание 0,4 и питание насоса 6 кВ по документации :
ОГ -72332.00-02.2025-01- ЭС 2

Примечание:

задвижки
Привод

4х6
15

КГ-ХЛ

ввод 1

7H1

в 12АВР3

4х6
15

КГ-ХЛ

ввод 2

7H2

в 12АВР3
в РУ-0,4кВ

8Н3.1

5х1,5
2

12ШУ4.5

10

8Н3.2

ВВГнг(А)-LS

12М2.45

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

8Н4.1

5х1,5
2

20

8Н4.2

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

12М2.46

12ШУ4.6

ВВГнг(А)-LS

8Н2.1

5х1,5
3

12ШУ4.4

15

8Н2.2

ВВГнг(А)-LS

12М2.44

ВВГнг(А)-LS
5х1,5

С 10
QF5

С 10
QF5

5,6

2,5

задвижки
Привод

5,6

2,5

задвижки
Привод

5,6

2,5

задвижки
Привод

4х16
62

ВБШвнг(А)
4х16
62

ВБШвнг(А)
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Система управления обогревом . Принципиальная
схема управления щита 12 ШУО 1

6

Перечень оборудования

Поз . Обозначение Наименование Кол Примеч .

В щите

1 QFD
Дифференциальный автомат Acti9 1P N C25 А 30 мА 6 кА
АС

1

2 KM1 Контактор 25A, 3P, U к =220 В , 3 НО реф . 1

3 RT1 Регулятор температуры PT-300 1

4 SA1 Пакетный переключатель 4G  10 -52  U 1

5 HL1
Моноблочная сигнальная лампа , пластик , зеленый , O22,
встроенный светодиод , 230…240V AC, XB7EV03MP

1

6 DIN- рейка (60 см ) оцинкованная YDN10-0060 1

7 X1 Зажим наборный ЗНИ -2,5 мм 2 (JXB24 А ) серый IEK 10

8 12 ШУО 1
Настенный шкаф Spacial CRN с монтажной платой
300 х 300 х 150, NSYCRN33150P

1

По месту

9 TST04 Датчик температуры TST04-2,0- П 1

10 HR1-6

Саморегулирующийся кабель Freezstop-30 в комплекте с
концевыми заделками , мощность тепловыделения или

линейная мощность , при 10 °С -30 Вт / м , электрическое

питание ~220-240 В , IP67/68

24 м

11 JB1-6 Соединительная Коробка У 994 У 2, габ .раз .129 х 129 х 81, 6

Стадия Лист Листов
Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата

РП

ТОО "ПСК Инженерные решения "
ГСЛ  № 19020839 от 16.10.2019 г .

Усть -Каменогорск , 2025 г

Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевской
обогатительной фабрики Артемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет "

ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ

Плавучая насосная станция ПНС -4Разработал

Н.контроль Рыльская 

Шапкин
Проверил Шемец

15.07
15.07
15.07

L1

SBQ1

21 22

"Стоп" SBC1

13 14

"Пуск"

87

KM1

(1.C9,1.C10)

3

4

SA1
Руч. 0 Авт.

(1.D11)

1

2

SA1
Авт.0Руч.

(1.B11)

1 2

HL1

включено

1 2 3

7 6 58 4

RT1
PT-300

t

TST04

1

2

3

3 4 51 2

Кабель комплектный
L=2 м

С1
2

L1
2

21

22

23

24

25

26

27

Z2P

Z4P

Z6P

L

N

PE

~220 В

N1

N2

1

2

QFD
Iн-25A
Iутеч.-30mА

N2
1 3

2 4

КМ1

KM1

5 6

JB1

JB2

JB3

JB4

JB5

JB6HR1

HR2

HR3

HR4

HR5

HR6
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Система управления обогревом . Принципиальная
схема управления щита 12 ШУО 2

7

Стадия Лист Листов
Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата

РП

ТОО "ПСК Инженерные решения "
ГСЛ  № 19020839 от 16.10.2019 г .

Усть -Каменогорск , 2025 г

Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевской
обогатительной фабрики Артемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет "

ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ

Плавучая насосная станция ПНС -4Разработал

Н.контроль Рыльская 

Шапкин
Проверил Шемец

15.07
15.07
15.07

L1

SBQ1

21 22

"Стоп" SBC1

13 14

"Пуск"

87

KM1

(1.C9,1.C10)

3

4

SA1
Руч. 0 Авт.

(1.D11)

1

2

SA1
Авт.0Руч.

(1.B11)

1 2

HL1

включено

1 2 3

7 6 58 4

RT1
PT-300

t

TST04

1

2

3

3 4 51 2

Кабель комплектный
L=2 м

С1
2

L1
2

21

22

23

24

25

26

27

Z2P

Z4P

Z6P

L

N

PE

~220 В

N1

N2

1

2

QS1
Iн-25A
Iутеч.-30mА

N2

1 3

2 4

КМ1

KM1

5 6

JB7

JB8

JB9

JB10

JB12

JB13HR7

HR8

HR9 HR15

JB11HR10

HR13HR12HR11

JB14

JB15

JB16

HR14

HR16

HR17

HR18

HR19

Перечень оборудования

Поз . Обозначение Наименование Кол Примеч .

В щите

1 QFD
Дифференциальный автомат Acti9 1P N C25 А 30 мА 6 кА
АС

1

2 KM1 Контактор 25A, 3P, U к =220 В , 3 НО реф . 1

3 RT1 Регулятор температуры PT-300 1

4 SA1 Пакетный переключатель 4G  10 -52  U 1

5 HL1
Моноблочная сигнальная лампа , пластик , зеленый , O22,
встроенный светодиод , 230…240V AC, XB7EV03MP

1

6 DIN- рейка (60 см ) оцинкованная YDN10-0060 1

7 X1 Зажим наборный ЗНИ -2,5 мм 2 (JXB24 А ) серый IEK 10

8 12 ШУО 1
Настенный шкаф Spacial CRN с монтажной платой
300 х 300 х 150, NSYCRN33150P

1

По месту

9 TST04 Датчик температуры TST04-2,0- П 1

10 HR1-6

Саморегулирующийся кабель Freezstop-30 в комплекте с
концевыми заделками , мощность тепловыделения или

линейная мощность , при 10 °С -30 Вт / м , электрическое

питание ~220-240 В , IP67/68

52 м

11 JB1-6 Соединительная Коробка У 994 У 2, габ .раз .129 х 129 х 81, 10



5 Н 11.2

отм +3.400
на стене

12ЕК1

12ТS1
5 Н 11.1
5 Н 11.2

12ША1
5 Н 8

12ВРУ1
5H3
5 Н 5.1
5 Н 6.1
5 Н 7.1
5 Н 8
5 Н 9
5 Н 10
5 Н 11.1
5 Н 12

12АВР1
5H1
5H2
5H3

12ШУ1.1
5 Н 5.1
5 Н 5.2

12ШУ1.2
5 Н 6.1
5 Н 6.2

12ШУ1.3
5 Н 7.1
5 Н 7.2

12ЯТП1
5 Н 9

5 Н 7.2 5 Н 7.1
в металлорукаве
крепить к трубе

5 Н 5.2
в металлорукаве
крепить к трубе

В 1.3
в металлорукаве

кабели в ж .б . лоток
12М2.11

12М2.13

12М2.12

6 Н 7.2 6 Н 7.1
в металлорукаве
крепить к трубе

В 2.3
в металлорукаве

кабели в ж .б . лоток

6 Н 6.2

6 Н 7.2

12М2.23

12М2.22

5H1 5H2
в металлорукаве

7H1 7H2

5 Н 7.2

5 Н 6.2

6 Н 11.2

отм +3.400
на стене

12ЕК2

12ТS2
6 Н 11.1
6 Н 11.2

12ША2
6 Н 8

12АВР1
6H1 5H1
6H2 5H2
6H3

12ШУ2.1
6 Н 5.1
6 Н 5.2

12ШУ2.2
6 Н 6.1
6 Н 6.2

12ШУ2.3
6 Н 7.1
6 Н 7.2

12ЯТП2
6 Н 9

12М2.21

12М1.112М1.2

7 Н 11.2

отм +3.400
на стене

12ЕК3

12ТS3
7 Н 11.1
7 Н 11.2

12ША3
7 Н 8

12ВРУ3
7H3.1
7 Н 4.1
7 Н 4.2
7 Н 5.1
7 Н 6.1
7 Н 7.1
7 Н 8
7 Н 9
7 Н 10
7 Н 11.1
7 Н 12

12АВР3
7H1.1
7H2.1
7H3.1

12ШУ3.1
7 Н 5.1
7 Н 5.2

12ШУ3.2
7 Н 6.1
7 Н 6.2

12ШУ3.3
7 Н 7.1
7 Н 7.2

12ЯТП3
7 Н 9

7 Н 6.2 7 Н 7.2
в металлорукаве
крепить к трубе

5 Н 4.2 5 Н 5.2
в металлорукаве
крепить к трубе

В 1.3
в металлорукаве

кабели в ж .б . лоток
12М2.31

12М2.33

12М2.32

8 Н 7.2 8 Н 7.1
8 Н 2.2 8 Н 3.2
8 Н 4.2
в металлорукаве
крепить к трубе

В 1.4
в металлорукаве

кабели в ж .б . лоток

8 Н 6.2
8 Н 2.2
8 Н 4.2

8 Н 7.2
8 Н 3.2

12М2.43

12М2.42

7H1.1 7H2.1
в металлорукаве

7H1 7H2

7 Н 7.2

7 Н 6.2

8 Н 11.2

отм +3.400
на стене

12ЕК4

12ТS4
8 Н 11.1
8 Н 11.2

12ША4
8 Н 8

12ВРУ4
7 Н 3
8 Н 2.1
8 Н 3.1
8 Н 4.1
8 Н 5.1
8 Н 6.1
8 Н 7.1
8 Н 8
8 Н 9
8 Н 10
8 Н 11.1
8 Н 12

12ШУ4.1
8 Н 5.1
8 Н 5.2

12ШУ4.2
8 Н 6.1
8 Н 6.2

12ШУ4.3
8 Н 7.1
8 Н 7.2

12ЯТП4
8 Н 9

12М2.41

12М1.312М1.4

12М2.34

12ВРУ2
6H3.1
6 Н 5.1
6 Н 6.1
6 Н 7.1
6 Н 8
6 Н 9
6 Н 10
6 Н 11.1
6 Н 12

12М2.45

12М2.44

12М2.46

6 Н 5.2
в металлорукаве
крепить к трубе

8 Н 5.2
в металлорукаве
крепить к трубе

12ШУ4.3
7 Н 4.1
7 Н 4.2

5 Н 4.2

12АВР4
7H1 7H1.1
7H2 7H2.1
7H3

12ШУ4.4
8 Н 2.1
8 Н 2.2

12ШУ4.5
8 Н 3.1
8 Н 3.2

12ШУ4.6
8 Н 4.1
8 Н 4.2

12ШУО1
5 Н 13

12ШУО2
7 Н 13

12ШУН1
5 Н 13.1
5 Н 13.2
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Электрооборудование

Поз . Обозначение Наименование Кол . Масса
ед .кг

Приме -
чание

1.1

2.1

1.2

1

4

3

2.2

2.3

2.4

2.5

Шкаф распределительный12ВРУ1, 12ВРУ2, 12ВРУ3, 12ВРУ4

в том числе (на один шкаф):

Корпус ЩРн-36з-1 38 УХЛ3 IP31

Выключатели автоматические:

ВА47-29 3Р 10А 4,5кА х-ка С

ВА47-29 1Р 5А 4,5кА х-ка В

ВА47-29 1Р 2А 4,5кА х-ка В

ВА47-29 1Р 16А 4,5кА х-ка С

ВА47-29 3Р 63А 4,5кА х-ка С

1

1

АД12 2Р 16А 30мАДиф.автомат 1

4 9

Ящик с понижающим трансфор-12ЯТП1, 12ЯТП2, 12ЯТП3, 12ЯТП4

матором ЯТП-0,25-23-У1, 220/36В,

с розеткой, вводным автоматом,

двумя автоматами отх. линий

Инфракрасный обогреватель

БиЛюкс Б2000, 220В, 2000Вт 4 3,7

Терморегулятор БиЛюкс Т26 4 0,1

12ЕК1, 12ЕК2, 12ЕК3, 12ЕК4

12ТS1, 12ТS2, 12ТS3, 12ТS4

20

ТУ 16.К71-310-2001 Кабель силовой 0,66кВ

0,795ВВГнг(А)-LS-4x6-0,66 м

373

ТУ 16.К71-310-2001 Кабель силовой 0,66кВ

0,280ВВГнг(А)-LS-5x1,5-0,66 м

40

ТУ 16.К71-310-2001 Кабель силовой 0,66кВ

ВВГнг(А)-LS-3x2,5-0,66 м

60

ТУ 16.К71-310-2001 Кабель силовой 0,66кВ

ВВГнг(А)-LS-3x1,5-0,66 м

Розетка одноместная с з/к для 

4 0,1

12XS2, 12XS2, 12XS3, 12XS4

открытой установки IP54 РСб20-3-ФСр

4 18

1

0,216

0,263

1.3

Кабельные изделия

3.1

Изделия и материалы

3.2

3.3

3.4

3.53.5

3.6

3.7

3.8

2,5

ТУ 36-1434-82 Профиль монтажный С-образный

К108/2У2 30,шт

0,027

ТУ 36-1434-82 Гайка закладная для крепления

аппаратов к С-образным

160профилям, К610УХЛ2

0.069ТУ 36-1448-82 Скоба, К146пУ2 80

ШЭМ32У2

Шланг электромонтажныйТУ 22-5570-83

1,15 м100

Труба стальная водогазопроводная

9,6усл. пр. 90мм м20

ГОСТ 3262-75

Кабельная стяжка нейлоновая 4x200 -300

3.9

0.0041ТУ 36-1448-82 Скоба, К729У2 200

ТУ 36-1496-85 Стойка кабельная

К1152У3 1,3732
ТУ 36-1496-85 Полка кабельная

К1161У3 0.35160

Непрерывная лента стяжек серия EL-TY -4

TELS1, в том числе: 15м-ленты, 30 замков

HellermannTyton

3.10

компл.

1.5

1.6

м

3.11

3.12 1,57100 мГОСТ 103-76 Сталь полосовая оцинкованная 40x4

Шкаф АВР, Iн=40А, IР5412АВР1, 12АВР2, 12АВР3, 12АВР4

1.4

60

Кабель силовой гибкий 0,66кВ

КГ-ХЛ 4х6 1,450

ТУ 16.К09-125-2002

м

проводная  усл.пр.50мм  

Труба стальная водогазо-ГОСТ 3262-75

4,2215

8

План расстановки оборудования и прокладки
кабелей .

Стадия Лист Листов
Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата

РП

ТОО "ПСК Инженерные решения "
ГСЛ  № 19020839 от 16.10.2019 г .

Усть -Каменогорск , 2025 г

Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевской
обогатительной фабрики Артемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет "

ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ

Плавучая насосная станция ПНС -4Разработал

Н.контроль Рыльская 

Шапкин
Проверил Шемец

15.07
15.07
15.07

План расстановки оборудования и прокладки кабелей
М 1:50



в металлорукаве
крепить к трубе

в металлорукаве
крепить к трубе

12М2.11

12М2.13

12М2.12

12М2.23

12М2.22

12М2.21

12М1.112М1.2

в металлорукаве
крепить к трубе

в металлорукаве
крепить к трубе

12М2.31

12М2.33

12М2.32

12М2.43

12М2.42

12М2.41

12М1.312М1.4

12М2.34

12М2.45

12М2.44

12М2.46

JB1JB2

JB3JB4

JB5JB6

JB7JB8

JB9JB10JB11

JB12JB13JB14

JB15JB16
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9

План обогрева задвижек .

Стадия Лист Листов
Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата

РП

ТОО "ПСК Инженерные решения "
ГСЛ  № 19020839 от 16.10.2019 г .

Усть -Каменогорск , 2025 г

Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевской
обогатительной фабрики Артемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет "

ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ

Плавучая насосная станция ПНС -4Разработал

Н.контроль Рыльская 

Шапкин
Проверил Шемец

15.07
15.07
15.07

План расстановки оборудования и прокладки кабелей обогрева
М 1:50

150mm
(MAKS.)
(MAX.)

КОРПУС КЛАПАНА ЛЕНТА ИЗ
СТЕКЛОВОЛОКНА

GLASS TAPE

ОСУЩЕСТВИТЬ МОНТАЖ НА КЛАПАНЕ

С УЧЕТОМ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ДЛИНЫ

ГРЕЮЩЕГО КАБЕЛЯ

ТИПОВОЙ КЛАПАН. ВИД СБОКУ ТИПОВОЙ МОНТАЖ НА КЛАПАНЕ - ВАРИАНТ A

Типовой монтаж греющего кабеля на задвижку
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Тип , марка ,
обозначение
документа ,
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листа

Код
оборудования

изделия
материала

Единица
измере -

ния

Коли -
чество

ПримечаниеПози -
ция Наименование и техническая характеристика Поставщик

Масса
1 ед .,
кг

1

Спецификация оборудования ,
изделий и материалов

Стадия Лист Листов
Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата

РП

ТОО "ПСК Инженерные решения "
ГСЛ  № 19020839 от 16.10.2019 г .

Усть -Каменогорск , 2025 г

Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевской
обогатительной фабрики Артемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет "

ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ

Плавучая насосная станция ПНС -4Разработал

Н.контроль Рыльская 

Шапкин
Проверил Шемец

15.07
15.07
15.07

4

.СО

ГИП Васильева

Оборудование 

1.2

1.1
1

1.3

Шкаф распределительный в том числе:
Корпус распределительный
Выключатель автоматический

ЩРн-36з-1 38 УХЛ3 IP31

то же ВА47-29 3Р 10А 4,5кА х-ка С шт 4

то же ВА47-29 1Р 5А 4,5кА х-ка В шт 1
ВА47-29 1Р 2А 4,5кА х-ка В шт 1то же

то же ВА47-29 1Р 16А 4,5кА х-ка С шт 1

шт 1Шина соединительная типа PIN (штырь) 3Р 100А(дл. 1м)
Шина N "ноль" в комб DIN-изол "Стойка"
Шина PE "земля" в комб DIN-изол"Стойка"

ШНИ-8х12-10-КС-С
ШНИ-8х12-12-КС-Ж

шт 3
шт 3

АД12 2Р 16А 30мА шт 1Диф.автомат 

шт 1
шт 4 повторного применения

ВА47-29 3Р 63А 4,5кА х-ка С шт 1

Ящик с понижающим трансформатором, 220/36 В ЯТП-0,25-23-У1
с розеткой, вводным автоматом ,двумя автоматами отх. линий

шт 4 9

Шкаф АВР Iн=40А шт 4 12 повторного применения

повторного применения

Коробка У994У2, габ.раз.129х129х81, ТУ36.18.00.01-56-89 5шт 0,51У994У2 

TST04-2,0-П Датчик температуры TST04-2,0- П шт 2

1.4 Шкаф управлния обогревом 12ШУО1, 12ШУО2 шт 2

1.5

1.6

ВА47-29 1Р 25А 4,5кА х-ка В шт 2то же
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1.7

1.8

шт 4

Терморегулятор шт 4 0,1

новый

новый

Наименование и техническая характеристика

Тип , марка ,
обозначение
документа ,
опросного

листа

Код
оборудования

изделия
материала

Поставщик
Единица
измере -

ния

Коли -
чество

Масса
1 ед .,
кг

ПримечаниеПози -
ция

2Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата
ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ .СО

Лист

Розетка одноместная с з/к для открытой установки IP54 РСб20-3-ФСр шт 4 0,1

373 0,280

ТУ 16.К71.310-2001
ВВГнг(А)-LS 4х6

40 0,263м

м2.3

2.2

2.1
Кабели и провода2

Кабель силовой 0,66 кВ

ВВГнг(А)-LS 5х1,5Кабель силовой 0,66 кВ

2.4 ВВГнг(А)-LS 3х2,5Кабель силовой 0,66 кВ

2.5 ВВГнг(А)-LS 3х1,5Кабель силовой 0,66 кВ

20 0,53м

151 0,216м

ТУ 16.К71.310-2001

ТУ 16.К71.310-2001

0,52КГ-ХЛ-0,66-4х6
ТУ 16.К73.05-93

Кабель силовой гибкий 60м

1.9 повторного применения

новый

новый

новый

новый

новый

Freezstop-30Саморегулирующийся кабель Freezstop-30 в комплекте

с концевыми заделками , мощность тепловыделения или линейная мощность ,

при 10 °С  30 Вт / м , электрическое питание ~220-240 В , IP67/68

2.6 76м

Электрический промышленный конвектор, 220В, 2000Вт ЭКСП-2
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3.2

3.1

3.3

3 Изделия и материалы

ТУ 36-1434-82
Профиль монтажный С-образный К108/2У2 30 2,5шт

Гайка закладная для крепления аппаратов

к С-образным профилям
К610УХЛ2
ТУ 36-1434-82

160 0,027шт

Скоба 0.069
ТУ 36-1448-82

80штК146п У2

3.4 Скоба 0.0041
ТУ 36-1448-82

200штК729У2

повторного применения

новый

новый

новый

Наименование и техническая характеристика

Тип , марка ,
обозначение
документа ,
опросного

листа

Код
оборудования

изделия
материала

Поставщик
Единица
измере -

ния

Коли -
чество

Масса
1 ед .,
кг

ПримечаниеПози -
ция

3Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата
ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ .СО

Лист

3.5

3.6

3.7

ШЭМ32У2Шланг электромонтажный
ТУ 22-5570-83

1,15191м

3.8

Стойки кабельные  К1152УХ шт 32 1,37

0,35
ТУ 36-1496-85

 К1161У3 шт 160Полка 

ТУ 36-1496-85

ГОСТ 3262-75 мТруба стальная водогазопроводная усл.пр. 90мм 20 9,6

Кабельная стяжка нейлоновая 4x200 300шт

3.9

Непрерывная лента стяжек серия EL-TY
TELS1, в том числе: 15м-ленты, 30 замков HellermannTyton

4шт

3.10

ГОСТ 103-76 1,256м 100Сталь полосовая оцинкованная 40х4

3.11

ГОСТ 3262-75 мТруба стальная водогазопроводная усл.пр. 50мм 15 9,6

3.12

новый

новый

новый

новый

повторного применения

повторного применения

повторного применения

повторного применения



Демонтажные работы4
4.1 Кабель силовой гибкий

4.2 Кабель силовой 0,66 кВ

60м

493м

4.3 Инфракрасный обогреватель шт 4

4.4 Терморегулятор шт 4
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4Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата
ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ .СО

Лист

Наименование и техническая характеристика

Тип , марка ,
обозначение
документа ,
опросного

листа

Код
оборудования

изделия
материала

Поставщик
Единица
измере -

ния

Коли -
чество

Масса
1 ед .,
кг

ПримечаниеПози -
ция
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Трасса

конец

Трубы

ящики
через

Проходы

через
по проекту проложено

число

5Н2

5Н1 4Х6 15

5Н9

5Н5.2

жил и ра
сч

.
дл

.м.

сечение
число

15

КГ-ХЛ

5Н5.1

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

4х6 5

5х1,5 4

5х1,5 20

5Н3

ВВГнг(А)-LS 3х1,5 5

5Н6.2

5Н6.1

12АВР2 12АВР1

12ВРУ1

5Н8

5Н7.2

5Н7.1

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

5х1,5

5х1,5

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

5х1,5

5х1,5

4Х6КГ-ХЛ

5

15

6

15

12ШУ1.1

12ШУ1.1

12ШУ1.2

12ШУ1.2

12ШУ1.3

12ШУ1.3

12М2.11

12М2.12

12М2.13

12ША1

ВВГнг(А)-LS 3х1,5 512ЯТП1

12АВР2 12АВР1

12АВР2

12ВРУ1

12ВРУ1

12ВРУ1

12ВРУ1

12ВРУ1

1

Кабельный журнал

Стадия Лист Листов
Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата

РП

ТОО "ПСК Инженерные решения "
ГСЛ  № 19020839 от 16.10.2019 г .

Усть -Каменогорск , 2025 г

Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевской
обогатительной фабрики Артемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет "

ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ

Плавучая насосная станция ПНС -4Разработал

Н.контроль Рыльская 

Шапкин
Проверил Шемец

15.07
15.07
15.07

4

.КЖ

ГИП Васильева

5Н11.1 3х2,5 4

5Н10 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 512ВРУ1 12ШПС1

ВВГнг(А)-LS12ВРУ1 12ТS1



Формат:А4

Инв. N подл. Подп. и дата Взам. инв N

5Н11.2

Розетка5Н12

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

3х2,5 5

3х2,5 2
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.
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.
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жил и ра

сч
.

дл
.м.

сечение
число

12ВРУ1

12ЕК112ТS1

6Н9

6Н5.2

6Н5.1

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

4х6 5

5х1,5

5х1,5

6Н3

ВВГнг(А)-LS 3х1,5

6Н6.2

6Н6.1

12ВРУ2

6Н8

6Н7.2

6Н7.1

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

5х1,5

5х1,5

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

5х1,5

5х1,5

12ШУ2.1

12ШУ2.1

12ШУ2.2

12ШУ2.2

12ШУ2.3

12ШУ2.3

12М2.21

12М2.22

12М2.23

12ША2

ВВГнг(А)-LS 3х1,512ЯТП2

12АВР2

12ВРУ2

12ВРУ2

12ВРУ2

12ВРУ2

12ВРУ2

6Н11.1 3х2,5

6Н10 ВВГнг(А)-LS 3х1,512ВРУ2 12ШПС2

ВВГнг(А)-LS12ВРУ2 12ТS2

6Н11.2 ВВГнг(А)-LS 3х2,5 512ЕК212ТS2

2Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата
ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ .КЖ

Лист

Розетка6Н12 ВВГнг(А)-LS 3х2,5 212ВРУ2

ВВГнг(А)-LS 4х6 57Н3 12ВРУ312АВР3

7Н1 4Х6 15КГ-ХЛ12АВР4 12АВР3

7Н2 4Х6 15КГ-ХЛ12АВР4 12АВР3

4

20

5

5

15

6

15

5

4

5



ВВГнг(А)-LS 4х6 58Н3 12ВРУ412АВР4
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жил и ра

сч
.

дл
.м.

сечение
число

7Н9

7Н5.2

7Н4.1

7Н5.1 ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

5х1,5 4

5х1,5 20

ВВГнг(А)-LS 3х1,5 5

7Н6.2

7Н6.1

7Н8

7Н7.2

7Н7.1

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

5х1,5

5х1,5

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

5х1,5

5х1,5

5

15

6

15

12ШУ3.4

12ШУ3.1

12ШУ3.1

12ШУ3.2

12ШУ3.2

12ШУ3.3

12ШУ3.3

12М2.31

12М2.32

12М2.33

12ША3

ВВГнг(А)-LS 3х1,5 512ЯТП3

12ВРУ3
7Н4.2

12ВРУ3

12ВРУ3

12ВРУ3

12ВРУ3

12ВРУ3

12М2.34

12ШУ3.4

ВВГнг(А)-LS 5х1,5 22

ВВГнг(А)-LS 5х1,5 7

7Н11.1 3х2,5 4

7Н10 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 512ВРУ3 12ШПС3

ВВГнг(А)-LS12ВРУ3 12ТS3

7Н11.2

Розетка7Н12

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

3х2,5 5

3х2,5 212ВРУ3

12ЕК312ТS3

3Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата
ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ .КЖ

Лист

8Н2.2

8Н2.1 ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

5х1,5 7

5х1,5 2012ШУ4.4

12ШУ4.4

12М2.44

12ВРУ4

8Н3.1 ВВГнг(А)-LS 5х1,5 812ШУ4.512ВРУ4
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жил и ра

сч
.

дл
.м.

сечение
число

8Н9

8Н5.2

8Н5.1 ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

5х1,5 4

5х1,5 20

ВВГнг(А)-LS 3х1,5 5

8Н6.2

8Н6.1

8Н8

8Н7.2

8Н7.1

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

5х1,5

5х1,5

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

5х1,5

5х1,5

5

15

6

15

12ШУ4.6

12ШУ4.1

12ШУ4.1

12ШУ4.2

12ШУ4.2

12ШУ4.3

12ШУ4.3

12М2.41

12М2.42

12М2.43

12ША4

ВВГнг(А)-LS 3х1,5 512ЯТП4

8Н4.2

12ВРУ4

12ВРУ4

12ВРУ4

12ВРУ4

12ВРУ4

12М2.46 ВВГнг(А)-LS 5х1,5 20

8Н11.1 3х2,5 4

8Н10 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 512ВРУ4 12ШПС4

ВВГнг(А)-LS12ВРУ4 12ТS4

8Н11.2

Розетка8Н12

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

3х2,5 4

3х2,5 212ВРУ4

12ЕК412ТS4

4Изм . ЛистКол . № док . Подпись Дата
ОГ -72332.00-02.2025-01-01- ЭМ .КЖ

Лист
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8Н3.2 ВВГнг(А)-LS 5х1,5 2012ШУ4.5 12М2.45

8Н4.1 ВВГнг(А)-LS 5х1,5 912ШУ4.612ВРУ4

ВВГнг(А)-LS 3х1,5 55Н13 12ШУО112ВРУ1

ВВГнг(А)-LS 3х1,5 57Н13 12ШУО212ВРУ3
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