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Общие данные

Рабочий проект "Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском
карьере Николаевской обогатительной фабрики Артемьевского производственного
комплекса ТОО "Востокцветмет " разработан в соответствии с СН РК 1.02-03-2011
"Порядок разработки , согласования , утверждения и состав проектной документации
на строительство ", заданием на проектирование , утвержденным заказчиком и
договором .

Антикоррозийную защиту конструкций выполнять в соответствии с требованиями СН РК 2.01-01-2013 " Защита строительных
конструкций от коррозии ".

Металлические элементы внутренней поверхности резервуара покрыть антикоррозийным составом - 2 слоя эпоксидного
покрытия Рем -Покс 2 К ЭП -0607HS, серый . Металлические элементы наружной поверхности резервуара покрыть антикоррозийным
составом - 1 слой эпоксидного покрытия Рем -Покс 2 К ЭП -0607HS, серый .
Металлические элементы ограждений , лестниц и площадок покрыть антикоррозийным составом - 1 слой эпоксидного покрытия
Рем -Покс 2 К ЭП -0607HS, серый . После чего произвести окраску полиуретановым покрытием Рем -Пур 2 К УР -1604 RAL 7040.

Подготовка поверхности перед окрашиванием :

- Устранить имеющиеся деффекты металла : удалить сварные брызги , сгладить сварные швы , острые кромки .
- Произвести помывку пресной водой для удаления водорастворимых солей и пр . растворимых загрязнений .
- Удалить масляные загрязнения , произвести обезжиривание поверхности где это необходимо .
- Произвести очистку всей поверхности до степени Sa 2,5 указанной в разделе подготовка поверхности по стандарту
ISO 8501-1:1988.

Окраску произвести до окисления поверхности . Если окисление произошло , произвести повторную очистку до степени
Sa 2,5 по стандарту ISO 8501-1:1988.
- Поверхность перед окраской должна быть чистой и сухой .

Характеристика проектных решений

Резервуар для промышленных вод представляет собой цилиндрическую стальную конструкцию
из металла толщиной 4 мм . Крыша резервуара конусообразная из металла толщиной 5 мм .

Шахтная лестница представляет собой сотйки из швеллера 12 соединенные между собой балками
из швеллера 12 на которые опираются лестничные марши выполненные из шеллера Гн . 180 х50 х4.

Площадка для обслуживания крыши резервуара и ограждения
выполнены из уголка сечением 50 х4.

Ограждающие конструкции кровли и стен резервуара для укладки утеплителя выполнены из
труб стальных прямоугольных сечением 40 х20 х2 по ГОСТ 8645-68.

Наружная обшивка стен резервуара выполнена из профилей стальных листовых гнутых НС 44 х 1000 х08
по ГОСТ 24045—2016. Обшивка кровли резервуара выполнена из проката листового горячеоцинкованного
толщиной 0,8 мм по ГОСТ 14918-80.

Утеплитель принят по ГОСТ 9573-2012 из плит минераловатных толщиной 80 мм . Объем расходуемого
материала  равен 26,5 м 3.

При разработке проекта принято :

Для обеспечения работоспособности стальных конструкций , надежности и долговечности при эксплуатации ,
их изготовление должно выполняться на специализированном заводе ,  имеющем опыт изготовления подобных
конструкций .
- Изготовление конструкций производить в соответствии с требованиями
следующих нормативных документов :
- EN 1090 « Изготовление стальных и алюминиевых конструкций »;
- СП РК EN 1993. Проектирование стальных конструкций ;
- СТ РК EN 10025-1-2012. Изделия горячекатаные из конструкционных сталей ;
- указаниями и требованиями настоящего комплекта чертежей раздела КМ ;
- дополнительных технических требований монтажной организации .

Монтаж конструкций производить в соответствии с требованиями следующих нормативных документов :
- СН РК 5.03-07-2013. Несущие и ограждающие конструкции ;
- СН РК 1.03-05-2011. Охрана труда и техника безопасности  в строительстве ;
- СП РК EN 1993. Проектирование стальных конструкций ;
- технических условий специализированной организации , разрабатывающей проект производства
работ ( ППР ), в котором необходимо учесть всю специфику данного сооружения . Принципиальные
решения по ППР следует согласовывать с авторами проекта КМ ;
- правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов .

Работы по монтажу элементов производить при положительной температуре окружающего воздуха и
отсутствии временной нагрузки .

Заводкие соединения :

Стыковые , поясные и угловые заводские сварные швы в элементах длиной более 2 м рекомендуется
выполнять автоматической сваркой под флюсом , прочие заводские швы всех элементов - механизированной
сваркой в среде углекислого газа или в его смеси с аргоном .

Минимальные размеры и форму угловых швов принимать по СП РК 1993-1-8. Проектирование стальных
конструкций . Расчет соединений .

Монтажные соединения :

Монтаж конструкций производить на болтах нормальной точности и сварке .
Монтажные сварные швы выполнять по СП РК 1993-1-8 электродами типа Э 42 по ГОСТ 9467-75*.
Минимальные размеры и форму угловых швов принимать по СП РК 1993-1-8. Проектирование

стальных конструкций . Расчет соединений .

Указания по сварным соединениям :

Сварные швы с разделкой кромок выполнять с полным проваром , с обязательной зачисткой и последующей
подваркой корня шва . Применение сварки на остающихся подкладках запрещается , кроме отдельных особых
случаев , оговоренных в чертежах КМ или при условии согласования с авторами проекта . Качество всех сварных
швов с полным проваром должно быть проверено неразрушающими методами контроля . Как правило , если не
оговорено другое , для сварных соединений требуется уровень качества С согласно EN ISO 25817 Стальные
соединения , выполненные дуговой сваркой .

Минимальные катеты угловых швов следует принимать по СП РК 1993-1-8. Проектирование стальных конструкций .
Расчет соединений .

С целью предупреждения образования трещин в сварных  соединениях и слоистого растрескивания проката
под действием сварочных напряжений и нагрузок , обратить  особое внимание на неукоснительное соблюдение
технологии сборки и сварки металлоконструкций , обеспечение требований норм , технических условий , стандартов
работы службы ОТК завода на всех этапах изготовления металлоконструкций .

Заводские и монтажные соединения ( стыки ) прокатных и  сварных элементов выполняются встык с полным
проваром кромок полок и стенок и должны быть равнопрочными основному металлу сечения .

Расположение монтажных стыков указано либо в чертежах КМ , либо определяется заводом -изготовителем
( совместно с монтажной организацией ) при обязательном согласовании с авторами проекта .

Все стыковые швы следует проверять физическими методами контроля качества . Как правило , если не оговорено
другое , для сварных соединений требуется уровень качества С согласно EN ISO 25817 Стальные соединения ,
выполненные дуговой сваркой .

Монтаж конструкций следует производить по утвержденному проекту производства монтажных работ .
Все монтажные крепления , прихватки , временные приспособления после окончания монтажа должны быть сняты , а
места приварки зачищены .

Категорически запрещается на заводе металлоконструкций выполнять дополнительные стыки конструктивных
элементов без согласования с авторами проекта .

       Настоящий проект выполнен в соответствии с действующими нормами и
правилами .  Технические решения , принятые в рабочих чертежах , соответствуют
требованиям экологических , санитарно-гигиенических , противопожарных и других
норм , действующих  на территории Республики Казахстан ,и обеспечивают
безопасную для жизни и здоровья людей  эксплуатацию помещений при соблюдении
предусмотренных проектом мероприятий .

ГИП ___________ Вершинин С .В .

Климатические характеристики

Условия площадки строительства :
- Климатический район - I В ;
- Характеристическое значение снеговой нагрузки -- 1,5 кПа (II снеговой район
согласно НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017);
- Характеристическое значение ветрового давления -- 0,38 кПа (III ветровой район
согласно НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017);
- Сейсмичность района строительства - 7 баллов ;
- Категория грунтов по сейсмическим свойствам - I Б ;
- Расчетная температура наиболее холодной пятидневки - минус 37,3° С .
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Общие данные . Спецификация металлопроката .

План днища резервуара Д 1. Развертка полотнища стенки С 1. Разрезы 1-1 ...4-4.
Узлы 1, 2.

Фасад . План крыши . Разрез 1-1. Развертка  оболочки Об 1

План ограждения и площадок .  Разрезы 5-5...7-7

Схема расположения элементов  шахтной лестницы .  Разрезы 1-1...4-4

Разрезы 5-5...10-10. Узлы 1-7.

Приемный патрубок П 1

Патрубок П 2

Люк -лаз Ду 700

Патрубок П 3 ( для установки уровнемера )

Схема расположения элементов
крепления утеплителя . Разрезы 1-1, 2-2
Схема расположения элементов утепления кровли резервуара .
Разрез 3-3. Узел 2.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Обозначение Наименование Примечание

СН РК 1.02-03-2022

СП РК EN 1993

СП РК EN 1991

СН РК 2.01-01-2013

ГОСТ 8509-93

ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 2590-2006

Порядок разработки , согласования , утверждения и
состав проектной документации на строительство

Проектирование стальных конструкций

Воздействия на несущие конструкции

Защита строительных конструкций от коррозии .

Уголки стальные равнополочные горячекатаные .Сортамент

Сталь листовая  горячекатаная

Прокат сортовой стальной горячекатаный круглый

Ведомость ссылочных документов

Наименование

профиля

ГОСТ , ТУ

1

Прокат
листовой

горячекатанный
 по ГОСТ
19903-2015

Всего профиля :

Уголок
равнополочный

ГОСТ 8509-93

Всего профиля :

Швеллер с
 параллельными
 гранями полок
ГОСТ 8240-97

Всего профиля :

Швеллер

стальной гнутый

равнополочный

ГОСТ 8278-83

Всего профиля :

Лист стальной
просечно-
вытяжной

ГОСТ 8706-78

Всего профиля :

Труба профильная
ГОСТ 8645-68

Всего профиля :

Стальная полоса
ГОСТ 103-2006

Всего профиля :

Профили стальные
листовые гнутые
ГОСТ 24045—2016

Всего профиля :

Прокат листовой
горячеоцинкованный
ГОСТ 14918-80

Всего профиля :

Всего масса металла :

Наименование

или марка

металла

ГОСТ , ТУ

2

S245
СТ РК EN

10025-2-2012

Итого :

S245
СТ РК EN

10025-2-2012

Итого :

S245 СТ РК EN
10025-2-2012

Итого :

S245 СТ РК EN

10025-2-2012

Итого :

S245 СТ РК EN

10025-2-2012

Итого :

Номер или

размеры

профиля , мм

Поз .

3

-t4

-t5

-t6

-t8

-t16

25 х3

40 х4

50 х4

75 х6

90 х6

8 П

12 П

Гн . 180 х50 х4

Гн . 120 х60 х4

- ПВ 506

40 х20 х2

- 40 х4

НС 44 х 1000 х0,8

- Оц .0,8
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35

36

37

38

Масса металла по элементам
конструкций , т

Общая

масса , кг

374,43

13737,13

49,767

34,0

171,88

14367,2

14367,2

75,57

11,095

762,89

69,6

130,781

1049,94

919,155

170,01

855,92

1025,93

1025,93

213,2

26,2

239,4

239,4

506,75

506,75

506,75

1401,3

1401,3

1401,3

148,7

148,7

148,7

2086,1

2086,1

2086,1

411,65

411,65

411,65

21236,97

Ре
зе

рв
уа

р

5

13737,13

130,781

130,781

13867,9

Ша
хт

на
я

ле
ст

ни
ца

6

89,2

34,0

171,88

295,08

295,08

38,5

382,44

69,6

490,54

490,54

170,01

855,92

1025,93

1025,93

213,2

26,2

239,4

239,4

286,6

286,6

286,6

2337,55

Пл
ощ

ад
ки

на
 р

ез
ер

ву
ар

Ог
ра

жд
аю

щи
е

ко
нс

тр
ук

ци
и

7

153,33 131,9

49,767

203,097 131,9

203,097 131,9

37,07

11,095

380,45

428,615

428,615

220,15

220,15

220,15

1401,3

1401,3

1401,3

148,7

148,7

148,7

2086,1

2086,1

2086,1

411,65

411,65

411,65

851,862 4179,65

S245 СТ РК EN
10025-2-2012

Итого :

S245 СТ РК EN
10025-2-2012

Итого :

S245 СТ РК EN
10025-2-2012

Итого :

S245 СТ РК EN
10025-2-2012

13737,13

13737,13

1% на массу сварных швов : 39 212,4138,7 23,4 8,5 41,8

3% на разработку КМД : 40 637,1416,0 70,1 25,6 125,4

Итого : 41 22086,514422,6 2431,1 885,96 4346,9

Антикоррозионная  и противопожарная защита :

Технологический процесс защиты металлоконструкций от коррозии включает в себя следующие операции :
- подготовку поверхности перед окрашиванием ;
- нанесение и сушку ЛКМ ;
- контроль качества выполняемых работ .

Спецификация металлопроката

Стадия Лист Листов
Изм .Кол .уч .Лист № док .Подп . Дата

"Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском
карьере Николаевской обогатительной фабрики Артемьевского

производственного комплекса ТОО "Востокцветмет "

Резервуар 500 м 3
РП 1

Разработал Макарова
Проверил
ГИП

Общие данные .
Спецификация металлопроката . ТОО "OSTARA GROUP"
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Марка
элемента

Сечение
Усилие для

прикрепления Наименование
или марка
металла

Примечание

Д1 - t5 С245 ГОСТ 19903-2015
С1 - t5 С245 ГОСТ 19903-2015

Эскиз Поз. Состав A, кН N, кН M, кН*м

1

2

59903260

3023,515753,51

1327,041490149014901327,04

46
55

46
55

10
99

,12

10
99

,12
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90
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75

60

5753,513023,51

1327,041490149014901327,04

3030

167514901490
149014901675

План днища резервуара Д1

46

1

1

1-1

1 2

2

28950

5990

5х
14

90
=7

45
0

4 4

60

4

2-2

5990 5990 5990 4990

Развертка полотнища стенки С1 3

3

5х
14

90
=7

45
0

Ç по внутреннему контуру 9170
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3-3

4 4

Монтажный стык
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Марка
элемента

Сечение
Усилие для

прикрепления Наименование
или марка
металла
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Марка
элемента

Сечение
Усилие для

прикрепления Наименование
или марка
металла

Примечание

Ст1 ~ ~12П С245 ГОСТ 8240-97
Б1 ~ ~12П С245 ГОСТ 8240-97
Б2 ~ ~8П С245 ГОСТ 8240-97
Б3 { {50х4 С245 ГОСТ 8509-93
Б4 ~ Гн.180х50х4 С245 ГОСТ 8278-83
Св1 { {75х6 С245 ГОСТ 8509-93
Св2 { {50х4 С245 ГОСТ 8509-93
Н1 - Пв 508 - ПВ 508х710х4000 С245 ГОСТ 8706-78
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Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг

Приме-
чание

П1 Патрубок П1 1 297,0 297 кг
Детали

1 ГОСТ 10704-91 Труба Ç530х10, L=503 мм 1 64,5 64,5 кг
2 ГОСТ 33259-2015 Фланец 500-16, ВСт3сп5 2 57,0 114,0 кг
3 ГОСТ 19903-2015 - 205х10, L=255 4 4,1 16,4 кг
4 ГОСТ 19903-2015 - 1000х13 L=1000 мм, С255 1 102,1 102,1 кг
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М30
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2

1
Ç710

Ç650

Ç530

3-3

Спецификация приемного патрубка П1

1. Усиливающее кольцо "поз.4" приварить после приварки патрубка к стенке 
и проверки этого шва на плотность.
2. Монтажные сварные швы варить по ГОСТ 5264-80 электродами типа Э42А 
по ГОСТ 9467-75*.
3. Масса приемного патрубка П1 не учтена в спецификации металлопроката 
на листе КМ-2.
4. Все детали приняты из стали С245, кроме оговоренных.
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Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг

Приме-
чание

П2 Патрубок П2 2 190,8 381,6 кг
Детали

1 ГОСТ 10704-91 Труба Ç427х10, L=503 мм 1 51,6 51,6 кг
2 ГОСТ 33259-2015 Фланец 400-16, ВСт3сп5 2 31,0 62,0 кг
3 ГОСТ 19903-2015 - 870х13 L=870 мм, С255 1 77,2 77,2 кг

Спецификация патрубка П2

1. Усиливающее кольцо "поз.4" приварить после приварки патрубков к крыше 
и проверки этого шва на плотность.
2. Монтажные сварные швы варить по ГОСТ 5264-80 электродами типа Э42А 
по ГОСТ 9467-75*.
3. Масса патрубка П2 не учтена в спецификации металлопроката на листе 
КМ-2.
4. Все детали приняты из стали С245, кроме оговоренных.
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Поз.12

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг

Приме-
чание

Ду Люк-лаз Ду700 1 233,1 233 кг
Детали

1 ГОСТ 10704-91 Труба Ç720х7, L=250 мм 1 30,77 30,77 кг
2 ГОСТ 12836-67 Заглушка 600-10, ВСт3сп5 1 105,25 105,25 кг
3 ГОСТ 33259-2015 Фланец 700-2,5, ВСт3сп5 1 29,2 29,2 кг
4
5

СТ РК EN 10080-2011
СТ РК EN 10080-2011

Ç16, S240, L=310 мм
Ç40, S400, L=1185 мм

2
1

0,5
11,7

1,0 кг
11,7 кг

6
7
8
9

ГОСТ 11525-82
ГОСТ 19903-2015
ГОСТ 8240-97
ГОСТ 397-79*

Втулка Ç50/42
- 5х225, L=65 мм 
~24У, L=70 мм
Шплинт 6,3х50

1
2
1
1

-
0,6
1,7
0,01

-
1,2 кг
1,7 кг
0,01 кг

10 ГОСТ 19903-2015 - 1280х4, L=1280 мм 1 51,4 51,4 кг
11
12

ГОСТ 19903-2015
СТ РК EN 10080-2011

- 60х12, L=70 мм
Серьга Ç16, S240, L=300 мм

1
1

0,4
0,5

0,4 кг
0,5 кг

1
2

15
0

43
0

64
0

Спецификация люка-лаза Ду700

1. Усиливающее кольцо "поз.10" приварить после приварки патрубка к стенке 
и проверки этого шва на плотность.
2. Монтажные сварные швы варить по ГОСТ 5264-80 электродами типа Э42А 
по ГОСТ 9467-75*.
3. Масса люка не учтена в спецификации металлопроката на листе КМ-2.
4. Все детали приняты из стали С245, кроме оговоренных.
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Крыша резервуара Стенка резервуара
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50
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5

Патрубок П3
(для установки уровнемера)

1 1

4
Ç3

00

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг

Приме-
чание

П3 Патрубок П3 2 13,83 27,66 кг
Детали

1 ГОСТ 10704-91 Труба Ç102х4, L=415 мм 1 4,0 4,0 кг
2 ГОСТ 33259-2015 Фланец 100-10, ВСт3сп5 1 3,96 3,96 кг
3 ГОСТ 12836-67 Заглушка 100-10, ВСт3сп5 1 2,97 2,97 кг
4
5

ГОСТ 19903-2015
СТ РК EN 10080-2011

- 300х4, L=300
Ç8, S240, L=200 мм

1
1

2,8
0,1

2,8 кг
0,1 кг

Спецификация патрубка П3

1. Усиливающее кольцо "поз.4" приварить после приварки патрубков к крыше 
и проверки этого шва на плотность.
2. Монтажные сварные швы варить по ГОСТ 5264-80 электродами типа Э42А 
по ГОСТ 9467-75*.
3. Масса патрубка П3 не учтена в спецификации металлопроката на листе 
КМ-2.
4. Все детали приняты из стали С245, кроме оговоренных.
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1-1 Марка

элемента

Сечение
Усилие для

прикрепления
Наименование

или марка

металла

Примечание

Ст 2  40 х 20 х 2 С 245 ГОСТ 8645-68

Р 1  40 х 20 х 2 С 245 ГОСТ 8645-68

Пл 1 - 40 х 4 С 245 ГОСТ 103-2006

Оц НС 44 х 1000 х 0,8 С 235 ГОСТ 24045 —2016

Эскиз Поз . Состав A, кН N, кН M, кН *м
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∅ по внутреннему контуру 9170

Схема расположения элементов крепления утеплителя



Ось монтажного

стыка уголка

Схема расположения элементов утепления кровли резервуара
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3-3

Марка

элемента

Сечение
Усилие для

прикрепления
Наименование

или марка

металла

Примечание

Ст 3  40 х 20 х 2 С 245 ГОСТ 8645-68

Р 2  40 х 20 х 2 С 245 ГОСТ 8645-68

Р 3  40 х 20 х 2 С 245 ГОСТ 8645-68

Пл 2 - 140 х 4 С 245 ГОСТ 103-2006

Оц Лист Оц .0,8 С 235 ГОСТ 14918-80

Эскиз Поз . Состав A, кН N, кН M, кН *м
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Схема расположения элементов
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