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Настоящий проект выполнен в соответствии с действующими нормами и правилами .
Технические  решения , принятые  в  рабочих  чертежах , соответствуют  требованиям

экологических , санитарно  - гигиенических , противопожарных  и  других  норм , действующих  на
территории  Республики  Казахстан , и  обеспечивают  безопасную  для  жизни  и  здоровья  людей
эксплуатацию помещений при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий .

ГИП _____________________Васильева

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист

1

Наименование Примечание

3

2

4

Общие данные 

Обозначение Наименование Примечание

   СН РК 1.02-03-2022    проектной документации на строительство
   Порядок разработки, согласования, утверждения и состав

Перечень нормативных правовых актов и
нормативно -технических документов в области архитектуры ,
градостроительства и строительства , действующих на
территории Республики Казахстан

СП РК 2.01-101-2013    Защита строительных конструкций от коррозии

СН РК 1.03-05-2011 Охрана труда и техника безопасности в строительстве

СП РК 2.03-30-2017

   ГОСТ 9467-75    сварки конструкционных и теплоустойчивых сталей.
   Электроды покрытые металлические для ручной дуговой

ГОСТ 30245-2012 Профили стальные гнутые замкнутые сварные квадратные 
и прямоугольные для строительных конструкций

ГОСТ 27772-2021
Прокат для строительных стальных конструкций.
Общие технические условия

ГОСТ 19903-2015 Прокат листовой  горячекатанный. Сортамент  

СП РК EN 1993-1-1:2005/2011
Проектирование стальных конструкций. Часть 1-1. 
Общие правила и правила для зданий 

Строительство в сейсмических зонах

Ведомость ссылочных документов 

Схема расположения участков обезопашивания склона к ПНС 4.1 

5

Разрез 1-1, 2-2, 3-3 (Участок 1) 

Вид А (Участок 1); узлы 1, 2 

АГСК -1 ( по состоянию на 07.2024)

ГОСТ 2688-80 Канаты стальные. Сортамент

Общие данные :

Технический  проект  "Обезопашивание  бортов  в  Николаевском  карьере  АПК " разработан  на  основании
Договора №2535-190970-000191 от 29.01.2025 г .и  технической спецификации Часть B к указанному договору .

Проект  разработан  для  I  климатического  района , подрайона  I В , с  расчетной  температурой  самой  холодной
пятидневки -37,3° С , обеспеченностью 0,92, в сухой зоне влажности .

При разработке проекта принято :

- Ветровой район - IV, характеристическая ветровая нагрузка - 0,77 кПа ( НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017);

- Снеговой район - III, характеристическая снеговая нагрузка - 1,50 кПа ( НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017);

- Сейсмичность района строительства - 7 баллов ( СП РК 2.03-30-2017);

- Нормативная глубина промерзания грунта - 1,72 м ;
- Категория грунта по сейсмическим свойствам - II.
- Коэффициент надежности к =1;
- Согласно данным отчета по инженерно-геологическим изысканиям выполненного - ТОО «Ульба-Инжиниринг»., на

основании договора №06-25 от 11.04.2025 г.

Основанием фундаментов является - ИГЭ-2 – скальные грунты, диорит порфириты, темно-серого цвета,

мелкозернистые, слабо выветрелые.

Предел прочности на одноосное сжатие в среднем равен 112,3 МПа.

Согласно табл. Б1 ГОСТ 25100-2020 ИГЭ 2 является прочным скальным грунтом.

Коэффициент выветрелости составляет 0,96 д.е. В соответствии с табл. Б.4

ГОСТ 25100-2020 скальные грунты слабо выветрелые. Нормативная плотность скальных грунтов по лабораторным данным

2,77г/см3. Согласно табл. Б 2 ГОСТ 25100-2020 ИГЭ 2 очень плотный скальный грунт.

- За относительную отметку 0,000 лебедки принят уровень фундаментной плиты лебедки, что соответствует

абсолютной отметке 219.00. Система высот Балтийская.

Характеристика конструктивных решений:

Техническим  проектом  предусмотрено  обезопашивание  бортов  карьера  сеткой  2Д-Гео  W80/  3  ПРО  на  новом

участке  (№1)  к  ПНС4.1.  На  новых  участках  склонов  (№1,  №3,  №4)  к  ПНС4  обезопашивание  запроектировано  согласно

ТОО  «GEOSTEIN  (ГЕОШТАЙН)»  КП  №0117112025  КП  от  17.11.2025  высокопрочной  сетью  DELTAX  G80/  3.  На  новом  участке

склона  (№2)  к  ПНС4  согласно  выше  указанного  КП  предусмотрена  установка  противокамнепадного

барьера-аттенюатора АТТ-020 длиной 160,0м.п. и высотой стоек 3,0м.
Для  участка  №1  к  ПНС4.1  канаты  для  монтажа  сетки  необходимо  крепить  на  борту  уступа

сталеполимерными  анкерами  диаметром  22мм,  длиной  1800мм.  Глубина  анкеровки  в  горные  породы  составляет
1600мм.  Прочность  на  разрыв  сетки  2Д-Гео  W80/  3  ПРО  составляет  не  менее  60  кН/м.  Учитывая  общий  вес  сетки
со  стальным  тросом  обвязки,  сталеполимерный  анкер  принятого  диаметра  и  длины  выдерживает  по  рекомендуемым
нагрузкам на вырыв 30,9 кН, на срез 38,2 кН.

Для  участков  №1,  №2,  №3  к  ПНС4  канаты  для  монтажа  сетки  необходимо  крепить  на  борту  уступа
сталеполимерными  анкерами  диаметром  22мм,  длиной  2200мм.  Глубина  анкеровки  в  горные  породы  составляет
2000мм.  Прочнось  сетки  DELTAX  G80/  3  на  продольное  растяжение  составляет  более  120  кН/м,  на  поперечное
растяжение - более 45 кН/м.

Материалы конструкций:

Для конструкций из профильных труб принята сталь ВСт3пс6 по ГОСТ 380-2005.

Для остальных конструкций принята сталь С245 по ГОСТ 27772-2021.

Защита конструкций:

Антикоррозийную  защиту  конструкций  выполнять  в  соответствии  с  требованиями  СП  РК  2.01-101-2013  "Защита
строительных конструкций от коррозии".

Поверхности,  подвергаемые  защите,  предварительно  подготовить  - очистить  от  окалины,  ржавчины,  загрязнения.  Острые

кромки  скруглить,  сварочные  брызги  удалить.  После  подготовки  поверхности  необходимо  обеспылить  и  обезжирить
уайт-спиритом или водными  растворами  технических моющих  средств,  с  последующей  протиркой  сухой  ветошью.

Все  металлоконструкции  должны  быть  огрунтованы  в  два  слоя  грунтовкой  ГФ-021  по  ГОСТ  25129-2020  и  защищены  от
коррозии окраской эмалью ПФ-115 по ГОСТ 6465-2023 на два раза по СП РК 2.01-101-2013.

После монтажа конструкций восстановить антикоррозийную защиту сварных швов.

Указания по изготовлению и монтажу конструкций:

Для  обеспечения  работоспособности  стальных  конструкций,  надежности  и  долговечности  при  эксплуатации,  их
изготовление должно выполняться на специализированном заводе, имеющем опыт изготовления подобных конструкций.

Изготовление конструкций производить в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:

- ГОСТ 23118-2019. Конструкции стальные строительные. Общие технические условия;

- СП РК EN 1993 Проектирование стальных конструкций;

- Указания и требования настоящего комплекта чертежей раздела КМ;

- Дополнительные технические требования монтажной организации.

Монтаж конструкций производить в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:

- СН РК 5.03-07-2013. Несущие и ограждающие конструкции;

- СП РК 5.03.107-2013. Несущие и ограждающие конструкции;

- СН РК 1.03-35-2006. Типовая инструкция по технике безопасности при изготовлении стальных конструкций;

- СТ  РК  EN  1090-2-2021.  Изготовление  стальных  и  алюминиевых  конструкций.  Часть  2.  Технические  требования  к  стальным

конструкциям.

- Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов.

Работы  по  монтажу  элементов  производить  при  положительной  температуре  окружающего  воздуха  и  отсутствии
временной нагрузки.

Заводские соединения :

Все  стальные  конструкции  из  черного  металла , представленные  в  настоящем  проекте , изготавливаются  на
заводе при помощи сварки .

Материалы  для  сварки , соответствующие  сталям , принимать  согласно  СП  РК  EN  1993  Проектирование
стальных  конструкций . Стыковые , поясные  и  угловые  заводские  сварные  швы  в  элементах  длиной  более  2  м
рекомендуется  выполнять  автоматической  сваркой  под  флюсом , прочие  заводские  швы  всех  элементов  -
механизированной сваркой в среде углекислого газа или в его смеси с аргоном .

Минимальные  размеры  и  форму  угловых  швов  принимать  по  СП  РК  EN  1993  Проектирование  стальных
конструкций .

ГОСТ 25129-2020 Грунтовка ГФ-021. Технические условия

ГОСТ 6465-2023 Эмали ПФ-115. Технические условия

Техническая спецификация сетки 2 Д -Гео W80/ 3 ПРО

Показатель Значение

1. Размер ячейки 80 х 130 мм

2. Толщина сетки 15 мм

3. Масса 1 м 2  сетки 2,0 кг

4. Диаметр проволоки 3,0 мм

5. Тип и плотность покрытия Zn   155 г/м 2

6. Временное сопротивление разрыву   800 Н/мм 2

7. Прочность сетки на разрыв   60  кН/м

8. Прочность сетки на продавливание пластиной ШАП -4/45 90 кН

9. Ширина рулона 2,5 м

10. Длина рулона по заказу

6

Копировал Формат А2

Общие данные

1

Изм . Кол .уч . Лист №док . Подпись Дата

ЛистСтадия Листов

Разработал

Проверил

Н .контр .

ОГ -07332.00-02.2025-01- КР

Бетехтин И .Д .

Кусаинов А .Т .

Рыльская И .О .

"Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевкой

обогатительной фабрики Арьтемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет""

РП

ТОО "OSTARA GROUP"
г . Усть -Каменогорск , 2025 г

Обезопашивание бортов

Характеристика проектных решений по усилению грунта

Бурятся вертикальные скважины Ø 171 мм глубиной 15 м по сетке 2,5 × 2,5 м. Скважины следует подготовить к установке

труб: промыть для обеспыливания и увлажнения стенок, затем удалить излишнюю воду продувкой сжатым воздухом. Для более

полного раскрытия трещин в скважину нагнетается вода до тех пор, пока вода из скважины не будет выходить чистой. Также

возможна продувка скважины сжатым воздухом сразу после ее обуривания;

- в скважину производится установка горячекатанной трубы Ø 89 мм с толщиной стенки 7 мм;

- производится заполнение в скважину в пространство между трубой и стенкой скважины цементной смеси

снизу-вверх. Подача смеси осуществляется самотеком.

Материалы конструкций грунтовой свай

Для грунтовых свай применить специализированная анкеровочная смесь SikaGrout MG 07
План растасовки свай  

Продольный профиль  7

8Указания по производству работ

         Производство работ вести в соответствии с действующими строительными нормами

и правилами производства работ.

          Проектом предусмотрено производство строительно-монтажных работ в летних

условиях в соответствии с действующими строительными нормами и правилами по

производству работ и настоящими указаниями.

          Все виды работ производить в соответствии со СН РК 1.03-05-2011 "Охрана труда

и техника безопасности в строительстве".

          При выполнении строительно-монтажных работ необходимо установить контроль за

выполнением правил пожарной безопасности и правил техники безопасности в

строительстве.

          Организация строительства должна выполняться в соответствии со  СН РК 1.03-00-2011 "Строительное производство.

Организация строительства предприятий,

зданий и сооружений".

          Все материалы, применяемые для строительства, должны иметь сертификаты

соответствия.

          В ходе процесса производства работ необходимо составлять следующие акты

освидетельствования  работ, скрываемых последующими работами и конструкциями:

    - акт проверки геодезической разбивки;

    - акт осмотра открытых траншей и котлованов;

    - на устройство бетонной подготовки;

ВасильеваГИП

10

Анкерные крепи Ак1, Ак2; узлы 

Схема локальных кустов грунтоцементных свай. 
 Сечение а-а. Спецификация элементов грунтоцементных свай. 

9 Схема расположения участков обезопашивания склонов к ПНС4; разрез 2-2 (Участок №2) 

10
Разрезы 1.1-1.1....1.5-1.5 (Участок №1), 3-3 (Участок №3), 4-4 (Участок №4); принципиальное
решение устройства  обезопашивания склонов сетью DELTAX G80/ 3; узлы 1, 2  

Техническая спецификация сетки DELTAX G80/ 3

Показатель Значение

1. Размер ячейки 102 х 177 мм

2. Толщина сетки 12,5 мм

3. Масса 1 м 2  сетки 1,45 кг

4. Диаметр проволоки 3,0 мм

5. Тип покрытия
95% Zn/
5% Al

6. Покрытие min 150 г / м 2

7. Предел прочности при продольном растяжении   120 кН/м

8. Предел прочности при поперечном растяжении   45  кН/м

9. Временное сопротивление разрыву   1770  Н/мм 2

10. Ширина рулона 3,9 м

11. Длина рулона 30 м
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Участок №1

Схема расположения участков обезопашивания склона к ПНС 4.1
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склона к ПНС 4.1
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Изм . Кол .уч . Лист №док . Подпись Дата

ЛистСтадия Листов

Разработал

Проверил

Н .контр .

ОГ -07332.00-02.2025-01- КР

Бетехтин И .Д .

Кусаинов А .Т .

Рыльская И .О .

"Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевкой

обогатительной фабрики Арьтемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет""

РП

ТОО "OSTARA GROUP"
г . Усть -Каменогорск , 2025 г

Обезопашивание бортов

25,00

Место усиления
грунтоцементными сваями

  Спецификация новых участков
обезопашивания склона к ПНС 4.1

№ участка № разреза Ширина , м . Высота , м .
Длина по
склону , м .

Площадь ,
м 2

1

1-1 10,0 61,0 84.9 849.0

2-2 5,0 62,0 86.8 434.0

3-3 10,0 61,0 88.0 880.0
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Копировал Формат А3

М 1:1000 по горизонтали
М 1:1000 по вертикали

214

204

194

184

174

164

219

Условный горизонт 154 м .

218.70

156.81

155.90

186.76

185.11

ур . Воды

1-1 ( Участок 1)

А

5,3

5,42

22,12

12,85

11,37

5,58

6,06

3,84

4,12

Ур . площадки

Ур . площадки

М 1:1000 по горизонтали
М 1:1000 по вертикали

215

205

195

185

175

165

Условный горизонт 155 м .

219.00

158.00

ур . Воды
155.90

3-3 ( Участок 1)

Ур . площадки

2-2 ( Участок 1)

2,74

10,53

6,08

6,25
6,36

6

32,88

А

А7,94

3,05

1. Данный лист см . совместно с листами КР -2,4.

Ак 1

9,71

Разрез 1-1, 2-2, 3-3 ( Участок 1)

3

Изм . Кол .уч . Лист №док . Подпись Дата

ЛистСтадия Листов

Разработал

Проверил

Н .контр .

ОГ -07332.00-02.2025-01- КР

Бетехтин И .Д .

Кусаинов А .Т .

Рыльская И .О .

"Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевкой

обогатительной фабрики Арьтемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет""

РП

ТОО "OSTARA GROUP"
г . Усть -Каменогорск , 2025 г

Обезопашивание бортов

7,29

9,74

Ак 1
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  Спецификация элементов

Поз . Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед ., кг

Примечание

Детали

Ак 1 КР -5 Анкерная крепь Ак 1 80

1 ГОСТ 2688-80 Канат ∅16.5, l=91 м .п . 13 93,27 1212.58

2 ГОСТ 2688-80 Канат ∅16.5, l=28 м .п . 7 28,70 200.90

3 ТУ ООО "Гео -Барьер " Сеть 2 Д -Гео W80/ 3 ПРО , м 2 2595,6 2,00 5191.20

4 ГОСТ 2688-80 Канат ∅16.5, l=26 м .п . 1 26,65 26.65

 Зажим скоба для каната ∅16.5 168

 Коуш для каната ∅16.5 42

 Стальной виток соединительный 1584

 Стальной виток контурный 2690

Вид А ( Участок 1); узлы 1, 2

4

Изм . Кол .уч . Лист №док . Подпись Дата

ЛистСтадия Листов

Разработал

Проверил

Н .контр .

ОГ -07332.00-02.2025-01- КР

Бетехтин И .Д .

Кусаинов А .Т .

Рыльская И .О .

"Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевкой

обогатительной фабрики Арьтемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет""

РП

ТОО "OSTARA GROUP"
г . Усть -Каменогорск , 2025 г

Обезопашивание бортов

84
90

0*

2

Вид А

20
00

*
20

00
*

20
00

1

20
00

*

Стальной виток
соединительный

см .п . 8

250001000 1000

2

2

2

2

3

Ак 1

Ак 1

Ак 1

Ак 1

Ак 1

Ак 1

1. Данный лист см . совместно с листами КР -3,5.
2. Размеры со знаком "*" уточнить по месту при монтаже .
3.  Анкерные  крепи  Ак 1  устанавливать  в  ненарушенные , плотные  горные  породы . При  наличии  в  местах  установки  крепей
нарушенных или рыхлых пород обратиться в проектную организацию .
4. Концы канатов крепить согласно узлу на листе КР -5.
5. Длины канатов даны с учетом +1,0 м .п . для выполнения крепления концов канатов .
6. Техническую спецификация сетки 2 Д -Гео W80/ 3 ПРО  см . на листе КР -1.

7. В спецификации на данном листе количество сетки ( поз .3) указано с коэффициентом 1.2, учитывающим неровности рельефа .

8. Панели сетки ( поз .3) крепить между собой согласно узлу на листе КР -5 соединительными стальными витками с шагом 500 мм .

9.  Крепление  сетки  ( поз .3)  к  канатам  ( поз .1,2)  выполнить  согласно  узлу  на  листе  КР -5  контурными  стальными  витками  с  шагом
500 мм .
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Анкерные крепи Ак 1, Ак 2; узлы

5

Стальной виток
соединительный Изм . Кол .уч . Лист №док . Подпись Дата

ЛистСтадия Листов

Разработал

Проверил
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Бетехтин И .Д .

Кусаинов А .Т .
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"Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевкой

обогатительной фабрики Арьтемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет""

РП

ТОО "OSTARA GROUP"
г . Усть -Каменогорск , 2025 г

Обезопашивание бортов

Узел соединения панелей
 сетки стальными витками

360

3
0

Стальной виток
соединительный

Анкерная крепь Ак 1

1800

1600

22

Анкер с нарезаной
резьбой

Полимерная смола
Гайка М 22

Шайба 200 х 200 мм 400

25

Ампула с полимерным
заполнителем

Коуш

Конец каната
"хвост "

Зажим
устанавливать

скобой на "хвост "

Узел крепления конца каната

6d 6d 6d

d

Ак 1, Ак 2

Сеть 2 Д -Гео
W80/ 3 ПРО

  Спецификация  Ак 1, Ак 2

Поз . Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед ., кг

Примечание

Ак 1

Штанга анкерная ∅22 мм , l=1800 мм 1

Гайка М 22 1

Шайба 200 х 200 мм 1

Ампула с полимерным заполнителем
∅25 мм , l=400 мм

4

Ак 2

Штанга анкерная ∅22 мм , l=2200 мм 1

Гайка М 22 1

Шайба 200 х 200 мм 1

Ампула с полимерным заполнителем
∅25 мм , l=400 мм

5

Узел крепления сетки
к канатам

Сеть 2 Д -Гео
W80/ 3 ПРО

Канат

Стальной виток
контурный

Стальной виток
контурный

500

4
0

50
0 50
0

Анкерная крепь Ак 2

2200

2000

22

Анкер с нарезаной
резьбой

Полимерная смола
Гайка М 22

Шайба 200 х 200 мм
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План растасовки свай

Обезопашивание

Наумкин А.

Кол.учИзм. ПодписьN докЛист Дата

Стадия Лист Листов

Разраб.

Проверил
Н.контр.

Кусаинов А.

г.Усть-Каменогорск, 2025г

ТОО "OSTARA GROUP"

РП
Бетехтин И.

ОГ-72332.00-02.2025-01-КР

"Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере

Николаевкой обогатительной фабрики Арьтемьевского производственного

комплекса ТОО "Востокцветмет""
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Продольный профиль

Обезопашивание

Наумкин А.

Кол.учИзм. ПодписьN докЛист Дата

Стадия Лист Листов

Разраб.

Проверил
Н.контр.

Кусаинов А.

г.Усть-Каменогорск, 2025г

ТОО "OSTARA GROUP"

РП
Бетехтин И.

ОГ-72332.00-02.2025-01-КР

"Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере

Николаевкой обогатительной фабрики Арьтемьевского производственного

комплекса ТОО "Востокцветмет""

1. Данный лист читать совместно с листами КР-2. Разделами ГП, ТХ .

2. Размер со * уточнить по месту.

М 1:1000 по вертикали

М 1:1000 по горизонтали

Продольный профиль от ПК0 до ПК1+9.92
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Схема локальных кустов грунтоцементных свай.

 Сечение а-а. Спецификация элементов

грунтоцементных свай.

Обезопашивание

Наумкин А.

Кол.учИзм. ПодписьN докЛист Дата

Стадия Лист Листов

Разраб.

Проверил
Н.контр.

Кусаинов А.

г.Усть-Каменогорск, 2025г

ТОО "OSTARA GROUP"

РП
Бетехтин И.

ОГ-72332.00-02.2025-01-КР

"Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере

Николаевкой обогатительной фабрики Арьтемьевского производственного

комплекса ТОО "Востокцветмет""

1. Данный лист читать совместно с листами КР-2-3. Разделами ГП, ТХ .

2. В спецификаций учтен расход на все свай.

3. Размер со * уточнить по месту.

  Спецификация элементов грунтоцементных свай

Марка,

поз.
Обозначение Наименование Кол.

Масса

ед., кг
Примечание

Детали

Труба ∅89х7

1 ГОСТ 8732-78 L= 15.0 п.м. 42 212,40 8920,8 кг.

Итого: 8920,8 кг.

Материалы

анкеровочная смесь SikaGrout MG 07 13,2 м3

Схема локальных кустов грунтоцементных свай

20
0*

Сечение а-а

50

n х 200

Фм7

Пл1

Пл1

Уплотнённый

грунт
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00
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70
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500*25002500250025002500

Свая
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00

0

171

Скважина

∅171мм

Труба  ∅89х7мм

SikaGrout MG 07

171

Скважина

∅171мм

Труба  ∅89х7мм

SikaGrout MG 07

2500

Глубинная консолидация массива путем цементации и созданием локальных
кустов грунтоцементных свай.

Технология разработана на основании опыта производства подобных работ, но требует

корректировки в каждом конкретном случае в зависимости от ширины раскрытия и глубины трещин на

участке. Укрепление площадки на отметке +219,0 м под устройство площадки для установки

грузоподъёмного оборудования и крепления эстакады рекомендуется производить следующим способом:

- на площадке бурятся вертикальные скважины Ø 171 мм глубиной 15 м по сетке 2,5 × 2,5 м (сечение

а-а). Скважины следует подготовить к установке труб: промыть для обеспыливания и увлажнения стенок,

затем удалить излишнюю воду продувкой сжатым воздухом. Для более полного раскрытия трещин в

скважину нагнетается вода до тех пор, пока вода из скважины не будет выходить чистой. Также возможна

продувка скважины сжатым воздухом сразу после ее обуривания;

- в скважину производится установка горячекатанной трубы Ø 89 мм с толщиной стенки 7 мм;

- производится заполнение скважины и пространства между трубой и стенкой скважины цементной

смесью снизу-вверх. Подача смеси осуществляется самотеком.

Приготовление суспензии анкерного цемента: 6 л воды заливается в чистую емкость, затем добавляется 20

кг SikaGrout MG 07 и перемешивается миксером со скоростью 400 об ./мин. в течении 3 - 4 мин. до

получения однородной массы без комков, при этом образуется 13,2 л пластичного раствора. Ручное

перемешивание не рекомендуется.

Для достижения наилучших результатов смешивание производится с помощью механического или лопастного

миксера. Анкерный цемент поставляется готовым к использованию, требуется только добавление воды. Из

20 кг раствора MG 07 на 6,5 л воды получается около 13,5 л (0,0135 м3) (рис. 4.15). Миксер должен

заполняться достаточным объемом воды, соответствующим количеству пакетов MG 07. Дозатор должен

иметь точный метод определения содержания воды. Перемешивание раствора производится до получения

густой кремообразной консистенции без комков. Фактическое количество воды зависит от желаемой

консистенции требуемого раствора и имеющегося насоса для раствора. В качестве ориентира используется

6,0 - 7,5 л на мешок 20 кг. Не используемый более 60 мин раствор подлежит утилизации, повторное

добавление воды не допускается.

Подготовленная смесь SikaGrout MG 07 (анкеровочная смесь) подается в скважины самотеком.

Рекомендуемое время при выполнении работ с данным раствором не более 30 мин. Хранить анкерный

цемент MG 07 следует на поддонах, в местах, чистых, неподверженных прямому воздействию солнечных

лучей и дождя. Если упаковка повреждена или вскрыта более чем за один месяц назад, применять ее не

рекомендуется. В случае несоблюдения рекомендаций по хранению продукт или упаковка могут

преждевременно повредиться. При надлежащем условии хранения срок хранения данного материала

составляет 12 мес. со дня производства. Вскрытые упаковки при хранении в подходящих условиях,

необходимо использовать в течение 1 недели. Следует избегать любых контактов порошка с открытыми

участками кожи и защищать глаза при работе с данным продуктом. Попадание на кожу может вызвать

раздражение и жжение. При попадании на кожу пораженный участок следует промыть достаточным

количеством чистой воды. При попадании в глаза следует немедленно обратиться за медицинской помощью.
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Обезопашивание бортов

250

240

230

Ось дороги
Канава

водоотводная

Кб 1

(l=160 м .п .)

2-2 ( Участок 2)

Схема расположения участков обезопашивания

склонов к ПНС 4; разрез 2-2 ( Участок №2)
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Участок №3

Участок №4

Схема расположения участков обезопашивания склонов к ПНС 4

- проектируемое обезопашивание склонов сетками

- проектируемый противокамнепадный  барьер -аттенюатор

  Спецификация к участку №2

Поз . Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед ., кг

Примечание

Кб 1
ТОО «GEOSTEIN ( ГЕОШТАЙН )»

КП №0117112025 КП от 17.11.2025

Противокамнепадный барьер -аттенюатор

ATT-020 (l=160 м .п ., h ст=3,0 м .)
1

  Спецификация участков обезопашивания
склонов к ПНС 4

№ участка № разреза
Ширина

участка , м .
Высота

участка , м .

Длина по
склону в
начале

участка , м .

Длина по
склону в
конце

участка , м .

Площадь
участка , м2

1

1.1-1.1 23,0 13.0 10.0 22.0 368.0

1.2-1.2 63,0 27.3 22.0 49.0 2236.5

1.3-1.3 57,0 36,0 49.0 66.0 3277.5

1.4-1.4 40,0 51,5 66.0 92.0 3160.0

1.5-1.5 50,0 49.0 92.0 103 4875.0

Итого : 233.0 Перемен . Перемен . Перемен . 13917.0

3 3-3 50,0 7,0 12,3 12,3 615.0

4 4-4 30,0 18,0 25,5 25,5 765.0

1. Данный лист см . совместно с листом КР -10.
2. Размеры и отметки со знаком "*" уточнить по месту при монтаже .
3.  Противокамнепадный  барьер  Кб 1  монтировать  в  строгом  соответствии  с  Руководством  по  стандартному
применению "АТТ -20 Система аттенюаторов " предоставляемой поставщиком конструкции .
4.  Для  поддержания  работоспособности  и  надежности  противокамнепадного  барьера -аттенюатора  необходимо
проводить  плановые  работы  по  очистке  канавы , расположенной  по  низу  сооружения , и  служащей  для  накопления
обломков .
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Высокопрочная сеть
DELTAX G80/3

Верхний контурный
канат

Прессуемая скрепка Тип 2

(1 шт . в каждую третью ячейку )
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в.
 №

 п
од

л.

Копировал Формат А1

10

Разрезы 1.1-1.1....1.5-1.5 ( Участок №1), 3-3 ( Участок

№3), 4-4 ( Участок №4); принципиальное решение

устройства
 обезопашивания склонов сетью DELTAX G80/ 3; узлы 1, 2

Изм . Кол .уч . Лист №док . Подпись Дата

ЛистСтадия Листов

Разработал

Проверил

Н .контр .

ОГ -07332.00-02.2025-01- КР

Бетехтин И .Д .

Кусаинов А .Т .

Рыльская И .О .

"Перенос инфраструктуры хвостохранилища в Николаевском карьере Николаевкой

обогатительной фабрики Арьтемьевского производственного комплекса ТОО

"Востокцветмет""

РП

ТОО "OSTARA GROUP"
г . Усть -Каменогорск , 2025 г

Обезопашивание бортов
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  Спецификация к участкам №1, №3, №4

Поз . Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед ., кг

Примечание

Участок №1

Ак 2 КР -5 Анкерная крепь Ак 2 86

1
ТОО «GEOSTEIN ( ГЕОШТАЙН )»

КП №0117112025 КП от 17.11.2025

Противокапнепадная завеса
DELTAX 80/3

1

 Коуш для каната ∅12 2

Участок №3

Ак 2 КР -5 Анкерная крепь Ак 2 20

1
ТОО «GEOSTEIN ( ГЕОШТАЙН )»

КП №0117112025 КП от 17.11.2025

Противокапнепадная завеса
DELTAX 80/3

1

 Коуш для каната ∅12 2

Участок №4

Ак 2 КР -5 Анкерная крепь Ак 2 13

1
ТОО «GEOSTEIN ( ГЕОШТАЙН )»

КП №0117112025 КП от 17.11.2025

Противокапнепадная завеса
DELTAX 80/3

1

 Коуш для каната ∅12 2

Принципиальное решение устройства
 обезопашивания склонов сетью DELTAX G80/3
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Скоба Т 3

(1 шт . в каждую ячейку )

Верхний контурный
канат

Высокопрочная сеть
DELTAX G80/3

Прессуемая скрепка Тип 2

(1 шт . в каждую третью ячейку )

Ак 2
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1 2
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Основание
бермы
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3-3 ( Участок 3)

( КР -9)

10000 *

Ак 2

12300 *

1
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Канава
водоотводная

2000 *

18000 *

18
00

0
*

20000 *

5500 *

4-4 ( Участок 4)

( КР -9)

1

Ак 2

Ак 2

1. Данный лист см . совместно с листами КР -5,9.
2. Размеры и отметки со знаком "*" уточнить по месту при монтаже .
3. Концы канатов крепить согласно узлу на листе КР -5.
4. Техническую спецификацию высокопрочной  сети DELTAX G80/3  см . на листе КР -1.
5. Крепление сетки к контурному канату выполнить согласно узлу на данном листе прессуемой скрепкой Тип 2.
6.  Вертикальное  соединение  панелей  сетки  выполнить  без  нахлёста  согласно  узлу  на  данном  листе  скобой  Т 3.  Скобы
Т 3 устанавливать в каждую ячейку по длине стыка .
7.  Для  поддержания  работоспособности  и  надежности  противокамнепадной  системы  необходимо  проводить  плановые
работы по ее очистке от скопившихся обломков .
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