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          1.ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1 Основание для разработки проекта и исходные данные:

Рабочий проект: «Строительство газопровода высокого давления для газоснабжения аммиачно-карбамидного комплекса ТОО "KazАzot PRIME"» разработан ТОО "Deluxe design".

Исходными данными для разработки раздела «Наружное газоснабжение» рабочего проекта «Строительство газопровода высокого давления для газоснабжения аммиачно-карбамидного комплекса ТОО "KazАzot PRIME"» явились:

-   Задание на проектирование;

- Технические условия №3Т-2023-01509542 от 31.08.2023г, выданные Управлением энергетики и жилищно-коммунального хозяйства Акимата Мангистауской области;

- Материалы топографических изысканий, выполненные ТОО «Deluxe design» в 2025 году;

- Отчет инженерно-геологических изысканий, выполненный ИП «Литвиненко А.С.»;

- Технические условия Ужсир/пп-1804/ужс/2605 от 07.10.2025г, выданные АО «КТЖ» на пересечение железнодорожных путей;

- Технические условия № 10-гор-2025-000000388 от 18.09.2025 г, выданные МПФ АО«QAZAQGAZ AIMAQ» на пересечение существующих газораспределительных сетей;

- Технические условия №2025-195/11 от 25.11.2025 г, выданные ТОО «Caspian Oil Trans» на пересечение действующего нефтепровода;

- Технические условия №22/978 от 25.09.2025 г, выданные ТОО «СП «CASPI BITUM» на пересечение действующего водопровода;

- Технические условия №ТТС/4861 АКУ-И от 29.09.2025г, выданные АО «Транстелеком» на пересечение действующего кабеля ВОЛС;

- Технические условия №ЗТ-2025-04094581 от 20.11.2025г, выданные ТОО «МАЭК» на пересечение действующего водопровода;

- Технические условия №12-595 от 22.09.2025 г, выданные ТОО «Индустриальный парк Мангистау» на пересечение железнодорожной пути; 

- Технические условия №769 от 09.12.2025 г, выданные ТОО «Индустриальный парк Мангистау» на пересечение железнодорожной пути

- Технические условия 00-09-3-06/2472 от 22.10.2025г, выданные АО «МРЭК» на пересечение действующих ВЛ-220В и ВЛ-110В;

- Технические условия 00-09-3-06/2919от 05.12.2025г, выданные АО «МРЭК» на пересечение действующих ВЛ-220В и ВЛ-110В;

Технические условия №06-20/6193 от 28.11.2025г, выданные ГКП«КЖСА» на пересечение водопроводом;

- СН РК 4.03-01-2011 «Газораспределительные системы»;

- СП РК 4.03-101-2013 «Газораспределительные системы»;

- «Требования по безопасности объектов систем газоснабжения», утвержденные Приказом № 673 Министра внутренних дел Республики Казахстан от 9 октября 2017 года.
1.2 Уровень ответственности объекта

В соответствии с постановлением Правительства РК от 28 февраля 2015 года № 165 «Об утверждении Правил отнесения зданий и сооружений к технически сложным объектам» разработчиком проекта установлен   объекты I (повышенного) уровня ответственности.

1.3. Климатическая характеристика.

Инженерно-геологические работы по объекту «Строительство газопровода высокого давления для газоснабжения аммиачно-карбамидного комплекса ТОО «KazAzot Prime» выполнены ИП «Литвиненко А.С.» на основании технического задания, выданного Заказчиком.

Заказчик – ТОО «Deluxe Design».

Основной задачей являлось изучение геологического разреза, мощности, инженерно-геологических свойств горных пород трассы проектируемого газопровода. 

В состав инженерно-геологических работ вошли следующие виды работ:

- бурение ИГ скважин глубиной по 3,0 м (согласно техническому заданию); 

- отбор проб грунта; 

- лабораторные работы; 

- изучение фондовых материалов; 

- составление отчета.

Полевые работы проведены в январе 2026г.

Обработка полевых материалов и составление отчета выполнены Литвиненко А.

Полевые инженерно-геологические работы и камеральная обработка полученных материалов выполнены в соответствии с требованиями Ст РК и ГОСТ. 

1.3.1 Местоположение.

В административном отношении участок выполнения инженерно-геологических работ находится в промышленной зоне г.Актау Мангистауской области (Рис.1).
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Рис.1. Схема расположения трассы проектируемого газопровода

1.3.2. Геоморфология, рельеф, климат.

В геоморфологическом отношении участок работ находится в пределах плато Мангышлак на абразионно-аккумулятивной террасе хвалынского возраста.

Согласно СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология» Приложение А район работ относится к климатическому подрайону IV.

Территория изысканий находится в условиях полупустынного климата.

Климат района отличается резкой континентальностью, аридностью, проявляющейся в больших годовых и суточных амплитудах воздуха и в неустойчивости климатических показателей.

Формирование климата происходит под влиянием воздушных масс, поступающих зимой из западной части Европейского континента, а летом – из пустынь Средней Азии и Ирана. Теплые атлантические воздушные массы почти не оказывают влияние на увлажнение территории, так как воздух поступает уже сухим. 

Влияние Каспийского моря на климат прилегающих к нему территорий весьма ограничено и заметно лишь в узкой полосе побережья.  Влияние выражается в небольшом увеличении влажности воздуха, повышении температуры его в зимние месяцы и в понижении ее в летние месяцы, в уменьшении как годовых, так и суточных амплитуд температуры, то есть, в меньших колебаниях температуры между зимой и летом, днем и ночью. 

Основные климатические параметры, характерные для района работ, приводятся по данным метеостанции г.Актау по СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология».

	Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	-1.2
	-0.4
	4.7
	11.6
	17.3
	22.2
	25.0
	24.6
	19.8
	12.9
	6.1
	1.3
	12.0


Климатические параметры холодного периода:

Абсолютная минимальная температура воздуха 






– минус 27.7°С

Температура наиболее холодных суток с обеспеченностью 0.98 


– минус 22.6°С

Температура наиболее холодных суток с обеспеченностью 0.92 


– минус 19.3°С

Температура наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью 0.98   – минус 19.7°С

Температура наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью 0.92   – минус 14.9°С

Среднее количество осадков (сумма) за ноябрь-март 




– 84 мм

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль                         – Восточное

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам в январе 

      
– 9.4 м/с

Климатические параметры теплого периода:

Средняя макс. температура воздуха 
наиболее теплого месяца (июль)   – 31.2°С

Абсолютная максимальная температура воздуха 





       – 43.3°С

Среднее количество осадков (сумма) за апрель-октябрь 



     
 – 83 мм

Преобладающее направление ветра за июнь-август                                    – Западное

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам в июле 


 – 2.2 м/с

	Средняя за месяц и год относительная влажность, %

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год



	79
	75
	70
	67
	66
	62
	60
	57
	57
	62
	74
	78
	67


Высота снежного покрова:

Средняя из наибольших декадных за зиму – 7.8 см

Максимальная из наибольших декадных – 42 см

Максимальная суточная за зиму на последний день декады – 64 см

Продолжительность залегания устойчивого снежного покрова – 15 дней.

Согласно НП к СП РК EN 1991-1-3:2003/2011 «Воздействия на несущие конструкции. Часть1-3 Общие воздействия. Снеговые нагрузки» (НП.4 Приложение. Карты районирования территории РК по ветровой нагрузке) снеговую нагрузку следует принять 0.8 кПа – I-й район.
Согласно НП к СП РК EN 1991-1-4:2005/2011 «Воздействия на несущие конструкции. Часть1-4 Общие воздействия. Ветровые нагрузки» (Таблица №2.1. Карта 1) давление ветра следует принять 0.77 кПа – IV-й район.
Согласно «Правилам устройства электроустановок РК» (ПУЭ) по карте районирования Казахстана по толщине стенки гололеда район изысканий относится ко II-му. Нормативная толщина стенки гололеда для высоты 10 м над поверхностью земли с повторяемостью 1 раз в 10 лет равна 10 мм, с повторяемостью 1 раз в 25 лет равна 15 мм. 
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1.3.3 Физико-геологические процессы.

Основными физико-геологическими процессами, сформировавшими современный облик участка работ и продолжающимися в настоящее время, являются экзогенные денудационные процессы.  

В условиях аридного климата наиболее существенными являются процессы денудации, засоление грунтов. 

Методика производства работ

1.3.4 Инженерно-геологические работы

Весь комплекс работ выполнен в соответствии с техническим заданием, СП РК 1.02-105-2014 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения», СП РК 1.02-102-2014 «Инженерно-геологические изыскания для строительства».

В состав работ вошли: - буровые работы; - геологическое опробование; - лабораторные работы.

1.3.5  Буровые работы

Бурение скважин производилось буровым станком УКБ 12/25-02 на базе автомашины УАЗ 390944. Скважины пробурены шнеково-колонковым способом ограниченными рейсами с подъемом бурильной колонны через 0.5 м для поинтервального описания пород вскрываемого разреза. Диаметр бурения составил 110 мм.  

По трассе проектируемого газопровода пробурено 19 скважин. Глубина скважин составила 3.0 м.

По завершению буровых работ скважины ликвидированы путем засыпки выбуренной породой.

1.3.6 Инженерно-геологическое опробование

В процессе бурения выполнялось описание геолого-литологического разреза, отбор образцов из всех встреченных грунтовых разностей. 

Выделение слоёв в геологическом разрезе, вскрытом скважинами, проводилось одновременно с документацией и описанием выбуренного керна. 

Цель опробования – получение образцов пород в естественном залегании. 

Пробы упаковывались для сохранения их естественного сложения и влажности. Каждая проба сопровождалась соответствующей этикеткой. Отбор, упаковка, хранение и транспортировка образцов производились по ГОСТ 12071-2000. 

1.3.7 Лабораторные работы

Лабораторные определения выполнены в соответствии с требованиями Ст РК и ГОСТ.

	Вид лабораторного испытания
	№№ ГОСТов и СТ РК

	Плотность, влажность, пластичность
	 5180-2015

	Анализ водной вытяжки (на засоленность)
	26449.1-85

	Коррозионная активность грунтов 
	9.602-2016

	Сопротивление одноосному сжатию для полускальных грунтов
	12248-2010


ГОСТ 25100-2020 распространяется на все грунты, устанавливает их классификацию, применяемую при производстве инженерно-геологических работ. 

1.3.8 Инженерно-геологические условия строительства 

В геологическом строении на глубину до 3.0 м принимают участие четвертичные отложения (el-dQ3-4) представленные песком мелким с прослоями супеси, песка пылеватого, среднего и песчаника карбонатного низкой прочности и известняка низкой прочности. 

Грунтовые воды до глубины 3.0м не вскрыты.

На основании ГОСТ 25100-2020 выделено 2 инженерно-геологических элемента (далее ИГЭ).

Физико-механические свойства грунтов.   

ИГЭ-1 Песок мелкий с прослоями супеси, песка крупного, пылеватого, песчаника карбонатного. Мощность слоя 0.5-3.0м.

Нормативные значения грунта:

Плотность грунта



ρн = 1.63 г/см3, 

Удельное сцепление 


Сн = 0 кПа, угол внутреннего трения φн = 26,10.

Модуль деформации:


Ен = 19,6 МПа (в водонасыщенном состоянии)

Грунт слабосжимаемый. Коэффициент уплотнения при нагрузке Р = 0.3 МПа составляет 0,007.

ИГЭ-2 Известняк слоистый низкой прочности. Вскрытая мощность 1.8-2.5м.

Нормативные значения грунта:

Плотность грунта



 



ρн = 1.72 г/см3.

Предел прочности одноосному сжатию    

Rсжн = 2.2 МПа (в естественном состоянии)

Предел прочности одноосному сжатию    

Rсжн = 1.8 МПа (в водонасыщенном состоянии)

Расчетные значения предела прочности    
Rсж1 = 1.5 МПа(в водонасыщенном состоянии)

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТОВ

	И

Г

Э
	Наименование грунта


	Плотность,

г/см3
	Удельное

сцепление,

кПа
	Угол внутреннего

трения, градус
	Модуль деформации,

МПа

	
	
	ρН
	ρII
	ρI
	СН
	СII
	СI
	φН
	φII
	φI
	Е

	1
	Песок мелкий
	1.63
	1.61
	1.59
	-

0
	-

0
	-

0
	-

26.1
	-

25
	-

22
	-

19,6

	2
	Известняк
	1,72
	1.70
	1,68
	Rсжн- 2.2/1.8 МПа


Примечание: В числителе приведены характеристики в естественном состоянии, в знаменателе- в водонасыщенном . 

Коррозионная агрессивность грунта к углеродистой стали – высокая (величина потери массы стального образца 2.8-3,0 г/сутки) 

Засоленность грунтов: (ГОСТ 25100-2020) грунты от слабо- до среднезасоленных. Суммарное содержание легкорастворимых солей 0,819-1.381%. 

Агрессивность грунтов к бетонам: грунты по содержанию сульфатов (до 8870 мг/кг) сильноагрессивные к бетонам на портландцементе и среднеагрессивные к бетонам на сульфатостойких цементах. По содержанию хлоридов (1400+2217 мг/кг) среднеагрессивные к железобетонным конструкциям.  

Сейсмичность района, согласно СП РК 2.03-30-2017г. составляет 62 баллов.

Качественный прогноз потенциальной подтопляемости: территория не подтопляемая. Грунтовые воды не вскрыты 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов: по метеостанции Актау для: 

суглинка - 0,56 м., супеси и песков – 0,67 м., гравийного грунта - 0,83м.

Максимальная глубина проникновения 00 С в почву составляет – 1,00м.

Строительные группы грунтов по ЭСН РК 8.04-01-2024 следующие:

	№№ п/п
	Наименование грунтов
	Для разработки одноковшовым экскаватором
	Для ручной разработки

	29 в
	Пески 
	1
	2

	16 а 
	Известняк
	5 
	5р


2. ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН.

Раздел проекта «Генеральный план» разработан на основании задания на проектирование, утвержденное Заказчиком проекта, технологической части проекта, материалов инженерно-геологических изысканий, выполненных в 2025 г.                                                                                                                                              

Основные проектные решения приняты с учетом назначения проектируемого объекта, существующего положения, требований Заказчика, в полном соответствии требованиям действующих нормативных документов и государственных стандартов РК, обеспечивающих безопасную эксплуатацию запроектированных объектов.

Решения по размещению проектируемых отдельных зданий и сооружений технологического, инженерного обеспечения, административно-бытового назначения выполнены на основании:

1. Требований нормативных документов РК, обеспечивающих безопасную эксплуатацию запроектированных объектов:

· Санитарные правила «Санитарно-эпидемиологические требования к объектам по обслуживанию транспортных средств и пассажиров», утвержденные приказом Министра здравоохранения РК от 23 сентября 2021 года № ҚР ДСМ - 98;

· СП РК 3.01-101-2013 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских населенных пунктов»

2. Особенностей района строительства:

· Природных;

· Климатических;

· Гидрогеологических.

3. Экологических требований:

· Степень оценки воздействия на окружающую среду.

4. Существующих транспортных связей (автомобильные дороги), и инженерных сетей (водоснабжение, связь, энергоснабжение).

Проект разработан с учётом природных и климатических условий района строительства, приведённых в настоящем разделе, а также на основании: 

· Технического задания на проектирование, выданное Заказчиком; 

· Технических условий на подключение к существующим сетям;

· Принятых планировочных и архитектурно-строительных решений;

· Инженерно-геологических изысканий.

2.1. Характеристика площадки строительства

В административном отношении участок выполнения работ находится в промышленной зоне г.Актау Мангистауской области
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Рис.1 Обзорная схема района работ

2.2. Решения и показатели по генеральному плану

Генеральный план разработан в соответствии с технологической схемой обслуживания автотранспорта. При разработке генерального плана учтены санитарные и противопожарные требования.
Основные показатели по генеральному плану

	№ п.п.
	Наименование
	Ед. измерения
	Количество
	%

	1
	Площадь участка
	га
	0,04
	100,0

	2
	Площадь застройки
	кв.м
	65,0
	65,0

	3
	Площадь свободной территории
	кв.м
	335,0
	335,0


2.3. Инженерная подготовка и благоустройство участка

К работам по освоению, инженерной подготовке и инженерному оборудованию строительной площадки относятся:

· расчистка территории строительства; 

· предварительная (черновая) планировка площадки, проводимая в увязке с общим проектом земляных работ;

· организация системы временного водоснабжения и энергоснабжения строительной площадки;

· создание опорной геодезической сети;

· устройство средств связи.

Организация рельефа разработана с учетом организации стока поверхностных вод на свободную от застройки территорию и баланса земляных масс.

При этом устройство планировки участка принято с учетом общего уклона существующего рельефа.

Вертикальная планировка территории в проектных горизонталях через 0,1м. Способ водоотвода поверхностных вод принят – открытый. Решения по вертикальной планировке в подготовительный период представлены на чертеже «План организации рельефа».

Подсчет объемов земляных масс выполнен методом квадратов. Баланс земляных масс представлен на чертеже «План земляных масс». 

Система координат - местная. Система высот - местная.

Отметки планировки застраиваемой территории увязаны между собой.

3. Наружное газоснабжение.

Газоснабжение предусмотрено для производственные нужды. Расход газа- 115000 нм3/ч. Расчетное давление- 1,2 МПа.

Компонентный состав газа предоставлен в таблице 3.1.

	Наименование компонентов
	Единица

измерения
	Показатель

	N2
	% об.
	2,79

	CO2
	% об.
	1,28

	CH4
	% об.
	84,32

	C2H6
	% об.
	6,83

	C3H8
	% об.
	2,85

	i-C4H10
	% об.
	0,48

	n-C4H10
	% об.
	0,76

	i-C5H12
	% об.
	0,26

	n-C5H12
	% об.
	0,21

	C6 и выше
	% об.
	0,22


3.2. Технологическая схема газоснабжения

Рабочим проектом предусмотрено строительство газопровода высокого давления от строящейся АГРС-3 (автоматизированная газораспределительная станция) до аммиачно-карбамидного комплекса ТОО «KazАzot PRIME».

Подключение к АГРС-3 в подземный трубопровод выхода газа диаметром 720 мм до блока одоризации газа с установкой запорного устройства Ду700мм Ру1,6МПа.

Для учета газа установлен блочный узел учета расхода газа БУРГ с установленными кранами на входе и на выходе Ду400мм Ру1,6МПа.

Газ с давлением 1,2 МПа направляется по трубопроводу Дн720х12мм на аммиачно-карбамидный комплекс ТОО «KazАzot PRIME».

В конечной точке проектируемого газопровода установлен шаровый кран Ду700мм Ру1,6МПа.

3.3. Проектируемые сооружения

Перечень проектируемых сооружений:

- площадка узла учета газа с подключением к АГРС-3;

- газопровод высокого давления;

- конечная точка газопровода с краном.

3.3.1. Площадка узла учета газа с подключением к АГРС-3

Подключение проектируемого газопровода предусмотрено на территории строящиеся АГРС-3 в подземный трубопровод выхода газа диаметром 720 мм до блока одоризации газа. В точке подключение предусмотрено устройство надземного шарового крана Ду700мм Ру1,6МПа. 

Газопровод на переходе «земля-воздух» заключен в стальной защитный футляр из стальной трубы диаметром 1020х12 мм. Пространство между трубой и футляром заполнен промасленной пенькой или другим эластичным материалом и залит битумом.

Для учета расхода газа в непосредственной близости от АГРС-3 предусмотрена площадка блока узла учета газа. На входе и выходе блока учета газа предусмотрены шаровые краны Ду400мм Ру1,6МПа.

Блок учета расхода газа БУРГ блочно-модульного исполнения поставляется на площадку строительства в полной заводской готовности.

БУРГ предусмотрен с основной и резервной линиями учета газа.

БУРГ выполняется в следующей комплектации технологического оборудования:

-  Кран шаровой DN400 -4 шт.

-    Кран шаровой DN15 -5 шт.

-    Кран шаровой DN20 -5 шт.

-    Ультразвуковой расходомер-счетчик газа ИРВИС-Ультра-Пп16-DN400, с УПП ЭНДО - 2 шт.

-    Фильтр газовый ФС-400А - 2 шт.

-    Индикатор перепада давления – 2 шт.

-    Клапан трехходовой стальной для манометра КМ-1,0 - 4 шт.

-    Манометр ТМ-510Р.00 (0-2,5 МПа) М20х1,5 кл.1,5-  2 шт.

-    Манометр ТМ-510Р.00 (0-6 кПа) М20х1,5 кл.1,5- 1 шт.

-    Термометр показывающий БТ-51.211 (-40...+60°С), гильза из нержавеющей стали L=64 мм, резьба на гильзе G 1/2 - 1 шт. 

-    Клапан электромагнитный DN20 - 1 шт.

-    Регулятор давления газа Venio-А-35-12 1 шт.

-    Счетчик газа бытовой СМТ-Смарт G4 1 шт.

-    Газовый котел – 1 шт.

-   Поточный промышленный хроматограф МАГ КС 50.310-000 для определения состава природного газа- 1 шт.

Технические характеристики БУРГ приведены в таблице 3.2.

Таблица 3.2

	Наименование
	БУРГ

	 Расходомер
	ИРВИС-Ультра-Пп16-DN400

	 Регулируемая среда
	Природный газ по ГОСТ 5542-87

	 Максимальное входное давление, МПа
	1,2

	 Пропускная способность,нм³ /ч, 
	115000

	 Неравноммерность регулирования, %
	±10

	 Температура окружающего воздуха, °С
	-40…+60

	 Наличие обогрева
	с обогревом

	 Расход системы обогрева,м³ /ч
	0,05±15%

	Присоединительные размеры: 
	 

	входного патрубка, мм
	Ду 400 

	выходного патрубка, мм 
	Ду 400

	 Соединение: входного патрубка, выходного патрубка
	Сварное, по ГОСТ 16037-80

	 Габаритные размеры, мм:
	 

	длина 
	10000

	ширина 
	6000

	высота 
	3200

	 Межремонтный интервал (ТР , ТО)
	3

	 Средний срок службы, лет
	15

	 Масса, кг
	12000


3.3.2. Газопровод высокого давления

Газопровод предназначен для транспортировки природного газа с давлением 1,2 МПа от АГРС-3 до на аммиачно-карбамидный комплекс ТОО «KazАzot PRIME». 

        Согласно СН РК 4.03-01-2011 проектируемый газопровод-коллектор классифицируется как газопровод высокого давления 1 категории.

 Для подземного газопровода применены стальные электросварные трубы Дн720х12мм по ГОСТ 10704-91 и с покрытием из экструдированного полиэтилена весьма усиленного типа (ВУС) с заводской изоляцией по ТУ 1390-003-53939705-08. Антикоррозийная защита выполнена термоусаживаемой манжетой ТИАЛ-М Дн720мм, толщ.2,4 мм.

Проектируемый газопровод прокладывается подземно на глубине 1,2 м до верха трубы.

 Рабочее давление в газопроводе – не более 1,2 МПа. 

Протяженность газопровода высокого давления 1 кат. составляет 5348 м.

Проектируемый газопровод по трассе пересекает следующие коммуникации:

- силовой кабель на ПК2+28,87;

- железная дорога АО «НК КТЖ» с патрульной автодорогой на ПК16+60,75;

- подземный кабель ВОЛС АО «Транстелеком» на ПК16+84,24;

- подземный водопровод ТОО"МАЭК" на ПК18+54,00;

- подземный нефтепровод Ду200мм ТОО"CaspianOilTrans» на ПК36+78,78;

- патрульная автодорога, железная дорога и кабель связи ТОО «Индустриальный парк Мангистау» на ПК41+00,00;

- железная дорога ТОО «TanaGasCom» на ПК41+05,50;

- железная дорога ТОО «Индустриальный парк Мангистау ПК42+65,92;

- подземные газопроводы Ду700,600мм и патрульная автодорога АО «QAZAQGAZ AIMAQ» на ПК43+93,65;

- недействующий сбросной канал на ПК44+34,51;

- подземный водопровод Ду400мм ТОО «Caspi BUTUM» на ПК44+64,37;

- подземный газопровод Дн377мм АО «QAZAQGAZ AIMAQ» на ПК45+76,71.

Пересечения проектируемого газопровода с кабелями силовыми и связи (в т.ч. ВОЛС) выполнены под ними с устройством защитных стальных футляров длиной 5,0 м и диаметром 1020х12мм. Для подземных кабелей предусмотрены защитные футляры Ду100мм. Работы выполняются открытым способом.

Пересечения по трассе газопровода железных дорог выполняются с помощью прокола на глубину не менее 3,0 м от верха футляра до бровки насыпи железных дорог. 

Согласно технических условий для железной дороги АО «НК КТЖ» концы защитного футляра выведена на 50 м от подошвы бровки железных дорог На одном конце данных защитного футляра предусмотрена вытяжная свеча Ду100мм и высотой 5,0м.

Согласно технических условий для железных дорог  ТОО «Индустриальный парк Мангистау» и ТОО «TanaGasCom» концы защитного футляра выведена на 25 м от подошвы бровки железных дорог На одном конце данных защитного футляра предусмотрена контрольная трубка под ковер.

При пересечении проектируемого газопровода с остальными железными и автомобильными дорогами предусмотрен защитный футляры, выведенные на 2 м от подошвы насыпи. На одном конце футляров предусмотрены контрольные трубки, выведенные под ковер.

Пересечения газопровода с автодорогами, сбросным каналом и трубопроводами выполняются открытым способом с устройством защитного футляра для проектируемого газопровода с контрольной трубкой под ковером. Расстояние между пересекаемыми сетями принято не менее 0,35 м в свету.

Защитные футляры выполнены из стальных электросварных труб диаметром 1020х12мм по ГОСТ 10704-91. В качестве футеровки применены спейсеры Ду700мм. Концы футляров заделаны эластичным материалом- резиновыми манжетами с хомутами. 

Газопровод на переходе "земля-воздух" заключен в стальной защитный футляр из трубы диаметром 820х10мм. Пространство между трубой и футляром заполнен промасленной пенькой или другим эластичным материалом и залит битумом.

Для электрического изорлирования участков газопровода предусмотрены подземно изолирующие соединение ИС-720 с концами под приварку.

3.3.3. Конечная точка с устройством крана

Конечный крановый узел предназначен для будущего подключения потребителя- ТОО «KazАzot PRIME» и предусмотрен на территории ТОО «KazАzot PRIME». На конечном крановом узле установлен надземно установлен шаровый кран Ду700мм Ру1,6МПа.

При выходе из земли газопровод заключен в защитный стальной футляр Дн820х10мм. Пространство между трубой и футляром заполнен промасленной пенькой или другим эластичным материалом и залит битумом.

3.4. Приемка газопровода 

После монтажа проектируемый газопровод согласно СП РК 4.03-101-2013 подлежит следующим мероприятиям:

- Внешний осмотр и измерения;

- Механические испытания;

- Контроль сварных стыков физическими методами;

- Испытание газопровода.

3.4.1. Контроль сварных стыков.

Контролю физическими методами подлежат стыки законченных строительством участков газопровода, выполненного электродуговой и газовой сваркой в соответствии с таблицей 3.4.1.

Контроль стыков стальных газопроводов проводят радиографическим - по ГОСТ 7512 и ультразвуковым - по ГОСТ 14782, методами.

Таблиц а 3.4.1.

	Газопроводы

 
	Число стыков, подлежащих контролю, % общего числа стыков, сваренных каждым сварщиком на объекте

	5 Надземные участки газопровода природного газа 
	5, но не менее одного стыка

	6 Подземные газопроводы природного газа давлением: 
	 

	1,2 МПа
	100 


Число стыков газопроводов, прокладываемые под проезжей частью улиц с капитальными типами дорожных одежд и в футлярах – 100% стыков, сваренных на объекте каждым сварщиком с использованием сварочной техники.

3.4.2.  Продувка и испытание газопровода.

Законченный строительством газопровод следует испытывать на герметичность воздухом.

Испытания газопроводов на герметичность проводят подачей в газопровод сжатого воздуха и созданием в газопроводе испытательного давления. Значения испытательного давления и время выдержки под давлением стального подземного газопровода  в соответствии выполнить с таблицей 3.4.2.

Таблица 3.4.2.

	Рабочее давление газа, МПа
	Испытательное давление, МПа
	Продолжительность испытаний, ч

	Подземный газопровод

	
	
	 24

	Св. 0,6 до 1,2 включ.
	1,5
	

	Надземные участки газопровода

	Св. 0,6 до 1,2 включ.
	1,5
	1

	Газопроводы и технические устройства БУРГ

	Св. 0,6 до 1,2 включ.
	1,5
	12


3.5. Гидравлический расчет газопровода

Гидравлический расчет газопровода высокого давления по всей области движения газа производен по формуле 3 СП РК 4.03-101-2013:
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где Рн - абсолютное значение газа в начале газопровода, МПа;

Рк - то же в конце газопровода, МПа;

р - плотность газа, кг/м3, при температуре 0 (С и давлении 0,10132 МПа;

l - расчетная длина газопровода постоянного диаметра, м;

п - эквивалентная абсолютная шероховатость внутренней по​верхности стенки трубы, см;

Q - расход газа, м3/ч, при температуре 0 (С и давлении 0,10132 МПа (760 мм. рт. ст.);

d -  внутренний диаметр газопровода, мм;

v - коэффициент кинематической вязкости газа, м2/с (при температуре 0 (С и давлении 0,10132 МПа).

Результаты расчетов приведены в таблице 3.5.

Таблица 3.5.

	длина газопровода
	внутренний 

 диаметр
	расход

 газа
	шерохо-

ватось
	кинематическая 

 вязкость
	плотность

газа
	давление

рн
	давление

рк
	скорость газ

при усл.труб-да

	по плану
	расчётная
	
	
	
	
	
	
	
	

	L, м
	Lp, м
	D, мм
	Q, нм3/час
	n, см
	n, м2/c
	r, кг/м3
	МПа
	МПа
	м/c

	5800
	6380
	696
	115000
	0,01
	0,000015
	0,73
	1,200
	1,175
	7,818


4. АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РЕШЕНИИ.

4.1 Введение

Раздел рабочего проекта «Архитектурно – строительные решения» разработан на основании технического задания на проектирование выданного заказчиком и в соответствии с заданиями смежных отделов, а также инженерно-геологическим изысканиям выполненных ТОО «Deluxe Design» 2025г.                                                                                                                                                                                                                                                                

Архитектурно-Строительная часть на стадии рабочего проекта выполнена с соблюдением действующих норм и правил, соответствует нормам и правилам, взрыво- и пожаробезопасности РК и обеспечивает безопасную эксплуатацию запроектированного объекта.

Перечень использованной нормативной документации:

СН РК 1.02-03-2022 "Порядок разработки, согласования, утверждения и состав проектной документации на строительство";

СН РК 2.02-01-2019, СП РК 2.02-101-2022 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;

Технический регламент "Общие требования к пожарной безопасности" (утв.17.08.2021 №405);

СП РК 2.04-01-2017 «Строительная климатология»;

СН РК 5.01-02-2013, СП РК 5.01-102-2013 «Основания зданий и сооружений»;

СН РК 5.03-07-2013, СП РК 5.03-107-2013 «Несущие и ограждающие конструкции»;

СН РК 3.02-28-2011, СП РК 3.02-128-2012 «Сооружения промышленных предприятий»;

СН РК 1.03-05-2011, СП РК 1.03-106-2012 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве»;

СН РК 2.01-01-2013, СП РК 2.01-101-2013 «Защита строительных конструкций от коррозии»;

СН РК 3.02-27-2019 «Производственные здания»;

СП РК 3.02-108-2013 «Административные и бытовые здания»;

СН РК 3.02-37-2013 «Крыши и кровли»;

СН РК 3.02-36-2012 «Полы»;

СН РК 2.04-07-2022 «Тепловая защита зданий»;

СН РК 2.04-01-2011 «Естественное и искусственное освещение»;

СП РК EN 1991-1-1:2002/2011 "Воздействие на несущие конструкции";

СП РК EN 1991-1-1:2004/2011 "Проектирование железобетонных конструкций";

СП РК EN 1991-1-1:2005/2011 "Проектирование стальных конструкций";

ГОСТ 21.101-97 «Основные требования к проектной и рабочей документации».

ГОСТ 21.501-2018 «Правила выполнения рабочей документации архитектурных и конструктивных решений».

Принятые объемно-планировочные решения обеспечивают безопасную эксплуатацию зданий и сооружений.

Согласно требованиям Санитарных правил № ҚР ДСМ-52 от 16.06.2022г. при входе в здание устанавливаются урны для мусора и решетки для очистки обуви.

 
4.2 Исходные данные:

Исходными данными для проектирования являются:

Задание на проектирование;

Задание от смежных марок;
Отчет по инженерно-геологическим изысканиям выполненных ТОО «Deluxe Design» 2025г.  

4.3 Расчетные данные:

Площадка строительства находится в в промышленной зоне г.Актау Мангистауской области
Район строительства характеризуется следующими условиями:

климатический район строительства по СП РК 2.04-01-2017       -IVА;

расчетная зимняя температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки   обеспеченностью 0,92 минус 20,6˚С, согласно СП РК 2.04-01-2017;

максимальная снеговая нагрузка для I снегового района – 80кгс/м2 (согласно НП к СП РК EN 1991-1-3:2003/2011 Часть 1-3);

ветровая нагрузка для IV ветрового района -0,77 кПа (согласно НП к СП РК EN 1991-1-3:2003/2011 Часть 1-4);. 

По данным отчета инженерно-геологических изысканий, выполненных ИП "Литвиненко" в ноябре 2025 г., основанием под подошвой фундаментов служит Песок мелкий с прослоями супеси, песка крупного, пылеватого, песчаника карбонатного. Мощность слоя 0.5-3.0м.

Нормативные значения грунта:

Плотность грунта



ρн = 1.63 г/см3/, 

Удельное сцепление 


Сн = 0 кПа, угол внутреннего трения φн = 26,10/.

Модуль деформации:


Ен = 19,6 МПа (в водонасыщенном состоянии)

Грунт слабосжимаемый. Коэффициент уплотнения при нагрузке Р = 0.3 МПа составляет 0,007.

Поверхность конструкций соприкасающиеся с грунтом, огрунтовать  40%  раствором битума в  керосине и покрыть горячим битумом БН-III за 2 раза.

Работы по монолитным железобетонным конструкциям выполнить в соответствии с указаниями СН РК 5.03-07-2013 "Несущие и ограждающие конструкции". 

Изготовление и монтаж металлических конструкций производить в соответствии с требованиями СНиП  РК  5.04 - 18 - 2002  "Металлические  конструкции"

Металлоконструкции окрасить эмалевой краской ПФ-115 ГОСТ 6465-76* по  грунту из лака ГФ-021  ГОСТ 25129-82* в соответствии со СН РК 2.01-01-2013

Проектом предусмотрено строительство при положительных температурах. При производстве работ в зимнее время руководствоваться указаниями СНиП 3.03.01-87.

В процессе производства строительно-монтажных работ соблюдать требования по охране труда и технике безопасности в соответствии с СНиП РК 1.03-05-2011
5. Электроснабжение

5.1. Введение

Электротехнический раздел проекта, разработан на основании задания на проектирование, выданных, технического условия на подключение, материалов инженерно-геодезических изысканий. 

В настоящем разделе предусмотрено электроснабжение и наружное освещение. Все технические решения по электрооборудованию принимались в соответствии со следующими действующими нормами и правилами:

•
Правила устройства электроустановок Республики Казахстан ПУЭ РК;

•
Строительные Нормы Республики Казахстан "Электротехнические устройства" (СН РК 4.04-07-2019);

Во время разработки рабочей документации все указанные в данном разделе документы будут приняты как руководящие.
5.2 Электроснабжение
В настоящем разделе проекта рассмотрено электроснабжение которое включает в себе прокладку кабельной линии 0,4 кВ, заземление и молнезащиту. 


Категория надежности электроснабжения проектируемых технологических нагрузок в  соответствии с классификацией ПУЭ РК относится к III. Согласно заданию на проектирование предусмотрено установка дизель генераторная установка (ДГУ).

     Проект выполнен на основании технического задания, и технического условия на подключение.

Согласно техническому условию, подключение осуществляется от существующего КТПН-10/0,4 кВ. От КТПН кабель подключается к ДГУ устанавливаемый на территории БУРГ. ДГУ принят на мощность 22 кВа/16 кВт, с АВР, генератор на раме, поставляется с АВР и собранный в кожухе.


БУРГ поставляется блочно*модульном исполнение. К БУРГ подводиться силовой кабель от ДГУ.

 
Заземление и защитные меры электробезопасности в здании выполнить в объеме требований ПУЭ РК. В качестве защитной меры электробезопасности  принимается заземление. Заземление предусмотрено стальной полосой 40х4мм 


Электромонтажные работы выполнить в соответствии с ПУЭ РК и СН и СП РК . Рабочие чертежи разработанны в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами.
5.3 ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ.

Охрана труда и техника безопасности в строительстве и эксплуатации проектируемого объекта обеспечивается принятием проектных решений в строгом соответствии с требованиями, которые учитывают условия безопасности труда, предупреждения производственного травматизма.

Для обеспечения охраны труда и техники безопасности предусмотрено:

- применение типовых конструкций опор освещения, использование при выполнении строительно-монтажных работ машин и механизмов, в конструкции которых заложены принципы охраны труда;

- устройство заземляющих устройств элементов электроустановок с нормированной величиной сопротивления;

- для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо также, чтобы строительные, монтажные и наладочные работы и эксплуатация электроустановок проводились в соответствии с требованиями ПТЭЭП и ПТБ.

В тех случаях, когда требования в части расстояний от находящихся напряжением элементов действующих электроустановок до работающих механизмов выполнить нельзя, необходимо отключать и заземлять эти электроустановки. Количество, продолжительность и время таких отключений должны быть указаны в проекте производства работы, согласовано с электроснабжающей организацией.
6. Электрохимическая защита от коррозии
6.1 Расчет катодной установки

Длину защитной зоны одной установки катодной защиты вычисляют по формуле

L_з=  4/(α (t))*ln U_ТЗО/(k*U_ТЗМ )

 где Lз - длина защитной зоны одной УКЗ, м; 

k - коэффициент учитывающий взаимовлияние соседних УКЗ (для одиночной УКЗ k = 1);

𝑈тзо- смещение разности потенциалов труба-земля в точке дренажа, В; 

𝑈тзм - максимальное смещение разности потенциалов труба - земля, В.

Uтзм = |Uм|- |Uе|=0,85-0,55=0,3 В

Uтзо = |Uо|- |Uе|=1,15-0,55=0,6 В;

Uм - минимальный защитный потенциал, В (определено по справочным данным для стали);

 Ue - естественная разность потенциалов труба-земля, В, принимают равным -0,55 В;

 Uo - максимальный защитный потенциал, В (определено по справочным данным для стали).

Продольное сопротивление трубопровода Rm , Ом/м, вычисляют по РД 153-39.4-039-99 Труба проектируемого газопровода имеет размеры 720х12мм, тогда продольное сопротивление равно Rm = 10·10^(-6) Oм/м

Постоянную распространения тока вдоль трубопровода как функцию времени α( t ) , 1/м и R из ( t ), Ом, определяют на 30 лет вычисляют по формуле 

α(t)= √(R_m/(R_из (t) )  )=√((10*10^(-6))/12150) = 2,86 * 10^(-4)  1/м

Прогнозируемые значения сопротивления изоляционного покрытия трубопровода с усиленной изоляцией из  трехслойного полимерного покрытия  R из ( t ) через 30 лет его эксплуатации принимается по табличному значению равным 12150 Ом*м² 

Вычисляем длину защитной зоны одной установки катодной защиты

L_з=  4/(α (t))*ln U_ТЗО/(k*U_ТЗМ )=4/(2,86* 10^(-4) )*ln 0,6/(1*0,3)= 9650м

Количество установок катодной защиты N, шт., необходимое для защиты трубопровода длиной L, м, вычисляют по формуле

N=L/L_з  = 7000/9650 = 0,73= 1 шт.

Для зоны газопровода длиной 7000 м нужна 1 станция катодной защиты.
6.2. Проектные решения

Раздел "Электрохимическая защита" выполнен на основании технических условий, задания на проектирование.

Данным проектом решается вопрос электрохимической защиты проектируемого газопровода высокого давления от подземной коррозии и коррозии блуждающих токов. Газопровод запроектирован подземным способом из стальных прямошовных электросварных труб Ø720х12 ммпо ГОСТ 20295-85 из стали 17Г1С класса прочности К52 общей протяженностью 5350 метров. Изоляция газопровода принята усиленного типа путем нанесением в заводских условиях трехслойного полимерного покрытия толщиной 2-3мм и изоляции сварных стыков термоусаживающими манжетами.


Для электрической изоляции подземных и надземных трубопроводов друг от друга в разделе "ГСН" предусмотрена установка изолирующих монолитных муфт, установленных в точке подключения и перед выходом газопровода из земли к ПГБ.

огласно рекомендации геологического отчета в расчете принята высокая коррозионная активности грунтов к углеродистой и низколегированной стали. Нормативная глубина сезонного промерзания для суглинков и глин, супесей и песков. 


В объем проектирования также входит стальной защитный футляр Ø1020х12,0мм длиной 41метр, установленный на пересечении с существующей автодорогой и коммуникациях.


Настоящим разделом решен вопрос электрохимической защиты проектируемого газопровода от подземной коррозии и коррозии блуждающих токов. Для защиты проектируемого газопровода общей протяженностью 5350 метров проектом предусматривается установка одного низковольтного катодного преобразователя типа УКЗН-РА-0,23-2,0-2-У1. Предусмотренный проектом преобразователь принят с устройством автоматического регулирования защитного потенциала. Для обеспечения непрерывной работы средств электрохимической защиты. Катодная станция комплектуется двумя автоматическими выпрямителями типа В-ОПЕ-М5-СО-42-48-У2-В-485 и устройством автоматического включения резервного преобразователя типа АВРП-обеспечивающим автоматический переход с основного выпрямителя

на резервный. Для реализации функций дистанционного контроля и управления принятый проектом преобразователь комплектуется адаптером телеметрии АУКЗ-GSM. Мониторинг СКЗ осуществляется путем обмена данными адаптера с диспетчерским пунктом (ДП) через GSM/GPRS-сеть. Обмен построен на дозвонах, SMS и пакетной передачей информации через сеть Internet.


Конструкция УКЗН-А представляет собой металлический шкаф, размещённый на транспортных салазках и состоящий из одного отсека распределительного устройства низкого напряжения (РУНН). В распределительном щите кроме автоматических выпрямителей и блока автоматического включения резерва установлена электрическая розетка для подключения ремонтного электроинструмента и переносного светильника для освещения, номинальным рабочим напряжением 42 В. В устройствах также размещены два нагревательных элемента и температурное реле для регулирования температуры внутри шкафа. На дверях шкафа УКЗН установлены замки под ключ с одинаковым секретом. На внешних боковых сторонах шкафа устройства имеется зажим для присоединения к контуру заземления.

Контур заземления выполняется вертикальными электродами из круглой стали Ø16 мм, которые забиваются в грунт на глубину 3м и соединяются полосовой сталью 40Х4 мм на сварке. Полосовую сталь уложить на глубину 0,7м от планировочной отметки земли. Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током, все металлические нетоковедущие части электрооборудования подлежат заземлению путем присоединения их к заземляющему устройству. Сопротивление контура заземления не должно превышать 4Ом.


Учет эл. энергии выполняется однофазным многотарифным эл. счетчиком CE102M R5 145-A поставляемым в комплекте с УКЗН. Проектируемая станция катодной защиты устанавливается на железобетонный стеллажах по серии 7.402-5.1 с выполнением защитного ограждения размером 5Х5м по серии 7.402-5.1-81. Проектируемое анодное заземление выполнить глубинного типа из железокремнистых анодных заземлителей типа АЖЗК-ГУ. Расчетная длина рабочего тела заземлителя принята 13,0 метра и состоит из двух блоков АЖЗК-ГУ. Количество ГАЗ (глубинных анодных заземлителей) в контуре 3 шт. Расстояние между заземлителями 15,0 метров. ГАЗ заглубляются ниже зоны промерзания на отм. -2,0 м.

Количество электродов и глубина рабочего тела в глубинном заземлении определены расчетом. Анодный заземлитель железокремнистый глубинный, упакованный с активатором коксо-минеральным, тип АЖЗК-ГУ представляет собой конструкцию комплектно-блочного исполнения, состоящий из 4-х тубусов анодных заземлителей закрепленных на 4-х стальных уголках. Кабели питания марки ВВГ 1х10 мм² от каждого тубуса подведены до верхнего конца блока ГАЗ, где они соединяются с кабелем питания марки ВВГ 2х16 мм² и образуют единый электродный блок. Газоотводная перфорированная метало-пластиковая трубка

диаметром 16 мм крепится на электродном блоке параллельно с кабелем питания электродного блока. Поставляется в комплектно-блочном исполнении полной заводской готовности. Соединение автоматического выпрямителя В-ОПЕ с анодным заземлителем и защищаемым сооружением выполнить кабелем марки ВБбШв через контрольно-измерительные пункты СКИП. Соединительные кабели проложить на глубине 0,8 м. Для контроля за эффективностью работы средств электрохимзащиты проектом предусматривается установка контрольно измерительных пунктов (СКИП). СКИП разместить в местах подключения катодных станций, а так же через каждые 500 метров на газопроводе согласно плана расположения. Контрольно-измерительные пункты устанавливают над осью трубопровода со смещением от нее не далее 0,2м от точки подключения к трубопроводу контрольного провода.

Измерение поляризационного потенциала производить с помощью неполяризующегося медно-сульфатного электрода сравнения типа ЭНЕС-1. Электрод сравнения с датчиком коррозии установить так, чтобы дно корпуса находилось на уровне нижней образующей газопровода и на расстоянии 100мм от его боковой поверхности, при этом плоскость датчика должна быть перпендикулярна оси газопровода.
6.3  ЗАЩИТНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

При осуществлении работ по защите сооружений от коррозии следует выполнять требования техники безопасности и пожарной безопасности при проведении строительно-монтажных работ.

К выполнению работ по комплексной защите сооружений от коррозии допускаются лица не моложе восемнадцати лет, прошедшие медицинское освидетельствование, обучение и инструктаж.

Рабочие должны обеспечиваться спецодеждой, спецобувью и предохранительными приспособлениями, согласно существующим нормам.

7.  УКАЗАНИЕ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

При производстве строительных работ строго соблюдать требования:

-СН РК 1.03-05-2011 «Охрана труда и техника безопасности в строительстве»;

- «Требования промышленной безопасности к устройству и безопасной
эксплуатации грузоподъемных кранов»;

-
«Правила пожарной безопасности».
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